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de réservoir pour la bile qui yreflue, et le conduit qui en part
et qui a recu le nom de canal cystique s'unit bientol au canal
biliaire pour constifuer avec celui-ci un tronc terminal appelé
canal cholédogue, lequel va déboucher dans l'intestin gréle &
peu de distance du pylore. Il est aussi a noler qu'en général le
foie est divisé en deux ou en plusieurs lobes {fig. 54); que
sa forme varie considérablement chez les divers mammiféres,
mais que ses caractéres généraux sont a peu pres les mémes
chez tous les Vertébres.

Le panecréas ressemble beaucoup aux glandes salivaires,
tant par sa structure que par ses fonctions. Il est situé derricre
V'estomac, prés de la colonne vertébrale, et il communique
avec le duodénum au moyen d’un petit conduit appelé le canal
de Wirsung (8g. 55). Le liquide que cette glande sécréte est
aquenx et alcalin. Get organe est peu développé dans la classe
des Poissons et manque chez la plupart des lnvertébrés.

TUBE DIGESTIF DES INVERTEBRES.

§42. Le tube intestinal des articulés est en général court
souvent méme il s’étend en ligne droite du pylore & 'anus.
L'appareil biliaire varie beaucoup dans sa forme. Chez les
Crustacés, tels que U'Ecrevisseet les Crabes, le foie est trés vo-
lumineux et constitué par un grand nombre de petits sacs en
forme de zflqul(gts de qga_nt?;__‘communiquant avec l'intestin par
lintermédiaire d’une paire de canaux excréleurs ramifiés
(fig. 56).

Chez les Insectes ces glandes sont remplacées par des tubes
{rés allongés servant a la fois 4 la production des matieres
biliaires et des matiéres urinaires, débouchant dans l'intestin
gréle ct désignées sous le nom de tubes de Malpighi ou de
vaisseauz biliaires. Tantot ils sont simples et en trés pelit nom-
bre, tantdt ils sont plus nombreux, quelquefois méme ils sont

groupés en une sorte de houppe sur un canal excréteur com-
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mun. Dans la plupart des cas cette extrémité au lieu d'étre
libre est %CC_QI_.Q? aux parois de l'intestin de maniéra & simuler
une anse. Les pieges de la bouche de ces animaux sont de
forme iveés variée et nous en avons déja indiqué la disposi-
tion (1).

Fig. 56, — Anatomie d'un Crabe tourtean (¥).

Chez les Mollusques le foie est en géréral trés volumineux
et C’une structure peu compliquée (2). Les canaux biliaires

(*) La majeure partie de la carapace a été enlevée: — £, portion de la mem-
brane cutanée qui tapisse la carapace; — c, ceeur; — @o, artére ophthalmique ;
— aa, artere abdominale ; — b, branchies dans leur position naturelle ; — &', bran-
chies renversées en dehors pour montrer leurs vaisseaux afférents ; — fI, voiite
des flancs ; — f, appendice flabelliforme (ou epignathe) des pattes-machoires; —=
e, estomac ; — m, muscles de l'estomac ; — fo, foie.

(1) Voyez 1™ partie, page 270.
(2) Voyez 1'® partie, fig. 460, /.




58 ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE.

sont parfois trés larges et recoivent dans leur intérieur les
maticres alimentaires non digérées, de fagon & conslituer une

%
Y
I

Fig. 57. - Appareil digestif d’un Insecte (%)
sorte d'arbre appelé systéme gastro-vasculaire. Cetle disposition
(*) @, tele portant les antennes, les mandibules, ete.; — b, jabot ct gésier

suivis du ventricule chylifique; — e, vaisseanx biliaires; — d, intestin; — e, or-
gancs séeréteurs; — f, anus.
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est trés remarquable chez les Eolides (1). Dans quelques-uns
des groupes des Crustacés et des Arachnides il existe des
cecums analogues qui se prolongent jusque dans les pattes.

Je rappellerai que chez les Sangsues il existe de chaque
¢Oté du tube digestif une série de poches servant de réservoir
pour le sang dont ces animaux se nourrissent (2).

§ 43. L’appareil digestif peut étre beaucoup plus simple et
n’étre constitué que par un sac
s’ouvrant pour recevoir les ali- '
ments, se fermant pendant la
digestion et se rouvrant pour
'élimination du résidu que les
sucs digestifs n’ont pu attaquer. -

Chez les étres les plus infé-
rieurs nous trouvons ce mode
d’organisation. Chez la plupart
des Polypes radiaires (Zoophy-
tes), le tube digestifne se com-
pose que d'une cavité occupant

- presque tout le corps de lani-

mal, se terminant en cul-de-
gac et ne communiquant avec
I’extérieur que par un seul ori-
fice remplissant tour a tour les fonctions d’'une bouche et d'un
anus. Un des exemples les plus curicux de cette dispositim{ est
fourni par les hydres d’ean douce, ou polypes & bras.

Chez les hydres, on voit & la partie antérieure du corps une
ouverture entourée d’un certain nombre de bras que I'animal
agite sans cesse pour saisir au passage les corpuscules qui flots
tent autour de lui ef qui peuvent servir a sa nourriture. Celte
ouverture ¢ débouche dans une vaste cavilé en forme de sac;
dans lequel s’effectue le travail digestif (fig. 58). Tremblay a vu

Fig. 58. — Hydre d'eau douce.

(1) Voyez 1° partie, fig. 458.
(%) Voyez 1% partie, page 271 et suiv.
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que si Pon retourne ces pelits élres comme un doigt de gant,
de sorte que la surface digestive devienne extérieure, et quece
qui était primitivement la peau forme les parois de la cavité
stomacale, I'animal ne meurt pas et que la digestion continue &
s'effectuer avec autant de facilité qu'aupargvant. Celte expe-
rience curieuse prouve que chez ces étres inférieurs toutes les
parties de I'organisme jouissent des mémes propriétés digesti-
ves el que les fonclions ne sont pas encore localisées dans des
appareils spéciaux.

Fig. 59. — Coupe d'un Coralliaire (*).

Chez les Acaléphes ou Méduses, la poche stomacale se com-
plique par Padjonction de loges ou de canaux trop étroits pour
livrer passage aux aliments, et dans lesquels les matieres ¢la-
borées peuvent seules pénétrer; il y a dans ce cas une sorte do
circulation des principes devenus absorbables. Mais ici encore

{*) Un Coralliaive, la Gerardia coupée longitudinalement ¢t montrant : fles teo-
tacules ; — e, la bouche ; — d, la portion vestibulaire de la cavitéd digestive; —
i, ¢, 'estomac et se
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il n’existe qu'une seule ouverture pour l'introduction et la sor-
tie des matiéres.

Chez d’autres zoophytes, fels que le Corail et les espéces du
méme groupe, la portion stomacale tend & se séparer de plus
en plus de la portion irrigatoire du systéme digestif; en effet,
le sac destiné & recevoir les aliments est étranglé vers sa partie
médiane, el au moyen de la coniraction de fibres musculaires,
peut méme se fermer complétement (fig. 59), de facon que
c’est dans celte premieére cavité que s'effectue la digestion et
que la seconde ne sert qu’a recevoir les produits élaborés. Les
parois de cette premiére cavité présentent de petites glandules
destinées a sécréler un suc digestif.

Enfin, sans quitter 'embranchement des Zoophytes, nous
trouvons un perfectionnement de plus. Il consiste dans I'ad-
jonction d’un orifice servant a 'expulsion du résidu quin‘a pu
étre utilisé dans la digestion. C'est ainsi que chez les Oursins,
ou chétaignes de mer, si communs sur nos cétes, I'appareil
digestif peut prendre le nom de {ube, car il traverse le corps
de I'animal.

PHENOMENES CHIMIQUES DE LA DIGESTION, ALIMENTS,
- i LEURS TRANSFORMATIONS.

§ £4. Les actions mécaniques dont nous venons de rendre
compte contribuent & faciliter la digestion ; mais ne sulfisent
pas pour l'effectuer, et elle dépend essentiellement de I'action
chimique exercée sur les aliments par les divers suics que ces
substances rencontrent dans le tube digeslif. Les maliéres
alimentaires de nalure minérale, telles que Veau, le sel de
cuisine ou chlorure de sodium, peuvent étre absorbées directe-
ment ou aprés avoir été simplement dissous par la salive ou
autres liquides aqueux ; pour servir & la nulrition elles n’ont
pas besoin d'étre digérées ; mais les aliments organiques, pour
élre utilisables de la sorte, doivent subir préalablement cerlains

A, Epwarps. — Philosophie. 4
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changements qui d’ordinaire ne consistent pas seulement en
Jeur transformation de l'état solide & I’état liquide, mais aussi
en certaines modifications chimiques, et les agenls au moyen
desquels ces résultals sont produits varient suivant la nature
des maliéres qui doivent étre digérées.

Considérés sous le rapport de leur digestibilité, les alimenls
doivent étre classés en trois groupes, savoir :

1 Les matitres azotées neutres, qui consistent principalement
en albumine ou en fibrine ou en d’autres principes immeédiats
analogues et qui sont [ournies principalement par la chair des
animaux ;

90 Les matiéres amylacées, telles que la fécule qui est formée
par les végétaux ; :

30 Les matiéres grasses, telles que les huiles, le beurre et la
graisse des animaux.

Or les premiers sont digérés presque uniquement par le suc
gastrique ; les seconds par le suc pancréatique et par la salive;
les troisiemes par la bile et le suc pancréatique. Les sucs in-
feslinaux ne sont pas sans action sur ces divers aliments, mais
leur role chimique est peu important.

§ 45. Réaumur, naturaliste francais du commencement du
xviie siecle, et I'abbé Spallanzani, célebre physiologiste de Mo-
dene, firent connailre les premiers Taction du suc gastrique.
Avant eux on croyaitque lesaliments étaient sinfplement broyés
dans lestomac. Réaumur démontra que de laviande renfer-
mée dans de petits tubes rigides percés de trous était aussi bien
digérée que dans les circonstances ordinaires. Spallanzani fit
plus : a I'aide de petites éponges, attachées a un fil et qu’il fit

Javaler a des oiseaus, il alla puiser du suc gastrique dans Tes-
tomac. Il put ensuite, a I'aide de ce liquide et en dehors du
corps de I'animal, faire des digestions artificiclles de viande.

L’action dissolvante du suc gastrique est due a un principe
parliculier nommé pepsine, qui, combiné & un acide tel que
V'agide chlorhydrique ou Vacide laclique, jouit dela propriété
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de dissoudre Ialbumine, la fibrine, le caséum, le gluten et les
autres matieres azotées, et de transformer ces maltiéres en des
produits parliculiers que les physiologistes appellent des pep-
tones. C’est dans 'estomac que les aliments sont soumis al’ac-
tion de la pepsine, et c'est par suite de la désagrégation des
parties constitutives des lissus d’origine animale, tels que la
viande, ainsi effectuée, que ces substances solides sont trans-
formées en chyme. Mais le suc gastrique n’attaque ni les ali-
ments féculents ni les corps gras.

§ 46. La digestion des aliments amylacés, substances four-
nies presque exclusivement par les plantes, peut éire effectuée
par la salive ainsi que par le suc pancréatique, et elle a-pour
résultat la transformation de la fécule (qui est insoluble) en
dextrine et de la dextrine en glucose, espéce de sucre qui, de
méme que la dextrine, est soluble dans ’eau et par conséquent
facilement absorbable. Elle peut commencer dans la bouche :
pour s'assurer dece fait il suffit de ‘m;-?l‘__c_hg;' pcndant quelque
temps de 'amidon ou du pain azyme, qui acquiert ainsi un
goill sucré di a la production d’un peu de glucose ; mais elle

a lien principalement dansl'intestin gréle, sous l'influence du

suc pancréatique et par conséquent ¢’est presque exclusivement
dans cette porlion du tube alimentaire que s’opeére la diges-
tion des matieres végétales ; cela nous explique en partie I'uti-
lité du grand développement de Vlintestin chez les herbivores.

§ 47. On croyait anciennement que la digestion des matiéres
grasses était due exclusivement  la bile : liquide qui en effet est
aptea dissoudre divers corps gras (1) : mais depuis, ona vuque
I'on pouvait, dans certains cas, oblitérer le canal cholédoque
¢t empécher la bile d’arriver dans lintestin, sans pour cela
enfraver la digestion des graisses. Cl. Bernard découvrit que

(1) C'est de la sorte que la bile, ou fiel, a été employée pour enlever
les taches de_ graisse; ce liquide alcalin agit & la fagon d'un savon
soluble et doit ses propriétés non seulement & la soude qu’il contient,

mais aussi 4 certains acides organiques qui s’y trouvent en combinal-
son avec cet alcali.
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le suc pancréatique jouit dela propriété d’émulsionner les ma-
{isres grasses, c'est-a-dire de les diviser en parlicules d’'une
ténuite extréme, et de les dédoubler en acides gras el en glycé-
yine ; il vit que Pabsorption des graisses se fait dans V'intestin &
partir du point ot le canal de Wirsung y verse lesuc pancréa-
tique, et que sil'on détruit lepancréas, les animauxne tardent
pas & mourir dans un état d’amaigrissement extréme.

La digestion des matieres grasses est donc due a l'action de
la bile aussi bien qu’a celle du suc pancréatique. Le premier
de ces liquides non seulement peut en dissoudre une certaine
proportion, mais encore, en m_qu_illanl_. les parois de l'intestin,
il permet aux matiéres huileuses de les traverser plus facile-
ment.

Le suc intestinal, ¢est-a-dire celui que sécrétent les follicules
contenus dans les parois de lintestin gréle, agit aussi dans le
{ravail digestif; il vient en aide au suc gastrique et dissoutles
matidres azotées qui ont échappé a l'action de ce dernier li-
quide. :

Les produits solubles du travail digestif sonl absorbés par
Ja tunique mugqueuse de I'estomac et de l'intestin, pour élre
introduits dans le sang. Glest principalement dans I'intes-
tin gréle que celte absorption a lieu, et nous en étudierons
bientdt le mécanisme.

Les matiéres qui ont échappé a l'action des sucs digestifs
se réunissent dans la partie terminale du gros intestin appelée
rectum (fig. 44) et sont expulsées par Pouverlure anale. Chezles
Monotrémes et les Oiseaux l'intestin ne débouche pas directe-
ment au dehors, il s'ouvre acoté des canaux uriniféres et re-
producteurs dans ung cavité ou vestibule commun nommé le
cloaque.

IRRIGATION PHYSIOLOGIQUE.

§ 48. Le travail nutritif qui est nécessaire 4 Ventretien de
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la vie s'effectue dans loutes les parties de l'organisme et les
matieresqui doivent y étre employées ne peuvent y arriver que
si elles sont & Vétat fluide ou tout au moins trés divisées et
tenues en suspension dans un liquide.

Chez homme el chez presque tous les animaux un liquide
spécial sert de la sorte au développement de I'activité phy-
siologique, et ce liquide est le sang. En ce moment nous
ne nous occuperons pas de son étude chez les animaux inver-
tébrés ; nous ne prendrons en considération que le sang des

Vertébrés et plus particuliérement le sang de 'homme ou des
Mammiféres.

SANG, GLOBULES, COAGULATION, ETC,

§ 49. Chez tous ces animaux le sang estd’unrouge intense (1)
et il doit cetle couleur & la présence d'une multilude de cor-
puscules solides qui s’y trouvent en suspension et qui sont dé-
signés sous les noms de hématies ou de globules rouges.

Ces corpuscules microscopiques sont autant d’organismes vi-
vants, dont la forme et les dimensions sont bien déterminées
pour chaque espéce zoologique ; chez Thomme et chez presque
tous les Mammiferes ce sont de petits disques circulaires
concaves sur l'une et lautre face et ne dépassant guere en
diamétre la 130¢ partie d'un millimétre (fig. 60). Chez 'Homme
ils ont environ 3z de millimétre, et chez quelques Quadrupe-
des tels que les Chévres et les Chevrotains ils sont beaucoup
plus pelits ; chez les Vertébrés inférieurs ils sont au contraire
beaucoup plus grands, surtout chez les Bafraciens; ainsi chez
la Grenouille ils ont i /4%¢ de millimetre, chez le Triton ou

(1) On rattache au type vertébré un animal marin nomme Amphiozus,
dont le sang, comme celui de presque tous les invertébrés, est & pen
prés incolore; mais cet animal n’est pas un véritable vertébré. On ap-
pelle communément animaux & sang blane, les Invertébrés dont la
sang au lien d’étre rouge est légérement jaunitre ou faiblement teinte
soit en rouge, soit en vert, soit en violet, soit de quelque autre eouleur.
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