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ventricule spécial pour le sang artériel, et & droite un autre
ventricule pour le sang veineux gouvre dans Voreillette droite.
Enfin chez les Mammiferes et les Oiseaux le cceur esl muni
de quatre caviles, deux ventricules et deux oreillettes. Le sang
pour accomplir le trajet circulatoire passe deux fois dans cet
organe el, & chaque tour, la totalité de ce liquide traverse les
poumons ; en sorte que le sang veineux ne se méle pas au
sang artériel. La circulation est donc double et compléte.
Lorsque 1nous studierons les fonctions de sécrétion nous
verrons que le sang en passant dans certains organes appelés
glandes y donne naissance a des liquides particuliers et parfois
se charge de substances fournies par ces mémes instruments

physiologiques.

LYMPHE ET APPAREIL LYMPHATIQUE.

~4. Les veines ne sont pas les seuls vaisseaux par lesquels
le liquide nourricier poussé dans les
diverses parties du corps de Thomme
el des autres vertébrés revienne vers
le ceeur. 11y a aussi chez lous ces
stres un autre systéme de vaisseaux

centripétes, qui ressemblent beau- -

coup aux veines, mais quiau lieu de
contenir du sang conduisent de la
profondeur des organes vers le coeur
un liquide incolore appelé lymphe et
semblable & du plasma sanguin - qui
serait dépouillé d’hématies. Il con-
tient, comme le sang incolore de la
plupart des animaux invertébrés, de
Fig. 98. — Vaisseaux lympha- Palbumine et de la fibrine en disso-

i Jution dans de T'eau et-des globules

blancs en suspension dans ce yéhicule.
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Chez les Vertébrés inférieurs le systéme lymphalique est
composé en grande partie par des lacunes interorganiques. Mais
chez 'Homme et les autres Mammiferes sa structure est plus
parfaite (fig. 98). Il consisle en une mullilude de vaisseaux &
parois membraneuses qui naissent sous la forme de capillaires
dansla substance de presque tous les organes et paraissent rece-
voir, par Pintermédiaire des capillaires sanguins adjacents, du

Fig. 99. — Capillaires lymphatiques 7).

p_lasma prfjw'epant du sang (fig. 99). Ces petits vaisseaux lympha-
11.lq}1‘e§_§e réunissent successivemententre euxpour constifuer des
branches centripéles de plus enplus grossés et finissant presque
toutes par constituer dans levoisinage de 'estomac un gros t;gnc
appelé canal thoracique (fig. 101). Celui-ci s’avance vers la base
du cou en longeant la colonne vertébrale et va déboucher dans

(*) Section d'une portion du canal thoraci
e racique montrant les valy i
nissent Pintérieur et qui s'opposent au reflux du liquide alyules qui en gar-
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la veine sous-claviere gauche. Chez les Vertébrés inférieurs il y APPAREIL LYMPHATIQUE.
a un canal thoracique de chaque cdlé, mais chez les Mammi-
fares celui du coté droit n'est représenté que par les {roncs des
vaisseaux lymphatiques du cté correspondant de la téle et des
membres antérieurs qui vont gouvrir directement dans les
grosses veines de la base du cou, et les vaisseaux de toutes les
autres parties du corps ne communiquent avec le systeme vei-
neux que par lintermédiaire d’un canal thoracique unigque
situé & gauche et renflé en forme d’ampoule a son extrémité
inferieure on il constitue une petite poche appelée réservoir de
Pecquet.

En dernier résultat la totalité de la lymphe qui arrive des
diverses parties du corps est versée dans le torrent
circulatoire formé par le sang veineus, et ce mélange
sopere dans le voisinage immediat de Voreillette
“droite du ceeur.

Les principaux vaisseaux lymphatiques sont mu-
nis de valvules semblables a celles des veines
(fig. 100), et la plupart de ces conduits présentent
sur divers points de leur trajet des organes parti-
culiers nommés ganglions lymphatiques dans Tinté-
rieur desquels ils affectent une disposition analogue
3 celle des veines dans le systeme de la veine porle.
En effet les vaisseaux afférents a ces ganglions s’y
ramifient & la facon des arléres, se résolvant en
capillaires plus ou moins pelotonnés (fig. 99) qui en
se réunissant ensuite entre eux reconslituent des branches * Fig. 401. — Canal thorac‘que (4).
afférentes de plus en plus grosses qui continuent leur route
vers le canal thoracique {fig. 101). ,

Chez certains animaux la circulation de la Iymphe est facilitée =3 9 P f:;‘ffr‘(’fiq“gsf,t parfc sperione de Lalidgmencds | homune ouyerfe ot
par lexistence de réservoirs contractiles placés sur le trajet arol postérieure. — 1, Ie canal thoracigue appliqué contre la colonne

vertébrale : — 3, origi . i nai
brale ; — 3, orvigine de ce canal qui nait des vaisseaux chyliferes et des gan-

3 A e ; lions Jymphati : ; ST

des vaisseaux et constituant de véritables ceurs lymphatiques; e m“’E1$?§Tif§c§.ibi?‘§s°“d sabipnimainp doanshhonaciole dusls
; 525 S e 4 ) pr ¢ la jonction de ce vaiss v R R
' : laire & 1s e 49r isseau avec la veine jugu-
cetle disposition s'observe chez les Grenouilles. ve & la base du cou; — 2, grands vaisscaux lymphatiques venant du cétéjggli-

ainsi que nous venons dele voir, par des courants centripetes qui

Fig. 100.

seréunissent, et le mélange opéré de la sorte, aprés avoir passé

Do = che dela téfe et du bras du méme eoté . vdi ;
§ 75. La lymphe de méme que le sang veineux est entraineé luirc et sous-claviers gauches (Tza(;z?c;z::i(f:;;leL:‘ul;:zl;:igr;]:111 :I}ngaﬁnef L
il 2 ] M. eY).
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dans les cavités droites du cceur et dans les vaisseaux (_10 la

petite circulation, constitue le sang artériel, que le venlricule
gauche du cceur distribue dans toutes les
diverses parties de I'organisme.

Les produits du travail digeslif arrivent
dans le torrent circulatoire soit par les vei-
nes, soit par les vaisseaux lymphatiques
du tube alimentaire, et les vaisseaux de ce
dernier ordre qui naissent dans les parois
de l'inteslin gréle et se rendent au réser-
voir de Pecquet constituent an appareil
vasculaire absorbant trés important auquel
on a donné le nom de systéme des vaisseaus
chyliféres, parce qu’ilé contiennent le li-
quide lactescent appelé chyle qui résulte de
la digestion et doit &lre versé dans le sang;

nous reviendrons plus loin sur ce sujet. &%

o

%_ S8
ABSORPTION, A

§ 76. On désigne sous ce nom la fonc-

tion par laquelle les matiéres élrangeres

a Torganisme ou déposées dans Fintérieur

de certains organes sont introduites dans

le liquide nourricier pour étre ensuite dis-

tribuées par celui-ci aux diverses parties

du corps vivant ou expulsées au dehors.

(est d’'abord par imbibilion que ces sub-

Fig. 102. — Lymphati- 401000 pénetrent dans les interstices ex-

el trémement petits compris entre les par-

ties solides des tissus constitutifs de organisme. TI?IIS les
{issus vivants sont plus ou moins perméables, cest-a-dire q1.13 _

tous laissent passer les liquides & travers leur substance apres

Ja mort aussi bien que pendant la vie. Ce fait est connu pour
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ainsi dire de tout temps. Les parois des vaisseaux sanguins
aussi bien que celles des vaisseaux chyliféres ou lymphatiques
sont plus ou moins perméables et s’imbibent des liquides qui
baignentleur surface. Il ne suffit cependant pas que ces parois
soient perméables, il faut encore, pour que les liquides les tra-
versent, qu’ils soient poussés dans les intersiices des tissus par
une force motrice quelconque.

L'influence de la capillarité doit entrer en premicre ligne
dans l'explication de ce phénomeéne. On sait en effet que I'ean
et d’'autres liquides s'élévent dans les tubes éfroits dits capil-
laires, malgré l'influence de la pesanteur, qui tend & les faire
tomber. On peut regarder les tissus organiques de I’économie

‘comme criblés de petites ouvertures que nous ne pouvons voir

a l'aide de nos moyens d’invesligation ordinaires, et en com-
munication les unes avec les autres. On peut donc considérer
ces especes de petils canaux comme autant de tubes capillaires
dont les parois tendent a atlirer les liquides. Lorsque celte
premiere influence a ainsi agi, les forces osmotiques entrent
en jeu. %

§ 77. Les phénomeénes d’esmose, découverts par Dutrochet,
jouent en effet un grand réle dans la marche des liquides de
I'organisme. — On remarque que si deux liquides de nature ou
de densité différentes mais miscibles se frouvent en présence,
séparés seulement par une membrane animale ou végétale, des
courants s’établissent A travers la membrane ; en général ceux
qui vont du liquide le moins dense vers le plus dense sont plus
rapides que les antres. De sorte que le liquide dont la densité
est la plus forte augmente de volume aux dépens du liquide
dont la densité est moindre.

Si par exemple on place une dissolulion de sucre ou de
gomme dans l'intérieur d'une pelile vessie & laquelle est fixé
un long tube (fig. 103), et si I'on plonge ce pelit appareil dans
de l'eau pure, cette derniére traversera plus facilement les
parois du sac que ne pourra le faire la dissolulion du sucre ;
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le liquide "accumulera alors dans lintérieur de Iappareil et
gélevera dans le tube. En méme femps une certaine propor-
tion de la solution sucrée sortira de la vessie pour aller se
méler en faible proportion a l'eau extérieure.

Ces phénomenes considérés dans leur en-
semble prennent le nom d'Osmose. Onappelle
Endosmose le courant du liquide plus dense
vers le liquide moins dense, et Exosmose le
courant en sens contraire.

Chez les animaux ainsi que chez les vé-
gétaux les actions osmotiques s’exercent &
chaque instant. En effet, la plupart des sucs
¢élaborés que l'on rencontre dans les tissus
yivants peuvent agir sur les liquides envi-

sait sur Veau; et une fois que ces liquides
ont pénélré dans les vaisseauy, ils sont en-
trainés par le torrent circulatoire et se répan-
dent dans I'organisme.

Tousles tissus organiques ne sont pas également perméables
les uns, ne livrant que trés difficilement passage aux fluides,
g'opposent ainsia I’absorption ; I'épiderme qui revét la peau de
I'Homme et de la plupart des autres animaux agit de la sorte,
tandis que le tissu mou et spongicux situé au-dessous se
charge facilement des liquides aqueux en contact avec sa
surface et par conséquent peut oire le siége d’'une ahsorption
rapide. C’est a raison de celte circonstance que nous pod=
vons souvent toucher impunément a des matiéres toxiques
Jorsque l'épiderme est intact, tandis que le contact de Ces
matires avec une partie de la peau dépouillée de cetle couche
protectrice peut occasionner des accidents graves dus & I'ab-
sorption du poison. C’est en effet par suile de leur absorption,
puis deleur mélange avec le sang en circulation que 1a plupart
des poisons produisent sur Péconomie animale des effets nui=

Fig. 103,

ronnants, comme la dissolution sucrée agis-
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sibles et souvent la mort. Tanlot ces matiéres alterent le li-
quide nourricier de fagon & le rendre impropre a 'accomplisse-
ment de ses fonctions, mais d’autres fois il leur sert seulement
de véhicule pour arriver aux organes sur lesquels leur action
nuisible s’exerce. Gomme exemples de matiéres toxiques dont
Paclion locale s’exerce ainsi, je citeraila Sirychnine qui dé-
lermine des mouvements convulsifs d'une grande intensité

lorsque charriée par le sang elle parvient jusque dans la subs-‘
ten_ce de la moelle épiniére, et les principes actifs de l’opium;
qui en arrivant de la méme maniére dans le cerveau en arré-|
lent le fonctionnement. L’'oxyde de carbone résultant de la-
combustion incompléte de charbon agil au contraire d'une

maniére directe sur les globules rouges du sang, s’y combine

et les rend ainsi incapables de remplir leur réle dans la respi-
ration.

S : ;

§ 78. Les diverses parties de la surface libre de I'organisme
3 a2 .

sont d’autant plus aptes a absorber les matiéres étrangeres que

Fig. 104. — Villosités intestinales.

le revélement constitué par U'épiderme ou ses analogues esk
plus mince, et on comprend aussi que I'abondance des capil-
laires sanguins ou méme lymphatiques dans le voisinage de
celte surface doit 8tre aussi une condition favorable au déve-
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loppement de la puissance absorbante locale. Cela explique
commentil se fait que I’absorption est beaucoup plus active
3 la surface des membranes muqueuses qui tapissent les voies
digeslives (fig. 104) et les yoies respiratoires qua la surface
de la peau, car ces tuniques sont beaucoup plus riches en vais-
; _ ceaux irrigaloires et leur revélement
épithélique est trés délicat. Cependant
le nombre de vaisseaux Iymphatiques
qui existe au-dessous de la peau des
doigls rend T'absorption facile lorsque
I'épiderme est enleve (fig. 103), et sou-
vent une piqire faite avec une pointe
souillée de matiéres d’une nature in-
fectieuse peut amener P'inflammation
de ces vaisseaux et des désordres graves
dans I'économie, par exemple I'engor-
gement des ganglions lymphatiques du
creux de l'aisselle et la formation d’ab-
ces.
Dans la périphérie de l'organisme
cest principalement par les veines que
I'absorption seffectue, et c'est parce
que la compression de ces vaisseaux y
entrave le passage du sang vers le coeur
quune ligature placée autour d'un
membre, au-dessus d’'un point ol une
substance toxique a été introduite, s'op-
pose plus ou moins efficacement 2
Fig. o ). I'absorption de celte matiére.

§79. La plupart des liquides qui ar-
rivent dans V'estomac et méme dans lintestin sont absorbés
directement par les veines qui serpentent dans I'épaisseur des
parois de ce viscere et de lintestin gréle. Ghez quelques ani-

(*) Vaisseaux lympbatiques sous-cutanés du doigt.

ABSORPTION. 11

maux ¢’est méme la seule voie par ol se [ait l'absorption. On
a-ceru longtemps qu'elle devait éire la seule ; puis quand on eut
découvert les vaisseaux lymphatiques, on tomba dans l'excés
contraire et on nia complétement l'action absorbante des vais-
seaux sanguins. Un physiologiste célebre, Magendie, démonira
que les vaisseaux sanguins étaientpourvus de parois perméa-
bles et qu'ils pouvaient servir au transport des matieres Ii-
quides du dehors dans P’économie.

Pour cela il coupa toutes les parties molles ainsi que les 08
dela jambe d'un chien, ne laissant celte parlie en com-
munication avec le reste du corps que par l'artere et la
veine quil avait ménagées a dessein; de cette manijére
il avait détruit tous les vaisseaux lymphatiques ;il injecta alors
sous la peau de la jambe ainsi préparée de I'extrait de noix
vomique ; absorption de cette substance toxique se fit presque
instantanément et ’animal mourut; en liant les veines de la
jambe, il constata que l'on pouvait retarder presque indéfini-
ment I'empoisonnement, mais qu’aussitdt apres que la liga-
ture 6lait défaite, les effets de la noix vomique se faisaient
sentir. L’expérience élail concluante; cependant on lui objecta
que le long des parois des veines et des artéres de la jambe,
conservées dans cette opéralion, il pouvait y avoir encore quel-
ques lymphatiques. Pour répondre & cette objection, Ma gendie
remplaga la veine et I'artére par des tubes de verre, dans les-
quels circulait le sang et qui établissaient la communicalion
entre le corps et la jambe de 'animal en expérience. De celte
maniére Pabsorption du poison déposé dansle pied ne pouvait
atve atiribuée qu’aux veines. :

Les matidres grasses ne pénétrent que ires difficilement dans
le sang par ces vaisseaux, et c’est presque exclusivement par
les lymphatiques qu’elles y parviennent apres avoir été émul-
sionnées par l'action du suc pancréalique. Le courant de la
lymphe dans le systeme des vaisseaux chyliferes devient trés
rapide sous l'influence de l'excitation locale déterminée par la
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présence des matiéres alimentaires dans I'appareil digestif, et
la lymphe qui en passant dans ces vaisseaux se charge de
particules graisseuses, devient blanche, opaque et lactescente
el constitue leliquide appelé ehyle (fig. 107).

Arlére aorle, Canal thor, Ganglions lymphaliques,
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Fig. 106, — Vaisseaux chyliféres.

Ainsi ¢’estessentiellementparles vaisseaux chyliféres (fig. 106)
@ @ : que les matiéres grasses provenant
% ° @ dela digestion desaliments arrivent
3 0 g2 dans le sang, tandis quela plupart
%::;g @® & des aulres subslances absorbées
soit dans l'estomac, soit dans l'in-
testin pénéfrent directement dans
les veines.
Si l'on ouvre l'abdomen d'un
animal en voie de digestion, on voit
~ un grand nombre de vaisseaux chyliferes blanchétres ra.xmpel‘

Fig. 107. — Eléments du chyle.
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4 la surface du mésentére de lintestin gréle. Ces vaisseaux
naissent dans Iintérieur des villosités éntestinales (fig. 108), se
réunissent en branches, puis en lroncs,
traversent de petites masses formées
par le pelotonnement de ces vaisseaux
et appelées ganglions, puis vont débou-
cher dansle canal thoracique.

DE LA RESPIRATION.

J;':’T""’(T :
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§80. Les matiéres nutritives fournies
a Porganisme par le travail digeslif ne
suffisent jamais & 'entretien de la vie
des animauyx. Ces étres sont toujours le
sicge d’une sorte de combustion qui est
nécessaire au développement de toute
action vitale, et pour la produclion de
ce phénoméne chimique il leur faut un
agent comburant qui est I'oxygene; il
leur faut aussides combustibles fournis
soit par les aliments, soit par la subs-
tance constitutive de leur corps. C'est
dans lair atmosphérique qu'ils puisent
directement ou indirectement cet 0xy-
gene ; Uabsorption de ce gaz, son em-
ploi dansl'économie animale et 'expul-
sion ultérieure de l'acide carbonique
résultant dela combustion physiologique Fig, 108 (4.
entretenue de la sorte, constituent la
partie essentielle fondamentale du phénoméne appelé res-
piration ; mais dans le langage vulgaire on désigne aussi sous

(*) Villosité intestinale grossie environ 90 fois : aq, épithélium ; — bb arteres
— ¢, veine; — d, vaisseau chylifere.




