242 : ANATOMIE ET PHYSIOLOGIE.

§ 157, La langue de 'homme par son extréme mobililé serta
la fois 4 moduler les sons et & réunir les aliments déja machés
en une sorte de pelote nommée le bol alimentaire. Les papilles
qui garnissent sa surface sont de différentes sm‘les(ﬁg.‘ﬂ{):‘i) : les
unes, peu nombreuses, consistent en une simple réunion de
follicules muqueua situés en arriére, pres de la base de lalangue
ils Youvrent directement a la surface de la muqueuse ol leurs
conduits se voient a P'eeil nu. Plus en avant existent de grosses
papilles ou papilles caliciformes, au nombre d'une douzaine
envirori ; elles sont disposées de maniere a figurer une sorte
de V dont la pointe postérieure occupe la ligne médiane et

Fig. 209. — Papilles fongiformes (¥).

est marquée par une réunion de plusieurs papilles constituant
ce que Lon appelle le trou borgne ou [oramen cECuIm ; chacune
de ces papilles a la forme d’un cne autour duquel la muqueuse
forme unesorte de colleratte. Les papilles gustatives sont situées
en avant des précédentes, elles sont disposées en séries plus
ou moins régulicres et se distinguent en papilles fongiformes
(fig. 209) ressemblant a de petits champignons et faciles & recon-

naitre a leur couleur rouge, et en papilles filiformes ou coniques

(*) A, papille fongiforme (grossie 35 fois) revétue de papilles secondaires p, ia
couche épithéliale e nexiste que d'un cbté. : ;

B, papille fongiforme; — e, épitheliom; — a, artere; — v, veine; — ¢, d, cas
pilliaire (gross. 18).
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beaucoup plusnombreuses,blanchélres et terminées enpointe ou
plus généralement en pincean (fig. 208); elles sont trés serrées
les unes contre les autres comme des filaments de velours.

Le sens du gofit parait étre trés peu développé chez les Oi- .

seaux, les Reptiles, les Poissons et la plupart des animaux
inférieurs ou le choix des aliments est déterminé par l'odeur
de ces substances plutét que par leur saveur. Dans tous les
cas il y a des relations trés intimes entre 'odorat et le gott et
presque toujours le premier de ces sens joue un role prépon-
dérant dans le choix des mati¢res nufritives.

SENS DE L’ODORAT.

§ 158. Chez 'Homme, ainsi que chez les autres Vertébrés A
respiration pulmonaire, 'odorat s'exerce & I'aide des fosses
nasales (fig. 210), cavités situées sur le passage de l'air qui se
rend aux organes respira-
toires, de facon a étre con-
tinuellement mises en
contact avec les parlicules
odorantes suspendues dans
ce fluide. Elles communi-
quent avec l'extérieur par
deux ouvertures placées
au-dessus de la bouche et /
nominées narines, et sont Bouche.
revélues par . une mem-
brane muqueuse d'une
grande délicatesse appelée membrane pituitaire, dontla surface
est augmentée par un certain nombre de replis ou cornets
formés par des lames osseuses qui s'avancent dans Uinlérieur
des fosses nasales, et qui laissent enire elles des rigoles ou
goultieres horizontales appelées méats. Les fosses nasales
communiquent aussi avec d'aulres cavilés ou sinus creuw

Sinus. Cornel. Cornet

. Narines.

Fig. 210. — Fosses nasales.
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sés dans Dépaisseur des os du front, de la machoire supé.
rieure, ete. Enfin ces fosses débouchent en arriere du voile du
palais dans le pharynyx. La membrane pituitaire recoit des
filete nerveux émanant de la premidre paire des nerfs cra-
niens ou olfactifs ; ces filets trés nombreux passent a travers
des petits pertuis d’une portion de Tos ethmoide nommeée
pour celte raison lame criblée.

§139. Le sens de l'odorat, médiocrement développé chez
I'Homme, se perfectionne beaucoup chez certains Mammiferes
tels que le Chien, le Renard, FOurs, ete. Dans ce cas, les cor-
nets du nez prennent un
plus grand accroissement,
et par ce fait la surface de
la membrane pituitaire est
augmentée.

Chez certains animaux
tels que I'Eléphant, le Tapir,
la Musaraigne, le Desman,
le nez se développe beau-
coup et s'allonge en une
trompe plus ou moins
grande.

[.a membrane pifuitaire
doit &tre continuellement
humide, autrement on n'au-
raitaucune perceplion des odeurs. Aussivoit-on dans son épais-
seur une quantité de follicules muqueux (fig. 211).

Les substances qui ont la propriété d’impressionner cette
membrane, de facon & mettre en action la sensibilité olfactive,
peuvent étre des gaz, des vapeurs ou méme des corpuscules so-

Fig. 211. — Glande nasale (*).

ODORAT. 243

ainsi dans 'air ne possédent pas cette propriété organoleptique.

Le sens de l'odorat est 1ié de la facon la plus intime au sens

du gott ; il n’est personne qui n'ait remarqué combien ce

dernier devenait obtus lors du rhume de cerveau, maladie

qui consiste en un gonflement avec hypersécrétion de la mem-
brane pituitaire.

L’odorat des Oiseaux est peu développé, et chez quelques es-
paces, les Fous et les Pélicans par exemple, les fosses nasales
ne s’ouvrent pas al'extérieur,

Chez les Poissons 'appareil olfactif consiste aussi en une
paire de fosses & parois membraneuses dans lesquelles vont
se terminer les nerfs de la premiére paire, mais ces cavités
ne communiquent pas avee l'arriere-bouche.

Le sens de l'odorat existe certainement aussi chez la plu-
part des animaux invertébrés, mais on ne sait presque rien

de certain relativement aux organes qui peuvent en é&fre le
siége.

SENS DE L'OUIE; CONSTITUTION DE L'OREILLE ET MODE LE
FONCTIONNEMENT DE L’APPAREIL AUDITIF, ETC.

§ 160. Les nerfs de la huitieme paire ou nerfs aunditifs sont
impressionnés d'une maniére spéciale, par les mouvements
vibratoires d'une grande rapidité et d'une petitesse extréme
qui sont développés par les corps sonores et sont susceptibles
de se propager au loin dans lair ou dans tout autre milieu
élastique en produisant les sons. Ces nerfs se terminent an
fond d’'un appareil trés complexe servant & recevoir les ondes
vibratoires venant du dehors el & les transmettre 4 ces orga-

T

nes sensitifs qui a leur tour conduisent au cerveau les excita-
tions produites a leur extrémité périphérique et, de méme que
pour toutes les autres sensations, c'est dans le cerveau que la
perception du son s'effectue.

lides assez pelits pour étre facilement charriés par les courants
atmosphériques, mais beaucoup de corps qui sont répandus

(*) Glande de la muquease nasale grossie 150 fois P, épithélium; — b, deux
rameaux des nerfs olfactifs; — ¢, glande ; — d, son orilice.

1%,
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OREILLE.

§ 161. L’appareil récepteur des vibrations sonores est loreille
ot elle se compose de trois parlies principales appelées Loreille
externe, Voreille moyenne et Voreille interne que Von désigne
aussi sous le nom de labyrinthe.

Lioreille externe (fig. 212) se compose du pavillon et du
conduit auriculaire. Le povillon est formé par une lame carti-

"~ de l'oreille.

sgnbpsnoae Jasy

Conque.

Anlitragus,

uodewmiy

Trompe  Caisse. Tympan. Conduit aariculaive.
d'Eustache.

Fig. 212. — Appareil auditif.

lagineuse, repliée ou enroulée sur elle-méme, qui s'élargit
vers Textérieur en forme d’entonnoir ou de congue et qui sou-
vent g'étale ensuite sur les cotés dela téte, ainsi que cela se
voit chez ’'Homme ; mais sa forme varie chez les divers Mam-
mileres. Quelquefois elle peut manquer completement,

OUIE. S

comme chez les Oiseaux, les Reptiles, etc. ; d'aulres fois elle
est trés développée et constitue une sorte de cornet, comme
chez les Ruminants, les Carnassiers, ete. De pelils faisceaux

/
/

Fig. 213. — Section de la peau du conduit auditif externe (¥)

musculaires lui permettent d’exéculer certains mouvement(s
et sa substance est trés élastique.
(*) @, derme ; — b, couche de Malpight; — d, glandes du cérumen; — e, leurs

‘f?“d"“’s e‘xcralcm‘s‘; — f, leurs orifices; — g, follicules des poils; — & glandes
£ébacées s'ouvrant a la base du poil; — ¢, amas de graisse. :
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Le conduit auditif fait suite & la conque et s'enfonce dans

L'os temporal ; la peau qui le revét est percée de nombreux per-
tuis qui débouchent dans des follicules sébacés, chargés de
séeréter une humeur particuliere épaisse et jaunétre, nommée
cérumen (fig. 213). :

Ce conduit est terminé en cul-de-sac par une membrane
bien tendue qui ressemble & un tambour de basque (fig. 212),
et qui est appelée tympan ; elle est mince, transparente et sert
a recevoir et a {ransmettre les vibrations sonores du tympan,

§ 162, L'oreiile meyenne forme une cavité étroite, com-
munigquant avec le pharynx
ouarriere-bouche par un canal
appelé trompe d’Eusiache (fig.
242). Ce conduit permet a l'air
extérieur de s'introduire dans
la caisse du lympan. A la partie
plus profonde de la caisse et
faisant face au tympan se
voient deux autres vuvertures

: ferméeschacune par unemems-

Fig. 214 (%), brane tendue ;'une est ovale,

Pautre ronde; aussi les ap-

pelle-t-on fenétre ovale et fenétre ronde; elles communiquent
avec Poreille inferne.

Une chaine de petits osselets s'étend de la fenétre ovale &

la membrane du tympan (fig. 214) ; ces osselets sont mus par

des petits muscles, et peuvent ainsi tendre ou relicher les
membranes sur lesquelles ils s’appuient (fig. 215). Ils sont au
nombre de quatre. On désigne le premier, qui s’appuie surle
tympan, sous le nom de marteau ; le second sous le nom d'en-
clume ; le troisieme, appelé os lenticulaire, s'appuie sur I'éérier,
T;ui lui-méme est en conlact avec la fenétre ovale.

&

§ 163. L'oreille interme /fig. 216) se compose du vesli-

(*) Osselets de L'oreille moyenne : M, marteau; — En, enclume ; — Et, étrier,

OUIE. 249

bule, des canaux semi-circulaires et du limacon. De méme
que l'oreille moyenne, elle est contenue dans une partie tres
dure de I'os temporal appelée le rocher.

Enclume. Marteau.

5
leniiculaire.

Muscle
de U'élrisr,

Elrier. =7 s 2 Muscle
du marleau.

Tympan.

Fig. 215. — Caisse du tympan.

QO

Le wvestibule est situé ai milieu ; les canaux semi-circulaires
et le limagon y débouchent, les
premiers en desscus, l'aulre en
dessus (fig. 216). 1l communique
avec la caisse du tympan par la
fenéire ovale, et il est rempli par
un liquide.

Les canaux semi-circulaires sont
au nombre de trois, et conlien-
nent le méme liquide que le ves-
fibule (fig. 216).

Le Limacon (fig. 217), ainsi

Fo VP2
Fig. 216 ().
nommeé & cause de sa forme enroulée sur lui-méme, est
divisé par une cloison intérieure en une sorfe de .double
(*) Parois ossenses du labyrinthe dégagées des parties adjacentes du rocher
F, fenétre ronde; — Fv, fenéire ovale; — Ha, canal semi-circulaire horizontal

— vpa, canal vertical postérieur ; — vo, portion commune de ce canat et du cana
vertical supérieur ; — vaa, ampoule de ce dernier; — L, limagon.
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canal; il est rempli par un liguide, et communique ayec le

veslibule par une de ses rampes, tandis que I'autre rampe

.boutissant a la fenélre ronde est séparée de la caisse par la
membrane de celte ouverture.

Les nerfs de la huilieme paire ou nerfs acoustiques se rami-
fient dans Loreille interne et présentent dans Iintérieur du
limagon une disposition irés remarquable, car leurs fibres ter-

Fig. 217 (*).

minales y sont en rapport avec une série de.batonnets micro-
scopiques appelés les fibres de Corti, et ressemblant beaucoup -
aux cordes d’un clavier, car elles sont disposées parallélement
et leur longueur diminue progressivement de 'enlrée au som-
met du limacon. 4

MECANISME DE L'OUIE; LIMITE DES SONS PERCEPTIBLES ;

ACCOMMODATION DE L’APPAREIL AUDITIF; PERCEPTION

DES INTERVALLES MUSICAUX, ETC.

§ 164&. Les vibralions sonores qui nous arrivent par I'inter-
médiaire de lair atmosphérique ne peuvent déterminer des

(*) Le limacon ouvert: Md, l'axe de la cloison osseuse ; — Ls, Ls, T, section de

cotte cloison entre les tours du limacon ct ++ son extrémité supérieure ; —H, som=
met de la lame spirale; — Fee, fenétre ronde.

QUIE, 231
sensations audilives qu’a la condition de faire vibrer les par-
ties de Porganisme qui se trouvent enfre ce fluide et I'extre-
mité périphérique des nerls acoustiques, d’arriver i ces nerfs
et d’avoir assez d’intensité pour y produire des impressions
susceptibles d’étre transmises au cerveau par ces conducteurs
sensilifs, Ces vibrations peuvent y parvenir direclement & tra-
vers les porois osseuses du crane ou en passant par lappareil
spécial dont nous venons d’étudier la struclure ; ainsi, lors
méme que U'enirée de cet appareil est bouchée de maniére a
empécher le passage des ondessonores par le conduit audilif,
on peut entendre trés distinctement le tic-tac d'une monlre qui
estplacée entre les dents, parce qu'alors les vibralions pro-
duites dans la montre sont transmises directement et facile-
ment de celle-ci aux parlies solides de la charpente osseuse
de 1a téte et de celles-ci au liquide de I'oreille interne qui les
communique aux nerfs contenus dans ce milieu. Mais les vi-
brations sonores qui passent facilement d’un selide élaslique
4 un autre solide ou a un liguide ne sont transmises que (rés
difficilement d'un gaz & un liquide ou a uu corps solide, a

_moins que celui-ci ne consiste en une lame {rés mince, trés
“élastique et dont les mouvements de va-et-vient peuvent s'ac-
complir librement, comme ¢’est le cas pour une membrane fai-

blement tendue, telle que la membrane du tympan et la mem-
brane obturatrice de la fenétre ovale ou de la fenétre ronde.

L'espece de cornet constitué par la conque eile conduit
audilif dirige les ondes sonores sur le tympan et les mou-
vements de va-et-vient quelles y déterminent sont transmis
3 la membrane de la fenétre ovale par la chaine des osselels
suspendue de 'une de ces membranes a l'autre, a peu prés
comme les vibrations de la table d’uu violon sont transmises
a la paroi inférieure de cetinstrument par la petite colonnette
appeléelidme ; mais c’est principalement par l'intermédiaire
de l'air contenu dans la caisse que les vibrations du tympan
arrivent 2 Loreille interne, etlorsque U'entrée de l'air dans
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gette cavité ost empéchée parl'oblitération de la trompe d'Eus-
tache, la surdité est souvent une conséquence de I'absence de
ce fluide élaslique dans l'espace compris entre le tympan et
la membrane de la fenétre ronde.

La chaine des osselets de 'ouie et les membranes dont nous
venons de parler servent aussi a régler, jusqua un cerlain
point, le degré dintensité des vibrations sonores qui arrivent Mais nous devons ajouter que dans P'état actuel de nos con-
de Toreille interne, car 'amplitude des oscillations exécutées naissances ces explications ne peuvent étre données qu’a titre
par ces membranes diminue a mesure que la tension de celles-ci d’hypothéses.
augmente, et, ainsi que nous I'avons déja dit, les osselets sont '

conducteur spécialement approprié a la transmission de I'im-
pression déterminée par ce son. Chaque note musicale aurait
ainsi un conducteur propre, et on concoit que les intervalles
musicaux percus par notre oreille pourraient bien dépendre
de la spécialité fonctionnelle de divers membres de la série
des bitonnets nerveux, dont se compose l'appareil de Corti.

i
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§ 165. Un son, pour impressionner les nerls de l'ouie, doit

disposés de maniére & pouvoir appuyer plus ou moins forte-
ment sur le tympan d’une part et sur la membrane de la fe-
nétre ovale d’autre part, lorsque leurs muscles entrent en con-
traction. Or, tout bruit intense provoque cetle contraction e,
par cela méme, diminue momentanément non seulement la
faculté vibrante de ces deux membranes, mais aussi celle de la
membrane de la fenétre ronde; car par lintermédiaire du
liguide renfermé daus Loreille interne, la pression exercée sur
Pétrier par la membrane de la fenétre ovale détermine up
certain bombement de la membrane de la fenétre ronde. Les
osselets de louie et leurs muscles constituent donc un agent
régulateur de la sensibilité de V'appareil auditif, et tendent a
préserver celui-ci deTaction nuisible des vibrations trop fortes.

Les ondes sonores se transmettent de la membrane de la
fenétre ovale au liquide du vestibule et des canaux semi-circu-
Jaires dans lequel flottent des filaments du nerf auditif, et les
impressions produites ainsi sur ces nerfs déterminent a leur
tour la sensation des sons confus qui constiluent le bruit.
Mais le discernement des sons musicaux parait résulter du
fonctionnement des fibres nerveuses dulimacon. En effet, ces
fibres, & raison des différences de leur longueur, doivent étre
chacune particulierement aptes & entrer en vibration sousl'in-
fluence d’un son produit par un nombre d’oscillations sonores
en rapport avec ces dimensions et devient par conséquent un

nécessairement avoir un cerlain degré d'intensité, et cette
intensité est dépendante de Famplitude des oscillaiions dont
le son résulte. Par conséquent la limite de la sensibilité audi-
tive est subordonnée & la facilité avec laquelle Tes diverses par-
ties de l'oreille interposées entre ces nerfs et le milieu ambiant
peuvent vibrer sous linfluence des vibrations de ce milieu.
Enfin aptitude de Toreille a percevoir des sons trés graves
ou trés aigus parait dépendre en partie de la Iongueur des
fibres nerveuses élémentaires par lesquelles les nerfs acous-
tiques se terminent dans le labyrinthe. Quoi qu'il en soit
a cet égard, il est de fait que nous n'entendons pas de son
lorsque les vibrations n’ont pas un certain degré de rapidité.
Les limites ne sont pas exaciement les mémes pour fous les
individus, et, en augmentant l'intensité du son, on peut les
reculer ; mais en général le son le plus grave que notre ouie
puisse saisir est celui produit par 16 vibrations en une
seconde de temps, et d'ordinaire les notes aigués eessent
d’¢tre perceptibles lorsqu'elles résultent de plus de 36,000
oscillations par seconde.

§ 166, La sensibilité auditive n’est ordinairement mise en
jeu que par laction de vibrations sonores venant du monde
extérieur, et par conséquent les sensations déterminées par le
fonctionnement des nerfs de loreille sont généralement
objeclives, mais des effets analogues peuvent éire produits par

\

A, Luwarp:z. Philosophie. 15
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d’autres causes, telles que Vescilation de ces nerls par l'élec-
tricité ou le développement de vibralions sonores par l'action
physiologique des parties diverses de l'organisme, par exem-
ple le frottement du sang contré les parois de l'appareil cir-
culatoire, et on désigne parfois sous le nom de sensations
subjectives les sensations délerminées de la sorle ; mais
l'étude des phénoménes de cet ordre ne saurait trouver
place ici.

AUDITION CHEZ LES ANIMAUX.

§ 167. Cest dans la classe des Mammiferes que 'appareil
auditif est le plus parfait ; le pavillon de l'oreille mangue
quelquelois (chez les Phoques, par exemple), mais Loreille
externe est toujours représentée, tout au moins par le conduit
auditif. Chez les Oiseauxla totalité de l'oreille externe manque
presque toujours, et de méme que chez les Reptiles, la mem-
brane du tympan est ordinairement & fleur de téle ; enfin le
limacon ou Cochlée est fort réduit. Chez les Reptiles et les
Batraciens la caisse est largement ouverte du coté du phary'nx
ol la chaine des osselets de Louie est incompléte. Enfin chez
les Poissons, la totalité de l'oreille moyenne ainsi que Toreille
externe manque presque toujours et l'appareil auditif, réduit
presque exclusivement au vestibule et aux canaux semi-circu-
laires, est parfois méme dépourvu de ces derniers organes.
Unfin, chez les animaux inverlébrés, cet appareil n’est que
rarement représenté par autre chose qu’une paire de vésicules
anaogues au vestibule de Loreille interne des Vertébrés et
recevant un nerf particulier. G’est de la sorte quiil est consti-
wé chez les Mollusques, par exemple. 287~

SENS DE LA VUE; L’@IL ET SES ANNEXES.

§ 168. La sensibilité visuelle ou photesthésie, c'est-a-dire

(EIL. 255
I'aptitude & éprouver des sensations par laction de la lumiere
sur Porganisme, parait exister chez tous les animaux, méme
les plus inférieurs, et elle peut étre la propriété de parties trés
diverses ; mais chez les Vertébrés ainsi que chez la plupart des
Mollusques et des animaux articulés, elle est localisée dans
un appareil spécial dont la partie fondamentale est constituée
par les nerfs optiques. Chez les Vertébrés ce sont les nerfs de
]a seconde paire, et c’est sur la partie terminale de ces nerfs
que la lumiére doit frapper pour quil y ait vision. La parlie
terminale des nerfs optiques qui possede cette faculté est
désignée sous le nom de rétine, et pour que I’Etre animé puisse
cblenir, 4 Paide des sensations déterminées par Paction de cet
agent, des notions relatives a la forme et aux autres propriétés
organoleptiques des objets extérieurs, il faut que les rayons de
lumiere venant de ceux-ci soient rassemblés de maniére a
former sur cette rétine une image de ces corps, a peu prés
comme dans I'appareil optique employé par les photographes
et désigné sous le nom de chambre obscure. Or, l'instrument
physiologique qui détermine la formalion de ces images estle
globe de 'ceil, mais l'appareil de la yue se compose aussi de
parties accessoires dont les unes servent & protéger cet
organe, d'autres & en faire varier la direction.

CONSTITUTION DE L’OEIL.

§ 169. Les principales parties prolectrices des yeux sont :
10 les fosses orbitaires, cavilés & parois osseuses situées de cha-
que colé de la face, immeédiatement sous le front, largement
ouvertes sur le devant, et communiquant en arriére avec
Tintérieur du crine par un trou qui livre passage au nerf
optique (fig. 174).

90 Les paupiéres, especes de voiles mobiles qui occupent
le devant de Lorbite et qui chez Homme sont au nombre
de deux, sont constituées extérieurement par la peau et




