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qui & leur tour se composent de diverses classes. L'un de ces
groupes les plus importants est celui des Animaux articulés, les
Mollusques en constituent un autre et les Rayonnés un troisieme.

Les Animaux articulés et les Vers se ressemblent sous beau-
coup de rapports, notamment par la division de leur corps en
une série de frongons ou anneaux réunis entre eux par des
jointures ou par des soudures, et dans une classification mé-
thodique du Régne animal, il convient de les rapprocher en un
méme embranchement sous le nom commun d’Animaux an-
nelés.

ANIMAUX ARTICULES.

§ 177. Cette grande division du Régne animal comprend tous
les Animaux dont le corps, composé d'une série de troncons,
est pourvu de membres articulés, c’est-a-dire de pattes a join-
tures, ou d’aufres appendices analogues. Elle est caractérisée
aussi par lexistence d’'un squelette extérieur, formé par la
réunion de diverses parties de la peau, solidifices de facon &
constituer par leur réunion une sorte d'armure dont les fone-
tions sont analogues a celles de la charpente solide située
intérieurement chez les Vertéhrés et formant le squelette.

Cette enveloppe est -ordinairement d’apparence cornée, et
quelquefois elle est d’'une dureté pierreuse par suite dela pré-
sence d'une substance minérale appelée chaux carbonalée ou
carbonate de chaux. Elle engaine les membres aussi bien que
le corps et elle fait partie de la peau, mais elle n’est pas cons-
tituée par cette membrane tout entiére et elle correspond seu-
lement ala couche superficielle appelée épiderme, dontj’ai déja
eu occasion deparleret, de méme que la pellicule épidermique
des serpents, elle se renouvelle intégralement & certaines épo-
ques. Dans le langage ordinaire, on dit que I’animal change
alors de peau, mais cette uuE n'affecte pas la couche profonde
du systéme cutané.
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Les muscles, au lieu d’entourer les diverses picces de la
charpente solide, comme cela a lieu chez les Vertébrés, s’insé-
rent a la surface interne de ce squelette tégumentaire et toutes

les autres parties molles de 'organisme sont également logées
dans son intérieur.

Les Animaux articulés sont de quatre sortes, et par consé-
quent les zoologistes les distribuent en autant de classes, sa-

voir : les Insectes, les Myriapodes ou Mille-pieds, les Arachni-
des et les Crustacés. ,,

CLASSE DES INSECTES.

§ 178. Les insectes sont des animaux arliculés dont le corps
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Fig. 307. — Anatomie du squelette dune Snutere-lle.
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est divisé en trois régions principales, appelées téle, thorax
el abdomen, dont les pattes sont au nombre de trois paires
chez les individus adultes, mais peuvent manquer ou étre
beaucoup plus nombreuses dans le jeune dge, dont le thorax
acquiert presque toujours en se développant des ailes, et dont
la respiration est aérienne et s’effectue non au moyen de pou-
mons, comme chez les vertébrés supérieurs, mais a l'aide de
tubes qui communiquent avec U'extérieur et se ramifient jus-
que dans la substance de tous les organes inlérieurs et que
T'on appelle des trachées; ces tubes s’ouvrent & I'extérieur par
de petites bouches disposées symétriquement et nommées des
stigmates. :

Les Tnsectes sont ovipares et en sortant de l'ceuf ils sont
loin d’avoir encore le mode de conformation qu’ils auront a
lage adulle. Ils ressemblent d’abord & des vers el ils sonl dési-
gnés alors sous le nom de larves ou de chenilles ; mais en
grandissant ils éprouvent des changements plus ou moins con-
sidérables et subissent presque toujours de véritables méta-
morphoses.

Parvenus au terme de leur développement(ou, comme disent
leszoologistes,a 1’état parfait) leur structure est {rés complexe,

o et pour avoir quelques notions som-
maires relativementaleur mode d'orga-
nisation extérieure, il est nécessaire de
passer en revue les diverses parties de
leur corps.

La téte des Insectes (fig. 308) est
toujours mobile sur le thorax et porte
trois sortes d’organes, savoir : les veux,
une paire d'appendices filiformes appe-
iés antennes et un appareil buccal, dont
la constitution est fort compliquée.

g e
Fig. 308. — Téte
de Blatte vue devant (1).

(1) a,antennes; b, yeux composés; ¢, ocelles ; d, labre; e, mandibules ;
f» michoires ; g, languette ou lévre inférieure; A, palpes labiaux.
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Les yeux de V'Insecte parfait sont ordinairement de ‘deux
sortes, il y a en général de pelils yeur simples et lisses ou
ocelles au nombre de deux ou trois et une paire de grands
yeuz & facettes composés d'une multitude d’appareils optiques
microscopiques et situés sur les cotés de la téte.

Les antennes, comparables & de petites cornes flexibles ot
trés mobiles, sont insérées sur la partie frontale de Ia téte ot
composées chacune d'une série d'arlicles réunis bout & hout
par des jointures.

L’appareil buccal se compose principalement d’une piéce
médiane et antérieure appelée labre ou
trois paires de petits membres dont la
Iévre supérieure et de conformation varie
suivant que I'Insecle se nourrit d’aliments
solides ou de substances liquides. Chez
les premiers que I'on appelle les Insecles
macheurs, ily a,immédiatement derriére
la labre, une paire de mandibules placées
non I'une au-dessus de lautre, comme
chez les vertébrés, mais latéralement
sur les cotés de la bouche et se mou-
vant de dedans en dehors et vice versa a  Fig- 309. — Pieces de la
la maniére des branches d’une paire de e
tenailles (fig. 309). Une seconde paire d’appendices mastica-
teurs appelés mdchoires fail suite & ces mandibules, s’appliquant
conire elles et fonctionnant de la méme maniére ; elle n’est
pas simple comme celles-ci et se divise en deux parties princi-
pales : T'une lamelleuse, l'autre filiforme, articulée sur le bord
externe de la précédenle et formant des especes de petits ten-
tacules appelés palpes maxillaires. Enfin la bouche est bordée
postérieurement par une aultre paire de membres analogues
aux méchoires, mais réunis sur la ligne médiane, constituant

(1) Mémes letires de renvoi que pour la figure précédente.
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l'organe que les zoologistes appellent la lévre wnférieure, et por-
tant également des palpes.

Chez presque toules les Larves, I'appareil buccal est consti-
tué de la maniére que je viens d’indiquer, mais par suite des
métamorphoses que les Insectes subissent avant d’arriver a
état parfait, il change de caraclére lorsque ces animaux,
apres avoir vécu d'aliments solides pendant la premiére partie
de leur existence, adoptent un autre régime et se repaissen!
seulement de liquides. Lorsqu’ils se nourrissent ainsi en
léchant les sucs fournis par les plantes, leur appareil buccal
conserve sa composition primordiale, seulement certaines de
ses parties constitutives s’allongent beaucoup, notamment la
partie médiane de la lévre inférieure qui devient une sorte de
langue filiforme, ainsi que cela se voit chez les Abeilles (fig, 310)

¢ Antennes.
Mandibules.

Palpes maxillaires.

Machoires. . . 7

" Lobes latéraux de la langoette.

Palpes labiaux, Languette.

Fig. 810. — Téte'd un Anthophore.

et les Guépes. Mais chez les Insectes suceurs la transformation®
est plus compléte. Ainsi chez les Papillons les mandibules
disparaissent presque complétement (fig. 311), tandis que les
méchoires s’allongent excessivement et en s'appliquant 1'une
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contre Vautre constituent une trompe tubulaire (¢) & la base de
laquelle on reconnait facilement la 1evre inférieure trés réduite,
mais encore munie de ses palpes (p). Chez les Punaises, leslevres

Fig. 311. — Trompe Fig. 312.

d’un Papillon. Punaise des bois. Appareil buccal d’un Hémiptére.

conslituent une pipette dans 'intérieur delaquelle se montrent
deux paires d’aiguilles mobiles constituées par les mandibules
etles machoires (fig. 313). Ces différences sont caractéristiques
de divers groupes d'Insectes.

§ 179. La portion moyenne du corps de I'insecte appelée le
thorax est composée de trois anneaux qui portent chacun une
paire de pattes. et qui sont désignés sous le nom de prothoras
ou corselet, de mésothoraxm et de métathoraxm. Cest elle qui porte
les ailes (Voy. fig. 307, p. 269).

Les patles sont formées de quatre parties appelées hanche,
cuisse, jambe et pied ou tarse ; la cuisse et la jambe ne sont
formées chacune que d’une seule piece, mais le tarse se compose
d’une série de petits articles dont le nombre varie ordinairement
entr+ 3 et 5, sans compter les ongles.ou c¢rochels terminaux.

Chez les Insectes a1'état de larve il n'y a jamais d’ailes ; ces
organes se constituent pendant la seconde période de la vie
du jeune animal qui prend alors le nom de Nymphe ; mais ils
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ne sont pas encore aptes a fonctionner, c’est seulement & la
suite d’une nouvelle mue qu'ils se déploient, I'animal est alors
& létat parfait. Quelquefois ils avortent et I'Insecte adulte est
alors aptére, ¢'est-a-dire sans ailes.

Les ailes sont généralement au nombre de deux paires dont
T'une dépend du mésothorax, lautre du métathorax. Le protho-
ray n’en porle jamais. Les ailes de la seconde paire sont tou-
~  jours membraneuses, pour-

vues d’une charpenle solide,
composée de bagueltes appe-
1ées nervures et aptes & servir
au vol ; mais eelles de la pre-
migre paire sont souvent con-
formées antrement et consli-
tuent des especes de boucliers
dorsaux qui protégent les ailes
proprement dites (a) pendant
lereposet quisont appelés des
étuis ou élytres(fig. 314, e). En-
fin chez certains Insectes, tels
que les Mouches, il n’y a qu'une seale paire d’ailes.

§ 180. Larégion abdominale du corps se compose d’une série
nombreuse d’anneaux et ne porte jamais de pattes articulées ;
mais, chez les larves, elle est souvent pourvue d'une double

fig. 314, — Coléoptere.

Fig. 315. — Chenille,

série de tubercules charnus qui sont des organes de reptation
et qui sont appelés fausses-pattes (fig, 315).
Lorsque les Insectes subissent leurs métamorphoses, ces
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organes disparaissent ou se transforment, soit en appendices

. vulnérants, soit en organes préhenseurs ou en instruments

affectés au service de la ponte.

§ 181. La maniére dontles métamorphoses des Insectes s'ac-
complissent varie un peu; chez es uns la période pendant
laquelle les ailes se constituent n’améne aucun changement
dans les meeurs du jeune animal qui continue & prendre de la
nourriture et & mener une vie aclive, mais chez beaucoup
d’autres la Nymphe ne mange pas et reste immobile jusqu'a ce
qu'elle passe a l'état d’Insecte parfait. Les premiers sont appe-
lés Insectes A métamorphoses incomplétes ou demi-mélamor-
phoses ; les seconds Insectes & métamorphoses complétes. Les
changements correspondent toujours & une mue el commen-
cent en général & la quatrieme, qui est généralement la
derniére et celle qui marque le passage de I'animal de 'état de
Nymplie & I'état d’Insecte parfail.

Ce sont les différences existant dans la conformalion des
ailes, dans la structure de la houche et dans les métamor-
phoses qui servent de bases a la classification naturelle des
Insectes et permettent de les distribuer en un certain nombre
d’ordres dont les plus importants sont : les Lépidoptéres, les
Hyménopteres, les Névroptéres, les|(101é0ptf:res, les Orthop-
téres, les Hémipléres ct les Diptéresi'Le nombre de ces petits
animaux est trés considérable, en évalue a plus de 150,000 le
nombre des espéces, et pour distinguer celles-ci entre elles, il
est nécessaire de les classer méthodiquement non seulement
en ordres, mais de subdiviser chaque ordre en tribus, en
familles et en genres. v 0
L

Ordre des Lépidoptéres.

§ 182. 11 serait impossible de passer ici en revue tous les
groupes ainsi constitués, je me bornerai & en choisir quelques.
uns des plus intéressants, et pour initier les €léves de nos

G afp s>
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écoles a 'étude de ces Insectes, je ne suivrai pas la marche
généralement adoptée dans les livres d’entomologie ; je pren-
drai pour premier exemple une espéce que chacun peut se
procurer facilement, élever en caplivité et observer a loisill',
savoir : le Bombyx du murier (fig. 316), connu sous le nom vul-
gaire de ver a soie.

Les Bombyx sont des papillons nocturnes, et de méme que
tous les autres Insectes appelés d’'une maniére générale des

Fig. 316, — Bombyx du mirier.

Lépidoptéres, ils sont pourvus de deux paires d’ailes membra-
neuses dont la surface est recouverte d’une couche d’écailles
microscopiques fixées par un petit pédoncule situé au milieu
de leur bord antérieur, couchées a plat et se recouvrant suc-
cessivement par leur partie postérieure, a Deu prés comme se
recouvrent les écailles des poissons ot les tuiles d’un toit, Ces
écailles sont diversement colorées et c’est & lour existence que
les ailes des Papillons doivent espéce de peinture dont leur
surface est généralement ornée. Elles se détachent tres facile-
ment, et sion pose a plat sur une feuille de papier enduite d’une
mince couche de gomme humide ou de cire l'aile d’un de ces
Insectes, on peut facilement y fixer ces lamelles microscopi-
ques et obtenir ainsi, aprés avoir enlevé I'aile dépouillée de ses
écailles une image colorée de cet organe,
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Les Lépidopteres, A raison des différences dans leurs meeurs
et dans leur mode de conformation, sont divisés en trois
groupes : les Papillons diurnes, les Papillons crépuscu-
laires et les Papillons nocturnes. Ainsi que je l'ai dit, c’est
a cette derniére division qu’appartient le Bombyx, et pour la
dislinguer du groupe des Lépidoptéres diurnes ef des Lépi-
doptéres crépusculaires, il suffit d’avoir égard & la disposilion
des ailes et ala forme des antennes. Chez les Papillons diur-
nes ou Papillons de jour (fig. 317) les ailes se reléevent verti-
calement et s’appliquent 'une contre l'autre quand I'lnsecte
est au repos et les antennes renflées en maniére de bouton vers

Fig. 317. — Danaide plexippe. Fig. 318. — Bombyx feuille de chéne.

le bout, sont filiformes dans le resle de leur longueur. Chez
les Papillons crépusculaires et les Papillons nocturnes, les ai-
les sont au contraire couchées sur I'abdomen pendant le repos
(fig. 318) et les antennes sont fusiformes chez les premiers,
plumeuses chez les derniers.

Enfin il est également & noter gu'en général les ailes sont
ornées de couleurs vives chez les Papillons de jour et m’ont

A. Epwarps. — Zoologie, 16
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que des couleurs effacées et ternes chez les Papillons de nuit.
Pour constater ces caractéres différentiels, il suffit de compa

Fig. 319. — Vanesse paca du jour.

rerle Papillon du Ver a soie au Papillon provenant de la che-
nille dite Vanesse paon du jour (fig. 319).

Ce dernier Lépidoptére a Ies ailes magnifiquement peintes,
tandis que chez le Bombyx du mdrier, elles sont blanchafres
et ne présentent que des dessins obscurément tracés.

D’autres différences non moins importantes distinguent
enire eux les Lépidoptéres diurnes et les Lépidopteres noc-

turnes lorsque ces Insectes se préparent a su-
bir leurs métamorphoses et qu'ils se transfor-
ment de chenilles en nymphes ou chrysa-
lides.

Chez les Papillons de jour la chenille se
borne 4 s’attacher & un corps étranger tel
qu'une branche d’arbre au moyen de quelques
brins de soie et reste a découvert, suspendue

Fig. 320 verticalement par son extrémilé postérieure
seulement (fig. 320) ou soutenue par une es-
pece de sanzle passée sous son thorax (fig. 321). Mais les Lépi-
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doptéres nocturnes se recouvrent en entier d'une couche épaisse
de soie qui constitue un Coeon dans lintérieur duquel ils su-
bissent toutes leurs métamor- ¥

phoses (fig. 323).

§ 183. C'est la substance con-
slitutive-da Gocon fabriqué de la
sorte par la chenille du Bombyx
du marier (fig. 322) qui est dé-
signée spécialementsous le nom
de soie et qui fournit & notre industrie une maticre premiére
des plus précieuses.

Cetle soie, de méme que les substances filamenteuses ana- -
logues produites par tous les Lépidoptéres, est fabriquée dans
des organes analogues a des glandes salivaires qui débouchent
au dehors par une petite filiere située dans la lévre inférieure.
Llle est semi-liquide au moment de sa sortie de cet organe et
colle alors facilement aux corps adjacents, mais par l'eflet du
contact de l'air, elle ne tarde pas a se consolider et 4 fournir
un filament trés fin et fort résistant, que le ver a soie enroule
autour de son corps en tournant sans cesse sur lui-méme,

Pour se développer et pour produire icette matiére le ver a

Fig. 321. — Chrysalide de Machaon

Fig. 322. — Chenille du Bombyx du mirier.

solea besoin de beaucoup de nourrifure; il ne mange volonticrs
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que lafeuille du mirier (fig. 322), et versle moment otiil va fileril
en fait une consommation énorme. L'élevage de cet Insecte est
doncsubordonnéala culture dumfirier dontonrécolte les fenilles
pour les distribuer régulitrement & ces larves appelées Magnans
et logées 4 I'abri des intempéries de I'air et des oiseaux insec-
livores dans des établissements spéciaux nommés magnaneries.

Le Bombyx du miirier est originaire de la Chine ; au sixieme
sidcle de I'ere chrétienne, il a été introduiten Europe pour la
premidre fois par des missionnaires grecs qui en porterent
des ceuls 2 Constantinople. L’¢levage de cet Insecte précieux
se répandit promptement dans le Péloponese qui prit ensuite
le nom de Morée a cause des nombreux miriers dont le pays
fut couvert. A I'époque des Croisades, cefte industrie rurale
s’élendit & la Sicile ainsi qu’'au nord de I'ltalie continentale.
Enfin vers la fin du xve siécle quelques gentilshommes qui
avaient fait la guerre dans ce pays sous Charles VIII transporte-
rent des muriers et des vers a soie en Provence et dans le
Dauphiné; mais la culture des mfriers et I'éducation des
Bombyx du murier ne commenca a devenir importante que
du temps de Henri IV, dont le ministre Sully assisté par un
agronome illustre nommeé Olivier-de-Serres donna & celle
branche d'industrie une grande et heureuse impulsion. Au-
jourd’hui, elle constitue une des principales richesses du midi
de la France, malgré les désastres causés récemment par une
maladie des vers & soie appelée Pébrine due a la propagation
d’un certain végétal microscopique dont 'organisme de ces
animaux ainsi que leurs ceufs se sont trouvés infestés. Ce pa-
rasite n’est pas le seul dont les Bombyx ont & souffrir; une
espéce de champignon appelé Muscardine se développe aussi
parfois dans l'intérieur de leur corps et détermine chez ces
Insectes une maladie contagieuse des plus graves.

Le Ver a soie reste a I'état de larve pendant environ trente-
quatre jours, et pendant ce temps il change quatre fois de
peau, opération qui est toujours pour lui une cause de ma-
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laise et d’'inappétence. 11 met trois jours et demi ou quatre
jours & construire son cocon (fig. 323) et 1a devient Chrysalide
(ou Nymphe, fig. 324%);il reste

sédentaire pendant un laps de

temps, dont la durée varie

suivant que la température est

plus ou moins élevée. Enfin

versle dix-huitiéme oule ving-

tieme jour il se dépouille de

l'espéce de gaine cutanée qui

le recouvrait, puis perce son Fig, 23_ i
cocon et en sort ayant d’abord Cocon. Chrysalide.
ses ailes molles, reployées

contre son corps, mais pouvant bientdt les déployer et s’en
servir pour voler. La durée de sa vie & I'état parfait est tres
courte. Presqu’aussitdt aprés leur éclosion, les Bombyx se
recherchent entre eux, la ponte des ceufs ne farde guére et au
bout de quelques jours tous ces Papillons meurent en laissant
des ceufs dans lintérieur de chacun desquels une nouvelle
larve .commence bienl6t & se constituer, mais en général ne
vient au monde que 'été suivani,

Le genre Bowsyx se compose d’un nombre considérable
d’espéces qui toutes produisent de la soie ; on a fabriqué des
¢toffes avec la soie du Bombyx de I’Aylanthe ou Vernis du
Japon, avec celle du Bombyx du chéne du Japon ou Yamanai
et du chéne-de la Chine et avec celle de chenilles d'especes
voisines, mais-la qualité de cette substance varie beaucoup,
et c’est le Bombyx du mirier dont les produits sont les meil-
leurs et les plus abondants.

§ 184, D’aufres Lépidoptéres nocturnes au licu de nous étre

" utiles sont au contraire fort nuisibles, par exemple la Pyrale

de la vigne (fig. 325), qui cause parfois de grands ravages en
dévorant les feuilles d& cette plante, et les Teignes qui rongent
les éloffes de laine et qui se construisent avee les débris de

16.




