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PRUEBAS

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XII.
§

DEL FLUJO Y DEL REFLUJO.

Soro tiene | el agna un movimiento natural
originado de su misma liquidez ; de los puntos
mas elevados desciende constantemente 4 los
mas bajos siempre que mno haya obstdculos 6
diques que la retengan 6 se opongan 4 su mo-
vimiento; y cuando llegé al lugar mas bajo,
permancee inméyil alli,” & menos que alguna
causa estrana y violenta la agite y haga perder
su reposo. Y como todas las aguas del Oceano
estan eongregadas en los lugares mas bajos de
la:superficie. de la tierra, siguese.de ahi por ne-
cesidad que los movimientos del mar proceden
de causas esternas. ' Su principal movimiento es
el de flujo y reflujo, el cual se verifica alterna-
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6 TEORIA

tivamente en diveccion opuesta, resultando de
¢ otro movimiento continuo.y general de todos
los mares de oriente 4 occidente. Estos dos mo-
vimientos ticnen relacion constante y regular
con los de la luna: asi que en los plenilunios v
novilunios es mucho mas notable el movimiento
de las aguas de oriente 4 occidente , no menos
que el del flujo'y reflujo , que deja percibirse
en el intervalo de seis horas y media en la ma-
yor parte de las riberas; de suerte, que el flujo
se verifica siempre que la luna se halla sobre el
meridiano ¢ debajo de él, y el reflujo cuando
estd aquel astro en su mayor distancia del me-
ridiano , esto es , siempre que se halla en el ho-
rizonte, ya sea en su oriente 6 ya en su 0caso.
El movimiento del mar de oriente 4 occidente
es continuo y constante , porque todo el Océa-
no se mueve dé oriente 4 occidente en el flujo,
impeliendo grandisima cantidad de agua hécia
¢l accidente; y si el reflujo parece ejecntarse en
direccion contraria), consiste en la menor can-
tidad de agna que corre entonces hécia el ocei-
dente : por cuanto debe considerarse mas bien
el flujo'como cierto entumecimiento , y el re-
flujo como una depresion de las aguas, la cual,
lejos de turbar el movimiento de oriente 4 oc-
cidente , lo produce 4l contrario y hace conti-
nto , bien que sea 4 la yerdad mucho mas fuerte
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durante Ia intumescencia, y mas débil en la
depresion, por el motivo que acabamos .de es-

poner.

Las principales circunstancias de este movi-
miento , son : primera, que es mas perceptible
en los novilunios y plenilunios que en las cua-

draturas ; y que en la primavera y el otofio es
tambien mas violento que enlas demas estacio-
nes del afio, y mas débil en el tiempo delos
solsticios ; lo cunal se esplica muy naturalmente
por la combinacion de las fuerzas de la atraccion
del sol y de la luna (1). Segunda, que los vientos
mudan muchas veces la direccion y la cantidad
de este movimiento, sobre todo aquellos que
soplan constantemente de un mismo paraje ; lo
cual tambien sucede en los rios caudalosos que
llevan al mar sus aguas, y producen en él un
movimiento de corriente que 4 veees se'estiende
& -muchas leguas; y cuando la. direccion del
viento concuerda con el movimiento general,
que es de oriente 4 occidente , entonces este es
mas perceptible ; pudiendo servir de ejemplo
el mar Pacifico , donde el movimiento de oriente
4 occidente es muy sensible 'y constante. Y ter-
cera , que cuando se mueve una parte del fluido

(1) Véanse sobre esto las Demostraciones de New-
ton.
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se mueve tambien toda la masa de €l : y siendo
asi que en el movimiento de las mareas se mueve
visiblemente gran parte del Océano , resulta que
toda la masa de los mares se mueve al mismo
tiempo , 'y, que los mares son agitados por este
movimiento en toda su estension y en toda su
profundidad.

Para penetrarse bien de todo esto se debe
atender 4 la naturaleza de las fuerzas que pro-
ducen el flujo y reflujo, y reflexionar sobre su
accion y efectos. Hemos dicho ya que la luna
obra sobre la tierra por cierta fuerza que unos
llaman atraccion , y otros gravedad': esta fuerza
de atraccion 6 de gravedad penetra el globo de
la tierra sin-esceptuar ningona de las partes de
sumole; esexactamente proporeional 4 la canti-
dadde materia; y al propio tiempo se dismi-
nuye en razon determinada, segun que se an-
menta el cuadrado de la distancia. Sentados es-
tos prineipios , examinemos lo que debe acaecer,
suponiendo la luna en el meridiano correspon-
diente 4 coalquier playa del mar. La superficie
delas aguas , como (ue se hallan inmediatamente
debajo.de, Ja, luna, estd entonces mucho mas
proxima:d-este astro que todas las demas partes
del globo , ya sean de la tierra 6 del mar ; y
por consiguiente, esta parte debe elevarse hdcia
a luna , formando una eminencia , cuya cispide
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corresponda al centro de este planeta. Para que
pueda formarse esta eminencia es necesario
que contribuyan 4 ello las aguas, asi de la su-
perficie circundante, como del fondo de aquella
parte del mar, como efectivamente lo hacen , 4
proporcion de la proximidad en que se hallan
respecto del planeta que ejerce esta accion en
razon inversa del cuadrado dela distancia : asi,
siendo la” superficie de aquella parte del mar
la primera que se eleva, las aguas de la su-
perficie de las partes contiguas se elevardn tam-
bien, pero.a menor' altura, v las del fondo de
todos aquellos eontornos esperimentaran el mis-
ma efecto y se elevardn por la misma causa ; de
suerte, que estando mas alta toda aquella parte
del'mar, y formando una eminencia, es nece-
sario que las aguas de la superficie y del fondo
de las'partes distantes , sobre las cuales no obra
aquella fuesza de atraceion ; corran precipitada-
mente 4 ocupar el lugar de las que se han ele-
vado. Esto s lo que produce el flujo', el cual
€s mas 6 menos notable en diferentes costas .

nosolo, conforme se ve, agita la superficie, sino
hasta las mayores profundidades del mar. Des-
pues sesigue el reflujo , procedente de la ingli-
uacion natural de las aguas. Cuando ha pasado
el astro y ya no ejerce alli su fuerza , recobra
desde luego el agua que se habia elevado por la
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accion de aquella potencia estrana , y vuelve a
ocupar las riberas y parajes que antes se habia
visto precisada & abandonar. Lo propio sucede
cunando la luna pasa al meridiano del paraje
antipoda’ 4 aquel jen que hemos supuesto que
elevd primero las aguas : en el instante en que
la luna estd ausente y mas distante, se elevan
sensiblemente, otro tanto como ‘en el tiempo en
que est4 presente y mas proxima 4 aquella parte
del mar; en el primer caso, porque estdn mas
cercanas al astro que todas las demas partes del
globo; y en el segundo, por la vazon contraria,
esto es , por estar mas distantes que todas las
demas partes de él: lo cual yase deja entender
que debe producir el mismo efecto , por cuanto
siendo entonces menos atraidas las aguas de
aquella parte que todo 1o restante del globo , se
alejarén necesariamente del resto del mismo
alobo , v formardn. una eminencia cuya cus-
pide corresponderd al punto de la menor ac-
cion, esto es, al punto, del cielo directamente
opuesto al en que se encuentra la luna, 6, lo
que es igual , al punto en que esta se hallaba
trece lioras antes , cuando la primera vez habia
elevado las aguas; porque, habiendo acaecido
¢l reflujo cuando llegé la luna al horizonte, el
mar estd entonces en su estado natural , y las
aguas en equilibrio y en su propio nivel : pero
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cuando el astro se halla en ¢l meridiano opues-
to,, no puede; subsistir el equilibrio, pues. es-
tando las aguas de la parte opuesta d la luna en

la mayor distancia en que pueden estar de aquel

astro , esperiment;m menos atraceion que el resto
del globo, el cual, hallindose intermedio, esté
mas. cercano a la luna ; y por consiguiente su
misiua gravedad relativa , que las tiene siempre
equilibradas y 4 nivel, las impele hécia el punto
opuesto 4 la luva a fin de que se conserve el
equilibrio. De aqui nace que en ambos casos ,
cuando la luna estd en el meridiano de un lu-
gar, 6 en el meridiano opuesto, las aguas de-
bea te.ncr , con cortisima diferencia , la misma
cleva.cwn, Y por consiguiente bajarse y refluir
tum}bxcn en la misma cantidad cuando la luna
esta en el horizonte , en su oriente ¢ en su oca-
so. Bien se deja entender que un movimiento
cuya causa y efecto son tales como acabamos
de esponer, debe necesariamente agitar toda la

-masa de los mares i
asa de los mares , y removerla en toda su ¢s-

tension y en toda su proflundidad; 'y aunque
este movimiento parece impur(-vpl.ibl;) en alta
mar y cuando se estd 4 distancia considerable
de las' tierras , sin embargo no por esto deja de
ser x.'c.:nl y efectivo : las aguas del foudo y 1a siu-
perlicie se conmueven 4 poca diferencia de la

misma suerte , y aun las del fondo , que no pue-
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den los vientos agitar como las de la superficie,
esperimentan mas regularmente que estas aque-
lla accion, y tienen un moyimiento mas regu-
lar, y dirigido siempre alternativamente  del
mismo modo.

De este alternativo movimiento de flujo y re-
flujo resulta, segun tenemos dicho, moverse de
continuo el mar' desde oriente 4 occidente, por-
que el mismo astro que produce el entumeci-
miento de las aguas, camina tambien de oriente
4 occidente : asi que, actuando en esta direccion
de un modo sucesivo y no interrumpido , de-
ben las aguas seguir en la misma el movimiento
del planeta que las agita. Este ltimo movi-
miento es muy perceptible en todos los estre-
chos. En el de Magallanes , por ejemplo, el flujo
eleya las aguas 4 la altura de cerca de veinte y
tres pies, y su elevacion dura seis horas; en
vez de que el reflujo 6 la depresion no dura
mas de dos (1), y el agua corre hécia occidente:

lo cual prueba con evidencia que el reflujo no
esignal al flujo , y que de ambos resulta un mo-
vimiiento hécia occidente , pero mucho mas
fuerte en el tiempo del flujo que en el del re-
flujo ; y por esta razon no se perciben las ma-
reas en alta mar distante de toda tierra, sino

(1) Véase el Foyage de Narbrongh.
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por el movimiento general que de ellas resulta,
esto es, por el movimiento de oriente a oeci-
dente.

Las mareas son mas fuertes y hacen subir y
bajar mucho mas considerablemente las aguas en
lazona térrida entre los tropicos, que en el res-
to del Océano ; y tambien son mucho mas per-
ceptibles en los lugares que se estienden de
oriente 4 occidente, en los goHos que son lar-
gos vy estrechos , y sobre las costas en cuya pro-
ximidad hay islas y promontorios. El flujo mayor
que se conoce, segun tenemos dicho en el arti-
culo precedente, tiene lugar en uno de los em-
bocaderos del rio Indo, donde las aguas se ele-
van treinta y cinco pies. Tambien es muy notable
cerca de Malaga, en el estrecho de la Sonda,
en el mar Rojo, en la bahia de Nelson, 4 55°
de latitud septentrional , donde se eleva 4 diez
y siete pies, en el embocadero del rio de
San Lorenzo, en las costas de la China, en las
del Japon, en Panamd, en el golfo de Benga-
la, etc.’, ete.

El movimiento del mar de oriente @ occiden-
te es muy perceptible en ciertos parajes , y los
navegantes lo han observado repetidas veces
vendo de la India 4 Madagascar y al Africa.
Tambien se percibe con mucha fuerza en el mar
Pacifico, y entre las Molucas y el Brasil; pero

TOMO V. 2
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los estrechos que unen el Océano al Oceano son
sin'duda los parajes en donde se efectua con ma-
yor violencia : por ejemplo, las aguas del mar
son impelidas con tanta fuerza de oriente 4 oc-
cidente por el estrecho de Magallanes, que este
miovimiento se conoce-aun 4 grande distancia en
¢l océano Atlintico; v esto es lo que aseguran
hizo conjeturar 4 Magallanes que habia un es-
trecho por donde se comunicaban los dos mares.
En el estrecho de las Manilas y en todos los
canales que separan las islas Maldivas corre el
mar de oriente 4 occidente , como y tambien en
el golfo de Mgjico entre Cubay Yucatan; en el
colfo de Paria es tan violento este movimiento,
:lue se da el nombre al estrecho de Garganta 6
boca del dragon ; de la misma suerte en el mar
de Canadé es en estremo arrebatado el referido
movimiento, como tambien en ¢l mar de Tartavia
y en el estrecho de Waigats, por el cual el Ocea-
no, corriendo rapidamente de levante 4 po-
nienté , acarrea enormes masas de hielo del mar
de Tartaria al mar del norte de Europa. El mar
Pacifico fluye asimismo de oriente 4 occidente
por los estrechos del Japon, el mar del Japon
hacia la China, y el océano Indico hicia el oe-
cidente por los estrechos de Java y por los de
las demas islas de la India. No puede, por con-
siguiente , dudarse que el mar tiene un moyi-
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miento constante y general de oriente 4 occiden-
te, y hay certeza de que el oceano Atldntico
corre hacia la América, y de que el mar Pacifico
se aleja de ella, como se ve con evidencia en el
cabo de Corrientes entre Lima y Panam (1).

Por lo demis, la alternativa del flujo y reflujo
es regular , y se hace cada seis horas y media en
la mayor parte de las costas del mar, aunque 4
diversas horas , segun el clima vy situacion de'las
costas ; de suerte, que estas se hallan continua-
mente batidas de olas, que 4 cada vez desprenden
algunas particulas de materia, trasportindolas
4 mucha distancia , y deponiéndolas en el fondo,
ast como llevan tambien conchas y arenas 4 lus

playasbajas, para depositarlas en las orillas , Jas
cuales acumulandose poeo d poco por capas ho-
rizontales, forman al fin dunas y elevaciones tan

altas como colinas, y que en efecto son-colinas
enteramente parecidas @ las demas , tanto en su
figura como en su composicion interior. De este
modo arroja el mar muchas producciones mavinas
a las playas bajas, y conduce lejos de ellas todas
las materias que puede desprender de las costas
elevadas contra las cuales bate, ya sea en el
tiempo del flujo, ¢ ya en el dé los hurdcanes y
tempestades.

(1) Véase Varenii Geogr. gener. pag. 119.
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Para dar idea del csfuerzo que hace el mar
agitado contra las costas elevadas , debo referir
un hecho que se me ha asegurado por person
fidedigna, y que creo con tanta mayor {acilidad
cuanto que yo mismo he visto cosas muy pare=
cidas 4 él. En la principal de las islas Orcadas
hay costas formadas de pefiascos elevados y ta-
jados perpendicularmente 4 la superficie del
mar; de suerte , que estando-sobre ellos se pue-
.de dejar caer un plomo en linea yertical hasta
la superficie. del agua, atando la cuerda 4 la es-
tremidad de una vara ¢ pértiga’ de nueve pies
de largo. Esta operacion, que puede ejecutarse
cuando el mar estd tranquilo , ha dado la medi-
da de la altura dé la costa; que es de doseientos
tréinta y tees pies. La marea es tan considerable
en-aquel paraje, como lo es ordinariamente en
todos aquellos-en que hay islas y tierras avanza-
das; pero cuando el viento es recio, cosa muy
ordinaria en Escoeia , y al propio tiempo sube
la marea , es tan grande el movimiento y tan vio-
Jenta la agitacion, que se eleva el agua hasta la
cima de los peiiascos que la sivven de limites,
esto s, 4 doscientos treinta y tres pies de altu-
ra, y cae encima de ellos 4 la manera de llu-
via, arrojando entonces 4 dicha altura casquijo
y piedras que arrebata del pie de los penascos,
algunas de las cuales son mayores que la mano,
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segun relacion del testigo ocular que dejo citado'.

En el puerto de Liorna, donde el mar es mu-
ch.o mas trafnquilo y donde no hay marea, yo
mismo he visto sin embargo una tempestad en
el mes de diciembre de 1731, en la cual fue
preciso cortar la arboladura de algunos buques
que h'abia en la rada y cuyas anclas se habian
desasido ; he visto, digo, el agna del mar le-
vantaf‘se mas alta que las fortificaciones, que me
parecieron tener una elevacion bastante consi-
derable sobre su nivel; y hallindome 4 la sa-
zon en las mas avanzadas, no pude volyer 4 la
ciudad sin que me mojase el agua del mar mu-
chomas de lo que hubiera podido hacerlo la llu-

wvia mas deshecha y abundante.

i k : <

' Bastannos estos ejemplos para manifestar el

impetu con que bate el mar contra las costas.

Cll . ’ - = - - r - - 1
cuya vielenta agitacion (1) corroe y dismi-

(1) En las costas de Siria y de Fenicia se ve una
cosa muy notable, y es que , al parecer , los penas-
cos ‘que hay siguiendo la costa , fueron’ escavados

anlizuame 2 ; i b
guamente en figura de pilas, de tres 4 “cualro

varas de largo , y anchas 4 proporcion , para reco-
ger cn? ellas ¢l agua del mar y hacer sal por eva-
poracion 3 pero no obstante la dureza de la piedra,
aquellas pilas se hallan en la actualidad casi euleru;
mcute'gasludas y Hanas por el conlinuo batir de las
olas. Véase Voyage de Shaw , tom, 2, pag., 69.

2.
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nuye lentamente su terreno, acarreando los ma-
teriales que hay en ellas, y deponi¢éndolos en
forma de sedimento cuando 4 la agitacion su-
cede la calma. Durante sus borrascosos movi-
mientos, el agna del mar, que es ordinariamente
la mas clara de todas, se pone turbia y mez-
clada de diferentes materias que con sus choques
desprende de las costas y del fondo ; y el mar
arroja entonces 4 las playas innumerables cosas
que ha conducido de paises remotos, y que
nunca se encuentran sino pasadas las grandes
tempestades, como el d4mbar gris- en las costas
occidentales de Trlanda, el dmbar amarillo 6 el
succino en las de Pomierania, cocos en las costas
de la India , ete., y algunas veces piedra pomez
y otras piedras singulares. Con este motivo re-
ferirémos un hecho que se halla citado en los
Nuevos viajes a las islas de América. « Estando
en Santo Domingo, dice el autor, me dieron
entre otras cosas, unas piedras ligeras que el
mar arroja 4 las playas cuando han precedido
vientos recios de la parte del sur : entre ellas
habia una de dos pies y medio de largo ,diez y
ocho pulgadas de ancho, y cerca de un pie de
grueso, cuyo peso era de cinco libras escasas.
Era esta piedra blanca como la nieve, mucho mas
dura que la piedra pémez , de grano fino y al
parecer nada porosa; y sin embargo cuando la
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arrojaban al agua, rechazaba & la manera que
una pelota que se arroja contra el suelo, y ape-
nas se hundia en ella la mitad del grueso de un
dedo. Mandé hacerla cuatro taladros para hincar
un palo en cada uno, que sostuviesen dos tablas
pequeiias y ligeras, & fin de que no se cayesen
las piedras de que la cargaba, y tuve el gusto
de hacerla llevar una vez ciento sesenta libras,
y en otra ocasion tres pesas de hierro de cin-
cuenta libras cada una. Esta piedra servia de fa-
hia 4 mi negro, que se ponia sobre ella y salia
4 pasearse al rededor del Cayo (x).» Esta piedra
seria sin duda una especie de pémez de grano
finisimo y compacto procedente de algun volcan,
y el mar la habria trasportado, de la misma
suerte que trasporta el ‘d@mbar gris; los cocos,
la piedra pdmez ordinaria, las semillas de las
plantas , las cafias ‘6 juncos , ete.; acerea de lo
cual puede verse el Discurso de Ray; siendo de
notar que en las costas de Irlanda y de Esco-
cia es donde principalmente se han hecho ob-
servaciones de esta naturaleza. El mar por su
movimiento general de oriente 4 occidente debe
condueir d las de Amériea las producciones de
nuestras costas, y acaso por movimientos irre-

gulares' que nosotros ignoramos puede traer &

(i) Tom. V, pag. 260.
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Jas-nuestras las producciones de las Indias orien-
tales y occidentales. No menos acarrea tambien
los productos del Norte, y es muy probable que
los yientostengan gran parte en las causas de
efectos semejantes: Se. han visto muchas veeces
en alta mar y 4 gran distancia de las costas, es-
tensiones muy grandes. cubiertas de piedra po-
mez, las'cuales no puede conjeturarse que ven-
gan sino de los volcanes de las islas 6 de la tierra-
firme , siendo al parecer las corrientes las que
las llevan al medio de los mares. Antes que se
conociese la parte meridional de Africa, yen el
tiempo en que se creia que el mar de la India
no tenia comunicacion alguna con nuestro Ocea-
10, se empez6 4 sospecharya que se comuni-
caban por un indicio de esta naturaleza.

El movimiento alternativo del flujo y reflujo y
ol movimiento constante del mar de oriente a
occidente presentan diversos fenomenos. en los
varios climas. Estos movimientos se modifican
diferentemente, segun la direccion de las tierras
y la altura de las costas : hay parajes en que el
moyimiento general de oriente a occidente es
imperceptible , y otros en que ademas tiene el
mar un movimiento contrario, como en la costa
de Guinea; pero estos movimientos contrarios
al movimiento general son ocasionados por los
vientos, por la posicion de las tierras, por las
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aguas de losrios caudalosos , y por la disposicion
del fondo del mar. Todas estas causas producen
corrientes que alteran y aun mudan i veces
enteramente la direccion del moyvimiento gene-
ra_l en muchas partes de él; pero como ¢l 1110\“i~
miento de los mares de oriente 4 occidente es el

mayor, el mas general y mas constante, debe
producir tambien los mayores efectos, y.combi-

11.mlo todo, debe ¢l mar con el discurso del
tiempo ganar terreno hdeia la parte de occiden-
te, y perderle 4 la del oriente; pues, aunque
pueda suceder que lo gane hacia el oriente en
aquellas costas donde el viento de oeste soplu
«:;'r.'m Pur[c del ano, como en Inglaterra y Fran-
cia, siempre repetiré que estas c.-icepcim'ms par-
ticulares no destruyen el efecto de la causa ge-
neral. 5
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PRUEBAS

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XIII.

DE LAS DESIGUALDADES DEL FONDO DEL MAR Y
DE EAS CORRIENTES,

Las costas del mar pueden dividirse en tres
especies : 1. costas elevadas, de pehascos y pie-
dras duras, de tamaiio considerable, tajadas por
lo comun perpendicularmente, y que 4 veces
tienen ochocientos 6 novecientos pies de altura ;
2:% costas bajas; de'las ¢cuales unas son Ilanas y
estan casi al nivel de la superficie del agua, y
otras son de.mediana elevacion y estén las mas
veces rodeadas de rocas 6 escollos 4 flor de agua,
las cuales forman rompientes, y hacen muy di-
ficil el acceso; y 3.2 dunas, 6 sean costas forma-

das por las arenas que acumula el mar 6 deposi-

tan los rios, y estas dunas forman colinas mas 6
menos elevadas.




24 TEORIA

Las costas de Italia estdn coronadas de marmo-
les y piedras de muchas especies , cuyas canteras
se distinguen de lejos ; y los penascos que forman
la costa, mirados de mucha distancia, parecen
pilares de marmol cortados verticalmente. Las
costas de Francia, desde Brest hasta Burdeos,
estdn casi por todas partes rodeadas de escollos
4 flor de'agua que forman rompientes , y lo pro-
pio sueede en las de Espana, de Inglaterra y
otras muchas del Océano y del Mediterrédneo,
las cuales se ven cercadas de penascos y de pie-
dras duras , 4 escepcion de algunos parajes que
se han aprovechado para formar bahias; puer-
tos 6 ensenadas.

La profundidad del agua en las riberas flel
maires porlo comun proporeional 4 la elevacion
de las costas, y en razon inversa, esto es, que
si la costa es muy elevada, el agua tiene mucha
profundidad, y poca, si la costa es baja. De la
misma suerte , la desigaldad del fondo del mar,
signiendo las costas, corresponde tambiex} (.)rdi—
nariamente 4 la desigualdad dela superficie de
las mismas, 4 euyo propésito citare aqui lo que
sobre el particular dice un célebre navegante :

«He observado siempre que en los parajes
cuya costa estd defendida por pefascos tajados,
tiene el mar mucha profundidad , pudiéndose
rara vez anclar en ellos; y que al contrario, el
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fondo es mas bueno en aquellos en que la tierra
forma pendiente hécia el mar, por mas que des-
pues se vaya elevando hécialo interior del pais,
siendo por consiguiente 4 propésito para el an-
claje. Segun que la costa declina 6 es tajada en
la orilla del mar, encontramos tambien por lo
comun que el fondo para anclar es mas 6 menos
profundo y wertical , sirviéndonos esto de regla
para auclar 4 mayor ¢ ‘menor distancia de la
tierra, conforme juzgamos mas conveniente ;
pues no s¢ ni he oido decir que haya en el mun-
do costa-alguna cuya altura sea igual , y en que
no haya altos y bajos. Estos altos y bajos , estos
montes y valles son los que constituyen las de-
signaldades de las costas, de los brazos de mar 5
de las ‘ensenadas, etc. en que se puede anelar
con seguridad, porque segun es la superficie de
la tierra , astes ordinariamente el fondo que esta
cubierto de agua. Asi es que se encuentran mu-
chas ensenadas buenas ‘en aquellas costas donde
la tierra eine al mar con penas tajadas), efecto
de los espaciosos declives que hay entre aquellos
peiiascos ; pero en los parajes donde no hay al-
guna distancia entre los pendientes de dos mon-
tafias 6 penascos, 'y va el pendiente: de la parte
del mar, 6 estd dentro de él, conforme sucede
en la costa de Chile y del Perd, 6 bien es per-
pendicular 6 de un escarpe muy rapido desde

TOMO V. 3
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las montanas cercanas, tal como se presenta en
aquellos paises desde las montafias de |Oa‘ An-
des' que siguen por toda la costa, cI’ mar es e‘n‘-
tonces profundo, y no hay brazos ni ensenadas,
é son muy. pocas. Asi_toda aquella costa es de-
masiado escarpada para poder anclaren ella; de
suerte, que no tengo idea de otras en que hava
tan corto numero de radas cdmod.ns. para los
bucues. Asimismo, las costas de Galicia, I’.ortu—
gal, Noruega, Terranova , efc. son senm.];l.nros
4 las del Periy de las islas altas del Archipiéla-
203 pero menos escasas (e bl.lenas radas. Dm‘lde
hay pequeios espacios de ‘tierra hay tambx.un
buenas bahias 4 sus estremidades en los parajes
que se avanzan al ' mar, como’en la costa de
Caracas, etc.  Las islas de Juan Fernandez, de
Santa Helena; ete. son elevadas, y profundo el
mar de sus costas. Generalmente hablando, cual
es el terreno que se ve fuera del agua, tal es el
que esta cubierto de ella, y para zmcl;u: con se-
guridad es preciso 6 que el fonde estérnivelado,
6 que su inclinacion sea bastante suave ; porque
si es muy escarpado resbala el ancla, y el bajel
peligra. De aqui procede que nunca queremos
forrdear en los parajes donde vemos tierras u.lms
v montafias cortadas verticalmente 4 las orillas
del mar; y asi es que estando & la vista de las
islas de los Estados cerca de la tierra de Fuego,
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antes de entrar en el mar del Sur, ni aun nos
pasé por la imaginacion el fondear desde que vi-
mos la costa, por haber notado 4 la orilla del
mar muchas pefias tajadas ; y sin embargo de que
tal vez habrd alli algunas calas ¢ ensenadas pe-
quefias en que puedan dar fondo las bareas y
otros bastimentos pequeios , nisiquiera nos di-
mos la pena de buscarlas.

« Asi como en las costas altas y escarpadas hay
la incomodidad de que rara vez se pueda fon-
dear en ellas, asi tambien tienen la ventaja de
que se descubren de lejos, y puede uno acer-
carse sin peligro, y aun por esto las llamamos
costas limpias 6 altas ; pero las tierras ba jas 0o se
descubren sino estando muy cerca, y hay mu-
chos parajes 4 que no 0samos acercarnos por
temor de barrar antes de verlas : 4 mas de esto
hay en ellas:muchos bancos formados por el
concurso de los rios candalosos, que salen al
mar desde las tierras bajas.

«Lo que acabo de deeir de que por lo comun
se ancla con seguridad cerea de las tierras bajas,
puede confirmarse con muchos ejemplos. Al me-

diodia de la bahia de Campeche, las tierras por
la mayor parte son bajas, por lo cual se puede
anclar en toda la longitud de la costa; y al orien-
te de la ciudad hay parajes en que el mimero

’

de brazas de agua corresponde 4 la distancia en
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que se esta de la tierra, esto es, desde nueve 4
diez leguas de distancia hasta la de cuatro le-
guas, y desde alli hasta la costa la prnfumlidml
va siempre en disminucion. La bahia de Hondu-
vas es tambien un pais bajo, y continua de la
misnta suente desde alli hasta las costas de Por-
tobelo y de Cartagena , hasta Hegar 4 la altura
de Santa Marta, desde donde sigue tambien el
terreno bajo hasta llegar hdcia la costa de Ca-
racas, que es alta. Las tierras de las cercanias de
Surinam ; en la misma costa, son bajas, y bueno
en ellas el anclaje, sucediendo lo mismo desde
alli hasta la costa de Guinea. Lo propio s¢ ob-
serva en la bahia de Panami; y en los Der-
roteros sé previenc a los pilotos que lleven
siempre la sonda en la mano, y no se acer-
quen de noche ni de dia 4 cierta profundidad.
En los mismos maves, desde las tierras altas
de Goatemala, en Meéjico, hasta la California
la mayor parte de la costa es baja, y se pue-
de anclar en ella con seguridad. En Asia, la
costa de la China, las bahias de Siam 'y de Benga-
la, toda la costa de Coromandel y de las cerca-
nias de Malaca, y eerca de alli y héeia la mis-
ma parte, la de la isla de Sumatra, son por la
mayor parte bajas y buenas para anclar; pero
las costas son tajadas y limpias 4 la parte de oc-
cidente de Sumatra. Tambien son bajas por lo
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comun las costas de las islas situadas al oviente
de Sumatra, como las de las isls de Borneo,
de Célebes, de Gilolo y otras muchas menes con-
siderables que se hallan dispersas en aquellos
mares y tienen buenas radas, aunque con mu-
chos playazos; pero las islas del océano de la
India oriental , seiialadamente por la parte del
poniente, son tierras altas y muy escarpadas, y
con particularidad las partes occidentales , no
solo de Sumatra, sino tambien de Java, de Ti-
wior, ete. Seria obra muy difusa poner todos los
cjemplos que ‘hay de estozsolo dinémos en ge-
neral que es muy raro no encontrar mucho
fondo en las coslas elevadas, y que por lo con-
warvio, las ticeras bajas ylos mares de poca pro-
fundidad casi siempre andan hermanados (1). v

No queda duda, pues, segun las observacio-
nes que han hecho los navegantes con la sonda,
de que hay desigualdades en el fondo del mar
y montaiias muy considerables. Los buzos ase-
guran tambien haber alli’ otvas desigualdades
menores, formadas por pefiascos, y que hace
gran frio en los valles del mar. Por lo general
las profundidades se aumentan en-la mar ancha
con bastante uniformidad , segan tenemos dicho,

{1) Veanse Vo yages de Damprer autour du Monde

tony, 1, pag. 476 y signienles.
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alejandose de las costas 6 acercandose  ellas:
y si consultamos el mapa que Buache levanté de
la parte del Océano comprendida entre las cos-
tas de Africa y de América , y los cortes é per-
files que di6 del mar desde el cabo Tagrin 6 Ta-
garin hasta la costa de rio Grande, nes conven-
cerémos sin duda de que existen desigualdades
en todo el Océano absolutamente semejantes 4
las de la tierra; pudiendose echar de ver que
los bajos que welan (*) y en que se ven algunos
penascos a flor del agna, son picos de montaiias
muy grandes, de los cuales la isla Delfina es
uno de los mas elevados, no menos que las islas
de cabo Verde. Es sumamente considerable el
niimero de escollos en dicho mar, donde es pre-
ciso poner valizas ; y asimismo se ve que al re-
dedor de los abrojos y de las islas, baja segui-
damente despues el terreno hasta profundidades
desconocidas.

En cuanto 4 la calidad de los diferentes ter-
renos que conslituyen el fondo del mar (@),
siendo imposible examinarlos de cerca, y for-

zoso dar crédito 4 los buzos y 4 la sonda, nada

(*) Nuestros naveganies llaman asi & los escollos
que salen fuera del agua; y abrojos , abrecjos 6 ba-
Jlos & los que estan cubierlos con ella. (D. José Cla-
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prdemos decir de fijo. Lo que unicamente sa-
bemos es que hay parajes cubiertos de cieno y
de limo, que forman una capa de muchisimo
espesor, y en los cuales no se aseguran las an-
clas, siendo muy probable que se deposite en
dichos sitios ¢l limo de los rios : en otros al con-
trario, solo existe arena semejante 4 la que co-
nocemos, y de diferentes colores y grueso, dela
misma suerte que sucede en las arenas terres-
tres : en otros se ven bancos de conchas haci-
nadas, cimulos de madréporas, de corales y
demas producciones animales., que. empiezan 4
unirse, & tomar cuerpo y 4 formar ‘piedras 2y
en otros, finalmente, solo hay fragmentos de
piedra y de cascajo, y aun piedras ya forma-
das 'y marmoles , conforme se ve en las islas Mal-
divas donde todos los edificios se construyen
de la piedra dura que sacan del agna 4 algunas
brazas de profundidad. En Marsella se saca-mar-
mol muy hermoso de su fondo : yo he visto mu-
chos pedazos de ¢l v lejos de que el mar altere
6 desmejore las piedias y los marmoles, proba-
remos en nuestro discnrso sobre los minerales,
que en el mar es/donde se/forman. y conservan
en toda su perfeccion, ¥ que el sol, la tierra , el

aire y el agua de las lluvias los descompounen y
destruyen.

No podemos dudar, pues, que el fondo del
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mar estd compuesto del mismo modo que la
tierra que habitamos, puesto que efectivamente
se encuentran en ¢l las mismas materias, y s¢
sacan de la_superficie de su fondo las mismas
cosas que nosotros sacamos de la superficie de
la tierra. Asicomo se encuentran alli vastos es-
pacips cubiertos de conchas, de madréporas y
de otras obras de insectos maritimos , asi tam-
bien se hallan en la tierra infinidad de canteras
y de bancos de creta y de otros materiales lle-
nos de las mismas conchas, madréporas , etc. :
de suerte,, que las partes descubiertas del glOlj“
son por todos titulos semejantes 4 las que estan
cubiertas por las aguas, ya sea por la composi-
cion y mezela delas materias, 6 ya por las de-
sigualdades de la superficic.

El origen de las corrientes debe atribuirse sin
duda 4 las desigualdades de toda suerte del fon-
do del mar, pues esta claro que si el fondo del
Oceano fuese igual y nivelado , no habria en ¢l
mas corrientes que el movimiento general de
oriente 4 occidente, y algunos otros que serian
efecto de la accion de los vientos, y seguirian su
direccion'; pero tenemos una prueba. conyin-
cente de que, por la mayor parte, son produci-
das por el flujo y reflujo, y dirigidas por las
desigualdades del fondo del mar, y es que regu-
Jarmente dichas corrientes siguen las mareas, Y
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mudan de direccion 4 cada flujo y reflujo. Vease
sobre este avticulo lo que dice Pedro della Valle
en orden 4 las corrientes del golfo de Camba-
ya (1), v las relaciones de todos los navegantes,
los cuales undnimemente ascguran que en los
parajes en que es mas violento € impetaoso ¢l
flujo y reflujo del mar, son tambien mas rapidas
las corrientes.

Segun-esto no puede dudarse que el flujo y
veflujo producen corrientes, cuya direccion si-

gue siempre la de las colinas ¢ de las montanas
opuestas, por entre las cuales fluyen. Las cor-
rientes producidas por los vientos siguen tam-
bien la direccion de las mismas colinas, que es-

tin ocultas debajo el agua, porque easi nunca
son opuestas directamente al viento gue las pro-
duce, asi como las que dimanan del flujo y re-
flujo no siguen por esto la misma diveceion.
Para dar una idea clara de la produccion de
las corrientes , observarémos desde luego que las
hay en'todos los mares; que unas son mas 1d-
pidas y otras mas lentas ; unas ticnen grande ¢s-
tension en longitud y latitud, y otras son mas
cortas y mas angostas ; y finalmente, (ic la misma
causa que produce estas corrieutes, ya sca el

viento, 6 ya el flujo y reflujo, da 4 cada una

(1) Tom. &, fol. 363.
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de ellas una velocidad y direccion muchas veces

enteramente diversas. Asi el mismo vicx!to ‘l(f

norte, por ejemplo, que deberia comunicar a

las aguas un movimiento general hzi?m el sur,

en toda la estension de mar en que ejerce suac-
cion, suele producir por lo contrario gran nu-

mero. de corrientes separadas unas de otras, y
muy diferentes en direccion y estension, pues
algl—mas van directamente al sur, otras al sudes-
te, y otrasial sudoeste, las unas con mucha ra-
pidez, y otras ‘con suma lentitud : las hay entre
ellas de mayory de menor fuerza, de mayor y de
menor anchura , y de mas y menos estension , ¥
esto con tan grande variedad de combinaciones,
que solamente convienen entve si en ser efectos
de una misma‘causa; y.por ultimo, cuumlo. al
referido’ viento sucede otro viento contrario,
segun acontege con frecuencia en tudgs los ma-
res, y regularmente en el océano Indico, m(la::
estas corrientes toman una direccion opucslu'u
la primera 7y siguen en sentido contrario el wmis-
mo curso, de suerte que las que iban al sup
van al norte, las que corrian hacia el smlc'ste
corren al moroeste ; teniendo fa misma estension
en longitud y latitud ; la misma velocidad , etcs;
y su curso por medio de las demas aguas del
mar, se verifica precisamente de la misma suer-
te que se ejecutaria en la tierra entre dos ribe-
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ras opuestas y- cercanas , como se ve en las Mal-
divas y entre todas las islas del mar de la India,
donde las corrientes van, igualmente que los
vientos , seis meses en una direecion, y los seis
restantes en direccion opuesta. La misma obser—
vacion se ha hecho en las corrientes que hay
entre los bancos de arena y entre los bajios; y
todas por lo general, ya sea que procedan del
movimiento del flujo y reflujo, 6 ya de la ac-
cion de los vientos, tienen constantemente cada
una la misma estension, la misma anchura y
la misma direccion en todo su curso, y son muy
diversas unas de otras en longitud, en latitud,
en direccion y en rapidez; lo eual no puede pro-
ceder sino de las desigualdades de las colinas,
de las montaiias y de los vailes que hay en el
fondo del mar, de la misma suerte que vemos
la corriente seguir entre dos islas la dirveccion
de las costas, igualmente que entre los bancos
de arena y los escollos y bajios. Asi pues; las
colinas y montanias del fondo del mar deben sin

duda reputarse como margenes que contienen y

dirigen las corrientes; y en este concepto , una
corriente es un rio cuya anchura estd terminada
por la del valle por:donde corre, cuya rapidez
depende de la fuerza que la produce , combina-
da con la mayor é menor anchura del intervalo
por donde debe pasar, y cuya direccion, en
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fin, depende de la posicion de las colinas , I_\" Qv
las desieualdades entre las cuales debe tomar sit
Curso. : it
Penetrades de esto, vamos & dar una razon
palpable del becho singular de que Im{lsl:m;():\' »‘it
saber, de la correspondencia entre los dngulos de
las montafias y de las colinas, la cual se encuen-
tra por todas partes, y pll(:(.k‘. observarse 'onr “lr:l
dos los paises del mundo. No hay mas (11f(:'|.\11(.‘s
los arroyos, los rios ¥ todas };15 agnas corrientes,
y se echard dever que sus margenes forman snem:
i’)l'(? snonlos alternativamente opuestoss; d(:l sn:lnl;
te, que cuando. un rio hace roc()do/, un]l e”
orillas forma un 4angulo entrante hécia 'a }ul ;a
v.la otra hace al Contrario-una punta o angi n‘
saliente fuera deta misma; corresp()ndcucu} (1}\(.
signe siempre en todos los s«:nros de Stl :llil:lSa(;
dispuestos alternativamente L:n anngl‘ns .o s(.lmh
opuestos entre si. Y no pndm mf'nu.s ‘:l/“ﬁmd;‘:
puesto que smnvjanl(: (‘n-nfr.n'm:u-mn (*:_ a‘ .
da en las) leyes del movimiento de l:n:x aguas ¥
enla iguald;;d de la-accion de \05’ li'qludns , (loc-
fo cuya causa nos seria muy {acil demostrar;
pero ])01‘ ahora nos basta que sea general ,]_‘:)
conocido universalmente , v que tod(.) el mund
pueda asegurarse por propia iuspc.(‘(‘lnn n{o ql(l)f;
siempre 'y cuando la orilla de un l‘lf) lnm ,] ?l)lm
ejemplo, un dngulo entrante en la tierra & mi
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izquierda, hace la otra por lo contrario un 4n-
gulo saliente 4 la derecha.

Inficrese de aqui que las corrientes del mar,
las cuales deben considerarse como rios cauda-

losos, 6 como aguas corrientes sujetas 4 las

mismas leyes que los rios de la tierra, forma-
rdn igualmente muchas sinuosidades en la esten-
sion de su curso, cuyos &ngulos serén salientes
por una parte y entrantes por otra ; Yy que co-
mo las margenes de aquellas corrientes son lus
colinas y las montafias que hay encima 6 debajo
de la superficie de las aguas, habrin dado 4 es-
tas eminencias la misma forma que se advierte
en las orillas de los rios. Asi no debe causarnos
admiracion que nuestras colinas y montanas,
sumergidas antiguamente en el seno de los ma-
res, y nacidas por decirlo. asi del sedimento de
las aguas, hayan tomado esta figura regular 4
beneficio del_movimiento de suc corrientes, y
que sean alternativamente opuestos_todos. los
angulos de las mismas : estas colinas, estas mon-
tanas fueron un tiempo orillas de las corrientes
6 de los rios del mar, y como tales hubieron
de tomar por necesidad figuras y direcciones se-
mejantes a las que presentan los rios de la tier-
ra; y por lo tanto, siempre que la orilla de ma-
no izquierda haya formado un angulo entrante,

la de la mano derecha habri formado un 4n-
TOMO V. 4
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culo saliente, confornie lo observamos en todas
las colinas opuestas.

Esto solo, prescindiendo de las demas prue-
bas que dimos, bastaria para manifestar que la
tierra _de nuestros continentes estuvo en olro
tiempo cubierta por las aguas del mars ¥ el uso
que hacemos de la cm'respondcnclm dc los fn-
culos de’las montanas y la causa a que la atri-
iiuimos, me parecen unos manantiales de luz y
de demostracion en la materia de que se trata:
por cuanto no era bastante haber l?roba'do que
las capas esteriores de la tierra habian .sulu for-
madas por los sedimentos del mar , mediante cu-
va sucesiva acumulacion fueron elevandose lue-
g() las-montafias , corroborando estos hm:hosvlns
conchas v demas producciones maritimasque for-
man p':n:te integrante de las mismas; sino que
tambien era necesario dar razon de la regulari-
dad de figura en las colinas, cuyos dngulos tie-
nen mutua relacion entre si, y hallar la verdadera
causa de esta correspondencia que 4 nadie hasta
ahora habia ocurrido, y que sin embargo, unida
con las demas, forma un cuerpo de pruebas tan
completo como el mejor que pueda haber en
materia de fisica ; suministrando una teoria fun-
dada en hechos ¢ independiente de toda hipote-
sis, en asunto que nunca se habia escudrinado

por esta via, y en que parece se daba por sen-
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tado que era licito y aun necesario el auxilio de¢
una infinidad de suposiciones y de hipétesis ar-
bitrarias , para poder decir algo que fuese conse-
cuente y sistemdtico.

Las principales corrientes del Océano son las
que se han observado en el mar Atlantico, cer-
ca de Guinea, las cuales se estienden desde ca-
bo Verde hasta la bahia de Fernando-Pé, siendo
su movimiento de occidente 4 oriente, y segun
esto, contrario al movimiento general del mar,
que es de oriente 4 occidente. Estas corrientes
son tan rdpidas, que pueden los buques ir en
dos dias desde Moura al rio de Benin, distantes
mas de ciento y cincuenta leguas , siendo asi que
para regresar desde dicho rio 4 Moura necesitan
de seis 4 siete semanas, y ni aun pueden salir
de Benin para dicho viaje sino aprevechdndose
de los vientos tempestuosos que repentinamente
se levantan en aquellos climas; de suerte, que
hay estaciones enteras durante las cuales no
pueden salir, por estar el mar. enteramente ei
calma; 4 escepcion del moyimiento delas cor-
rientes , que siempre se dirvige hdcia las costas
en aquel paraje, y que apenas se estienden mas
qque hasta veinte leguas de distancia de las mis-
mas. Cerca de Sumatra hay corrientes rdpidas
que van del mediodia al norte, y que proba-
blemente formaron el golfo que hay entre Ma-
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lava v la India : tambien se encuentran entre la
isla de Java yel estrecho de Magallanes; y no
menos las hay, y muy grandes , entre el cabo
de Buena-Esperanza y la isla de Madagasear , ¥
seiialadamente en la costa de Africa, entre la
tierra de Natal y el Cabo. En el mar Pacifico,
cerca de las costas del Peri y de lo restante de
América, se mueve el mar del mediodia al }191’—
te, y reina constantemente un \'icnm_mcruhoj
nal que parece ocasiona aquellas corrientes. ‘];1
mismo movimiento del mediodia al septentrion
se'observa en las costas del Brasil, desde el ca-
bo de San Agustin hasta las islas Antillas; al
embocadero del estrecho de las Manilas , en ]Z.IS
Filipinas, y en el Japon en el puerto de Ki-
buixa (1) .

En el mar contiguo 4 las islas Maldivas hay
corrientes muy violentas que fluyen c0115Far}te~
mente , segun esta dicho, por entre las rv/(end;')s
islas duvante seis meses desde oriente a ocCl-
dente, retrogradando en otros seis meses de oc-
cidente oril*mc; estas corrientes siguen Ja di-

reccion de los vientos monzones (*), y €s probable

(1) Véase Varenii Geograph. gener. p.;'lg. 1 .’10..

(*) Llaman asi los navegantes 4 cierlos vienlos
periddicos y reglados que soplan constantemente
en algunos mares, y con particularidad en el de la
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que sean prodncidas por los mismos, supuesto
que reinan en aquel mar, como es sabido , seis
meses de levante 4 poniente, ¥ otros seis en di-
reccion conltraria.

Por lo demas, solo hablamos aqui deaquellas
corrientes cuya estension y rapidez son muy
considerables , puesto que en todos los mares
hay infinidad que los navegantes no ‘conocen
sino comparando el camino que hicieron con el
que hubieran debido hacer; y aun 4 veces se
ven obligados 4 atribuir 4 la accion de estas cor-
rientes el abatimiento del rumbo (*) de sus em-
barcaciones (6): El flujo y reflujo; los wientos y
todas las demas causas que pueden agitar las
aguas del mar, deben producir corrientes, las
cuales por lo mismo son mas 6 menos percepti-
bles en diferentes parajes. Hemos wisto que el
fondo del mar esta erizado de montaiias , sem=
brado de designaldades, y cortado con bancos
de arena, de la misma suerte que la superficie de
la tierra : las corrientes serdn, pues, violentas
India, duranie ciertos meses de una parte. y los

restantes de la opuesta : llamase tambien asi 4 la es-
lacion en que reinan.

() Llaman asi los navegantes la desviacion de

la linea que sigue Ja embarcacion , 6 sealo que se
aparta de su rambo por efectode los vientos & cor-
rientes.
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en todos aquellos parajes cortados y montuosos;
v casi imperceptibles en los llanos donde el
fondo del mar se halle nivelado, por cuanto debe
su rapidez aumentarse 4 proporcion de los 01.35—
taculos que encuentren las aguas, 0 mas bien
4 proporcion de la estrechez de los espacios por
donde van 4 pasar. Entve dos cordilleras de mon-
tafias que haya en ¢l mar, se formard necesaria-
mente una corriente, que sera tanlo mas vio-
Jenta, cnanto mas proximas esten las cordilleras;
y lo propio deberé suceder entre dos bancos de
arena 6 entre dos islas cercanas: asi es que en el
océano Indico , cuya estension esta cortada con
jnnumerables islas y bancos , por todas partes s¢
encuentran corrientes rapidisimas , las cuales
hacen muy peligrosa la navegacion de aquel
mar; y esas corrientes  tieneu por lo general
direcciones semejantes 4 las de los vientos , 6
del flujo y reflujo que las produce.

No solo deben formar corrientes todas Jas
desigualdades del fondo delmar, sino que ltam-
bien las mismas costas han de producir un
efecto en parte semejante. Todas las costas ha-
cen refluir las aguas 4 distancias mas ¢ menos
considerables ; y ese retroceso es una especie
de corriente que las circunstancias pueden ha-
cer violenta y continua; la posicion oblicua de
una costa, la proximidad de un golfo 6 de al-
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gun rio candaloso, un promontorio, en una
palabra, todo obstéculo particular que se opon-
ga al movimiento general, producird sicmpre
una corriente; y no habiendo cosa mas irregu-
lar que el fondo y las orillas del mar, no debe
causarnos admiracion el gran mimero de cor-
rientes que en ¢l se encuentran casi por todas
partes.

Por ultimo, todas estas corrientes tienen una
anchura determinada y que no varia, la cual de-
pende del espacio 6 intervalo que hay entre las
dos eminencias que la sirven de cance. Las cor-
rientes fluyen-en el mar dela misma suerte que
los rios en la tierra, y producen efectos del todo
semejantes : forman su cauce , y dan una figura
regular 4 las eminencias por entre las cuales
corren, y cuyos angulos son correspondientes
entre si ; en una palabra, esas corrientes son
las que han abierto nuestros valles, figurado
nuestras montafias; y dadole & Ja superficie de

la tierra, cuando estaba debajo de las aguas del

mar, la forma que todavia conserya.

Si dudase alguien de la mutua corresponden-
cia entre los angulos de las montanas, me atre-
veria 4 apelar 4. los ojos de todos los hombres,
particularmente despues que hayan leido lo que
dejamos escrilo. Unicamente pido que cuando

s¢ viaje se examine la posicion de las colinas
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opuestas y las puntas con que se avanzan en los
valles; v esto bastard para que cualquiera se
con\'s:ilz-a por sus propios 0Jos de que’ el '\'allc
era la madre, v las colinas las orillas 6 marge-
nes de'las corrientes , puesto que los lados opues-
tos de las mismas se corresponden entre si con
exactitud , de la misma suerte que las dos ori-
llas de tn 1o, Si 4 la derecha del valle forman
un 4ngulo saliente, las'que estdn 4 la izquierda
forman un angulo entrante; ¥ ademds de esto
su elevacion esignal 4 corta diferencia , por ma-
nera que 1'a|'isix;i:t vez se encuentra notable di-
ferencia en la altura de dos colinas opuestas'y se-
paradas por un valle. Puedo asegurar que cuanto
mas hé examinado los contornos y las alturas
de las colinas, tanto mas me he convencido de
la correspondencia de los dngulos y de'la se-
mejanza que tienen con las madres y mérgenes
de los rios; y de las observaciones reiteradas
acerca de esta regularidad y maravillosa seme-
janza, nacieron mis primeras ideas sobre l.u teo-
ria de la tierra. Anadasea esta observacion la
de las capas paralelasy hori'/.ont.ales Y !u de las
conchas esparcidas en toda la tuer.ru e lucorp(),-
radas en todas las diferentes materias; y se verd
st puede darse mayor grado de probznbilidad en
un asunto de semejante naturaleza.

Adictones

AL ARTICULO XIlI, DESIGUALDADES Y CORRIENTES
DEL MAR.

(@) El abate Diequemare, sabio fisico, ha he-
cho sobre este asunto reflexiones y observacio-
nes particulares que me parece concuerdan per-
fectamente con la opinion que desarrollo en mi
Teoria de'la tierra.

«Las conversaciones'con pilotos de todas na-
ciones , el exdmen de mapas maritimos, de son-
das escritas, antignas y medernas, y de los
cuerpos que se pegan al escandallo ; la inspec-
cion de las riberas, de los bancos y delas ca-
pas de que esta formado el interior dela tierra
hasta una profundidad casi igual 4 la Jongitud de
las cuerdas 4 que'se atan comunmente los es-
candallos; y algunas reflexiones sobre lo que
hay de mas anilogo 4 este objeto en la fisica,
cosmografia € historia) natural : nes han hecho

sospechar , y aun persuadido , dice el referido
abate Diequemare, que en-muchos parajes debe
haber dos fondos diferentes , de los cuales el uno
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suele cubrir d trechos al otro, @ saber , el j’fuulu
antiguo 6 permanente que pzu:du llamarse f”’“{”
general , y el fondo accidental 6 [mrffculnr: El
primero, que debe seryir de base para ’mm n]v'a
seneral, es ¢l mismo suelo en que esta deposi-
tado el mar, Compénese de las mismas capas
que hallamos por todas partes en el seno de la
tierra , como son la marga, la piedra, la greda,
la arena y las conchas que yemos dispuestas ho-
rizontalmente y en igual espesor en una gran=
disima -estension Aqui sera un l‘oml‘o de
marga, alli de greda, de arena, de pefia 6 ro-
ca. En fin, el mimero de fondos generales que
se pueden discernir por medio de la sonda , no
escede apenas de seis 6 siete especies. Las mas
estendidas y las mas gruesas de estas capas, ha-
{l4ndose descubiertas ¢ cortadas oblicnamenie,
forman en el mar grandes espacios en que debe
reconocerse el fondo general , prescindiendo de
los cuerpos estraiios que Jas corrientes y demas
circunstancias puedendepositar en ¢l De la
misma suerte hay aun fondos pcrmuucutcs,'dc
los cuales no hemos hablado, y son aquellas in-
mensas estensiones de madréporas y de corales
que suelen revestir un fondo de pehas’ms y les
bancos de conchas de enorme estension , acus
mulado todo por la multiplicacion rapida 6 por
olras causas, y que se hallan separadas 4 modo
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de poblaciones. Una especie parece que ocupa
cierta estension ; y el espacio siguiente se ve
ocupado por otra especie , conforme se advierte
con respecto a las conchas fosiles en gran
parte de Europa, y acaso por todas partes. Es-
tas mismas observaciones sobre lo interior de la
tierra y de los parajes en que la marea baja
mucho, y donde se ve que una especie domina
siempre 4 trechos, son las que nos han dado lu-
ces para decidir en érden 4 la prodigiosa can-
tidad de los individuos, y al grueso de los ban-
cos del fondo de mar, del cnal solo podemos
apenas conocer la superficie por medio de la
sonda.

« El fondo accidental 6 particular..... se com-
pone de una prodigiosa cantidad de puas de
erizos de todas especies, llamadas por los mari-
neros puntas de lesna ; de fragmentos de con-
chas, 4 veces rotas 6 agujereadas ; de crustdceos,
de madréporas, de plantas maritimas , de piritas,
de granitos redondeados por la colision, de par-
ticulas de nacar, de mica), y acaso tambien de
taleos, & los cuales dan nombres conforme a la
apariencia que tienen ; de algunas pocas con-
chas enteras ; y como: sembradas en medianas
estensiones ; de guijarros pequenos, de algunos
cristales , de arenas de colores, y de un ligero
limo 6 cieno, etc. Todos estos cuerpos , espar-
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cidos por las corrientes, por la agitacion del
mar , etc. que en parte provienen de los rios,
de los derrumbamientos de los riscos de las cos-
tas del mary de otras causas accidentales, sue-
len no cubrir sino imperfectamente el fondo ge-
neral, que se representa & cada instante cuandp
se sondea con frecuencia en los mismos para-
jes..... Yo he observado que de cerca de un si-
g[u d esta | parte , gran porcion de los fondos ge-
nerales del golfo de Gasewria y de la Mancha
cast na se han mudado ;1o cual confirma tam-
bien mi opinion en érden dlos dos fondos. (1)

(6) A la enumeracion-de las corrientes del
mar debe afiadirse la famosa corriente de Mose-
koe , Mosche , 6 Male', én las costas de Norue-
ga, cuva-descripcion” nos ha dado un sabio
sueco en los términos siguientes :

«Esta corriente, que ha tomado su nombre
del penasco de Moschensicle, situado entre las
dos islas de Lofeede v de Woereen , se estiende
cuatro millas de sur 4 norte.

« Es sumamente rapida, sobre todo entrelel
pefasco de Mosche y la punta de Lofeede; pero
va perdiendo su rapidez segun se va acercando
4 las dos i5las de Woeren 'y de Roest; y acaba

(1) Journal de physique por Mr. U’ abbé Rozier:

<

pag. 438 y siguientes.
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su curso de norte a sur en el espacio de seis

horas, y despues el de sur 4 norte en igual
tiempo.

«Es tan rapida esta corriente , que hace gran
nimero de pequeiios remolinos , 4 los cuales los
habitantes del pais dan el nombre de gargamer

«Su curso, lejos de seguir el de las aguas del
mar en su flujo y reflujoy se verifica mas bien
en direccion opuesta. Cuando suben las aguas
del Océano , caminan de sur 4 norte , y enton-
ces la corriente va de norte 4 sur : cuando el
mar baja , van de norte 4 sur, y por lo contra-
rio/la corriente se dirige de sur 4 morte.

« Lo mas notable que hay en esa corriente es
que ‘asi a la ida como 4 la vuelta no describe
linea recta, conforme sucede en las/demas cor-
rientes que hay en algunos estrechos en que su-
ben y bajan las aguas del mar , sino que camina
en linea circular.

«Cuando las aguas del mar estdn en la mitad
de su creciente , las de la corriente van al su-
deste 4 pero cuanto mas creee la marea , tanto
mas se inclina la corriente al sur, donde da
vuelta hécia el sudoeste y del sudoeste hécia el
oeste.

«Cuando las aguas del mar han subido ente-
ramente con el flujo, la corriente se dirige hi-
cia el noroeste ; despues al norte ; y hacia la

TOMO V. 5
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mitad del reflujo, prinecipia nuevamente su cur-
50, despues de haberle suspendido algunos ins-
tantes.....

« El principal fenémeno que se observa en esa
corriente es su regreso por el oeste del sur-sud-
este hdcia el norte ; como tambien del norte hé-
cia el sudeste. Si noregresase por el mismo ca-
mino , seria muy difieil y casi imposible pasar
de la punta de Lofede 4 las dos grandes islas de
Woereen y de Roest; y sin embargo, actual-

mente hay en ellas dos parroquias que por pre-
cision estarian desiertas si la corriente no tomase
el camino que acabo de esplicar ; perocomo lo
toma en electo, los que quieren pasar de la

punta de Lofeede 4 esas dos islas , esperan que

el mar esté 4 la mitad de su creciente , porque
entonces la corriente se dirige hdcia el oeste; y
cuando quieren volver de dichas islas 4 la punta
de Lofcede, esperan 4 la mitad del reflujo , por
dirigirse entonces la corriente hicia el conti-
nente; y. de esta suerte se ya de una -4 otra
parte con gran facilidad..... Es constante que no
hay corriente sin declive; y aqui el agua sube
de un lado y baja de otro.

«Para convencerse de esta verdad basta
considerar que en Noruega hay una pequena
lengua de tierra que se estiende diez y seis mi-
llas hdcia el mar, desde la punta de Lofcede,

~
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que es la mas occidental , hasta la de Loddinge,
que es la mas oriental. Esa lengua de tierra
estd rodeada del mar; y sea durante el flujo, 6
en ¢l tiempo del reflujo, las aguas se detienen
alli, respecto no tener salida sino por seis es-
trechos angostos que dividen aquella lengua de
tierra en igual ndmero de partes. Algunos de
estos estrechos solo tienen de ancho la octava
parte de una milla, y 4 veces la décimasexta ,
y asi no pueden contener sino una pequena por-
cion de agua ; por lo cual, cuando el mar sube,
las aguas que van hécia el norte se detienen en
gran parte al-sur de la lengua de tierra , y por
consiguiente estdn mucho mas elevadas por la
parte del sur que por la del norte; y cuando el
mar se retira y va hdcia el sur, sucede igual-
mente que gran parte de las aguas se detienen
al norte de la lengua de tierra, y estin mucho
mas elevadas hdcia el norte que hicia el sur.

«Las agunas detenidas  de- este modo , tan
presto al sur como al norte, no pueden hallar
salida sino por entre la punta de Lofede y la
isla de Woeren , y por entre esta isla y la de
Roest.

«El declive que tienen las aguas , cuando ba-
jan, causa la rapidez de la corriente , por cuya
razon es mucho mayor hicia la punta de Lo
feede que en todas las demas partes. Como esa
punta ¢s la mas cercana al paraje en que las
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aguas se detienen , el pendiente es tambien alli
mucho mas inclinado ; de suerte, que cuanto mas
se estienden las aguas de la corriente hécia las
islas de Woercen v de Roest, tanto mas pierde
esta de su velocidad.....

«Fsto supuesto , es facil concebir la razon de
que esa corriente lleve siempre una direccion
diametralmente opuestax 4 la de las agnas del
mar. Nada se opone a estas cuando suben ni
cuando bajan; y por lo contrario, las que estdn
detenidas sobre la punta de Lofeede no pueden
moverse , hi-en linea recta ni_por encima de
esta misma punta, mientras el mar no haya
bajado y llevddese, al retirarse, las aguas cuyo
lugar deben ocupar las que estan detenidas so-
bre dicha punta....

«A los principios del flojo y del reflujo las
aguas del mar no pueden desviar a las de la
corriente; pero cuando han subido 6 bajado
hasta la mitad , tienen. bastante fuerza ya para
mudar su direccion : y como la corriente. no
puede dar la vuelta entonces hagia el levante,
porque el agua es siempre estable cerca de la
punta de Lofwede, segun queda dicho , resulta
de ahi que es indispensable se dirija hicia el
poniente donde el agua estd mas baja (z).» Esta

(1) Desevipeion de la corriente de Mosckoe. (Jourt
nal étranger.) Febrero 1758 , pag. 25.
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esplicacion me parece conforme a los verdade-
ros principios de la teoria de las aguas cor-
rientes.

Veamos ahora la deseripeion de la famosa cor-
riente de Caribdis y Escila, cerca de la Sicilia,
sobre la cual Bridone ha hecho modernamenie
obseryaciones que parece prueban haberse dis-
minuido mucho su rapidez y la violencia de to-
dos sus movimientos.

El famoso penasco de Escila esta en la costa
de Calabria, el cabo Peloro en la de Sicilia,y
el célebre estrecho del Faro corre por entre
los des. Oyese &4 algunas millas de distancia de
la entrada del Estrecho el bramido de la cor-
riente, el cual se aumenta 4 proporcion de la
proximidad; y en muchos parajes forma el agua
grandes remolinos; aun cuando todo lo restante
del mar esta terso como un cristal. Estos remo-
linos atraen las embarcaciones; bien que con
poco peligro en tiempo de calma ; pero siacaso
llega a estar alterado vy tempestuosoy, y las-olas
se encuentran eon dichos remolinos violentos
forman entonces un mar verdaderamente tersi-
ble. La corriente sigue en derechura hacia el
peiiascorde Escila , y estd cercasde una milla de
la entrada del Faro; pero es prcciw confesar
que realmente este famoso Escila dista mucho
de la descripcion formidable que Homero hauce

J.
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de ¢l, por cuanto no es tan sumamente angosto
¢l Estrecho, ni tan dificil como le representa:
siendo muy probable que desde aquel tiempo se
haya ensanchado mucho , y disminuidose en la
misma proporeion la violencia de la cm'rier.ltc.
El pefiasco tiene cerca de 230 pies de elevacion,
v se encuentran en ¢l muchas cavernas y una
-cspccic de fuerte construido en su cima. El fa-
nal estd actualmente sobre el cabo Peloro. La
entrada del Estrecho entre este Cabo y la Coda-
de-Folpe en Calabria parece que apenas t%cne
una millade ancho; su canal se ensancha y tiene
cuatro millas cerca de Mesina, que dista doce
de la entrada del Estrecho. El célebre abismo
& vortice de Caribdis estd cerca de la entrada
del puerto de Mesina, y suele promover en el
agua un movimiento -tan irregular, que las em-
barcaciones entran en ¢l con mucha dificultad.
Avxistételes hace una larga y terrible descripcion
de este pasaje dificultoso (1); y Homero, Lu-
erecio , Virgilio y otros muchos poetas han ha-
blado del mismo como de un objeto que ins-
piraba mucho terror; pero seguramente en el
dia noses tan formidable , acaso porque el mo-
vimiento de las aguas habra desde aquel tiempo
arrasado las puntas de los penascos , y destruido

(1) Avistot. De admirandis, cap. 125.
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los obstaculos que estrechaban el paso 4 las
olas. El Estrecho se ha ensanchado considerable-
mente en este paraje ; pero con todo, las embar-
caciones se ven en la precision de navegar muy
arrimadas 4 la costa de Calabria, 4 fin de evi-
tar la atraccion violenta ocasionada por el mo-
vimiento vortiginoso de las aguas; y luego que
han llegado al paraje mas angosto y répido del
Estrecho , entre el cabo Peloro y Escila, estin
en inminente riesgo de ser arrojadas directa-
mente contra este penasco. De aqui viene el
proverbio :

Incidit in Scylam cupiens vitare Charybdin.
Se ha puesto otro fanal para advertir 4 los ma-
rineros que se acercan 4 Caribdis , asi como el
fanal del cabo Peloro les ayisa que se acercan
4 Escila (2).

(2) Voyage en Stcile, par Mr. Bridone , tom, 1,
pag. 46 y siguientes.
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ARTICULO XIV.

DE LOS VIENTOS REGLADOS

Nana parece mas irregular y variable que la
fuerza'y direccion de los vientos (*) en nuestros
climas; pero hay paises en que esta irregulari-
dad no es tan grande , y otros en que el viento
reina constantemente en la misma direccion y

casi con la misma fuerza.

(*) Pueden comodamente dividirse los vienlos
en generalesy constantes , periodicos y aniversarias
de mar y de tierra ; que se llaman tropeos cuando
vienen de' la tierra hacia el mar , y apogess cuando
vuelven del mar hécia la tierra , y generalmente vi-
razones y terrales ; ypor ultimo , en wientos libres y
variables.

Llamanse vientos generales y constantes los que
conservan su misma direccion 4 poca diferencia du-
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Aunque los movimientos del aire dependen
de gran mimero de causas, hay sin embargo al-
gunas principales cuyos efectos pueden calcular-
se; bien que siempre es dificil juzgar de las
modificaciones que pueden producir en ¢l otras

rante todo el ano » Y son rnpnlndos por algunos fi-
sices como el origen y la causa de todos los demas,
Tales son los alisios , que soplan constantemente de
este & oeste por cada lado del ecuador y enire los
trgpicos , cuya velocidad es constante y moderada,
y & favor de los cuales los galeones espaiioles que
iban de Acapulco 4 Manila hacian cerca de 40 le-

guas al dia, puesto que concluian en 70 un viaje

de 2.700 leguas; y tales son tambien los vientos
de oeste que reinan en las zonas templadas, en el
mar Atlantico , en ¢l mar de Etiopia , en el Pacifico
y en una parte del de la India, cuya velocidad en
general es mucho mayor que ladelos precedentes, su-
puesto que en 26 de noviembre corrié Cook 60 leguas
en 24 horas con este viento en su segundo viaje , y
que Furneaux en diciembre yendo de Ja nueva Zem-
bla al cabo de Hornos anduve en'un mes 214 grados
de longitud & beneficio de los mismos.

Los periddicos y aniversarios soplan durante cierto
tiempo y en estacion fija-con direccion constanie y
determinada, tomandola despues opuesta diametral-
mente por otro espacio de tiempo. Asi lo verifican
los monzones cntre las costas de la China, por ¢jem-

plo , Mélaca y Sumatra , Bornéo y las islas Filipi-
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causas secundarias. La mas poderosa es el calor
del sol , el enal produce sucesivamente una ra-
refaccion considerable en las diferentes partes
de la atmdsfera, ocasionando de este modo el
viento de levante, que sopla constantemente

nas , soplando desde abril hasta octubre del sud-
oeste que declina al sur, y desde octubre hasta
abril del nordeste que se vuelve norle y noroesle
entre Java, Timor, Ja nueva Holanda y nueva Gui-
nea, ete. etc, Tales son tambien los efesios , distin-
los segun las distintas regiones , y euya direccion
no es la misma , ni soplan tampoco en unos mismos
tiempos. Esos vientos aniversarios empiezan en ju-
lio , segun Plinio, y dos dias despues soplan con
mas. conslancia del nordeste por: espacio de 40
dias (*), y se observan en Grecia, Tracia, Macedonia
y en el mar Egéo , vefrescando aquellos paises. Ta-
les son los etesios Namados ahora garbinos 6 lebe-
ches , vientos del sudeste y del sur , que soplan en
el golfo. de Leon por-ese mismo liempo, y en Ho-
Janda por setiembre del norte ; ete. ete.

Hay asimismo vienlos de mar y de tierra 5 que so:
plan con cierta regularidad , de tal suerle sin em-
bargo que durante el dia se dirigen los de’ mar ha-
cia las tierras_ en ciertas costas , cayendo por la no-
che ; mieniras que los de tierra cesan de dia y se di-

(*) Post biduum antem cxortus , iidem aquilones constantius
perflant diebus cuadraginta , quos etesias vocant , ete. cte, Phin.
lib. 1x, Cap. XLVIT.
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entre los trépicos, donde la rarefaccion es mayor.
La fuerza de atraccion del sol yoaun la de la
Juna sobre la atmdsféra son causas cuyo efeclo es
imperceptible en comparacion de la que acaba-
mos de referiv; pues, aunque es cierto que esta
fuerza produce en el aire un movimiento seme-
jante al de flujo y reflujoen ¢l mar, con todo,
un movimiento de esta maturaleza es nada en
comparacion de las agitaciones que la rarefac-
cion produce en el aire ; no debiendo creerse
que por ser elstico y ochocientas yeces mas li-
gero que el agua, deba recibir por la accion de
1a luna un movimiento de flajo muy considera-
ble. Por poco que se veflexione acerca del par=
ticular , se verd que este movimiento es apenas
mayor que-el del flujo v reflujo de las aguas del

rigen ‘al/mar porla noehe. Tales son, por ejemplo,
Jos vientos ¢que se levantan en Menorca durante ¢l
vérano 4 eso.del mediodia, y siguen del este , an-
mentando hastalas 2 6 lasi3, y disminuyendo pro-
gresivamente desde entonees hicia oeste.

Por find. amanse vientos libres y variables ‘aques
llos que no lienen curso fijo i siguen direccion
constante, y que soninlm'ruumidus. tanto por otros:
como por frecuentlesicalmas. De esla especie son los
que reinan 4 dos 6 tres grados del ecuador. no me-
nos que los que se presentan en los puntos donde

cesan los generales de este y de veste.
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mar; porque , suponicndose nna misma la dis-
tancia de la luna, un mar de agua, de aire 6 de
cualquiera otro fluido que se quiera imaginar,
tendr4 con corta diferencia el mismo moyimien~
to, respecto 4 que la fuerza que lo produce pe-
netra la materia y es proporcional a su canti-
dad. De ahi es que un mar de agua, de aire 0
de azogue se elevaria casi 4 la misma altura por
la accion delsol y de laluna; resultando per lo
mismo que el movimiento que puede causar en
la atmésfera la atraccion de los astres, no es
bastante considerable para ocasionar grandes
agitaciones (1): pues, aunque deba promover
una ligera undulacion del aive de oriente 4 oc-
cidente, este movimiento, sin embargo, e¢s to-
talmente imperceptible en comparacion del que
debe producir el calor del sol enrareciéndolo; y
por tanto, como la rarefaceion ha de ser siem-
pre mayor en los parajes en que el 50l esti en el
cenit, es claro que la corriente de aire debe se~
guir al sol, y formar un viento constante y ge-
neral de oriente 4 occidente (*). Este viento

(1) El efecto de esta causa ha sido determinado
geométricamente en diferentes hipotesisy y calcula -
do por'Mr. d’ Alembert. Véanse Reflexions généra
les sur la caunse des vents, Paris, 4747.

(*) Son de tanta importancia en el globo las agi-
taciones mas 6 menos violentas de la atmosfera que

TOMO V (5
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rema continuamente en el mar en la zona torpi-
da, y en la mayor parte de los parajes de la
tierra entre los trépicos, siendo el mismo que

percibimos al salir el sol; y generalmente ha-
blando, los vientos de levante son mucho mas

le rodea , que la indagacion de este fendmeno ha
ejercitado siempre la sagacidad de los observadores
de la naturaleza para averiguar en este punto sus
operaciones. Sin embargo, 4 pesar de todo cuanto se
ha hecho, tal vez en apinion_del gedlogo Palrin
todavia no se ha resuelto Ja cuestion » ¥ distamucho
de estar completamente averiguada la causa de los
vienlos/, supueslo que no solamente dejan de estar
acordes entre si los fisicos, sino que tampoco sus
hipotesis se han podido esplicar hasta ahora de un
modo completo'y satisfactorio.

Nuestro autor adopta una opinion que & prime-
ra vista parece bastante verosimil , ¥ que por lo mis-
mo ha sido seguida por grandes fisicos, algunos de
los cuales la han modificado y combinado con la
(ue supone como causa el movimiento de rotacion
de la tierra sobre su eje. El sol, dicen , calicnta
considerablemente la masa de aire en ¢l ecuador al
despediv perpendicularmente sus rayos sobre cual-
quiera de los puntos de aguel. La coluna de aire se
enrarece por consiguiente, no' puede resistiv a la
presion de las colunas laterales, se levanla y las
cede su lugar. Derramase por todas direcciones, pe-
ro con especialidad hacia los poles; casi una mitad
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(recuentes ¢ impetuosos que los de poniente. Ll
viento general de este a oeste se estiende hasta
mas alla de los trépicos; y es tan constante en
el mar Pacifico, que las embaveaciones que van
de Acapuleo 4 las Filipinas hacen el viaje sin

de ¢sa masa cae hicia el sur 6 mediodia , y la otra
hicia el norle 6 seplenirion , donde ocupan wn
espacio relalivo . debiendo resultar del aumento de
peso total el que se comunique un impulso a la par-
te inferior de las colunas colaterales en la de enme-
dio que resiste menos, como Ja mas rara; y de ahi
provicne ese viento general. Adelantase el sol de
oriente a occidente al mismo ' tiempo, 6 hace con
mas exactitud la tierra su circunvelucion de oeci-
dente 4 oriente. Resulta, pues, una estension de
aire de cierta longitud , puesta delante de la coluna
que recibe con el calor el eararecimiento dirceto
del sol, y esth mas alta que Jasidemas , en la cual es-
tendiéndose el aire mas frio debe ser impelido por
detris, no'solo de oriente & occidente por el aire que
esla mas céalido , sino que tambien hace menos resis-
{encia de oriente & occidente que las colunas quelo
oprimen y empujan del Jado del norte y del sur.
El que se encuentre en el hemisferio boreal , serd
impelido’ de oriente & occidente por la presion que
sufte por atrés , y del septentrion al ecuador por la
que esperimenta lateralmente; de ‘cuyos movimien-
tos en ambas direcciones debe resultar un tereero,
6 viento nordeste; al propio {iempo que la masa
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ningun riesgo , 4 pesar de ser de mas de dos mil
setecientas leguas , y por decirlo asi, sin necesi-
dad de tocar las velas. Lo propio sucede en el
mar Atléntico, entre el Africay el Brasil , donde
reina constantemente este viento general, ha-

de aive que se halla en la atmosfera meridional, sien-
do asimismo empnjada de este 4 oeste por la par-
te lateral del mediodia al ecuador , combina de la
misma suerte en uno estos dos movimientos 6 direc-
ciones, para formar un viento sudeste, Mas encon-
trandose el nordeste v el sudeste en la region que
esta perpendiealar bajo el sol , prodicen otro vien-
to distinto, esto es, el de este 6 de' levante.

Sin embargo . destruido el moyimiento de rola-
cion de la atmésfera por el de rarefaccion y ascenso,
en vez de caer o-derramarse la masa envarecida ha-
cia los polos ; parece que debia caer hicia el oeste
en virtud de la misma rotacion del globo ; resullan-
do de ahi que la parte occidental de la atmosfera
comprimida por el peso de esas.colunas descenden-
tes refluiria hacia el este, en donde hallaria un aire
sumamente enrarecido , y produciria por consi-
guiente un viento de oeste , 6 sea por precision , un
viento diametralmente opuesto al de este que se es-
perimenta,

Ademis, si debiese proceder el viento general este
de la dilatacion del aire por el calor que esperimen-
ta en la zona torrida, ¢como es que en zlquclla parte
donde precisamente debieran esperimentarse mas
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ciendose tambien sentir entre las Filipinas y. el
Africa, bien que con menos constancia 4 causa

de las islas v de los diferentes obstaculos que en-

cuentra en aquel mar: asi que tan solo perma-
nece entre la costa de Mozambiquey de la India
durante los meses de enero, febrero, marzo y

los efectos del calor y del enrarvecimiento , no se sien-
ta en efecto el viento de este? como es que en la
linea ecnatorial, y aun hasta 50 y 80 leguas de dis-
tancia por entrambos lados, en vez de los vienlos
de este , solo haya vientos irregulares y variables ,
y & veces calmas muertas?

Y i el calor solar fuese la causa productriz de
los vientos de esle , ¢ no parece que debieran estos
cesar cuando cesa aquella? Y sin embargo, son tan
fuertes cuzndo se deja ver el sol en el cenit, como
cuando llega puntualmente & su nadir.

Y aun prescindiendo de quesi fuese realmenteasi,
que la dilatacion del aire produjese los vientos de
esle, no reinarian en las inmediaciones de un tro-
pico los yientos de oestercuando-el sol se halla en
¢l , puesto que dilata no menos su almosfera ; es
muy cierto por ofra parte que los vientos proceden-
tes de los polos, de los cuales se dice que emanan
los de este. serian destraidos sin duda por la pode-
yosa corrienle de los vientos de oeste que reina en
las zonas templadas y que son tan conslantes y mas
fuertes que los de esle.

6.
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abril , mientras que en los restantes cede 4 otros
vientos ; y si bien el de levante se siente menos
en las costas qn(.: en alta mar, y menos aun en
medio de los continentes que en las costas, sin
embargo, hay parajes en que reina casi no in-
terrumpidamente , conforme se esperimenta en
las costas orientales del Brasil, y en las de Loan-
go en Africa, etc. , etc.

Fl viento de levante, que sopla continuamente
bajo la linea , hace que cuando se va de Europa
4 América tomen los pilotos el rumbo de norte
4 sur, en la direccion de las costas de Espafia’y
de Afriea, hasta veinte grados mas aca de la li-
nea, donde se encuentra el referido viento que
conduce directamenté 4 las costas de America;
y asimismo en €l mar Pacilico se hace en dos
meses el viaje del Callao 6 de Acapulco 4 las Fi-
lipinas mediante el auxilio del mismo viento que
reina de continuo alli ; pero el regreso de las
Filipinas 4 Acapuleo es ya mucho mas largo
y dificil. A 28 ¢ 30 por la parte de acd de
la linea se encuentran vientos de poniente
harto constantes, por lo cual los bajeles que
regresan de las Indias occidentales & Europa no
toman & la vuelta el mismo rumbo que tomaron
4 Ja ida. Los que vienen de nueva Espana se
hacen 4 la vela siguiendo la direccion de las
costas y hdcia el norte, hasta que llegan a la
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Habana en la isla de Cuba, y de alli toman ha-
cia el norte hasta encontrar los vientos de oeste
que los conducen 4 las Azores, y de alli 4 Es-
paiia; del mismo modo en el mar del Sur, los que
vuelven de las Filipinas 6 de la China al Perd 6
4 Méjico se encaminan al norte hasta la altura
del Japon , y navegan bajo aquel paralelo hasta
cierta distancia dela California, de donde, si-
guiendo la costa de nueva Espana, llegan 4 Aca-
pulco. Por lo demis , estos vientos de levante no
soplan siempre del mismo punto, sino que por
Jo comun se mantienen al sudeste desde el mes
de abril hasta el de noviembre , y al nordeste des-
de noyiembre hasta el abril siguiente.

Por medio de su accion contribuye el viento
de este & aumentar el movimiento general del
mar de oriente 4 occidente, produciendo asi-
mismo varias corrientes (ue son constantes, y
cuya direccion es en unas del este al oeste , y en
otras del este al sudoeste 6 al noroeste , segun
la direccion de las eminencias y de las cordille-
ras de montafias que hay en el fondo del mar,
cuyos valles 6 intervalos que las separan, sir-
ven de canales 4 estas corrientes : de la misma

suerte , los vientos alternativos que soplan ya del

este y ya del oeste producen tambien corrientes
que mudan de direccion al mismo tiempo que la
mudan los vientos.
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Los que soplan constantemente per espacio
de algunos meses son por lo ordinario seguidos
de vientos contrarios, y los navegantes se ven
precisados & esperar el que les es favorable ;
v asimismo ; cuando-llegan 4 mudarse , hay mu-

chos dias y 4 veees uno 6-dos meses de calma 6

de tempestades peligrosas.

Los vientos generales ocasionados por la rare-
faccion de 1a atmdsfera se combinan diferente-
mente y por diversas causas en distintos climas.
En la parte del mar Atlintico que esta bajo la
zona templada reina el viento norte casi sin in-
terrupcion -durante los meses de octubre, no-
viembre , diciembre y enero; por lo cual es
aquel nempo el mas favorable para embarearse
cuando se quiere ir de Europa 4 las Indias, a
fin de pasar la linea con el favor del referido
viento; y se sabe por esperiencia que las em-
barcaciones que salen de Europa en el mes de
marzo suelen no llegar al Brasil antes que las
que. salen en el wes de ‘octubre siguiente. Asi-
mismo reina ‘casi continuamente el norte en la
nueva Zembla y demas costas septentrionales
durante el invierno ; el de mediodia dura en ca-
bo Verde todo el mes de julio, que es el tiempo
de las lluvias 6 el inyierno de aquellos climas;
en el cabo de Buena-Esperanza sopla el viento
noroeste durante el mes desetiembre; en Patna,
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en la India, reina el mismo viento noroeste por
los meses de noviembre , diciembre y enero, 'y
produce grandes lluyias; pero en los otros nue-
ve meses reinan los vientos de este. Euel océano
Indico, entre Africa y la India, y hasta las islas
Molucas reinan los vientos monzones de oriente
4 occidente desde enero hasta principios de ju-
nio, y los de occidente empiezan en los meses
de agosto y setiembre; en el intervalo de junio
v julio hay grandes tempestades,, ordinariamente
con vientos nortes; pero en las costas varian
mucho mas estos vientos que en alta mar.

En el reino de Guzarate y-costas del mar con-
tiguo soplan los vientos nortes desde el mes de
marzo hasta el de setiembre, y en los meses
restantes casi siempre 10s vientos de mediodia.
Para venir de Java, salen por. lo comun los Ho-
landeses durante el enero y febrero con un
viento de levante que alcanza hasta los 18° de
latitud austral, y despues encueniran vientos
de mediodia que los conducen 4 Santa Helena (1).

Los antiguos Griegos observaron ya ciertos
vientos reglados que dimanan de la liquidacion
de las nieves. No solo en Grecia , Traeia, Ma-
cedonia y el‘mar Egeo, sino’ tambien hasta en
Egipto y Africa soplan durante el verano los

(1) Véase Varen. Geograph. génér. cap. 20.
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vientos del noroeste, y en el invierno los del
sudeste; y no menos en Congo y Guzarate, al
estremo del Africa, se esperimentan vientos de
la.misma especie, producidos por el derreti-
miento-de las nieves. El flujo y reflujo del mar
producen asimismo vientos reglados que solo du-
ran algunas horas, y en muchos parajes se ob-
servan que vienen de tierra por la noche , v del
mar durante el dia, confornie sucede en las cos—
tas de nueva Espafia, en las de Congo, y en la
Habana , etc. ‘

Los' vientos del norte son bastante reglados
en los climas de los cireulos polares ; pm“‘o van
perdiendo su fuerza 4 proporcion de la cerca-
uia del ecuador, acaeciendo lo propio con los
del polo opuesto. ;

En el océano Atldntico y Etiépico reina siem-
pre un viento de levante general entre los tré-
picos , que dura todo el afio sin ninguna varia-
cion notable, si esceptuamos a]gdnos cortos
parajes donde se. muda: conforme 4 las circuns-
tancias y situacion de las costas. Primeramento
cerca de la costa de Africa, luego de hahc;'
pasado de las islas Canarias, hay seguridad de
encontrar un viemto fresco ‘de nord:*s!c sobre

L Q0 2k -
los 28% de latitud norte, y ese viento pa-

sa rara vez del nordeste al norte-nordeste. v
-~ ' 4

acompana hasta los 10° de latitud norte
’

a
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cosa de cien leguas de la costa de Guinea,
donde 4 los 4° de latitad norte se encuen-
tran las calmas y los tornados : en segundo
lugar, los que van 4 las islas Caribes encuentran
al acercarse 4 la América que segun se van
aproximando 4 ellas, el mismo viento nordeste
se va acercando masy mas al este; y por ulti-
mo, los limites de los vientos variables en ese
Océano son mavyores en las costas de América
que en las de Africa. Hay en el mismo un pa~
raje donde reinan continvamente los vientos
del sur y del sudoeste, esto es, & lo largo de la
costa de Guinea, en una éstension de cerca de
quinientas leguas, desde Sierra-Leona hasta la
isla de Santo Tomé : la travesia mas estrecha de
@se mar es desde Guinea hasta el Brasil, que solo
distan unas quinientas leguas; ysin embargo, los
buques al partir de Guinea no dirigen su rambo
en derechura al Brasil, sino que bajan por la
parvte del sur, sobre todo cuando salen durante
los meses de julio y agosto, 4 causa de los vien-
tos del sudeste que reinan en-aquel tiempo (1.

En ¢l mar Mediterrdneo sopla el viento de
tierra hdcia el mar al ponerse el sol, y porlo
contrario del mar hdcia la tierra al salir ; de suer-
te, que por la mafiana reina el viento de levante,

(1) Véanse Trans, Phil. Abrid’ g. tom.2 pag, 129.
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y por la tarde el de punicntc: Fl viento de me-
diodia, que es lluvioso y reina por lo comui
a pl‘im‘ipi()s de noviembre en Paris, Borgona y
Champana, y que cede 4 un norte snave y tem-
plado, produce el buen li(‘m.po llln‘mmlo vulgar-
mente veranillo de san Martin (1).

El Dr. Lister, que porlo demas fue buen ob-
servador, pretcnde que el viento gCI-IL’I‘Ell de le-
vante (ue se esperimenta todo el afio entre los
tropicos; es ocasionado 1ini(':un<*nl(‘. por la res-
piracion de la planta Namada lenteja de mar, de
que hay estraordinaria abundancia en aquellos
climas 5 y que la diferencia de los A\'uzm.us. en la
tierra solo procede de la diferente disposicion de
los arboles v de los hosques : el tal autor da con
gran serivdad esta vidiculaidea por czm/sa de los
yientos , diciendo que son mas fuertes a la hora
del mediodia porque las plantas tienen eulonc:es
mas calor y respiran el aire con mas frecuencia,
y que sopla de oviente 4 occidente porque to-
das las plantas participan algo de la propiedad
del givasol; y respiran siempre del lado en que
se halla el sol (2).

Otros autores , cuyas nHras eran mas sanasy
han sefialado por causa de ese viento constante

(1) Véase Traité des eaux de Mr. Mariotie.
(2) Vv

éanse Trans. Phil. num. 156.
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el movimiento de la tierra sobre su eje; pero
esta opinion no pasa de los limites de especiosa,
y es f4cil hacer comprender aun 2 los menos ini-
ciados en la mecdnica que ningun fluido que
rodease la tierra pudiera tener movimiento par-
ticular en virtud de la rotacion del globo, y que
por tanto no puede la atmésfera tener mas mo-
vimiento que el de la misma rotacion, la cual es
tan imperceptible en ella como en la superficie
de la tierra, supuesto que todo gira de por jusnto
y 4 un mismo tiempo.

La principal causa de este movimiento cons-
tante es, como. dejamos dicho, el calor del
sol (*). Puede verse acerca de esto el tratado de
Halley en las. Zransacciones filosdficas ; y en ge-
neral todas las causas que, produzcan en el aire
una rarefaccion 6 una condensacion considera-
ble, producirin yientos cuyas direcciones serdn
siempre directas u opuestas 4 los lugares en que
exista la mayor varefaccion 6 la mayor conden-
sacion.

La presion de las nubes, Jas exhalaciones de
la tierra, la inflamacion de los meteoros, la re-
solucion de los vapores en lluvias, etc. son asi-
mismo causas poderosas, eada una de las cuales

(*) Véaseacerca de estola nota que trata sobre el
mismo asunto.

TOMO V.
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produce agitaciones considerables en la atmés-
fera por si sola; ademds de que, combinindose
de distintos modos ; produce tambien divcrsus;
efectos : aSi pues, me parece que seria empresa
vana querer dar una teoria de los vientos, y que
es preciso tan'solo cediirse 4 trabajar en (‘oinpn-
ner la historia de ellos, con cuya mira he reco-
pilado los hechos que pueden cr;uducir a cste‘liu

Si tuviesemos una serie’ de ol)scr\-'nci()nes‘
exactas acerca la-direccion , faerza y variacion
de los vientos en los diferentes clin'.ms y cuava
estension al mismo tiempo fuese tal qu,c de 1:;1:1
vez se pudiesen ver los resultados de las vicisi-
tudes del aire en cada pais, no dudo que se ]l‘:-—
garia entonces 4 aquel ‘grado-de conocimiento
de que todavia-estdmos tan distantes, hasta po-
seer un método por el cval pudiésemos prever y
vaticinar los diferentes estados del cielo v Ia
diferencia de las estaciones; pero no hace 1nu‘—
cho*tiempo que se trabiji en observaciones me-
teorolégicas, y mucho menos aun (ue se ejecti~
tan con método : ademds de que, se pasardn acaso
muchos afios antes que se sepa hacer uso de sus
resultados, sin' embargo de ser los wnicos medio;
que tenemos para legar 4 algun conucimieul(;
positivo en esta materia,

Los .vioutos son mas regulares en el mar que
en la tierra, porque el mar es un espacio librc;
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en que nada se opone 4 su direccion, y por lo
contrario , en la tierra las montaiias, los bos-
ques, las poblaciones, ete. forman obstaculos
que hacen mudar la direccion de los vientos,
y muchas veces producen otros contrarios a los
primeros. Esos vientos revocados por las mon-
tafias se esperimentan en todas las provincias
cercanas 4 ellas, 4 veces con tan grande impetu,
como el viento directo que los produce; y son
asimismo muy irregulares , por depender su di-
reccion del contorno, situacion y altura de las
montafias que los revocan, Los vientos de mar
soplan con mas fuerza y continnacion - que los
de tierra, son tambien mucho menos variables
y duran mas tiempo : en los vientos de tierra,
por violentos que sean, hay momentos de dis-
minucion , y & veces de calma; en los de mar,
la corriente del aire es constante y continua:sin
ninguna interrupeion , y la diferencia de estos
efectos depende de la causa que dejamos seedi:
cada.

Por lo general son mas recios en el mar los
vientos de levante y los que vienen de los polos,
que los de poniente:y del ecuador; y al contra-
rio; los vientos de poniente y- del mediodia son
mas ¢ menos violentos en las tierras, que los de
levante y del norte, segun la situacion de los
climas. Durante la primavera y ¢l otofio son mas
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recios los vientos que en el verano y el invierno,
tanto en el mar como en la terra , lo cual puc-
de proceder de varias causas : en primer lugar,
la primavera y el otofio son las estaciones de las
mareas mas altas , y por consiguiente los viéntos
que ocasionan cstas son mas violentos en ambas
estaciones ; ‘ademas de que, el movimiento pro-
ducido en ‘el aire por la accion del sol y de
Ja luna, esto es, el flujo y reflujo de la atmés-
fera, es mayor tambien en el tiempo de los
equinoccios. Fuera de esto, la licuacion de las
nieves ¢n primavera, y la resolucion de los va-
pores que el sol levanté en el verano, los cua-
les vitelven 4 caer despucs en abundantes luvias
durante el otono, producen 6 4 16 menos aumen-
tan los vientos; y €l transitodel ealor al frio 6 del
frio al calor mo puede verificarse sin aumentar
é disminuir considerablemente el voldmen del
aire, lo cual por sisolo debe producir vientos
e~ impetiosos.

Noétanse con frecuencia en el aire corrientes
opuestas, supuesto que unas nubes se ven cor-

rer en tal direccion, al propio tiempo que otras

mas elevadas 6 mas bajas que aquellas lo veri-
fican en direccion contraria; pero esa contrarie-
dad de movimientos no dara mucho tiempo, ni
es ordinariamente producida sino por la resis-
tencia de alguna nube 4 la accion del viento, ¥y
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por la repulsion del directo, que reina solo, tan
luego que el obstdculo se disipa.

Los vientos soplan con mucha mayor vielen-
cia en los lugares elevados que en las lanuras,
y cuanto mas se sube en los montes muy altos,
tanto mas se esperimenta la fuerza del viento
hasta llegar 4 la altura ordinaria de las nubes ,
esto s, cerca de un cnarto ¢ de un tercio de
Jegua de altura perpendicular. Pasada esta, el
cielo est4d ordinariamente sereno, 4 lo menos
durante el verano, y el viento se disminuye; y
aun hay quien asegure que cn la cima de los
monteés mas elevados es totalmente impercepti-
ble : sin embargo, como la mayor parte de esas
cimas estdn cubiertas de hielo y de nieve, aun
las de mas elevacion , es natural deducir que
aquella region del aire debe ser conmovida por
los vientos en el tiempo de las nevadas ; por eu-
yo motivo, si es asi que no se sientan en ellas,
tendra lugar tan solamente en el verano; y
acaso pudiera ‘decirse que durante aquella esta-
cion los vapores ligeros que se levantan en las
cimas de los montes, vuelven 4 caer en ellas
convertides en rocio, en vez de que se conden-
san en invierno, se hielan y vuelven 4 caer tras-
formados en nieve ¢ granizo, lo cual puede pro-
ducir vientos de invierno sobre dichos montes,
aunque no los haya efectivamente en el verano.
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La velocidad de lascorrientes del aire se au-
nmenta, como la delas aguas, 4 medida que se va
estrechando el espacio por donde pasan. El mis-
mo viento que sopla blandamente en una llanu-

ra ancha v descubierta , es impetuoso y arreba-
tado cuando se cuela poruna garganta de mon-
tanias, 6 solo con pasar por entre dos Cd.I(lClOb;
clevados ; y el puntode su mayor violencia esta
sobre los mismos edificios, 6 sobre la garganta
de las montaiias , por cuanto el-aire comprimido
en fuerza de la resistencia de-estos obstaculos ,
liene mavor masa y mas densidad que antes ; ¥
sul)sistie;ldo al propio tiempo la misma veloci-
dad , su esfuerzo en aquel momento debe ser
mucho mayor. De ahi es que los vientos parecen
mucho mas arrebatados cerca de una iglesia 6
de una torre, que a cierta distancia d.e aquellas
moles. Repetidas veces he tenido ocasion de. f)]?—
servar_que el viento revocado por un Cdl.flCl()
solitario tenia mucha mas violencia que elyvien-
to directo por el cual era producido; ¢ inda-
gando la causa, solo he encontrado la que aca-
bo de referir, esto es, que el aire impelido se
comprime contra el edificio y se revaca, no solo
con la velocidad que traia, sino tambien con ma-
vor masa, lo cual hace el efecto de su accion
mucho mas violento (a).

No considerando sino la densidad del aire
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mayor en la superficie de la tierra que en otro
cualquier punto de la atmésfera , pudiera infe-
rirse que la mayor accion del viento deberia
ser asimismo en la superficie de la tierra; y
efectivamente creo que sucede asi en tiempo se-
reno: pero cuando la atmdsfera estd cargada de
nubes , la mas violenta accion del viento est4 4
la altura de las mismas, las cuales son mas den-
sas que el aire , puesto que se deshacen conver-
tidas en lluvia 6 en granizo. Por consiguiente,
la fuerza del viento se debe regular no solo por
su velocidad , sino tambien por la densidad del
aire ; cualquiera que sea la causa de que esta
provenga; de suerte; que es forzoso suceda
muchas veces que un viento de no mayor velo-
cidad que otro, arranque y abata drboles y
edificios unicamente por ser mas denso el aire
impelido por él; infiriéndose tambien de-aqui lo
imperfectas que son las maquinas inventadas
para medir la velocidad del viento.

Los vientos particulares, ya sean directos 6 re-
flejos, son mas violentos que los vientos gene-
rales. La accion interrumpida de los vientos de
tierra depende de aquella compresion del aire
en virtud de la cual cada rdfaga es mas violenta
de lo que seria si el viento soplase uniformemen-
te; siendo constante que por recio que sea un
viento continuo , nunca ocasionara los desastres
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que producc el furor de los vicnuzs quc’soplzm,
por decirlo asi, por accesiones 0 por intervi-
los , segun nos proponemos demostrarlo con
cjemplos en el articulo siguiente.

Los vientos y sus diferentes direcciones pucden
considerarse bajo de diversos aspectos de los
cuales acasolse sacarian inducciones ut}l(:f;_: por
ejemplo , me parece que s pudieran div 1d~1r los
vientos por zonas; asi ¢l viento este , que s¢ es-
tiende de 25 4 30" 4 cada lado del ecuader, debe
considerarse eomo que ejerce st accion al rede-
dor del globo en la zona torrida; el \'icn.lo norte
sopla en la fria casi con igual constancia que el
viento este en la térrida; y se ha 1'ccon.oc1do que
enla tierra-de Fuego y en los parajes menos
distantes del polo austral 4 que se lm‘ llegado,
viene tambicn el wiento del polo pudlcn’do. de-
cirse que el viento este ocupa la zoua lorr’lda:
v ¢} morte las zonas {rias. Por lo tocante 4 las
templadas, los vientos (ue reinan en vl!ns no son
on cierto modo sino corrientes de aire, cuyo
movimiento es compucsto de los movimientos d'e
los dos vientos principales, que deben producir

todos aquellos cuya direccion tiende’ al ocel-

dente; y por lo respectivo a los \'if'rxtos de Umftc
que soplan hécia el oriente y reinan con fre-
cuencia en la zona templada, sea en el mar Pa-
cifico ¢ en el océano Atldntico , pueden reputats
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s¢ como vientos revocados por las tierras de
Asia y de América, pero que deben su primer
origen 4 los vientos del este y del norte.

Si bien hemos dicho que el viento de este
reina , gencralmente hablando , al rededor del
globo, 4 cosa de unos 25 4 30 grados de cada la-
do del ecuador , no puede sin embargo negar-
se que en algunos parajes se ciie 4 mucha
menor distancia, y que su direccion no es en
todos de este & oeste, por cuanio mas aci del
ecuador se inclina-un poco al este-nordeste , v
mas alla de ¢l al este-sudeste ; y cuanta mayor
es la distancia del ecuador, bien sea al norte 6
al sur, tanto mas oblicua cs la direccion del
viento, siendo el ecnador la linea mas exacta
de la direccion del viento de oriente 4 ponien-
te. Por ejemplo, el viento general de oriente 4
occidente apenas se estiende en el oeéano In=
dico mas de 15 grados : navegando desde Goa
al'cabo de Buena-Esperanza ni se encuentra el
viento de este hasta mas all4 del ecuador; cerca
delos r2 grados de latitud sur , ni se siente mas
aci de €l ; pero cuando se ha llegado 4 los 12
grados de latitud sur, se hulla entonces hasta
los 28 grados de Ta misma latitud. En el mar que
separa el Africa de la América hay un interva-
lo, que es desde los 4 grados de latitad norte

ML ; : :
hasta los 1o o 11 de lamisma , €N que ese viento
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seneral es imperceptible ; pero pasados los 10
1 11 grados, reina y se estiende hasta los 30.
Tambien hay muchas escepciones que hacer
en 6rden 4 -los vientos monzones, €uyo movi-
miento. es alternativo 3 pues unos duran mas o
menos tiempo, otros se estienden 4 mayores 0
menores (distaneias, ¥ otros, son mas o mMenos
regulares, mas 6_menos violentos. Referirémos
aqui , siguiendo & Varenio , 10s principales fend-
menos de estos vientos:: « En el océano Indico,
entre €] Africay la India hasta las Molucas, los
vientos de este empiezan 4 reinar en el mes de
enero, y duran hasta principios de junio ; en el
mes de agosto ¢ de setiembre empieza el movi-
miento contrario, y reinan los vientos de oeste

por espacio de tres 6 cuatro meses; y en los in-

tervalos de estos monzones , esto es , 4 fines de
junio, en el mes de julio, y 4 principios de
agosto ; ya no hay en aquel mar ningun - viento
seguido., antes bien se esperimentan tempesta-
des violentas que vienen del septentrion.

« Estos vientos estdn sujetos 2 mayores varia-
ciones cerca de lus tierras; y los buques no pue-
den salir de la costa’ de Malabar, ni.demas puer-
tos de la costa occidental de la peninsula de la
indiay parva ir al Africa , Arabia, Persia, ete.
sino desde el mes de enero hasta el de abril 6
mayo, por cuanto sou tan violentas las tempes-
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tades que vienen de la parte del norte 6 del nor-
deste desde fines de mayo y dutante los me-
ses'de junio, julio y agesto, que las embarca-
ciones no pueden navegar absolutamente. Lo
contrario sucede del otro lado de la misma pe-
ninsula, esto es, en el mar que baiia la costa
de Coromandel , puesto que alli no'se conocen
senwj:mtes tempcstudcs.

«Para ir 4 las Molucas desde Java, Ceilan ¥
otros parajes , se sale durante el setiembre,, por-
que el viento de occidente empieza 4 reinar en-
tonces en aquellos parajes : sin embargo, en
alejandose del ecuador 4 15 grades de latitud
austral ; se pierde el viento de occidente y se re-
cobra el viento general, que es en aquel paraje
un viento sudeste; y asimismo para ir de Co-
chin 4 Mélaca se parte en'elmes de marzo , por-
que los vientos de oeste empiezau & soplar €n
aquel tiempo. He aqui , pues, que aquellos vien-
tos reinan en el mar de la India durante dife-
réntes temporadas , puesto que se salen en un
tiempo , segun queda dicho , para ir deé Java 4
las Molucas , en otro para ir de Cochin & Ma-
lica ; en otro para navegar-de Malaca 4 la Chi-
na, y aun en otro para pasar de la China al
Japon.

«Lios vientos de occidente acaban en banda a
fines de marzo : durante el mes de abril reinan
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vientos variables y calmas; y en el de mayo
vuelven con gran violencia los vientos de orien-
te. Los de occidente empiezan en Ceilan a me-
diados de marzo, y duran hasta principios de
octubre, en cuya época yuelven los vientos de
este , 6 por mejor decir, de este-nordeste. En
Madagascar , desde mediados de abril hasta fin
de mayo , reinan los-vientos del norte y noroes-
te; y en los meses de febrero y marzo los de
oriente y mediodia. Desde Madagascar hasta el
cabo de Buena-Esperanza reina el yiento norte
v los vientos colaterales en los meses de marzo
v abril ; en el golfo de Bengala es impetuoso el
viento de mediodia’ pasado el dia 20 de abril,
¢ antes de este tiempo reinan en aquel mar los
vientos del sudoeste 6 del noroeste ; asimismo
son muy. violentos los vientos del oeste en el
mar de la China en los meses de junio y julio,
que es la estacion mas favorable para ir desde
alli al Japon ; pero para regresar del Japon ala
China se prefieren los meses de febrero y mar-
20 , porque los vientos de este 4 de nordeste rei-
nan entonces en aquel mar.

« Vientos hay que pueden considerarse como

peculiares de ciertas costas. El sur, por ejemplo;
es casi continuo en las de Chile y del Perd ,
empezando 4 los 46° de latitud al sur, 6 cerca

de ellos; ¥ estendiéndose hasta mas alld de Pa-
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namé ; lo cnal hace que el viaje de Lima 4 Pa-
namé sea mas ficil y corto que el regreso. Los
de occidente reinan casi de continuo, é 4 lo me-
nos eon mucha frecuencia , en las costas de la
tierra Magalldnica , en las cercanias del estrecho
de l¢ Maire s en la costa de Malabar son casi
continuos los vientos de mnorte y de noroeste ;
en la costa de Guinea es tambien muy frecuente
¢l noroeste ; y 4 cierta distancia de la costa, en
alta mar, se vuelve & encontrar ¢l nordeste; y
por tltimo , en las costas del Japon reinan los
vientos de oceidente durante los meses de no-
viembre y diciembre.

Los vientos alternativos & periédicos de que
acabamos de hacer mencion, son vientos de
mar ; pero los hay asimismo de tierra que tam-
bien son periédicos , y que vuelven en cierta es-
tacion , en ciertos dias, y aun 4 ciertas horas:
por ejemplo ; desde el mes de setiembre hastas ¢l
de abril sopla en la costa de Malabar un viento
de tierra que viene de la parte de oriente , el
cual empieza por lo comun & media noche , \y
acaba 4 mediodia, y no se percibe 4 distancia
de doce 4 quince leguas de la costa; y desde
mediodia hasta media noche reina un viento
muy flojo de mar, que viene de occidente. En
la costa de nueva Espafia en América, yen la
de Cougo en Africa , reinan por la noche vien-

TOMO V. 8
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tos de tierra, y de mar durante el dia 3y ien la
Jamdica soplan 4 un mismo tiempo vientos (_h:
todas partes durante la noche, y Ia‘s embflrca-
ciones no pueden entonces llegar aH'l con segu-
ridad , ni tampoco salir antes del dia. ‘
Es‘imposible entrar ni salir del puerto ’dc Co-
chin durante el invierno., por ser tal el impetu
de los vientos ; queno pueden los b.uqnes resis-
tir ¢l mar ; ademds de que, el viento de po-
niente , que sopla alli con furor, conduce r;n;
erande cantidad de arena al embuc:ullvro de
;io de Cochin, que no solamente los navios, pery
ni aun buques menores pueden entrar en el du-
vante seis meses del anoj pero los wcn.tos. de
Jevante , que reinan en los' seis meses siguien-
tes , arrojan‘dichas arenas al mar,y (leJul: libre
la entrada del mismo. Eun el estrecho .de Babel-
Mandel hay vientos sudestes ; (ue reinan todos
los anos en la misma estacion ; ¥ son siempre
seguidos de noroestes. En Santo Domingo lray
dos vientos diferentes, que se levantan regular-
mente easi todos losidias: eluno, que.es de war,
viene de la parte de oriente, y empieza a las fllez
de la manana; y el otro, de tierra y que viene
del occidente; se levanta entre seis y Siete de
la tarde v dura toda la noche. Otros muchos
hechos. de esta especie pudieran sacarse de 'l(?s
viajeros, cuyo conocimiento tal vez conducinia
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para dar una historia de los vientos, que seria
obra muy 1til para la navegacion y la fisica.

S

DEL ESTADO DEL AIRE SOBRE LOS
MONTES ELEVADOS.

Esrta probado por observaciones constantes,
y repetidas millares de veces, que cuanto es
mayor la elevacion sobre el nivel del mar 6 de
las llanuras , tanto mas baja la coluna del mer-
curio en los bardmetros ; y que por counsiguiente,
el peso de la coluna de aire se disminnye 4 pro-
porcion de la mayor altura : y siendo el aire un
fluido eldstico y compresible, han deducido los
fisicos de. estos esperimentos baromeétricos que
esti mucho mas comprimido y es'mucho mas
denso en las Hanuras que sobre las cimas de las
moutafias. Por ejemplo , si estando el baréme-
tro 4 27 pulgadas en la llanura, baja 4 18 pul-
gadas en lo alto de la montaiia , lo cual hace
un tepcio de diferencia cu el peso de la coluna

de aire, se dice que, respecto ser siempre la
compresion de: ésteflaido proporeional al paso
incumbente , el aive de la cumbre del monte es
por cuusiguieulc una tercera parte menos denso

que el de la llanura , puesto que: estd compri-
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mido por peso una tercera parte meror. Sin
embargo, tengo razones poderosas para dudar de
la verdad de esta consecuencia, que se ha con-
siderado legitima y aun natural.

Prescindamos por un instante de la compre-
sibilidad del aire, la cual puede aumentarse,
disminuirse , destruirse ¢ compensarse por va-
rigs causas ; y supongamos que la atmés.l’cra
tenga por todas partes igual densidad : si su
espesor no fuese mas que de ‘tres leguas , es
constante que , subiendo una legua , esto es, del
llano 4 la cima del monte, y teniendo la coluna
de azogue del barémetro una tercera parte me-
nos de peso, bajaria de 27 pulgadas 3 18: Pero
¢l aire, aunque compresible; me: parece igual-
mente denso en todas alturas; y he aqui los
hechos v reflexiones en que fundo mi opinion.

Priméramemc,\os vientos son tan poderosos
y violentos sobre los montes mas empinados
como en las llanuras mas bajas; y en este he=
cho estén acordes todos los observadores : luego
el aire es ignalmente denso’ en ambos para=
jes, pues si sobre los montes tuviese una tmt-
cera parte menos de densidad, su accion seria
una ‘tercera parté mas remisa, y todos los vien-
tos 4 una legua de altura solo soplarian sua-
vemente como unos ceéfiros; lo cual es absolu-
tamente contrario 4 la esperiencia.
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Las 4guilas y otras muchas aves, no sola-
mente vuelan hasta las cumbres de los montes
mas empinados ; sino que tambien se elevan so-
bre las mayores alturas. Pregunto: ¢podrian

ejecut:u‘ su vuelo, ni aun sostenerse en un
fluido la mitad menos denso? y el peso de sus
cuerpos ¢no las haria caer, 4 pesar de todos
sus esfuerzos ?

Todos los observadares que han subido a las
cimas de las montafas mas altas convienen en
que se respira alli con la misma facilidad que
en otro cualquier paraje, y en qué la inica in-
comodidad que se esperimenta-en-aquellas al-
turas es el frio , el cual crece 4 medida de la
mayor elevacion. Estd claro quessi el aire fucse
una tercera parte menos denso en las cimas de
los montes, la respiracion del hombre 'y la de
lus aves, que suben todavia mucho mas, no so-
lamente se hallaria angustiada v oprimida, sine
que cesaria , como lo vemos en la miquina
neumatica cuando se ha estraido la cuarta 6 la
tercera parte de la masa de aire contenido en el
recipiente.

Supuesto que el frio condensa al aire tanto
como le enrarece el calor, y que segun se va
subiendo en los montes elevados se aumenta
de un modo muy perceptible, es necesario que

8
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los grados de la condensacion del aire sean en
razon del grado de frio; pudiendo esta con-
densacion igualar y:aun esceder 4 la delaire de
las llanuras,; donde el calor emanado de la
tierra es mucho-amayor que en las cimas de los
montes , que ‘son 16§ picos mas elevados y mas
frios de la mole del globo. Esta condensacion
del aire por medio del frio, en las regiones
elevadas de la atmdsfera, debe por consiguiente
compensar la disminucion de densidad producida
por la disminucion del peso incumbente; vy por
consiguiente; el.aire debe ser tan denso en las
cimas frias de los montes como en las Hanuras,
y aun me inelinaria & creer que el aire es alli
mas denso, 4 vista de que los wvientos son, al
parecer, mas violentos en ellas, y de que las
aves que vuelan por encima de aquellas eum-
bres; parece se sostienén en el aire tanto: mas
ficilmente cuanto se hallan 4 mayor elevacion.

De aqui ‘puede-inferirse (ueel aire librees
casi igualmente denso en todas alturas, y.que la
atmosfera aerea no se estiende ; ni eon mucho,
4 tanta altura como se la ha dado, no conside-
rando el aire sino como una mole elastica coni-
primida por el peso incumbente; de suerte, que
la densidad total de nuestra atmésfera pudiera

muy bien ser de solas tres leguas, en lugar de
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quince 6 veinte que la han dado los fisicos (1)
Nosotros concebimos al rededor de la tierra
una primera capa de la atmdsfera , llena de va-
pores exhalados de este globo , tanto por su
propio calor como-por el del sol. El calor ema-
nado de las exhalaciones del globo produce y
conserva en esta capa, que se estiende hasta la
altura de las nubes, una rarefaccion que hace
equilibrio con la presion de la masa de aire su-
perior ; de modo, que la capa inferior de la at-

(1) Alhacen . por la duracion de los crepusculos ,
asegurdiser la altura de la atmoésfera de-44.331 toe-
sas, 6 403,439 varas castellanas; y Kepler . por la
misma duracion, la da 41.410 toesas, & 95,923 va-
ras,

Mr. de la Hire, hablando de la refraceion hori-
zontal de 32 minutos , establece el término medio
de la altura de la atmosfera. de 34.585 toesas, O
sean 80.698 varas.

Mariotte , por sus esperimentos sobre la com-
presibilidad del aire, da 4 la atmésfera mas de
30.000 toesas, O de 70.000 varas.

Sin embargo , no tomando por almosfera sino la
parie del aire en que se opera la refraccion, 6 por
lo menos casi él total de la refraccion, My. Bouguer
no encuenira sino 5.458 toesas, 6 12.035 varas: y
yo ereo que cste chleulo es mas cierlo y mejor fun-
dado que todoslos demas.
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mésfera no es tan densa como deberia serlo pro-
porcionalmente 4 la presion que esperimenta ;
pero 4 la altura en que cesa esta rarefaccion,
sufre el aire toda la condensacion que le ocasio-
na el frio-de aquella region, en la cual estd muy
disminuido el calor emanado del globo; y esti
condensacion parece tambien ser mayor que la
que puede imprimir el peso de las capas supe-
riores en las regiones inferiores sostenidas por
la rarefaccion. Esto parece probarse tambien
con otro fendmeno , que es la condensacion y la
suspension de las nubes en la capa elevada don-
de las vemos mantenerse. Debajo de esta region
media, en que empiezan la condensacion y el
frio , se elevan los vapores sin ser visibles sino
en algunas circunstancias en que una porcioi
de aquella eapa fria parece bajar hasta la super-
ficie de 1a tierra, y en que el calor emanado de
esta, estinguido por algunos instantes con Ia
lluvia, volviendo 4 animarse con mayor fuerza,
hace que los vapores se condensen en la super-
ficie de la tierra, sin lo cual serian visibles euan-
do llegasen 4 la region en que el frio los con-
densa en copos y en nubes, conteniendo por es-
te medio su elevacion , y poniéudolos su misma
gravedad , que se aumenta con la condensa-

cion, en un equilibrio de que no pueden salir.
Vemos que las nubes estin comunmente mas al-
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tas en el verano, y aun mas elevadas constante-
mente en los climas calientes, lo cual depende
de que en aquella estacion y en aquellos elimas
la capa de la evaporacion de la tierra alcanza a
mayor altura: porlo contrario, en las regiones
glaciales de los polos, donde la evaporacion del
calor del globo es mucho menor, la capa densa
del aire parece que toca 4 la superficie de la
tierra y que reticne en ella Jas nubes, las cua-
les no vuelven 4 levantarse, y cubren aquellos
parajes de una niebla perpetua.

SOBRE ALGUNOS VIENTOS QUE
VARIAN REGULARMENTE.

ExisTex ciertos climas y regiones particula-
res en que los vientos varian regular y constan-
temente, unos al cabo de seis meses, otros pa-
sadas algunas semanas, y otros, en fin, de la
manana a la noche, ¢ de la noche 4 la manana.
En cuanto 4 lo que he dicho en este articulo
sobre los vientos (ue reinan en la isla de Santo
Domingo, me ha escrito Mr. Fresnaye (x), ma-
nifestindome que me hallaba mal informado. Su

(1) Nola comunicada al Gonde de Duffon por Mr,
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carta dice asi : «Los dos vientos regulares que
reinan en Santo Domingo son ambos vientos de
mar, 'y soplan unode levante por la maiiana,
y otro de poniente por la tarde. Este dltimo vie-
ne 4 serun viento repelido; y comoes evidente
que lo promueve el sol, hay un instante de
borrasca entre una y dos de la tarde que nadie
ha dejado de obseryar. Cuando el sol ha decli-
nado, enrareciendo el aire de poniente, arroja
hécia levante las nubes que el viento de la ma-
fiana habia confinado a la parte opuesta. Esas
nubes repelidas son las que desde abril y mayo
hasta el otefio ocasionan en la parte del puerto
del Principe las luvias regladas que vienen cons-
tantemente de levante ; de'suerte, que no hay
alli habitader alguno que no vaticine la lluvia de
la noche entre las seis y las nueve, cuando, se-
sun su_espresion, la brisa ha sido repelida. El
viento de poniente no dura toda la noche, S0
que va cayendo regularmente hacia el anoche-
cer; y luego que ha cesado es cuando las nubes
impelidas al oriente lienen la libertad de caer,
porque su_peso escede al de igual volimen de
aire ; y el viento que reina por la noche es jus-
tamente un viento de tierra, que no es de levante

Fresnaye. consejero en el superior de Santo Domin-
go. con fecha de 40 de marzo de 4777.
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ni de poniente, sino: que depende de la proyee-
cion de la costa. En el puerto del Principe es
sumamente fino este viento de mediodia durante
los, meses de enero y febrero , pues atravesando
la avenida del rio Frio adquiere en ella esta
calidad. »

P TA IS OIBiBILCOIBIBTIBISIGIBIE IS IBIBCIIDISISISIDE

SOBRE LOS TEMPANOS DE HIELO.

Ex los montes muy altos hay ciertos vientos
accidentales producidos por causas particulares,
y senaladamente por los témpanos de hielo. Dis-
tinguense en los Alpes muchas especies de tém-
panos en los contornos y alrededores delos ven-
tisqueros : unos llevan la denominacion de #ém-
panos ventosos,, porque producen un viento muy
recio, y estos se forman cuando la nieye recien
caida llega a ponerse en movimiento, ya sea por
la_agitacion del ‘aire, 6 ya por derretirse su
parte, inferior mediante el calor interno de la
tierra , en cuyo caso la nieve se apelotona, se
acumula y cae deslizandose hicia el valle en
moles crecidas v causando notable agitacion en
el aire en fuerza de sn enorme volumen y es-
traordinaria rapidez;y los vientos que estas mo-
les producen son tan impetuosos, que trastornan
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cuanto encuentran, hasta romper abetos muy
robustos. Esos témpanos cubren todo el terreno
4 que se estienden de nieve menudisima, la cual
revolotea al arbitrio de los vientos, & veces sin
direccion fija, y por lo mismo es muy peligrosa
para las gentes que se encuentran en el (‘{lmp?,
pues no saben & que paraje volverse para evi-
tarla, y en pocos instantes se hallan cubiertas de
nieve, y aun enterradas enteramente en ella.

Otra especie de témpanos, todavia mas temi-
ble que la primera, es la que los habitadores de
aquel pais laman schlaglanwen , que quiere de-
cir témpanos espantosos : aungue no ruedan con
tanta rapidez como los precedentes, trastornan
sin‘embargo cuanto encuentran al paso , porque
se llevan tras si gran cantidad de tierra, piedras
y guijarros, y aun drboles enteros; de suerte, que
al pasar y llegar al valle, dejan arrollado y des-
trozado cuanto se las opone en su curso. Come
el movimiento de estos témpanos es menos ré=
pido que el de aquellos que solo se componen
de nieve, hay tanta mayor facilidad de evitar-
los, cuanto que se oye desde muy lejos su ruido
amenazador , en razon de que conmueven , por
decirlo asi, los montes y los valles con st peso
y movimiento , y retumban con estampido se=
mejante al del trueno.

Por lo demds, una pequenisima causa es St=
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ficiente para producir estos terribles efectos. Bas-
ta que algunos copos de nieve caigan de un 4r-
bol 6 de un penasco, y aun hasta el sonido de
las campanas 6 el estruendo de una arma de fue-
go, para que se desprendan de la cima algunas
porciones de nieve, y formando un peloton se
vaya este aumentando en el descenso hasta for-
mar una mole tan grande como una colina.

Los habitantes de aquellos territorios no han
descaidado ningun medio para preservarse de los
funestos efectos de la caida de los témpanos, y
asi colocan sus habitaciones al abrigo de algunas
colinas capaces de contener 6 de romper la mo-
le de los témpanos , plantando asimismo delante
de los pueblos algunos bosques destinados al
mismo fin. En el monte San Gotardo hay uno
de figura triangular, cuyo 4ngulo agudo mira
derechamente hicia el monte , y este bosque
parece haber sido plantado espresamente para
desviar los témpanos de la aldea de Urseren y
de los edificios situados al pie de la montaiiu;
estando prohibido bajo graves penas cortar ar-
holes en el mismo , por considerarlo como ante-
mural de la aldea. Igualmente en otros muchos
parajes se ven fabricadas murallas de precau-
cion , cuyo dngulo agudo estd opuesto 4 la mon-
tana, 4 fin de romper y desviar los témpanos; y
de esta especie es la muralla que hay en Davis,

TOMO V. 9
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en el pais de los Grisones, mas arriba de lil. igle-
sia del medio , como tambien hacia los batios de
Leuk 6 Louache, én la Valesia, En el mismo pais
de los Grisones, v en algunos otros parajes , hay
hovedas al lado del camino en las gargantas de
los montes, hechas 4 trechos , ¥ labradas en la
pefia para servir de asilo 4 los pasajeros contra
los témpanos (1 )-

\

(1) Hist. natur. helvetique, per Scheuchzer, 1o-
mo 1, pag. 153 y siguientes.
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AL ARTICULO X1V, VIENTOS REGLADOS.

(@) DEBo hacer una observacion que me pa-
rece haberse ocultado 4 1a atencion de los fisicos,
sin embargo de que cualquiera puede verificarla
por si propio; y es que el viento reflejo es mas
violento que el directo, y tanto mas, cuanto es
mayor la inmediacion al obsticulo que lo revo-
ca. Muchisimas veces practiqué esta esperiencia
acercandome a una torre de casi 116 pies de al-
tura; que se halla situada d la parte del norte, 4
Ja estremidad de mi jardin de Monthard : cuan-
do el viento del mediodia era muy recio, me
sentia impelido con. gran fuerza hasta la distan-
cia de treinta pasos de la torre ; despues habia
un intervalo' de einco 6 seis pasos en el cual no
me sentia impelido , y donde el viento reflejado
por la torre hacia, por decirlo asi, equilibrio
con el viento directo; pasado ‘este intervalo,
cuanto mas e acercaba 4 la torre , sentia ser
tanto mas violento el viento que de ella se re-
vocaba, el cnal me impelia hdcia atrds con mas
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fuerza que la que tenia el viento directo para
empujarme hicia delante. No es dificil de ha-
llarse la causa de este efecto, que es general,
y que se puede esperimentar en todos los edifi-
cios grandes, en las colinas cortadas perpendi-
cularmente,, etc., etc. El aire, en el viento di-
recto, obra solamente por su velocidad y su
masa ordinaria; en el reflejo se disminuye un
poco la velocidad , pero se aumenta considera-
blemente Ja masa por la compresion que padece
cl aire contra el obstdculo que lo revoca; y coni-
poniéndose la cantidad de todo movimiento de
la velocidad multiplicada por la masa, esta can-
tidad s mucho mayor despues de la compresion
que lo.cra antes de ella. En el primer €aso, !a
que impele es una male 6 coluna de aire ordi-
nario; y en el segundo, la.que repele es una mole
6 coluna de aire una ¢ dos veces mas denso.
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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.
ARTICULO XV.

DE LOS VIENTOS IAREGULARES, DE LO> HURACA-
NES, DE LAS BOMDAS MARINAS, Y DE ALGUNOS
OTROS FENOMENOS CAUSADOS POR LA AGITACION
DEL MAR Y DEL AIRE,

Los vientos son mas irregulares en tierra que
en el mar; y mas aun enlos paises elevados que
en los llanos. Las montanas no solo mudan la
direccion de los vientos , sino que tambien pro-
ducen otros, que son constantes 6 varios segun
las diferentes causas de que proceden : la licua-
cion de las nieves que hay en'las montafias oca-

siona ordinariamente vienlos constantes, que a
veces duran ‘bastante tiempo ; los vapores que
se detienen y acumulan contra las montafias
originan vientos variables , que ‘son muy fre-
cuentes en todos los climas; siendo tantas las

variaciones que hay en los movimientos del ai-
ve , cuantas son las desigualdades de la superfi-
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cie de la tierra. Por consiguiente, no podemos
en esta materia hacer mas que poner ejemplos
y referir hechos que se hallan comprobados; y
careciendo, como carecemos, de una serie de
observaciones sobre la variacion de los vientos
y aun de lasestaciones en-Jos diferentes paises,
no pretendemos esplicar todas las causas de es-
as diferencias, y nos cefiirémos 4 indicar las
que 10s parezcan mas naturales y probables.
Las tempestades son frecuentes en los estre-
chos, en todas las costas avanzadas , en la estre-
midad y las cercanias de todos los promontorios,
peninsulas y cabos, y en todos los golfos angos-
tos ; pero prescindiendo de esto, hay unos mares
mucho mas tempestuosos que otros. El océano
Indico, el mar del Japon, el Magalldnicoy el de
la costa de Africa, pasadas las Canarias y de Ja
otra parte hdcia la tierra de Natal, ¢l mar Rojo
y.el Bermejo son todos muy. propensos 4 tem-
pestades ; el oceano Atldntico es asimismo mu-
che mas tempestuaso  que ¢l grande Océanojy

J : gih.
llamado mar Pacifico & causa de su tranquili-

dad: sin_embargo , este mar no ¢s absolutamen-
te pacifico sino entre los ' trdpicos y hasta cerea
de Ia cuarta parte de las zonas templadas; de
suerte que 4 proporcion de su proximidad a los
polos estit mas espuesto & vientos variables , cu-
ya repentina mudanza es ocasion de frecuentes
borrascas.
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Todos los continentes terrestres estdn sujetos
4 vientos variables, que muchas veces causan
efeclos singulares. En el reino de Kachemira,
que estd rodeado de las'montaiias del Cducaso,
se esperimentan en la montana Pire-Penjale mu-
danzas repentinas, y'se pasa , por decirlo asi, del
verano al invierno en menos de una hora, con
motivo de dos vientos diametralmente opuestos
que alli reinan, uno denorte y otro de sur,los
cuales, segun Bernier, soplan sucesivamente en
menos de doscientos pasos de distancia. Sin duda
que la posicion de esa montafia debe deser sin-
gular, y digna por cierto de: observarse. En la
peninsula de la India, atravesada por las monta-
nas deGate, del septentrion al mediodia, se tiene
4 un. mismo tiempo el invierno al un lado de
aquellas' montanas, y el verano al lado epuesto;
de suerte , que en la costa de Coromandel esiel
aire serenoy tranquilo y muy caliente’, al mismo
tiempo que las lluvias, huracanes y tempestades
le dan en la de Malabar toda la frialdad deque
es susceptible en aquclclima, sinembargo de es-
tar en la misma latitud que aquella; y al con-
trario ;.cuando es verano-en Malabar, es enton-
ces invierno en Coromandel. La misma diferen-
cia se nota a los dos lados del cabo de Razalgate,

en Arabia , donde en la parte del mar que cae
al norte del cabo reina una gran serenidad, al
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propio tiempo que se esperimentan tempestades
violentas en la parte que mira al sur. Otro tanto
acontece en laislade Ceilan : siéntense el invier-
no y los vientos recios en la parte septentrional
de la isla, cuando en las partes meridionales se
estd esperimentando un_hermoso tiempo de ve-
rano;y al contrario, cuande en la parte septen-
trional se goza del suave calor del verano, se ve
la parte meridional sumergida en un aire som-
brio , en tempestades y Iluvias; y esto no tan solo
acaece en muchos parajes del continente dela
India, sino y tambien en muchas islas, como
por ejemploen Ceram , que es un larga islaen
Jus cercanias de Amboina , en la cual se esperi-
menta el invierno en la parte septentrional, al
propio tiempo que ¢l verano en la meridional,
siendo de solas tres 6 cuatro leguas el intervalo
que separa las dos estaciones.

Durante el verano reinan frecuentemente ¢
Egipto vientos de mediodia tan calientes , que
impiden la respiracion. Su fuerza no es menos

considerable que su ardor, pues levantan canti=

dades asombrosas de arena, en términos de que
parece como si estuviese cubierta la atmdsfera
de una nube densa; y es tan fina aquella‘arend
y estd impelida con tal violencia, que penctrd
por todas partes , y aun en los cofres mas bien
cerrados. Cuando estos vientos duran muchos
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dias, causan enfermedades epidémicas, y 4 veces
son seguidos de gran mortandad. Rarisima vez
llueve en Epipto; pero sin embargo, todos los
aios hay algunos dias de lluvia en los meses de
diciembre , enero y febrero; y se forman asimis-
mo nieblas densas, mas frecuentes alli que las
lluvias, particularmente en los contornos del
Cairo. Esas nieblas principian en el mes de no-
viembre, y continuan durante el invierno, le-
vantandose antes de salir el sol; fuera de que,
todo el afio cae un rocio tan abundante cuando
el cielo esta sereno , que pudiera reputarse por
una lluvia ligera.

Elinvierno empieza por noviembre en Persia,
y dura hasta marzo : el frio entonces es bastante
fuerte para formar hielos , y cae mucha nieve en
lasmontanas, y 4 veces alguna poca en los llanos.
Desde el mes de marzo hasta el de mayo se le-
vantan vientos que soplan con fuerza, y vuel-
ven 4 traer el calor : desde el de mayo hasta el
de setiembre esta ¢l cielo sereno; y durante Ia
noche moderan ‘el ardor de la ‘estacion vientos
frescos que se levantan todas las noches, y duran
hasta la mafana siguiente ; v en el otofio reinan
otros que soplan con fuerza, de la misma suerte
que los de primavera. Aunque csos vientos: tie-
nen bastante violencia, rara vez, sin embargo,
producen huracanes y tempestades; pero en el
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golfo Pcrsieo suele levantarse un viento muy da-
fioso durante el verano, que los habitantes lla-
man samyel , el cual es todavia mas caliente y
terrible que el de Egipto de que acabamos de
hablar , por cuanto ¢s sofocante y mortal ; y su
accion semejante casi 4 la.de un vértice 6 tor=
bellino de vapor inflamado; cuyos efectos no
puede evitan el \desgraciado que se encuentra
cspuesto.d su faria. En el mar Rojo y enla Ara-
bia se levanta asimismo en el verano un viento
de igual naturaleza que sofoca hombres y brutos,
v trasporta ‘inmensas- cantidades de arena, en
terminos de que no pocos se ‘persuaden que
aquel mar deberd con el tiempo hallarse lleno
de ella, por la sucesiva acumulacion de las are-
nas queen el eaen. Por lo demds, esas nubes de
arena que oseurecen el aire y forman remolinos
peligrosos , se/vén con muchisima frecuencia en
Arabia. Cuando sopla el viento norte en Vera-
cruz-deja casi-enterradas las casas dela‘ciudad
con la arena que conduce; y en Negapatan, en
lapeninsula de la'India ; en Petaponli y Masu-
lipatan se levantan de la misma suerte vientos
ardientes en el verano, que hacen perecer indis-
tintamente 4-los hombres v 4 los animales. Por
fortuna no son tan durables como abrasadores,
pero st violentos, y tanto mas ardientes cuanto
que es mayor su fuerza, al contrario de todos
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los demas vientos, que vefrescan mas 4 propor-
cion de su velocidad; diferencia que procede
tan solo del grado de calor del aive. Mientras es
menos su calor que el del cuerpo de los anima-
les, el movimiento del aire es refrigerante ; pero
si_es mayor que el del cuerpo, entonces el mo-
vimiento del aire no puede menos de calentar v
abrasar. El invierno, ¢ sea el tiempo. de las Tlu-
vias ¥ tempes(adcs, para espresarse con mas
propiedad, es en Goa en los meses de mayo,
junio y julio, sin lo cual serian intolerables alli
los calores.

El cabo de Buena-Esperanza es famoso por
sus tempestades, y porla nube estraiia que las
produce. Esa nube solo aparece al principio
como una pequena mancha redonda en el cielo,
a la’ cual losmarineros llaman ojo de buey, v yo
estoy persuadido de que su aparente pequeiiez
consiste en mantenerse 4 grandisima altura. De
todos los viajeros que han hablado de ella, me
parece ser Kolbe el que la examiné con mayor
atencion ; y he aquilo_que dice en el tomo I,
folio 224 ysiguientes : « La nube que se obser-
va sobre las montanas de la Zabla, 6 del Dia-
blo , 6 del Piento , secompone;, si no me enga-
no , de infinidad de particulas mmpelidas, pri-
meramente contra las montafias del Cabo que
estan al este, por los vientos de este, que reinan
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casi todo ¢l ano en la zona torrida. Esas pa\i;:
culas son detenidas en su curso‘por aq‘ue as
altas montanas, en cuya p:u‘te' f)nental sic ac;[-‘
mulan ; entonces se hacen \'151blcs,..y {(:g:m
alli graposy cimulos de nubes., que s;enfstc g
tinuamente impelidas por el viento de e : 5 i
clevan 4 la cima de aquellas mont:ma.sl o orllo-
no pcrmanecen much.o Iticmpo tr:m(.]m‘ ssv);e"to
tenidas ; sino que obligdndolas el mlsn]n. v/
4 avanzar, se engolfan entre las colinas (iri.-
tienen delante , donde son apretadas y (:01:1‘!&“-
midas como en una especte .de c;‘mal, emp) ]i-,n_
dolas él viento por la parte inferior, ¥ retu: Ld(‘
Jdolas 4 derecha € izquierda Jos lados opm;sto: m._
las dos montafias. Apenas llegan avamzanl( ;)C:.‘:; v
pre al pie de alguna montana 0}1 q)uct:. c)endcn i
es algo mas abierto , cuando sc %s xem i 1,) by
Jespliegan y desaparecen de nuevo ,‘p
ve otras nubes impelidas tras de las prim o=
hacen subir sobre las montafias , y por esl'te e '
se remontan con estrano impefu hasta las cit o8
de los mas etevados montes del Cabo,' que s:n“ccs
del Ziento y €l de la Tabla, donde reina ento by
un viento diametralmente opuesto, con]q: 3
forma alli una lid terrible, pues las ?ul);:q“te
imipelidas por detrds y ,v(\pchdu§ p‘m (: ‘SOer
lo cual produce remolinos lxornb}cs, ya e
las altas montafias de que hablo, ¢ ya en
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lle de la Zabla, adonde pugnan las nubes por
precipitarse. Cuando el viento de noroeste ha
cedido el campo de batalla , el de sudeste se au-
menta y continua soplando con mas 6 menos
violencia durante su semestre, reforzdndose mien-
tras dura la densidad de la nube del gjo de buey,
porque las particnlas que vienen por la espalda 4
juntarse con ella, hacen esfuerzo para iv de-
lante, disminuyéndose cuando dicha nube pierde
de su densidad, por ser entonces menor la can-
tidad de particulas que impelen por detrés, hasta
que al fin baja del todo cuando la nube se de-
saparece , por no venir nuevas particulas del
levante, & ser pequena la porcion de las que
vienen : finalmente, la nnbe no se disipa, 6 por
mejor decir, conserva siempre casi el mismo
tamatiio, porque acuden nuevas materias que re-
ponen por detras las que se disipan por delante.

«Estas eireunstancias de que estaacompanado
el fendmeno , conducen 4 una hipétesis que es-
plica muy bien todas sus partes. Detrds de la
montana de la. Zabla se advierle un sendero ¢
un rastro de niebla bastante enrarecida y blanca;
que empezando desde el declive oriental de la
montana finaliza en el mar, y ocupa en su es-
tension las montanas de Pierre. Muchas veces

me he entretenido en contemplar ese rastro,

que en mi concepto procedia del rapido pasaje
TOMO V.
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de las particulas de que hablo , desde las refe-
vidas montafias de Pierre hasta la de la Tabla.

« Estas particulas quesupongo, deben Ix:nlln‘rsv
en estremo avanzadas en su marcha por las fre-
cuenles percusiones y repercusiones calxsaflas
no solamente por las- montanas , sino tflmbmn
por los vientos del sur'y del este que reman en
los parajes circunyecinos del Cabo; y esta es mi
seeunda observacion. Ya he hablado de las dos
montaiias que estdan situadas en las puntas (?e la
bahia de Falso, llamadas 1a una Labio pendientc
yla otra Noruega. Cuando las particulas Nquc me
iignro son impelidas contra las montanus' por
los vientos de levante , las repelen de alli los
del mediodia , arrojandolas contra las 1119ntaﬁ:|5
cercanas, dondelas detienen por algun tlf*mpo 3
v se manifiestan en nubes, como lo hacian en
las. dos montafias de la bahia de FMSO.’ y aun
algo mas que en dicho paraje. Esas nubes son
frecuentemente muy densas en la Holanda ho-
tentota , en las montaiias de Stellembosch, de
Drakenstein v de Pierre, pero sefialadamente
sobre los montes de Ta Tabla y del Diable.

« Por dltimo , confirmase mi opinion con que
dos 6 tres «dias antes que soplen los vientos de|
sudeste se ven siempre pequeias nubes negras
sobre la cabeza del leon, las cuales se componen
en i coneepto, de las particulas de que he ha-
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blado : si el viento de noroeste reina todavia
cuando se descubren dichas nubecillas, parau su
curso, pero nunca son arrojadas 4 gran distan-
cia hasta que empieza el viento sudeste. »

Los primeros navegantes que se acercaron al
cabo de Buena-Esperanza ignoraban los efectos
de esas nubes funestas; que parece se forman
lenta y tranquilamente sin ningun movimiento
sensible en el aire, y que de repente disparan
la tempestad , y causan un huracan que preci-
pita las naves al fondo del mar, sobre todo
cuando tienen mucha vela. En la tierra de Na-
tal se forma asimismo una nubecilla semejante
al ojo de buey del cabo de Buena-Esperanza, y
de ella sale un viento terrible que produce los
mismos efectos. En el mar que hay entre Africa
y América, sefialadamente debajo del ecuador ,
y en las partes contiguas 4 él, se levanta con
mucha frecuencia esa especie de tempestades
cerca de la costa dé Guinea hay 4 veces tres 6
cuatro de ellas en un dia , y son igualmente cau-
sadas y presagiadas por nubes negras; no me-
nos que las del cabo de Buena-Esperanza, es-
tando lo demas del cielo muy sereno por lo co-
mun, ymuy tranquilo el 'mar. La primera rafaga
de vieito que arrojan esas nubes es furiosa, y
sumergiria las naves en alta mar si no se to-
mase antes la precaucion de aferrar las velas-
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Dichas tempestades se esperimentan principal-
mente en el mar de Guinea durante los m(z.scs
de abril, mayo y junio, por no reinar alli nin=
gun viento reglado en aquella estacion; y mas
abajo , vendo 4 Loango, la época de estos tem-
porales en el mar coptiguo @ sus costas, SO los
meses de enero, febrero, marzo y abril. De la
otra parte de Africa, en el cabo de Guardafit,
se levantan esa suerte de borraseas en el mes d.e
mayo, v las‘nubes que las producen estan ordi-
nariamente al norte , como. las del cabo de
Buena-Esperanza.

Asi pues , todas aquellas tempestades son pro=
ducidas por vientos que salen de una mube \:
tienen determinada direccion, ya sea de norte a
sur, 6 va del nordeste al sudoeste , ete. ; pero
hay otra especie llamadas huracanes , cuya vio-
lencia'es aun mucho mayor, yen Jas cuales pa-
rece que soplan de todos lados los vientos ¥
tienen un movimiento vortiginoso 4 que nada
puede resislir., La mas profunda calma prccedc
ordinariamente 4 e€sas horribles lcmpcstades,
v el mar se ve tan terso como el cristal de um
;':spejo; pero enun instante el furor de los vien=
tos levanta las olas hasta las nubes. Hay pard-
jes del mar en los cuales no se navega, por lmhet"
siempre en ellos alternativamente 6 calmas 0
huracanes de esta especie ; ylos Tispaiioles acoss
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tumbran llamarlos calmas y torrados. Los mas
considerables estdn cerca de Guinea 4 2 6 37 de
latitud norte, y tienen de trescientas & trescien-
tas cincuenta leguas de longitud y otras tantas
de latitud, lo que forma un espacio de mas de
cien mil leguas cuadradas. Ya la calma, 6 ya los
huracanes, son casi continuos enla costa de Gui-
nea; y a veces las embarcaciones estan deteni-
das tres meses sin poder salir de ella.

El choque de dos 6 mas vientos opuestos que
llegan 4 un tiempo al mismo paraje, concurrien-
do 4 6l como en un centro, produce entonces
los torbellinos ¢ wértices -aéreos; en razon dela
contrariedad de sumovimiento , asimismo como
las corrientes contrarias producen en el agua mo-
yimientos vortiginosos y abismos; pero cuando
esos vientos encuentran otros opuestos que con-
trarestan de lejos su accion , giran entonces al
rededor de un grande espacio, en el cual reina
una calma perpetua ; y esto es lo que forma las
calmas de que hablamos, y de las cuales es im-
posible 4 veces salir. En los globos de Senex es-
tan senalados esos puntos de mar, como y tam-

bien las direcciones de los diversos vientos que
ordinariamente reinan en todos los mares. Por

lo que & mi hace, cierto me inclinaria 4 creer
que la sola contrariedad de los vientos no pu-
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diera producir este efecto (*) st la direccion de
las costas y la figura propia del fondo del mar
en aquellos parajes no contribuyesen a él: asi
que me figuro que las corrientes causadas efec-

tivamente por los vientos, pero dirigidas por la

(*) La falta de equilibrio en distintas parles de la
atmosfera parece una causa muy débil y del todo in-
suficiente para producir los violentos efectos é. que
dan lugar los huracanes ; por cuanto su rom‘pimn,-nlu
podria solamente ocasionar lentas oscilaciones , y
vientos en ninguna manera impetuosos , fanto me-
nos, cuanto quela estraordinaria elasticidad del aire
se presla sin mucha resistencia & todas las espansio-
nes que sc operan en la masa general. Segun el sentir
de los neumaticos , deben atribnirse mas bien los hu-
racanes:& las reacciones quimicas de toda suerle que
se efectnan ya en la atmosfera y ya en el seno de la
tierra, y 4 la sibita produccion de grandes cantida-
des de gases ; al choque violento que ejercen conira
¢l aire; y & los resortes espansive y compresivo.de
este y de aquellos, La mutua y repentina pugna de
todas estas fuerzas debe producir efectos espanlo=
s0s; y nada hay seguramente mas probable que el
;nlribinir i ellos los furores convulsivos de los hura-
canes. ¢ De donde procede la furiosa detonacion y
los estragos que produce el simple roce sobre una
pequenisima cantidad de polvo que nada supone al
parecer ? Descomponese , por ejemplo , el amoniu-
ro 6 fulminalo de plata, de oro, ele. [rotado con las
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figura de las costas y de las desigualdades del
fondo del mar, concurren todas en aquellos pa-
rajes donde sus direcciones opuestas y contra-
rias forman los tornados de que se trata, en
una planieie circundada por todas partes de una
cordillera-de montanas.

Los sumideros 6 abisimos no parece son otra
cosa (que unos moyimientos vortiginosos el
agaa, causados por la accion de dos ¢ mas
corrientes encontradas. El Euripo, cercano 4
las costas.de Grecia, y tan famoso por la muerte
de Aristételes, absorbe yarroja alternativamente
las aguas siete veces en el espacio de veinte y
cuatro horas. Caribdis, que estd inmediato al
estrecho de Sicilia, despide y absorbe las aguas
tres veces en el mismo tiempo; pero absoluta-
mente hablando, se puede decir que earecemos

barbas de una pluma ; y un horroveso estampido
anuncia los crneles efectos de la sibita produccion
de gases. Salta 4 menudisimos pedazos la_cuchara de
plalino; hiéndese nna mesa; vuelan astillas por to-
das partes; abrense las penas, y son arrojados sus tro-
zos con furia inaudita é incomprensible , segun que
sea eonducida la operacion :y todo esto ¢de qué di-
mana? De una simple reaccion quimica promovida
por mano del hombre. ¢ Qué no podrd pues el in-
menso poderio de la naturaleza cuando se proponga
efectuarlas !
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de toda seguridad acerca del minero fijo de se-
mejantes alternativas de movimiento en dichos
abismos. El Dr. Placentia, en su tratado que
intitulé Egeo redivivo , dice que el Euripo tie-
ne movimientos irregulares durante diezy ochod
diez y nueve dias en cada mes, y movimientos
regulares en los once restantes, y que por lo co-
mun 1o -crece mas de un-pie, y rara vez llega
4 dos ; anadiendo que los autores no estan acor-
des sobre el flujo 'y reflujo del Euripo, pues
unos dicen que acaece dos veces, OLros siete ,
otros once, otros doce y otros catorce veces €n
veinte y cuatro horas 3 pero que habiéndolo ob-
servado Loirio seguidamente por espacio de un
dia entero , lo-motd en cada seis horas, de un
modo evidente, ¥ con tan impetuoso movimien—
to/, que podia cada vez hacer girar alternativa-
mente las ruedas de un molino.

El vértice mas escabroso de cuantos se cono=
cen es el del mar de Noruega, cuya circunfe-
rencia tiene mas de veinte leguas,; segun se asez
gura; el cual absorbe durante seis horas tody
cuanto indistintamente se encuentra en sus Cer=
canias, agua , ballenas , navios; y en otro igual
espacio de tiempo arroja lejos de si lo qué
antes habia tragado.

Ninguna necesidad hay de suponer en el fon-
do del mar sumideros & abismos que absorban
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continuamente las aguas, para dar razon de
estos remolinos; puesto que sabemos que siempre
y cuando tiene el agua dos direcciones encon-
tradas , la composicion de entrambos movimien-
tos produce otro circular 6 vortiginoso, en euyo
centro parece que se'forma un vacio, conforme
puede observarsé en muchos parajes cerca de
los machones que sostienen los arcos de los
puentes, sefialadamente en los rios que son rd-
pidos. Lo propio sucede en los vértices 6 sumi-
deros del mar, los cuales proceden del movi-
miento de dos ¢ mis corrientes contrarias; y
comoel flujo y reflujo son la causa principal de
las corrientes, de suerte que durante el primero
estan dirvigidas hdcia un lade, mientras que si-
guen direccion opuesta durante el segundo, no
es de admirar que los remolinos resultantes de
aquellas atraigan y absorban por el espacio de

algunas horas cuanto los rodea, y que despues,
en otro igual espacio de tiempo ; despidan cuanto
hubieron atraido.

Inficrese de lo dicho que los abismos 6 re-
molinos son movimientos vortiginosos del agua,
producidos por corrientes encontradas, y los
huracanes, torbellinos 6 vdrtices aéreos produ-
cidos por vientos contrarios. Estos huraca-
nes son muy comunes en los mares de la China
y del Japon, en el de las islas Antillas y en otros
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muchos parajes , seiialadamente cerca de los ea~
bos v de las costas elevadas ; pero todavia son
mas frecuentes en tierra, y mas asombrosos a
veces sus efectos. « Yo he visto, dice Belarmi-
no, y no lo creeria 4 no haberlo visto, un foso
enorme escavado por el viento, y la tierra arro-
jada sobre una aldea, de suerte que el paraje
de donde fue sacada parecia un hoyo espantoso,
y la aldea quedo absolutamente enterrada debajo
de la misma tierra (1).» En la  Historia de la
Aeademia de las ctenciasy en Yas Transacciones
filosdficas se: puede ver la descripcion de los
efectos de muchos huracanes que parecen iu-

comprensibles, y que con dificultad se creerian

si no los apoyase gran numero de testigos ocu-
lares ; inteligentes y veridicos.

Otro tanto sucede con respecto 4 las mangas
6 bombas marinas, jamas vistas por los nave-
gantes sin terror y asombro, las cuales son miy
frecuentes en ciertas costas del Mediterraneoy
sobre todo cuando el cielo estd encapotado y
soplan encontrados los vientos, especialmente en
los cabos de Laodicea, de Grecgo y del Carme-
lo. La mayor parte de ellas son otros tantos ci-
lindros de agua que caen de las nubes, sin eni-
bargo de que parece & veces que el agua del

(1) Belarmino . De ascensu mentis in Deum.
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mar sube 4 lo alto, y senaladamente cuando se
estd 4 cierta distancia (1).

Pero es preciso distinguir dos especies de man-
gas 6 bombas: laprimera, que es de la que aca-
bamos de hablar , no es otra cosa que una nube
densa , comprimida , anretada y reducida 4 pe-
queiio espacio porel choque de vientos opuestos
y contrarios, que soplando 4 un mismo tiempo
de muchos lados, la hacen girar con rapidez, en
cuyo movimiento vortiginoso adquiere la figura
de un cilindro, y hacen que se desplome el agua
de golpe bajo la misma forma : es tan grande
Ja cantidad de agua, y tan precipitada su caida,
que si por desgracia una de estas bombas cayese
sobre alguna embarcacion , desde luego la haria
pedazos y la sumergiria en un momento. Asegu-
ran , y acaso mo sin razon, que se rompe la
manga si se disparan contra ella algunos cano-
nazos con bala, y que aquella conmecion del
aire la hace cesar con bastante prontitud; lo
cual coincide con el efecto de las campanas que
se tocan’ para ahuyentar las nubes tenipestuosas.

La otra especie de homba sé llama #fon , y
no pocos autores la confunden con el huracau,
sobre tado cuando hablan de las tempestades

(1) Véanse Poyages de Shaw , tomo 2 , pag. 56.
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del mar de la China, que realmente €s propenso
4 uno y otro , bien que procedan entrambos fe-
némenos de causas muy diversas. Este meteoro
no baja de las nubes, como la primera especie
de bombas, ni es tampoco unicamente pro'du-
cido por el movimiento vortiginoso de los vien-
tos como el huracan ; sino que se l.evamu del
mar hécia las nubes con gran violencia: y aun=
que sel parece 4 los torbellinos 6 vortices que
se levantan de la tierra remolinando , su origen
sin embargo es enteramente distint}o. Cuando
soplan encontrados los vientos con impetu fu-
rioso v violento , rueda frecuentemente el hu-
racan. envuelto ‘en torbeliinos de arena y de
tierra , arrebatando en su remolino 'y tr.;u‘spor-
tando casas , 4rboles y -animales. Los tifongs,
por lo contrario , permanecen en un mism‘o pa-
raje,, y no tienen mas caosa que la de los fuegos
subterraneos ; pues el mar estd entonces en Ui
grande efervesceneia , y tan improgn.ndu el aire
de exhalaciones sulfiireas, que el cielo parece
cubierto de una corteza de color de cobre., s
embargo de no haber nube alguua , ¥ de po-
derse })C!‘(‘ibil‘ el sol y las (‘Stl‘(‘“f’ls por entr'e
aquellos densos. vapores, Puédese sin duda atri-
buir 4 esos fuegos subterrineos el estar templa(!a
durante el invierne el agua del mar de la Chi-=

DE LA TIERRA. 12
na, dounde son frecuentisimos los tifones (1).

Pongamos algunos ejemplos del modo con
que se forman los tifones y bombas ; y empece-
mos por lo que dice Thevenot en su Fiaje de
Levante : « Vimos bombas , dice ; en el golfo Pér-
sico , entre las islas Quesomo, Lareca y Ormus,
y ereo que muy pocos las han considerado con
la atencion que yo lo hice en el encuentro que
acabo de referir, y que acaso no se han hecho
nunca acerca de ellas las observaciones que me
proporeioné la casualidad. Espondrélas aqui con
la misma sencillez que observo en todo el dis-
curso de mi viaje, 4 fin de que sean las cosas
mas sensibles y féciles de comprender.

«La primera que se presenté 4 nuestra vista
estaba 4 la parte del norte 6 tramontana ; entre
nosotros y la isla Quesomo , a tiro de fusil del
navio , que tenia entonces la proa 4 greco-le-
vante 6 nordeste. Al principio percibimos que
el agna heryia en aquel paraje, y estaba levan-
tada cerca de un pie de la superficie del mar;
si color era blanquecino, y en la parte: supe-

rior se veia como un humo negro algo denso,
de suerte que imitaba con mucha propiedad el
de un monton de paja & que se hubiese pegado
fuego , pero que todavia no hiciese mas que hu-

(1) Actaerudit. Lips., suplemento,tomo 4,pig. 405.
TOMO V. IT
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mear : ‘esto ocasionabu un ruido sordo, seme-
jante al de un torrente que corre con mucho
impetu por un valle profundo; pero 4 ese rui-
do acompaniaba otro algo mas penctrante , pa-
recido 4 un fuerte silbo de culebras 6 de gansos,
Poco despues vimos como una canal oscura, del
grueso al parecer de un dedo, muy semejante
una hwnareda que va subiendo 4 las nubes gi-
rando ‘con mucha velocidad; y el mismo ruido
continuaba siempre ; pero la luz hizola desapa-
recer bien luego de nuestra vista , y conocimos
que: se hubia disipado la bomba en que habia
dejado de elevarse : asi que no escedié su dura-
cion de medio cuarto de hora. Disipada esta,
vimos otra 4 la parte del mediodia ; la cual em-
pezé del mismo -modo que la precedente 5 y casi
al'mismo tiempo se formoé otra semejante al lado
de aquella ~hacia el poniente; ¢ inmediaty-
mente- una tercera al lado de la segundaj pu-
diendo estar la mas distante 4 tiro de mosquete
de nuestro navio , v pareciendo todas tres como
tres'montones de paja, de pie'y medio 6 dos
pies de alto, que exhalaban mucho humo 'y ha-
cian el mismo ruido que la primera. Consecuti-
vamente vimos otras tantas canales 6 conduetos
que bajaban desde las nubes & los parajes en
que el agua estaba elevada, y cuyo ancho, por
el estremo asido 4 la nube, vendria 4 ser como
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¢l estremo: mas ancho de un clarvin ; 'y tenia la
misma figura , para esplicarme con mas clari-
dad, que puede hacer la ubre de un animal ti-
rada perpendiculavmente por algun peso. Los
referidos ‘conductos parecian traspaventes y de
color blanco pilido , originado 4 mi parecer de)
agua contenida en ellos , puesto que estaban ya
formados antes de atraer el agua , segun se pue-
de inferir de lo que dirémos luego : y cuando
estaban yacios, no se divisaban, de la misma
suerte que sucede en un tubo de eristal muy
claro ; que espuesto 4 la luz delante de nuestra
vista, 4 alguna.distancia , no. se distingue sino
cuando estd lleno de algun licor colorado. Esos
conductos no eran réetos sino curvos en algu-
nos parajes, y tampoco estaban perpendicula-
res, sino que seguian al contrario con mucha
oblicuidad , desde las nubes 4 que parecian asi-
dos, hasta los parajes de donde tomaban el
agua ; siendo lo.mas- particular quey habiendo
sido impelida del viento la nube 4 queestaba
asido el segundo de los tresiconductos , este la
siguié sin romperse y sin apartarse del sitio de
donde atraia el agua; v pasando por detris del
conducto de la-primera, estuvieron algun tiempo
cruzados 4 la manera de aspa de san Andres.
Todos tres al principio eran del grueso de un
dedo, si eseeptuamos el estremo que tocaba 4
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la nube , que segun dejo ya dicho, lo era mu-
cho mas ; pero luego despues se aumenté consi-
derablemente el primero de los tres. Nada mas
puedo deeir de los otros dos; pues el iltimo
que seformé,, casino duré mas que el que ha-
biamos visto 4 la parte del norte. El segundo
dol lado del mediodia durd cerca de un cuarto
de hora ; pero el primero del mismo lado duré
algo mas, y fue ¢l que nos causo mas temor: y
de aquel me resta decir alguna cesa. Al princi-
pio su conducto era del grueso de un dedo, des-

pites se aumenté hasta el de un brazo, conse-

cativamente como el de la pierna, y por fin
como el de un tronco de arbol de todo el grueso
que puede abrazar-un hombve. Por entre aquel
cuerpo didfano veiamos claramente el agua que
subia serpenteando un poco , y 4 veces se dis-
minuia-algun tanto- su grueso, ya por la parte
superior , y ya por la inferior : entonces se pa-
recia exactamente 4 un intestino lleno de al-
guna materia liquida, que 'se comprimiese con
los dedos por la parte superior para hacerla
bajar, 6 por la inferior para hacerla subir 5 y
me persuadi & que esta mudanza procedia dela
violencia del viento,-el cual hacia subir el agua
con gran velocidad cuando comprimia el con-
ducto por debajo , y bajar cuando le comprimia
por encima. Despues de esto se disminuyd st
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grueso, de suerte que era mas delgado que el
brazo, al modo que se alarga un intestino esti-
randolo perpendicularmente : luego recobré el
grueso de un muslo ; consecutivamente volvié &
ser delgado, y por fin vi que el agua elevada so-
bre la superficie del mar empezé 4 bajarse,y el
estremo del conducto que tocaba en €l , se se-
pard y estrechd como si le hubiesen atado. La
luz que nos vino entonces, por haberse des-
viado una nube, nos impidié ver mas al referido
conducto , sin que por esto dejase yo de estar
con cuidado algun tiempo , por si volvia & des-
cubrirlo, respecto 4 que ya por tres ¢ cuatro
veces el conducto de la segunda bomba del
mismo lado de mediodia nos habia parecido
romperse por su mitad , é inmediatamente vol-
viamos 4 verlo entero; lo cual procedia de la
luz, que nos impedia ver la parte que parccia
truncada : pero, por mas que observe con todo
el cuidado posible , no volvi a ver esta , ni se
volvié | tampoco. 4 formar, otra. bomba algu-
na , etc.

« Dichas bombas son muy peligrosas en el
mar , porque si cogen una embarcacion, hieren
sus velas de tal modo que 4 veces la levantan,
y dejandola caer despues, la precipitan al fondo;
lo cual sucede principalmente cuando es un pe-
queno buque ¢ alguna barca: con todo , aun-

11
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que no levanten otras veces la embarcacion .
rompen sin embargo siempre todas sus velas , §
bien dejan caer en ella toda el agua que contie-
nen , lo que con harta frecuencia la hace irse 4
pique. Por lo que 4 mi respecta , no me cabe
duda que debe atribuirse 4 semejantes acciden-
tes la perdida de muchos buques, de que nunea
se ha 'vuelto @ tener noticia,, respecto haber
demasiados ejemplos de ellos en los que de po-
silivo se sabe percdcieron de esta suerte. »

Se me figura que hay muchas ilusiones de
optica en los fendmenos que nos refiere este viu-
jero; perod pesar de esto, he querido trasladar
los hechos tales como ereyé verlos , 4 fin de que

6 hien se_pueda “verificarlos; 6 por lo menos
compararlos con los que refieren otros viajeros.
He ‘aqui 1a descripcion que Le-Gentil hace de
estas bombas en su Fiaje al rededor del mando:

A las once de la manana, dice, estando la at-
mosfera cargada de nubes, vimos al rededor de
nuestro buque , y'd cosa de un'cuarto de legua
de distanicia , seis bombas marinas , que se for=
maron con un ruido sordo, semejunte al que
hace el agua corriendo por; canales subterrd-
neos , y que fue aumentindose poco 4 poco,
imitando el silbido que forman las jarcias de un
navio cuando sopla un viento impetuoso. Al
principio observamos que el agua hacia borbo-
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tones , y se elevaba cerca de pie 'y medio sobre
la superficie del mar; y encima de aquella ebu-
llicion se dejaba ver una niebla , parecida & una
densa humareda de color pélido, la eual for-
maba una especie de conducto ‘que subia 4 la
nube.

«Los conductos 6 mangas de esas bombas se
inclinaban 4 proporcion que el viento impelia
las nubes 4 que estaban asidas ; y no solamente
no se desprendian, sin embargo del impulso de
aquel , sino que parecia se estiraban para se-
guirlas ; estrechiindose v ensanchandose segun
que la mube subia 6 bajaba.

« Estos fendmenos infuntdieron gran pavor;y
nuestros mavineros , en vez de animarse, aumen-
taban el susto con sus discursos. Si estas bom-
bas , decian ; vienen 4 descargar en nuestro bu-
que, lo levantardn, v dejandolo caer despues;
lo ecliardn 4 pique ; otros ( y estos eran los ofi-
ciales) respondian con tono magistral que no
levantarian Ta émbarcacion , pero que , viniendo
4 ‘encontrar con ella en su camino; este obs-
taculo romperia la comunicacion (ue tenian con
¢l agua del nar ;v que toda aquella de que es-
taban llenas caeria perpendicularmente sobre el
combés del navio y le haria pedazos.

« Para precaver esta desgracia se alerraron las

velas , y se cargé la artilleria, por pretender
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los marineros que el estruendo del canon rom-
pe las bombas mediante la agitacion del aire,
y las disipa ; pero no tuvimos necesidad de re-
currir 4 este remedio , porque despues que hu-
bieron-corrido-en_ torno del buque. por espacio
de diez minutos, unas 4 un cuarto de legua, y
ofras 4 menos distancia), vimos que se iban; an-
gostando poco 4 poco los conductos , que se se-
paraban de la superficie del agua ,y que por
fin se disiparon enteramente (x).»

Segun la deseripcion, que estos dos viajeros
hacen de las bombas, parece que son produci-
das , 4 lo menos en parte, por la aceion de un
fuego 6 de un humo que se eleva con gran vio-
lencia- del fondo del mars y que son muy di-
ferentes de la otra especie de bomba 6 vortice
producido por la accion de vientos encontra-

dos 'y y por la compresion forzada y la subita

resolucion de una 6 muchas nubes, como lo
describe ‘Shaw. « Las bombas , dice (2), quehe
visto, me han parecido otros tantos cilindros
de agua, desprendidos de las nubes ; aunque
por la reflexion de las colunas que bajan , 6 por
las gotas que caen, separindose del agua que
contienen , parece 4 veces, .y principulmcnte

(1) Tomo 1, pag. 191,
(2) Tomo 2, pag. 56.
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cuando se estd 4 alguna distancia, que se le-
vanta el agua del mar. Puede esplicarse este
fenémeno con suponer que, estando congrega-
das las nubes en un mismo sitio por vientos
opuestos, la violencia de su compresion las
obliga 4 condensarse y 4 bajar en remolino. »

Todavia falta adquiriv muchos hechos para
poder ‘dar una esplicacion completa de estos fe-
némenos. Lo que dnicamente me parece es que
si bajo las aguas del mar hay terrenos mezcla-
dos de azafre , betun y minerales, segun que
no es posible casi dudarlo, puédese concebir
muy bien que llegando 4 inflamarse aquellas
materias, engendran gran cantidad de aire (1),
semejante al que produce la pélyvora, que im-
pelido por su asombroso enrarecimiento , se es-
capa y sube con rapidez, elevando el agua'y
formando esas bombas que se levantan del mar
hicia la atmésfera ; y de la misma suerte, si por
la inflamacion de las materias sulfiireas que con-
tiene una nube, se forma una corriente de aire
que baje perpendicularmente hacia el mar desde
la misma , todas las partes acuosas que contie-
ne pueden seguir la corriente de aire y for-
mar una bomba que baje al mar desde la at-

(1) Véase Analyse de Uair de Hales; y Traité de
Uartillerie de Mr. Robins.
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mésfera. Sin embargo ; es preciso.confesar que
no es enteramente satisfactoria la esplicacion de
esta especie de bombas;, asimismo como la que
dimos del remolino 6 movimiento vortigineso
de los wientos-y de la compresion de las ny-
bes, por cnantopodria replicarsenos con razon
qite las tales bombas ¢’ mangas ; cuyo descenso
¢s perpendicular desde las nubes , se verian con
mucha mas{recuencia , tanto en la tierra como
en el mar, si realmente dependiesen de las cau-
sas (que hemos senalado (%).

(*) Los gases hidrogenados, sulfurados , carbura-
dos | ete. , €le. , que segun los neumaticos eirculan
de continuo por las éntranas del globo terracueo 'y
por el anchuroso espacio almosférico, son efectiva-
menle la causa de que dimandn las mangas & bom-
bas marinas.y dos tifones, no menos que los huraca-
nes.y torbellinos , segun hemos observado ya,ytodo
género de tempestades.

Los fluidos eléctrico, magneto-eléetrico y otros
sin duda, que nos son desconocidos, ejercen los mas
violentos efectos por todas parles. Aqui Jas aguas se
descomponen para producir el gas inflamable, alli
se hienden las peiias, estallando con horrendo es-
tampido por la asombrosa presion de los vapores
producidos. Un golpe cléetrico arrastra dos gases a
su condensacion , y siibito se derraman torrentes de
agua, ; Qué de corrientesimpetuosas agitan la atmos-
fera en la superficie del globo, arrancan de cuajo

DE EA TIERRA. 31

La Historia de la Academia; del afio dexqary,
hace mencion de una manga ¢ homba terrestre
que se yié en Capestan cerca de Beziers, la
cual & manera de coluna bastante oscuta ba-
jaba| de una nube hasta el suelo, disminuyendo

los drboles y las casas., y talan y destrozan y devas-
lau regiones enleras en su. curso arrebatado! i Qué
de furiosos huracanes’, envueltos en horribles nubes,
precipitan un diluvio de aguas entre horrendosre-
lampagos y cénlellas, semejando al antiguo caos de-
bajo de los trdpicgs! Alli se-chocan los: vienlos en
rodadora pugna; alli los tifones y bombas marinas
presentan ¢l espeeléeulo mas horroresos suben hasla
el cielo las olas , y las nubes se precipitan 4 la manera
de inmensas colunas sobre la. mar en medio de los
redeblades  estampidos del traeno. ; Desgraciada la
nave ue envolviese una bomba en su curso yaga-
bundo!

Tal vez paveceria aventurada esta apinion, silos
fenémenos eléctricos no acompaiasen conslanie-
mente & estos espantosos meteoros, y sl los mismos
gases aun-no se manifestaran palpablemente & nues-
tros ojos. Los marines han tenido ocasion de obser-
varlos y de reconocer que eran los precursores y la
causa de las tormenlas. «Si se calma el viento sud-
oeste (dice el capitan Williams ensehando comn
puede preverse una tormenia en el golfo de Benga-
la): si soplan sucesivamenle ligeros vientos de todos
los puntos al horizonte ; interrumpidos al propio
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siempre de anchura 4 medida de su proximi-
dad 4 la tierra, donde terminaba en punta. Esta
homba, conducida por el viento que soplaba del
oeste al este , iba acompanada de una como densa
humareda , y de un bramido semejante al del

tiempo con calmass si el horizonte esta mas clarode
lo acostumbrado; en fin , sk se pegan telas de araiia
4 los cables : se pucdc desde luego contar con uma
borrasea.»

Patrin asegura que ¢l ha visto salir la‘s mofe-
tas 'O gases subterraneos por éntre las quicbras de
un penasco. de la misma suerte ¢ue sale el linmo de
una pipa; pero al punto que entraban en contacto
con el aire, tomaban la consistencia y el aspecto de
varios hilos de arania enlrelazados, y se pegahanz’l
14s bovedas de la galeria. Lo propio aseguran cuail-
tos han descendido a minas y lugares sublerrineos;
y las telas de arafia de que habla Williams , y que llflﬂ
visto- otros marinos , no son otra cosa que emanacio-
nes gaseosas de la misma naturaleza. Estas son las que
producen los globos subterraneos tan temidos pm’lm
infelices mineros; y estasson asicvismo las que forman
el ojo-de buey en el cabo de Buena-Esperanza, (}ne
presagia 165 mas horrorosos temporales cuando cslal.a
mar todavia en apacible bonanza. Nuestro ilustre 8-
necaparece (ue habia adivinado yaesia verdad cuau?
do dice én sus Cuestiones naturales, lib. v, cap. ik
Sunt qu(vdam genera venlorum , que ruple nubf:s et
pronum solute pramiltunt. Hos Grect ventos Sh3zo%
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mar cuando estd muy agitado, arrancando en
su transito una multitud de renuevos de olivo,
desarraigando los arboles , y hasta un gran no-
gal que trasportd i cuarenta ¢ cincuenta pasos, y
dejando senalada su direccion con un dilatado
surco , 4 la manera de camino muy trillado , por

vocant. Qui hoc , ut puto , modo fiunt. Cum magna ince-
qualitas ac dissimilitudo corporum, que vapor terrenus
emittit , in sublime eat..... ex tanta discordia corporum
inler se pugnanlium, cwm - (n unum vongloba(a sant
verissimile est quasdam causas effici nubes et intervalla
inter illas velinqui fistulosa, et in modum tibie angus-
te. His intervallis tenuis inoluditur spivitus; qui majus
desiderat spatium , cum everberatus parum libero inca-
luit. ... Idem credibile est fieri et tn procellis... Y mas
adelante, ‘cap. x1v, sub fin.: Ex illis ergo subterraneis
nubibus sciemus nutrire inter obscura flatus, ete. , ete,
Plinio asimismo parece no menos ilustrade acerca del
particular. si consultamos lo que dice en su Historia
natural, lib.x1, cap. xuvii: Nunc de repentinis flatibus
que ewhalante terra, ul dictumest 5 coorti , vursusque de-
jecti, interim obducta nubium cute multiformes existant.
Vagi quippe-et rueutes torrentium more, tonitrua ot
fulgura edunt..... Sin vero depresso sinu aretius rotati
effregerint , sine igne, hoc est, sine fulmine , vortice
faciunt , qué tiphon vocatur... Quod st majore depresse
nubis eruperit specu . sed minus lato quam procella , nec
sine fragore , turbinem vocant prowima queque proster-
nentent.

TONMO V. 12
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el cual podian pasar tres coches de frente. Apa-
recidse otra coluna de la misma figara , pero.que
en breve se unié con la primera ; y luego que
ambas hubieron desaparecido , cayé gran canti-
dad de granizo.

Esta suerte de bomba parece distinta de las
dos anteriores , pues no se dice que contuviese
agua; y asi por la descripcion pre(:cdentc, co-
mo por la esplicacion que de ella hizo _\'Ir. An-
doque cuando dié cuenta 4 1a Academia de la
observacion de este fenomeno , se puede creer
que la tal bomba solo era un torbellino de aire
condensado , al cual hacian visible el polvo ¥
los vapores densos que contenia (1), En la mis-
ma Historia (2), se habla de nna bomba que se
vié en el.lago de Ginebra, y era como una
coluna, cuya parte superior tocaba en una nube
bastante oscura ; y ladnferior, mas angosta, ter-
minaba un-poco antes de llegar 4 la superficie
del agua: Fse meteoro solo duré algunos minu-
tos, y en el instante en que se disipé , se” pers
cibié un vapor denso que subia del paraje e
que habia aparecido, en el cual hervian las aguas
del lago haciendo al parecer esfuerzo para ele-
varse. El aire estaba muy sereno al ticmpo que

(4) Histoirve de I’ Académie,aino 1727 . pag. & y sig
(2) Histoire de I’ Académie, ano 4741.
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se descubri6 esa bomba, y despues de disiparse

1o se esperimenté viento ni lluvia. « No ohstante
lo ‘que ya sabemos, dice el Historiador de la
Academia , en érden 4 las bombas marinas, tal
vez esta puede ser una nueva prueba de que no
se forman por' ¢l solo contraste de los vientos,
¥ que casi siempre son producidas por alguna
erupcion de vapores subterraneos , 6 quizds de
voleanes, de los cuales €s nolorio no estar esento
el fondo del mar;y acaso tambien los remoli-
nos de aire ¢ vértices aéreos y los  huracanes,
que comunmente se c¢ree ser la causa de esta
especie de fendmenos , no son sino el efecto ¢
resultavaccidental de ellos (1). »

FRIEIBTE IS I et e lerdielesuie

SOBRE LA VIOLENCIA DE LOS VIENTOS MERIDIONALES EN

ALGUNAS LEGIONES, SEPTENTRIONALES.

Los viajeros rusos han observado que en la
entrada del territorio de Milim hay 4 la, orilla
iz¢quierda del rio Lena una gran llanura cubierta
enteramente de arboles derrocados, y que todos
ellos estdn tendidos del sur al norte, ocupando
una estension de muchas leguas; de suerte, que
todo aquel distrito, que en olro tiempo estuva

( 1) Ibidem, aio 1741 , pag. 20.
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pobludo de un espeso bosque , se hallzt' uctl.ml-
mente sembrado de arboles en dicha d'lr?’ccxou,
Efectos semejantes de los vientos m.cn'dumules
se han observado asimismo. en
oenlandia reinan vientos tan

en el norte,

otras partes. En Gr L
imperuosos , principalmente durante el otofo,

que las casas se conmueven y abren de arriba
abajo, y las tiendas y Jos barcos son arrebata-
dos por los aires. L.os Groeul'andescs aseguran
aun , que cuando quieren salir para poner sus
barcos en paraje donde estén resguardados, ties
nen precision de ir 4 gatas, por temor de se
juguete de los vientos. En el yerano se esperi-
mentan tambien semejantes temporales que agi-
tan notablemente al mar.y hacen dar vuelfas
en el aired las barcas. Las tempestades mas vio-
lentas v temibles vienen del sur, ruedan al norte,
y se calman alli, época en la cual es arrebala.do
de su sitio el hielo de las bahias, y esparcido
por el mar en trozos enormes (x):

29

(1) Hist. gen. des voyages , 10m- 18, pag. 22,

DE LA TIERRA,

SOBRE LAS MANGAS O BOMBAS MA-
RINAS.

Mz. dela Nux, 4 quien he tenido ocasion de
citar muchas veces en mi obra, y que vivio
mas de cunarenta afos en la isla de Borbon, ha
visto gran mimero de mangas 6 bombas mari-
nas , y se ha servido comunicarme sus obserya-
ciones sobre este fenémeno, las cuales he creidoe
deber estractar aqui.

Las bombas marinas que vié este observador
se formaron en dias de calma y en los interva-
los de pasar el viento de la parte del norte a
la del sur, sin embargo de haber visto una que
se form¢ antes del paso del viento de una parte
4 otra , y aun durante un viento de norte, esto
es , mucho antes de haber cesado este viento.
La nube de que dependia aquella bomba , y a
la cual estaba asida, era todavia impelida con
violencia; y el sol se manifestaba al propio
tiempo detras de la misma , respecto 4 la direc-
cion del viento. Esto acaecié el dia 6 de enero,
a cosa de las once de la manana.

Esas bombas se formaron tambien de dia, en
nubes separadas, al parecer muy densas, de

12
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mucha mas estension que pi'()lluldidud , ¥ bien
terminadas por debajo paralelamente al hori-
zonte ; y la parte inferior de dichas nubes se
veia siempre muy oscura.

Todas esas bombiis' se manifestaron al prin-
‘cipio en figuras de conos inversos, cuyas bases
eran de mayor 6 menor didmetro.

De las diferentes bombas ¢ue se anunciaban
por conas ingersos , y'que estaban 4 veces ,usi-
das 4 la'misma nabe, algunasno llegaron 4 te-
ner su entero éfecto; otras se disiparon 4 corta
distancia de la nube; 'y otras finalmente bajaron
hécia la superficie del mar , y al parecer Hega-
yon muy cerca de ella en figura de largo cono
COIII[)I’il;IidO, wuy estfecho y puntiagude por la
parte inferior. Una canal 6 cavidad blanquecn.\fx,
trasparente , y de casila tercera parte del did-
metro del cono; se estendia en el centro del
mismo v en toda su longitud , cuyos dos lados
eran My oseuros , sobre todo al principiode
la aparicion.

Esas bombas marinas fueron observadas de un
sitio de la isla de Borbon, trescientas cincuenta
varassobre el nivel del mar; y ordinhriamente
se veian 4 tres, cuatro ¢ cinco leguas de distan-
cia del paraje de la observacion , que era la mis-

ma casa del observador.

He aqui la descripcion circunstanciada delus

NISmas.
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Cuando el estremo de la bomba 6 manga , el
cual es entonces muy agudo, ha bajado como la
cuarta parte de la distancia que hay desde la
nube Hasta'el ‘mar, empieza 4 notarse en ¢l¢
estando por lo comun en calma y de color
blanco trasparente, una pequeiia negrura cireu-
lar, efecto de la agitacion 6 movimiento vorti-
ginoso' del agua : segun va bajando la punta de
esta manga, formu el agua borbotones, con tan-
to mayor impetu cuanto mas se acerca dicha
punta 4 la superficie del mar , cuya agua se le-
vanta sucesivamente en espiral & mas 6 menos
altura, y cerca de veinte y tres pies en las bom-
bas mas* gruesas. El estremo ‘de la manga esta
siempre encima del remolino ; cuyo grueso es
proporcionado al de la bomba que le escita, v
no parece que llega 4 la superficic del mar de
otro modo que unicndose al remolino que se
levanta del mismo.

Grandes y pequenos couos de bombas marinas
seven d veces salivide la'misma nube, unos co-
mo filamentos, y otros algo mas gruesos; y asi-
mismo suclen desarrollarse con harta frecuen-

cia 'diez ¢ doce pequeiias bombas. completas,

cuya mayor parte se disipa a brevisimo tiempo
de su salida, v retroceden visiblemente 4 su nu-
be : en este ltimo caso se ensancha repenti-

namente la manga hasta su estremidad inferior,
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y representa un cilindro suspenso de la nube,
rasgando por abajo, ¥ de poca longitud.

Las bombas de base ancha, esto €s, las gran-
des bombas, se ensanchan insensiblemente por
toda su longitud y por su parte inferior, la
cual parece retirarse del mar y retroceder hacia
la nube. Disminiyese poco 4 poco el remolino
que escitan en el agud; la manga 6 la bomba
se ensancha en breve por su parte inferior, y
toma una figura casi cilindrica; y en aquel es-
tado se ve al parecer entrar ¢l agua en la nube
con abundancia y con un movimiento giratorio
muy veloz por los dos lados del conducto, que
se ensancharon; y al fin, encogiéndose sucesi=
vamente esta especie de cilindro , se desyanece
Ja apariencia de la bomba.

Las bombas mas gruesas tardan mas en disi-
parse, en términos de que algunas de ellas du-
ran mas de media hora.

Frecuentemente sobrevienen fuertes aguaces
ros , que caen del mismo paraje de la nube de
donde salieron las-bombas, y &las cuales a ve-
ces estdn unidas todavia, impidiendo por lo co-
mun ver otras bombas que todavia no se han
disipado. «Yo he visto claramente , dice Mr. de
la Nux, dos de estas bombas el dia 26 de octu=
bre de 1755, al mismo tiempo que caia un cha-

parron, el cual se aumenté de modo que me 1a8

ocultd.»
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El viento ¢ la agitacion del aire inferior de-
bajo de la nube, no rompe las bombas grandes
ni pequeiias, y el dnico efecto de su impulsion
¢s desviarlas de Ta perpendicular: las mas pe-
quefias forman curvas muy notables, y 4 veces
tortuosidades tales que la estremidad que toca
en el agua del mar, estd muy distante de la per-
pendicular de la otra estremidad que baja de la
nube.

Una vez que se vié llover de las nubes de
que salen las bombas marinas, ya no se forman
desde entonces otras nuevas.

«El dia 14 de junio del afio de 1756, 4 las
cuatro de la tarde; me hallabayo;dice Mr.de
la Nux, 4 la orilla del mar, en sitio de veinte
v tres 4 veinte y nueve pies mas elevado que su
nivel, y vi salir de una misma nube doce 6 ca-
torce bombas completas, de las cuales solo tres
eran considerables, y sefialadamente la ultima.
El conducto del medio de la manga tenia tal
trasparencia, que no me impedia ver lus nubes
en que-daba la luz del sol, por detras de ella,
respecto de mi situacion. La nube que produjo
tantas bombas se estendia con corta diferencia
del sudeste al noroeste: y esta grande bomba;,
de que dnicamente se trata aqui, me quedaba
hécia el sur-sudoeste : el sol estaba ya muy ba-

jo, pues nos halldbamos en los dias mas cortos.
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No vi caer ningun aguacero de la mube, ¥ su
elevacion podia ser cuando mas de mil ciento
hasta mil seiscientas varas.»

Cuanto mas cargado esté el cielo de nubes,
tanta mayor facilidad hay de observar las bom=
bas marinas y todes los fenémenos que las acom=
panan. d

Mr. de la Nux se’ figura, quizas con razony
que esas bombas no son otra cosa sino unas
poreiones viscosas; de. la nube, ;\rmsn'ad?s por
diferentes remolinos, esto es, por los vortices
del aire superior encerrado-en las moles de las
nubes de que el nublado total se (*om!mnc.

Parece que se.comprueba esta npimon‘ con st
tenacidad, 6 por mejor deeir su coherencia, pues
hacen toda suerte de inflexiones ¢ curyaturas; y
hasta en sentido ‘contrario, sin romperse. I:In
efecto; si-la materia de las bombas no fueseyis
cosa , ¢ pudiéramos acaso coneebir de que modo
se encorvan y obedecen 4 los vientos sin roms
perse? Si todas sus partes no tuviesen m.uch:}
adlierencia edtre si, el yiento]las disipul'u!, 0
por 1o menos Tas haria mudar de figura ; y'siens
do esta constante en las bombas, asi grandes
como- pequenas 5 s indicio - casi avidente de la
tehacidad viscosa de la materia de que se coms=
poner. :

Asi pues , fa materia principal de las hombus
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s una sustancia viscosa (*) contenida en las nu-
bes, y cada bomba se forma por un vértice aé-
reo encerrado en ellas, y que hinchando Ia in-
ferior, la atraviesa y baja con su tegumento de
materia; y como las bombas completas bajan
todas desde la nube hasta la superficie del mar,
el agua debe entonces conmoverse, hervip 4
borbotones y- remolinarse en el paraje hécia
donde se dirigela estremidad de la manga, por
efecto del aire que sale de ella como dél eafion
de un fuelle : y los efectos de aquel fuelle en el
mar se aumentardn segun se acerque 4 ¢l dicho
canon, y que llegando 4 ensancharse el orificio
de esa especiede conductoy deje salipmas can-
tidad de aire.

Se ha creido erradamente que las bombas

warinas sacaban agua del mar y conteniun gran
cantidad de ella, fortificindose esta preocupa-

cion con las lluvias 6 aguaceros quel caen mu-

(*) Véase la nota anterior. Parece que Mr. de la
Nux y con él Buffon quisieron copiar la opinion de
Plinio en ecste panto. He aqui o que dice el Na-
turalista romano en el lib. 1z, cap. xux: Fit et caligo
bellue similis , nube dira navigantibus, Vocatur et co-
tumna, eum spissatus humor , vigenSgue ipse se susli-

net. Eweodem genere et in longam veluti fistulam nubes
aguam trahd.
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chas veces en los contornos de las boml.)as. El
conducto de enmedio de todas ellas es siempre
trasparente, de cualquier lado que se mire;y
si el agua del mar sube al parecer, no €s por
aquella canal , sino tan solamente por sus"pare—
des. Casi todas las bombas padecen inflexiones,
que ordinariamente tienen la figura 'de una S

cuva cabeza estd en la nube, v la colaien el mar;
po-r consiguiente, las bombfas de que h:.\t')lamosI
no pueden contener agua, ni para \'e’rlelld en]e

mar, ni para subirla & la nube: asi que sola-
mente son temibles por el impetu que trae el
aire al salir por su orificio inferior ; pues todos
los que tengan proporcion de observarlasy p((l»-
drén certificarse de que solo se compoln.en [
aire encerrado en un nublac.lo. viscos? ¢ lmp.e-
lido porsu movimiento vortiginoso hacia la su-
perficie del mar. : i e

Mr. de la Nux ha visto bombas marinas 4

rededor de la isla de Borbon en los' meses de
enero, mayo, junioy octubre, que equ\vale' a de-
cir, en todas las estaciones del afio; y tambl'enlas
ha visto en tiempo de calmas'y reinando vientos
muy recios: sin embargo, puede asegurarse qué
son- paros; estos fenomenos, ¥ casl uo se obser-
van sino en el mar, porque Ja viscosidad de kfs
nubes no puede proceder sino de las partes bi-

tuminosas v crasas que el calor del sol v los
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vientos estraen de la superficie de sus aguas, y
que se encuentran acumuladas en nubes bastante
cercanas 4 la mismaj; y esta es la razon de no
observarse semejantes bombas en tierra , donde
no hay, como en el mar, abundancia de partes
bituminosas y oleaginosas que pudiese ficilmen-
te desprender la accion del calor. Sin embargo,
suelen verse algunas 4 veces, y aun 4 grandes
distancias del mar , lo cual puede acaecer siem -
pre que las nubes viscosas son impelidas con ra-
pidez por un viento recio hécia la tierra, Mr. de
Grignon vi6 en el mes de junio de 1768 , en Lo-
rena, en un cerro cerca de Vauvillier, que for-
ma parte de la usurpacion derlos Vosgos, una
bomba muy bien formada que tenia cerca de
ciento diez y seis varas de alto : su figura era
semejante & una coluna, y tenia comunicacion
con una grande nube muy densa , é impelida por
uno ¢ muchos vientos violentos, que hacian gi-
rar rdpidamente la bomba, y producian relim-
pagos y truenos. Esta bomba solo duré de siete
a ocho minutos , y se rompio contra la base del

cerro, que tiene de seiscienlos 4 setecientos pies

de eleyacion (1).

Muchos viajeros han hablado de las bombas

(1) Nota comunicadapor Mr. de Grignon 4 Mr. de
Buffon , con fecha de 6 de agosto de 1777.
TOMO V. 13
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marinas (1); pero nadie las ha observado tan.hien
como Mr. de la Nux. Algunos dicen, por €jent-
plo, que se levanta un humo negro del mar
cuando se forman las mangas; pero podemos
asegurar que esa apariencia es falaz, y que de-
pende dnicamente de la situacion del observa-
dor.. Si esté colocado en un paraje suficiente-
mente elevado para que el remolino que escita
la bomba en el agua no supere respecto de su
vista-el horizonte: sensible, no vera sino agua
que se levanta y vuelve 4 caer en lluvia, Sil}
ninguna mezeld de humoj; y esto se conocerd
con la mayor evidencia si el sol alumbra el lu-
gar en (ue acaece el fenomeno.

" Las bombas de que acabamos de hablar no

(1) El fenémeno conocido con el nombre de' man:
ga ¢ trompa marina es producido por dos vientos
qué chocan uno contra otro cuando encuenira una
nube la cual se condensa y gira rapidamente absor-
biendo. todas. las sustancias bastante ligeras , que
se encuentran en su inmediacion . por medio del
rapido movimiento civcular ¢ue se verifiea cuzmd.0
Ia atmosfera esta despejada: las mangas tienen ordi-
nariamente movimiento pcrpcndicnlar: mas cuandd
son impelidas por el viento, se mueven en direccion
oblicua. Algonos fisicos suponen ([ue son muy pes
ligrosas para las embarcaciones a pesar de que algu-
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tienen relacion alguna con las eferveseencias y
humos que los fuegos de los volcanes del fondo
del mar escitan algunas veces, y de que en otra
parte hemos hecho mencion; motivo por el cual
no coulienen ni ocasionan ningun humo, y son
ademas bastante raras en todas partes. Suélense
ver sin embargo con mas frecuencia en las re-
giones de los climas cdlidos , y asimismo en aque-
llas donde son mas ordinarias las calmas y mas
inconstantes los vientos;y tal vez se verdn tam-
bien con mas frecuencia en los contornos de las
islas y cerca de las costas, que en alta mar.

nos naveganies aseguran que solo descienden-en for-
ma de lluvia violenta: sin embargo, parece que las
embarcaciones menores podrian zozobrar cn estos
casos si llevasen mucha vela.
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PRUEBAS

DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XVI.

DE LOS VOLCANES Y TERBEMOTOS.

Los montes ardientes llamados volcanes con-
tienen en sus senos el azufre, betun y demas mate-
rias que sirven de pabulo 4 un fuego subterra-
neo, cuyo efecto, mas violento que el de la
pélvora y el rayo, en todos tiempos ha asom-
brado 4 los hombres y asolado la tierra (x). Un
volcan es un canon de inmenso vohimen, cuya

(1) De los mas-de los volcanes no apagados se ele-
va muy 4 menudo mas 6 menos humo : mas las erup-
ciones & descargas de piedras , cenizas , laya , ete. ,
acompainadas de altas colunas de fuego , esplosiones
violentas y conmociones de la tierra , ocurren en in-
tervalos irregalares. La esperiencia ha probado que
cuanio mayor es la mole y elevacion «de Jas: monta-

13.
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boca de fuego, que 4 veces tiene mas de media
legua, arreja torrentes de humo y de llamas, rios
de betun, de azufre y de metal derretido , nu-
bes de ceniza, arena y- piedras , y suele lanzar
4 muchas leguas de distancia moles de penascos

fiae, son menos [recunenies las erupciones , aunque
mas terribles.

El Stromboli , pequeno volean de una de las islas
Lipari, estf casi sierpre ardiendo ; el Vesubio tiene
erupciones mas frecuentes que el Ell_\a , al paso que
las inmensas cimas de los Andes, Colopaxi, Tun-
gurahua , ¢te. hacen apenas nna erupcion en todo
un siglo.

La erupcion mas estraordinaria que recuerdan lc'\s
anales de la ciencia es la que en abril de 1845 veri-
fied ol monte Tombors en Sumbawa, una de Jas islas
del archipiélago Indico ; pues los temblores de tier-
ra v el estruendo que la acompaiaron se sintieron en
derredor hasta dos mil millas de distancia, En Java,
que disla treseientas millas , se cubrio la atmdsfera
4 medio dia -de nubes de cenizas que cubrian el sue
lo': esincalculable el ntmero de personas que fues
ron victimas de esta calastrofe.

Los voleanes llamados de cieno, por arrojar solo
esta maleriazen sus vrupci()nvs ,'son oltra clase de fe-
nomenos muy curiosos. Uno de eslos, situado cast
en el centro dela isla de Java , enuna llanera abun
dante de manantiales salobres , se halla: descrito:del
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tan grandes, que todas las fuerzas humanas reu-
nidas no pudieran ponerlas en movimiento 3
siendo tan terrible el incendio y en tanta copia
la cantidad de materias derretidas , calcinadas y
vitrificadas que arroja el monte , que dejan se-

modo siguiente en la obra titulada Batavian Transac-
tions, tomo 1x: « Al acercarse & cierta distancia , se
descubre una grandisima coluna de humo , que se
eleva y desaparece con intervalos de pocos segundos,
pareciéndose 4 los vapores que levanla nna violenta
resaca; y se oye un ruido sordo como el de un dis-
tante trueno. Luego que nos hubimos acercado mas,
no obsiruyendo ya el humola vista , observamos una
mole semi-esférica , compuesla de tierra negra mez-
clada con agua , y de unos'diez y seis pies de diame-
o, la cual se elevd 4 la altura de unos veinte 6 treinta
pies, comosi fuese impelida. por una fuerza infe-
rior. Esta masa estalld repentinamente con un ruido
sordo , esparciendo en todas divecciones muchas
particulas del mismo cieno; y dos 6 tres segundos
despues, volvié 4 elevarse la mole semi-esférica, esta-
llando como antes. Este fendmeno voleanico conti-
nua del mismo modo sin interrupcion.... En la esta-
cion Huviosa sus esplosiones son- mas violentas, »

La monlaiia de Macealuba , en Sicilia , y algunas
colinas de Tamarn , en la Criniea , son fambien no-
tables porsus erupciones cenagosas.

Es muy digno de observacion el que en el antiguo-
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pultadas cindades y bosques, cubren los campos
hasta ciento y aun doscientos pies de grueso, ¥
forman 4 veces colinas y montanas, que no soi
otra cosa (ue montones de las materias acuimu-
ladas. La accion: de este fuego es F:\n grande, y
tan violenta la fuerza de la esplosion, qué con
< reaccion produce terremotos bastante nolLu
tos para conmover ¥ hacer temblar lu, ltl.t;:ll‘:i;
agitar el mar, trastornar.]os mon!»e’a ’ .\-( (:a T )
las ciudades y los. edificios mas sélidos, aun &
distancias muy considerables. .
Estos efectos , anngue ualumlc/s, se han mi-
rado siempre como prodigios ; ¥ & pesar df: que
en.pequeno vemos efectos del fuego semqan?es
4 Jos de los volcanes, lo grande, de cualquier
naturaleza que sea, tiene tanto derecho de asom-
brarnes, que no me admiro de q~ue algunos
autores hayan rcput:\do estas montanas por res=
piraderos de un fuego central, y el pueblo por
bocas del infierno. El espanto produce temors

continente las cordilleras priuc’xpnlcs no couleng’an
voleanes , al paso que Jas estremidades de h‘is pemn-’
sulas son los focos de estas convulsiones 3 siendo asi
que en el nuevo Mundo se cuentan mas volcanes el /
la inmensa cordillera que recorre toda la costa del
océano Pacifico , que en el antiguo continente con
sus islas adyacentes.
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v de este nace la supersticion : los habitantes
de la isla de Islandia creen que los mugidos de
su volcan son gritos de condenados, y sus erup-
ciones efectos del furor y desesperacion de aque-
llos infelices.

Todo esto sin embargo no es was que ruido,
fiiego y humo : en una montafa se encuentrin
venas de azufre, de betun y de otras materias
inflamables j tambien se encuentran en ella mi-
nerales y piritas que pueden fermentar, y efec-
tivamente fermentan, cuando estdn espuestas al
aire 6 la humedad: de uno y otro se suele hallar
grandisima copia. El fuego que se introduce en
ella'causa una esplosion proporcionada 4 la can-
tidad de materias inflamadas, y sus efectos son
tambien mayores 6 menoves eun la misma propor-
cion. He aqui lo que es unyolean parael fisico ,
el enal ‘puede facilmente imitar la aceion de es-
tos fuegos subterrdneos mezclando cierta canti-
dad de azufre y limadura de hierro, enterrdn-
dola 4 cierta profundidad y haciendo de: este
wodo un volean'pequenio ‘cuyos efectos son los
mismos proporcionalmente que los de los gran-
des, pues se inflama por la sola fermentacion ,
lanza la tierra y las piedras de que estd cubierto,
hace humo , arroja llamas y forma esplosiones.

En Europa hay tres volcanes famosos: el
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nonte Etna en Sicilia, el Hecla en IS](‘lndI:l, ¥
: Napoles. El monte

morial. Sus erup-

ol Vesubio en Italia cerca de
Tina arde desde tiempo inme l ]
ciones son muy violentas , y tan abundantes las

arroj 2 S cavar en
materias que arroja, que se puede [L‘ o f
¢llas hasta veinte y seis varas: de protundidad,

g 1

4 1a cual se han encontrado . :
una civdad anfigua , queiue
gruesa capa de

pavimentos de mar-

mol v vestizios de i
cubiéyta y enterrada bajo esta . e
Java,, del mismo modo que la (.‘Hldil( de : .L’ral
clea fue cubierta con las materias qule arroj6 e
Vesubio. Formaronse nuevas bocas de fuege ]en
ol Fina en 1650 , 1669 y €0 otros tlcmposd: :s
Jlamas vy el humo de aquel volecan se ven desde
y a Jeguas; y este monte,
cando , vomita dve
Laterias de toda

Malta, que estd a sesefu
que continuamente esta hume
ces con grande impetu llamas y mater i
especie. En 1537 hubo una erupclon (l.es‘?s't
volcan que causé nn terremoto en toda (i‘, :ﬁ-
la por espacio de doce (ll;?S, el cual (_;' 0
wran nunero de casas ¥ edificios., y no cesq hasta
fxulnwsc abierto una nueva boca de fuego que

. - v s e 1
abraso cuanto habia en los contornos del mon

hasta la, distancia de cinco legnas. Las cen}aas
arrojadas por el volean evan: en t;n.\tu. CO‘::;;\:
arrojadas con tanto impetu, que lucnlonl 1
portadas hasta Ttalia, ¢ incomodaron a algut

- tantes de Sicili
embarcaciones que estaban distantes de Sic
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Farelli describe individualmente el incendio de
aquel monte, 4 cuyo pie da cien leguas de cir-
cunferencia.

Este volean (*) tiené al presente dos bocas
principales ; una mas estrecha que otra; ambas

(*) El monte Etna 6 Gibelo esté situado enla costa
oriental de Sicilia, en la proyincia de Gatana. El eri-
ter esth 4 doce leguas y tres cuarlos sud sudoeste de
Mesina, y a tresyun cparto norle noroeste de Calana,
hacialos37° 45° 40" lat. norte, y los48° 4321 long.
este. El Etna. asi como los terrenos voleanicos de la
peninsula Itdlica, forma al pie de la cordillera central
de Sicilia los Neptuniarios , grupo independiente de
la constitucion geoldgica general. Estd separado de
dicha cordillera por el Cantara y el Simefo . que fie-
nen sus fuentes inmediatas y lo circuyen. Su base ,
casi eircular, tiene treinta y dosleguas de perimetro,
y se compone dealgunos montecillos conicos de tres-
cientos cincuenla a cuatrocientos sesenta y seis pies
de elevacion , cada uno de los enales termina en un
crater. Su altura es de- once mil seiscientos treinta
pies. Se disliugueu en ¢l Lres regiones : la inferior,
que es de notable feracidad , contiene tierras propias
para el cultivo del trigo , viiiedos y plantios , cuyas
producciones son las mejores de Sicilia; su pobla-

cion es considerable, y, se goza en ella una primayera
perpetua. La region media estd cubierta de arboles.
y en ella vagan manadas de bueyes , cabras silvestres,

e
1 e ibhe
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aberturas humean siempre, pero no despiden
fuego sino en el tiempo de las erupciones ; yase-

guran haberse encontrado piedras arrojadas por

este volean 4 sesenta mil pasos de distancia.
En 1683-hubo en Sicilia un terremoto espan-

1050, causado por una erupcion violenta de aquel

y jabalies, A siete mil trescientos cincuenta pies so-
bre ¢l nivel del mar principia la tercera y alla re-
gion ; el hielo y las nieves forman su caracter distin-
tivo hasta cerca del craler, del cnal se exhala un calor
vaporoso que las hace derrelir. La boca del Etna tiene
unos tres cuartos de legua de circanferencia, y las
paredes interiores estin revestidas de una costra de
amoniaco y azufre de varios colores. Un viajero
francés , Mr. d’ Orville, que llegd hasta el borde del
volcan , habjendo tomado la precaucion de alarse &
unas cuerdas , percibié en el medio un cnmulo de
materias de unos selecientos pies de elevacion y de
setecientos 4 novecientos cincuenta y tres de circun-
ferencia en su base. Las cavernas de esta moniana
son muchas y espaciosas , y entre ellas 1a mas célebre
es la'de Proserpina. En'la parte seplentrional del
monte hay un lago de unos tres cuartos de legna de
circunferencia; y en el costado se haabierto un crater
semejante al de Macealuba, (ue no despide mas que
materias térreas liquidas, y Ia arcilla que lo compone
en gran parte es finisima y muy buscada por los alfa-
reros. La materia brota algunas veces en forma de un
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volcan, que destruyé’ enteramente la ciudad' de
Catana, y en solo ella hizo perecer mas de se-
senta mil personas, sin contdr las que murieron
en otras ciudades y lugares comarcanos.

gran surlidor, aunque de ordinario saled borbotones.

Cuando anuncia ¢l Etna una proxima erupcion
despide su crater una hamareda amarillenta , que
poco liempo despues se va ennegreciendo progre-
sivamente. Al cabo dealgunas semanas, y 4 vecesde
muchoes meses , la lava bulle en la boca del evater 6
se derrama por los bordes, corriendo por la montana
abajo. Parece meuos fluida que la del Vesubio, y sn
velocidad es deunos mil cuatrocientos piespor hora.
Esta lava abrasa cuanto encuentra, yalgunas veces
se le han opuesto albarradas para contener sus inun-
daciones. Hay dos especies de lava: la del feldespato,
yila baséltica. Cuéntanse unas treinla erupeiones del
Etna ; de las cuales solo diez se han verificado por ¢l
erater de la‘cumbre. Todavia se recuerda ¢6n espan-
tola de 1669, que cubrié de lava un espacio de
cuatro leguas y tres cuartos de largo y unos tres cuar-
tos de ancho, sobre un espesor de ciento diez ¥y seis
pies y medio. La de 1755 fue anunciada por el dev-
retimienlo de las nieves , que formd torrentes des-
tructores ; y segun Dolomieu, la corriente de lava
fue entonces de tres léguas y un cuarto de largo, so-
bre un cuarto y medio de ancho y de doscientas
treinta y tres de espesor. En Ja Gllima erupcion en

TOMO V. 14
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El Hecla (*) arroja su fuego por entre log
hielos v nieves de una tierra helada; y sin embar-
g0, son,5us erupciones tan violentas mmu.lzfs del
Ftua v demas voleanes de los paises meridiona-
les. F;sle volcan arroja mucha ceniza , piedra

4809 se abrieron en el l‘n:udicntu de la montana do-
ce nuevas bocas, que arrojaron lava por espacio de
muchas seminas.

(*) El Hecla 6 Hekla esta sit wado cerca de la costa
sudoeste de laisla de Islandia . en el Sudland , dtres
leguas y.un cuarto del war, y asiete y un cuarto sar
sudeste deSkalholt: Sucambre ;. ala coal sellega
{acilmente en verano desde sw nltima erupcion’ de
1766 , esta partida en lres cimas. Cuértanse desde
1004 hasta 1766 veinte y dos eérupciones de este
volcan , que”deben de haber sido muy ('onsidm'u-
bles si se atiended la gran cantidad de g]atmas
volcanicas esparcidas -l rededor de este ignivomoy
aun caidas en-el mar inmediato ; y a las 'pequens
islas que estas grandes esplosiones han hecho salie
de las aguas. El suelo inmediato a los craleres cops
siste en un camulo de polvo de peias sueltas y de
cenizas ; pero no ofrece-lava s “esta se halla a una
gran distancia en las demas parles de la monlana,
‘\-' forma muchas grietas y cuevas , en las cuales 1135
habitautes ponen, sus ganados & cubierto. En la e
ma hay muchas pequeias cavidades que dcspidfn
humo ¢ y el termbmetro que al aire libre esta bajo
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pomez; yd veces, a lo que dicen, agua hirvien-

do :no se puede babitay d:seis leguas de dis-
tancia del volean, y toda la isla de Islandia es
muy abundante de azufre. Las violentas erupcio-

nes del Hecla se pueden ver en Dithmar Bleftken.
El moute Vesubio (*), segun dicen los: histo-

cero , colocado en el suelo sube hasla 120° y aun
hasta 150° ( Fahrepheit ). Esta monlana fue visita-
da y descrita en 41772 por José Banki, y en 4810 por
sir Jorge Mackenzie. Olafson y Povelsen habian cal-
culado la altara de esta montana en tres mil ocho-
cientos veinte pies : el general Roi le daba cinco mil
trescientos sesenfa y dos; y mias recientémente J.
Hamley ‘enconlrd que este volcan tenia’caalro mil
setecientos cuatro pies de‘elevicion. Gliemann supone
que esias medidas son' falsas, y que la ¢ima del He-
kla no baja de seis mil selenta y seisipies de eleva-
cion sobre el mivel del mar.

(*) Este'volcan estd siluado a des leguasy un tercio
sup sudeste deNapoles. Suelevacion sobre ¢l nivel del
mar es de tres mil novecientos lreinta y dos pies. La
cumbre de la montana presenta la forma de un cono,
y se compone de’ tierra quemada, cenizas y arena
que ha arrojado el volean'en el discurso de Jos siglos.
El crater tiene présimamente milla y media de eir-
cunferenciay yisu profundidad: no:pasa de cualro-
(.'il‘“‘,()i pi(f.\'. DL’.‘PH(.‘S d(: la L'l'ul‘(.‘il)]l (Ik‘ 179[] [‘(,‘I'.
dio el ‘cono gran parte de su elevacion , de: resultas
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yiadores , no ha ardido siempre, ni empezo
arder hasta el tiempo del séplimo' gmsulado de
Tito Vespasiano y de Flavio l)om_u:x,mm , en que
habiéndose abiertosu cima, vomito. este yolcan
ados prineipios piedras y penascos,y despues
fuego v llamas en-tanta copia, que abrasaron dos
('in.;la(‘les del contorno , y tan espeso lunmf que
oscurecia la Toz del sol j vy Plinio, queriendo
examinar de cerca aquel incendio , quedo sufo-
cado (1). Dion Casio refiere que aquella Ffup-
cion del Vesubio fue tan violenta, y arrojo ce=
nizas v humos sullureos en tan gran cantidad y
con La-nlo ifmpetu , que llegaron hrasta itomnzy'
aun mas alld del mar Mediterraneo, 4 Africa
y Egipto. Una de las dos ciudades que fyeron
cubicrtas conflas materias que en. esta primera
erupeion arrojé el Vesubio, fue l:{ de Hcrcul.:mo,
que en estos dltimos tiempos ha sido descub.le(ta
4 mas de setenta pies de profundidad debajo de

s 3 o1 1seursn
aquellas lavas, cuya superficie con el diser

del tiempo e habia trasformado’ en tierra ks

de haberse hundido en la misma cavidad, que cas
llené enteramente. Pasa de treinta el namero tolalt}e
arandes exupeiones; desde la acaecida en el ano 7
:lu nueslra era, que causod la destruceion de Hereu=
lano. '

1, Véase Ja Epistol@ de Plinio el joven d Tactto:
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brantia y estaba cultivada. La relacion del des-
cubrimiento de Herculano anda en manos de to-
dos 5 y Jo queinicamente falta es que alguna
persona versada en la historia natural y la fisica
se tome el trabajo de examinar las diferentes
materias que componen aquella capa de tierra
de setenta pies de grueso, motando al mismo
tiempo con cuidado la disposicion y situacion de
las mismas materias , las alteraciones que han
ocasionado 6 sufrido ellas mismas , la direccion
que han seguido ; la dureza que han adquiri-
do, ete.

Hay apariencias de que Ndpoles estd situado
sobre un terreno: hueco interiormente, y lleno
de muerales inflimables; pues el Vesubio y la
Solfatara parece tienen comunicaciones subter-
raneas ; respecto que cuando arde el Vesubio,
la Solfatara arroja llamas; las cuales cesan cuan-
do suspende las suyas el Vesubio. La ciudad de
Népoles estd, con corta diferencia, 4 igual dis-
tancia del Vesubio y: dela Solfatara.

Una de las 1ltimas y mas violentas ernpciones
del Vesubio fue la del aiio de 1737, en la cual
la montaiia yomitaba por wuchas bocas grandes
torrentes de materias metdlicas derretidas € in-
flamadas , qne se esparcian por los campos y
entraban por fin en el mar. Mr. de Montealegre ,

14.
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que comunico esta relacion 4 la Academia de las
ciencias , observé con horror uno de aquellos
rios de fuego, y vi6 que su curso era de seis &
siete millas desde st origen hasta ¢l mar, 'su an-
chura de cincnenta 4 sesenta pasos, su profun-
didad de veinte y cinco 4 treinta palmos, 'y en
ciertos valles de doscientos veinte; v que ly ma=
teria que coreia era semejante 4 la escoria que
sale de las fraguas, etc. (1),

En Asia, senaladamente en las islas del océs
no Indico, hay gran nuimero de volcanes: unp
de Tos mas famosos es el monte Albours: cer-
ca del Tauro; & ocho leguas de Heraty su cima
humea continuamente, y -arroja con frecuentit
llamas y otras materias., con tanta abundancia,
que toda la campiiia de los contornos 'estd o=
bierta de cenizas. Enla isla de Ternate hay un
volean que arroja gran cantidad de materia pa-
recida 4 la piedra pémez. Algunos viajeros pre-
tenden que este volcan estd was inflamado ¥ fu-
vioso en el tiempo de los equinoccios (ue el las
demas estaciones del aio, porque cotonces reinan
ciertos wvientos que contribuyen 4 inflamar'la
materia que alimenta este fuego desde: tan-largo

(1) Véase Histoire de U Aeademie , atio 1787, pig:
7 v 8.
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tiempo (1), L isla 'de Ternate que solo tiene

siete leguas de circunferencia’,’es una' cimade
montaiia : subese siempre desdé la' playa thasta
el 'medio de 1a islay donde el wolean se leyanta
4 una altura muy considerable , 4 la cual s mu;f

dificil’ lHegar. Son muchos los arroyos' de agua
: 3 > agus
duﬂlcc que bajan de 1'21 cunibre ‘dela misma mon-
tafia; y cuando el aireestd encalma'y el tiem-=
po es templado, se-observa en aquel abismo abra-
sado ‘menos agitacion que' cuando réinan viens
tos recios’y tempestades (2). Esto confirma lo
que dejo dicho en el discurso precedente , v pa-
rece (prueba con evidencia no venir de lo pro-
fundo del monte el fuego que espelen los volea-
nes, sino de Ja cima, 6 por lo menos'de nna pro-
‘tun(lxdad bastante ‘cortas y' que élifoco  del
incendio no dista ' de la cumbre del volean por
’ ) . . i 2
(ue, a no'ser asi, los vientos recios no podeian
= » . 1 2t . - 3
contribuir 4 su incendio. Algunosotros voleanes
h'uy en li’lS islas Molueas. En una de'las islas WMau-
ricias, ‘4 setenta'leguas | de' las Molucas, hay wn
volean cuyos efectos son tan violentos (;omu
os de la montaiia de Ternate. La isla de Sorea .
una de las Molucas; fue habitada en otro tiem-

(1) Veanse Fiajes de Argensola, tomo 1,
(2) Véase Voyage de Schouten.
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Pos Yy habia en medio de ella un vol an ‘(:u ung
montafia muy elevada, En 1693 vmm.lo :fquel
volean tantafunlidud de betun ynaterias infla-
madas , que se formé un lago de fucg.o , ¢l cual
se estendio) poco a poco; ¥ toda lz} isla se fue
hundiendoy desaparecié (). Tambien hay mu-
chos volcanes en el Japon. En las islas cercands
4 ¢l han observado los navegantes varias mons
tafias, de cuyas cimas se-ve salir humo pon ¢l
dia y llamas -por la noche ; y lo mismo sucede en
las f‘ilipiuas. Uno de los'mas famoso§ \'«)lcfxnes
de las islas del océano Indico, y al mismo tien-
po uno de los mas modernos; es el que hay cee-
ca de la ciudad de Panarucan en laisla de J:fva, |
¢l coal reventd en el afio de 1586, mo habien- ‘
do memoria de que antes hubiese ardido;y la
primera erupcion arrojé enorme cantidild dF
azifre, betun y piedras. En el mismo anq,e“
moate Gounapi en la isla de Banda , que sol(pl
diez v siete anos antes habia cmpczado a arder;
se abrié y vomité con horrible estruendo p4:U
H4SCOS Y materias de todas especies. Todavid

. ’
hay algunos otros volcaues en la India, adema
de los referidos , como en Sumatra 'y al norte e

(1) Véanse Philosoph. Transact. abridg’d ; tomo 3

pag. 391.
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Asia (*), mas allé de los rios Jenisca y Pésida ;
pero estos dosiltimos voleanes no se han reco-
nocido bien todavia.

En Africa hay un monte , 6 por mejor decir,
una caverna llamada Beni-Guazeval , cerca de

(*) Los volcanes que se hallan en actividad en ¢l
continente Asialico no estan dispueslos, como los de
América, en una sola y misma linea ; pues, 4 seme-
janza de los de Europa, ocupan las estremidades de
aqucl vaslo continente. Al oeste, en la costa meri-
dional de la Turquia asidtica, en Baku, 4 orillas
del mar Caspio , se observan indicios de fuegos sub-
terrdneos , no menos que eni'la estremidad del Can-
caso y en el Ararat: En la estremidad oriental de Asia
se ve el volean de Ja isla Lung-Huang-Chan ¢ de Azu-
fre; otro en las islas de Lieu-Kieu, y diez en el Japon:
las islas Kuriles , en esta misma parte oriental , pre-
sentan nueve volcanes en actividad , y ocho el Kamt-
chatka. ‘Los Chinos citan ademas algunos volcanes
en Jas montanas occidentales de aquel imperio , los
cuales serin sin duda el Bich-Balikh y. el Tunfan de
lameseta cenlral en la Dzangaria , el primero entre
los lagos Alaktu y Balkach , y el olro al sur sadeste
del lago Ajar. Sin embargo , algunos sabios ponen
en duda la existencia de estos: dos volcanes., por
considerar que sin la proximidad y el concurso de
las aguas del mar no es posible que hayd erupeiones
voleanicas ; al paso que otros la admiten por ver en
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Fez , la cual despide continuamente humo , yals
2, 1a cual des

wunas veces llamas. Ta isla de Fuego ;' una delas

de cabo Verde , es una gran montaiia, en la cual
hay un volean que arde ('()ntinunm'(-ntf‘ y ar-
I'Ojil , como los-demas , muchas cenizas v P[c-
dras: v habiende intentado los Portngueses en
diﬁ[il;l;\s ocasiones hacer hal)it;wi’mws en aquella
isla, se han visto prccisadns 4 abandonarsy
proyecto, temiendo les efectos del \"olcuu. Fn
las Canarias , ¢l pico de Teide en la isla de T::
nerife , que pasa por uno de los m(?utos nas al-
tos de Ja tierra ; arroja fuego , centzas y, CRGIS
mes piedras : por la parte del sur,y por entre
la nieve de la cima de este volcan: , corren ag-
rovos de razufre derretido, que 'se coagula en

estos dos ignivomos tma prueba de la falsvdadﬂdj
aserlo pn-cedentt'. Mas , sea de esto lo qm.: .fu ",
parece que puvden coneiliarse estas dos op.mxo:;a -
snpnnicu-‘.lo que los estensos lagos s:llt)hros inm l:.
tos al Bieh:Balikh y al Tuanfan , pn\'udns de to o
salida’ aparente prndz:cen en esas hogueras subler
riineas ¢l mismo efecto que las aguas del mar. N
as: posibles por ¢jemplo , que las | aguas del! Lop

v del ‘Ajar comuniquen con el Tunfans; y-que las

continuas erupeiones dol Bich-Balikh sean  alimens
tadas por el Alaklu v ¢l Balkaeh ?
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breve , y forma venas que se pueden distinguir
desde muy lejos (*).

En América hay gran nimero de yolcanes,, y
sefidladamente en los montes. del Perd y de Me-
jico. El de Arequipa es uno de los mas célebres
y causa frecuentes terremotos , mas comunes en
el Perii que en ningun otro pais del mundo. El
volcan de Carrapa y el de Malahallo son , segun
aseguran algunos viajeros, los mas notables
despues del de Arequipa; pero hay alli otros
muchos de que no se tiene perfecto conoci-
miento. Mr. Bouguer, en la relagion que ha pu-
blicado de su viaje al Perii.,.en el tomo de las
Memorias de la dcademia del aiio de 1744 ,
hace mencion de dos volcanes, llamado ¢l uno
Cotopaxi; y el otro Pichincha (**), el prime-

(*) Es constante que en lo antiguo yomitd este
volcan los materiales que refiere ¢l autor, y. de ello
da testimonio la isla de Tenerife; cubierta en gran
parte de lavas y pefascos enormes, arrojados por el
volean ; pero hace muchos aiios que solo exhala 4 ve-
ces-algun humo, sin ninguna olra erapeion. Tam-
bien hay azufre en el Pico, y de diferentes colores:
pero no las grandes venas que aqui se refieven.

NOTA DE DON JOSE CLAVLIO,

(**) El Pichincha situado.en nueva Granada, en la

parie sudeste de la provincia de su nombre, disla
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ro 4 alguna distancia, y el segundo muy ceps bargo mas dafio que derretir la nieve que ha-
cano 4 la ciudad de Quito. EI mismo autor fig bia en el monte , y producir por este medio tor-
testigo ocular de una erupeion de Cotopaxt (']en sentesTde agua tan.sopiosoN;, quie en menos 5
1742, y de la nueva boca de fuego que:se abyid tres horas '"“"(?uron un terreno de diez y ocho
en nquel monte. Esta crupciun no 'hizo sin ém- leguus de estension , y asolaron cuanto encon-
traron al paso.

dos leguas oeste de Quilo , y esté al noroeste del Go- ‘ ;
lopaxi , hacia los 0° 14° 32" de latitud norte, y los dala Pnftc superior Aelesno ,.obscr\'é q\l'(' elVorhias
75° 40’ de longilud oeste de Madrid. Esta cubierlo cstaba circuido ‘de un pequeiio muro Cl}'ClIl[l[‘ e
de perpetuas nieves , y presenta cinco Cllli.lll)l:es,y fOl_'m:l de paru[jclo 3 ¥ que cerea delos arboles se
b entre cllas la mas alta es lalamada Rucu-Pichinehs, lev nula.ban pefiascos negros con anchas y profun-
J'.'m.r"“t,"" cuya elevacion sobre el nivel del u}:‘u‘ es fleE(“l]ieny ‘(]!1(:":5:'2“::)]1]“15 t::ll?ll;z:nmiltgj;zgle::ﬁ.;ﬁcl:: u;::;

\fi L siete mil cuatrocientos ochenta y seis pies. .vert o g0 2000 T : :_d Al
! tiente occidental , que es donde sé halla el cratery olcan es el mas imponente de todos los de la pro-
puesto st cuk vincia de Quito ; sus erapciones son frecuentesy

€8 seco } dll(]U ’ PCIO r desastrosas. Las COTT Y l() st 5 ]
SEAE SAS 8ds. L.as escorias S gnormes Wozos de pena
. ],1 Est T(lcﬂn ha C'lu""lr’ [nlu:h()s dLSﬂblreS ‘., & v % E l

] ] fuer sracaeci { que arroja cubren los valles circanvecinos en una
sus eropciones mas terribles fueron Jasracaecidas i | ]

il estension de S s by y
1535, 1577 , 1660 y 4690 : en algunas ha Janzade 8 E muchas. lcguas s Y ,se.han encontrado
; algunos de mas de diez toesas ciibicas, 4 distancia

peces vivos. . de dos leguas y media. La erapei as-anti >
() Este volcan esta situado en la cordillera dels guas. y % l [’]“cj’“ m"sL"“l'g““ de
) Ll Al lTe que se conserva memoria es la de 1533. La mas ter-
Andes, en nueva Granada , provinciay a mu,\e:lg1 'l'bl e s
dia sur de Quito , hicia los 0° 45 11" d rible que acaecio despues de aquella fue Ia de 1693 .
as y media sur : ! ’ ; sols
gu:\s) e B » 1 36 W la cual destruyé , entre otros establecimientos ; la
latitud meridional. Tiene la forma de u y ciudad de Tacunga. En 1742 la colona de lam
X ¢ 3 . 1742 ang d S Y
alar, v se halla 4 veinte mil seiscientos sesenta y ol d : &, ; g CrE
galar, ¥ , A La niove que o e malerias abrasadas se elevé & tres mil quinientos
% ps sobre el nivel del mar. La nieve ies sobre ¢ En 17 i
tro pies sobre e : $ RN, pies sobre ¢l crater. En 4744 el bramido de este vol-
o ~ 'es i
bre;le da un ""1”“1"'1""'l m“:‘l’ {““lo“‘\m '\-;’ do THo can se oy6 desde Honda , & orillas del Magdalena,
* e wsionaldades s terreno. Mr. (& 7 y A . . .
vista Jas desigualdades de - biv sint bl que se halla & ciento treinta y seis Jeguas de dislan-
2 ) subir sino hasta lal Sl 3 ShiAe :
boldt , que o 1802 no | neo : cia. En 4 de abril del afio 1768 [ue tan conside-
nea de la nieve , con molivo de ser muy escll| TOMO ¥ 15

=s—3u PE-

S
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En Méjico hay muchos volcanes, enire log
cuales los mas notables’ son 1’01)0011:1111?pcuhe y
Popocatepec (7 ): por cerca (lu este nllulm)’;'ll')l-
can pasé Cortes para ir a Méjico , ¥ ?m')o l.s 53‘
nos Espanoles que subieron hasta la cima; donde

rable 1a cantidad de cemizas que arro)o > f{ue en Ia?
cindades de Hambalo y Tacunga la almosfera que.do
en tinieblas hasta las tres de la tarde. La erupclou‘
de enero, de 1803 {ue anuneciada c.un el uspmflosn
fendmeno -del derretimiento repentine de l‘l's l'ucws
que cubrian esta montaiia , las cuales ST" \?lc(‘l})‘l(;fr.un
en impciuosos torrentes , y asolaron las .Cdllll)'u-la:. u.\-
mediatas. Habian pasado ya mas de_ veinte xll.l.(:\;lﬂ)l
que hubicse salido del cpater ml’lguu vapox \{s -:;'
cuando en solo- una noche obrd con lanla 1..1pll£
el fuego sublerraneo . que ala ‘Hllldﬂ {]filll?:{as '
paredes esteriores del .cono quedaron CESE ld'
negras’, como oscoria vitrificada. Mr. de H;‘_m(!:;: l:
que se encontraba entonces en ¢l pnc'rlol(; kz:.
quil , 4 cuarenta y una leguas y media C el YO ﬁ.
ové dia y noche sus bramidos , que parccian con
nuas du-sc:n‘g:\s de artilleria. . L .h:
(*) Este volean, Hamado propiamente 'up(:;:_{&
petl 6 La Puebla , se levanta al sudeste del va ch
Méjico, hacialos 487 59’ 17", de lnl\lnd' \m'l:I('vle '
94° 51% 4 de longitud oeste de Madrid. .Su.cm
cion , segun Hamboldt,, .es de diez y nueve mil e

i i 3 caler ue liene cerca de n&
irocienlos pies. Su eraler . (que 1
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vieron la boca del volean , que ticne cerca dé
media legua de cirenoferencia. Tambien hay
montafias de azufre en la Guadalupe , la Ter-
cera y demas islas de las Azores; y sise hubie-
sen de coloear en el numero de los volcanes
todas las montafas que humean y que tambien
arrojan  llamas, pasaria sn numero de sesen-
ta. (*): perouo hemos hablado sino  de aque-

dia legna de ancho, presenta la forma de un embado,
y la visla no alcanza & ver el fondo. Esta coronado
de hiclos , y en ¢l interior se oye un ruido que au-
menla 4 veces , arrojando el volean grandes piedras
que veelyen 4 caerrcasi lodag dentro del abismo 3y
las demas/, aunque en muy corlo nitmero , caen hi-
cia la banda del sur. Tambien lanza arena y ceni-
7as , y despide casi continnamente denso humo. La
cuesta que conduee al criler es muy aspera y  esca-
brosa ; y la sutileza del aire hace trabajosa la respi-
racion y-causa-dolorosos vahides.

(*) Segun la tabla publicada por el fisico Jame-
son, los volcanes existentes en el globo se hallan
distribuides del mado Siguiente:

Conlinente de Europa. . 1 (¢l Vesubio).
Islas de Europa. ... .. 13
Conlinente de Asja. ... 8
IsTas del Asia, s .l . 258
Continente de América, 97
Islas de América 19

Total. . 195
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llos volcanes temibles, en cuyas cereanias nadie
se atreve 4 habitar, y que arrojan piedrasy
materias metélicas 4 gran distancia.

Estos volcanes , cuyo numero es tan grands
en-las cordilleras, ocasionan, como llevamos
dicho, casi continuos terremotos, ¥y son; causg
de que en la fabrica de las casas los habitantes
del Perd solo empleen la piedra en los cuartos
bajos, construyendo los superiores dc’ cafias
maderas ligeras , para no esponerse a pereces
Tambien hay en aquellas montafias muchos pre-
cipicios y anchas cavernas, cuyas paredes csl:m
quemadas y negras , como sucedeen el precipi=
cio del monte Ararat, en Armenia , llamado @
bismo. Fstos abismos son bocas de wolcanes
antiguos que se han estinguido.

Ultimamente hubo en Lima un  terremot
cuvos efectos fucron terribles: la ciudafi de
Lima y el puerto del Callao quedaron casi el

teramente asolados, aunque el dano fue ms

considerable en el Callao , donde el mar anegl
todas lus habitaciones, y por consiguiente 4 los
moradores, sin haber perdonado mas que udd

En el conlinente Africano no se ha descubierto it
ningun yvolean ; pero los lmy en la mayor parlcdt

sus islas.
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torre; y de veinte y cinco embatcaciones qie
2 A v

habia en aquel puerto, enatro fueron arrojadas
porel mar 4 una legua de distancia tierra aden-
tro, quedando las restantes sepultadas en las
aguas. En Lima, ciudad muy grande y populosa,
solo quedaron en pie veinte y siete casas, y pe-
recieron gran mimero de personas, especial-
mente en los monasterios de ambos sexos, por
ser edificios mas elevados, y construidos con
materiales mas sélidos que las demas easas. Esta
calamidad acaecid en el mes de octubre del afio
de 1746 , durante la noche; y el terremnto durd
quince minutos (*).

En otro tiempo habia cerca del puerto de
Pisco, en el Perii, una cindad famosa situada
a orillas del mar; pero fue casi enteramente ar-
ruinada y asolada por un temblor de tierra el

(*) El primer terremoto que esperimenté esta ciu-
dad ocurrié en 1682 ; y desde aquella época se ha
renovado esta cataslrofe mas de veinte veces, Los mas
desastrosos fueron los de 1586, 1630, 1665, 1678,
1687,1746, 1764, yel que acontecid en 30 de marzo
de 1828 . el cual arruind la mayor parte de los edi-
ficios puiblicos y casas particulares, dejando las que
quedaron en pic muy sentidas y estropeadas : mas de
1.000 individuos perdievon la vida en esta horrore-
sa caléastrofe.

10.
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1g de octubre de 1682: porque lmbl(*nf]o salido
ei mar de sus limites ordinarios , tragd aquella
deseraciada cindad, que despues se procuré
rcv:li(ica - algo mas lejos , 4 un cuarto de legua
Jargo’ del mar. -

Si recorremos las historias y los diferentes
viajes , encontrarémos relaciones de muchos tem-
bloves de tierra v de erupciones de volcanes,
cuvos efectos no han sido menos terribles que
los referidos. Posidonio citado por Estrabon, en
su libro primero; refiere que en Fenicia lml‘)ia
una ciudad situada cerca de Sidon , la cual fae
sepultada por um terremoto , y con ella el terri-
torio de su contorno’, y las dos terceras partes
de laeindad de ‘Sidon : bien gue con la fortuna
de haber dado tiempo para‘que huyesen lama-
yor parte de los habitantes ; que el niismo ter-
remoto se estendié casi 4 toda la Siria , y hasta
las islas Cicladas y Eubea, donde las fuentes
de Aretusa quedaron secas repentinamente , yno
volvieron 4 correr hasta muchos dias despues,
que fluyeron por nuevos manantiales dis(;’mtef
de los antiguos; y que este terremoto no. ceso
de conmover la isla , ya en uno ya en otro pa-
raje , hasta que se abrié la tierra en la c;.lmpiﬁa
de Lepanto , y arrojé gran cantidad de tierra y

de materias inflamadas. Plinio, en su libro pri-
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mero , capitulo ochenta y cuatro, refiere que en
tiempo de Tiberio hubo un terremoto que arrui-
no doce ciudades de Asiayy en el libro segundo,
capitulo ochenta y tres , hace mencion , en los
términos siguientes , de un prodigio causada por
un temblor de tierra: Factum est et hoc semel
(quod equidem in Etruscee discipline voluminibus
invent), ingens tervarum portentum Lucio Mar-
cioy Sex. Julio Coss. in agro Mutinensi. Nam-
que montes duo inter se concurrerunt (‘7‘1‘];[111
mazimo adsultantes , recedentesque , inter. €os

Hfamma , fumoque in coelum. exeunte interdin,

spectante ‘€ via Lmilia magna equitum romano-
rum, familiarumques et viatorum multitudine.
Eo: conecursu wille omnes. elise : amimalia: per
multery quee. intra fucrant , exanimata sunt , clc.
San Agustin, en el libro segundo de Miraculis,
capitulo tercero, dice que en la Libia hubo uu
grandisimo terremoto . que-asolé cien ciudades.
En tiempo de Trajano fue arruinada la eiudad
de Antioquia y aran parte del territorio’ conti-
guo , por un temblor de tierra : en el de Justi-
niano , en 528, fue destruida segunda vez por
igual cansa la misma ciudad ;| pereciendo mas de
cuarenta mil de sus habitantes ; y sesenta afios

despues, en tiempo de san Gregorio, esperi-

menté un tercer terremoto en que murieron se-

. SEE
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; arte de las ciu-
senta mil moradores. La mayor part

dades de Siria y del reino de Jerusalen fueron

i iempo de Sa-
destruidas por la misma causa en tiempo d
g a Pulla y la Calabria ha

adino , en 1182. En | ;
:;l:::)lindo, mas terremolos que en nmgu.nalom
parte de Europa : en tiempo del }'):apa Plor 1 to-
das las iglesias ¥ palacios de I\:!polcs l{cron
asolados, con muerte de treint‘a mil personas,¥
todos los habitadores que se libraron del lesat:;-
@0 tuyieron (ue vivir en tiendas hasta habet

reedificado ¢ reparado sus casas. En 1629 ¢ &5-
perimentaron en la Pulla terremotos que hicié-
ron perecer siete mil personas; v en x(ti?assfgt
sepultada la cindad de Santa Eufemia, -
méandose el terreno que ocupaba en un ctido
lago. Ragusa y Esmirma fueron tambien casi en-
teramente destruidas. En 1692 hubo un tell‘l:t—
moto que sesintié en Inglaterra, Holanda, F‘;m-
des, Alemania y Francia, y cuyos efectos sedcz-!
perimentaron principalmente €n las cosuf!;l,
mary cerca de los rios caudalosos @ esten 0sey
por Jo menos , dos mil seiscientas l("guas cad-
dradas, ¥ solo duré dos minutos, siendo ml:
violenta la conmocion en los montes gue €n
valles (1). En 1688 , 4 10 de julio, hubo en F=

*e i s 9792,
(1) Véanse Ray’s Discourses, pag. /=
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mirna un temblor de tierra que principié por
un movimiento de occidente 4 oriente, y ar-
ruind enteramente desde luego el castillo, ha-
biéndose entreabierto y hundido hasta seis pies
en el mar sus cuatro murallas ; de suerte que,
siendo antes dicho castillo un istmo , es al pre-
sente una verdadera isla distante cerca de cien
pasos del coutinente, en el paraje en que falté
la lengua de tierra : las murallas que corrian de
poniente 4 levante cayeron , y las que tenian su
direccion de norte 4 sur quedaron en pie. Casi
al mismo tiempo fue asolada la ciudad, que esta
4 diez millas del castillo = se vié la tierra abierta
en: muchos.pavajés,, y se oyeron muchos es-
truendos subterrdneos ; y por este término hubo
cinco 6 seis conmociones hasta la noche, no
habiendo durado la primera sino eerca de me-
dio minute. Las embarcaciones que habia en el
puerto fueron agitadas, el terreno de la ciu-
dad se hundié-dos pies; no quedd mas que la
cuarta parte de la cindad, principalmente de las
casas que estaban fabricadas sobre roca; y se
contaron de quince 4 veinte mil personas que
perecieron en aquel terremoto (1). En 1695

(1) Véase Histoire de I’ Académie des sciences , ano
16 88,
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se esperiment6 un temblor de tierra en llnlu‘niu,
en Ttalia; y se observé como cosa [.):u'n(_‘n-
lar que el dia antes se habian enturbiado las
acas (1),

" F,ny la Tercera, capital de las islas: de este
romibre ; hubo un temblor de tierra tau gran-
de el dia 4 de mayo de-1614, que en la ciu-
dad de Angra destruyé once ig¥e>ins v nueve
capillas, sin contar las ‘casas patticulares ; y en
la de Praya fae tan formidable, que casino
quedd en .pic una casa;y el dia 16 de junio
de 1698 hubo tambien un terremoto tan desas-
troso en la isla de San Miguel ; que cerea de
olla se abrié el mar é hizo saliy de su senoy, en
un paraje-en que habia mas de trescientas cin-
cwenta varas de agua , una isla: de-mas de legua
vmedia de largo, y de ciento cuarenta varas de
;l“() (B (3); Obtro terremoto hubo en‘el afiorde

(1) Histoire de [ dcademis des sciences , ano 1696.

() Foyages de Mandelslo, '

(*) En algunos puntos del Océano se han visto na-
cer nuevas islas formadas por ernpciones submari-
nas, En 1811 ocurtié un ejemplo de esta’ especie
cerca de San Miguel , una de las istas Azores. Desde
entonces ha desaparecido esta nueya isla 5y, es pro-
bable que algunos grupos , tales como las Azoves.
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1591, que principio el dia 26 de julio, y durd
en laisla de San Miguel hasta el 12 de agosto
siguiente : Tercera y Fayal fueron agitadas 4 la
mafiana siguiente con tanta violencia, que pare-
cia daban vueltas ; pero estas horribles conmno-
ciones solo se repitieron alli cuatro veces, en
lugar de que no cesaron un instante en mas de
quince dias en San Miguel, cuyos habitantes,
habiendo abandonado sus casas, que veian caer,
pasaron todo aquel tiempo espuestos 4 la incle-
mencia del aire. Una ciudad entera, llamada Vi-
llafranca , [ue asolada hasta los cimientos ; y la
mayor parte desus moradores quedaron sepul-
tados bajo las ruinas. En muchos pacajes las ve-
gas se trasformaron en colinas, y en olros se

las de Lipari , al norte de Sieilia , y olras, deben su
origen 4 la erupcion de volcanes submarinos.

n el mes de julio del afo 4831 se formé otra
isla submarina en el Mediterrineo , entre Sicilia ¥
Malta, ala cual se dieron los nombres de Seiacca ¢
Julia, y quesegun Ias obsérvacioneshechas por el ca-
pitan Delegorgue, del buque francés Les deux fréves,
en el mes de febrero de 1832 , se halla situada hicia
37714 latitud norte y los 16° 24” 41" de longitud esle
de Madrid. Purece que csta isla voleanica ha desapa-
recido ya, y que solo subsisten en el dia en su lugar
algunos escollos.




180 TEORIA

allanaron las montafias 6 mudaron de sitio 5 sa-
lié de la tierra un manantial de agua viva, que
corrié por espacio de cuatro dias , y despues
parecio  secarse repentinamente ; el aire y el
mar, aun-mas agitados , formaban un estruendo
semejante al rugido de miurchos animales fero-
ces: muchas personis murieron de espanto ;am
en los puertos no hubio embareacion que no se
viese en'gran peligros y las que estaban fondex-
das 6 & la vela, & veinte leguas en contorno de
las islas , fueron todavia mas maltratadas. Los
tertemotos son frecuentes en las islas de las Azo-
res: veinte afios antes se habia cspcrimcumdo uno
en la isla de San Miguel, que derribé una monta-
fia muy alta(1). Otro hubo en Manila , en el mes
de setiembre de 1627 , que asol6 una de las dos
montasias llamadas Carvallos en la provincia de
Cagayan : en 1645 fuearruinada la tercera parte
de la cindad por un accidente semejante , y de
resultas perecieron trescientas personas ; al ano
siguiente hubo tambien otro terremoto : los Tn-
dios viejos dicen que en otros tiempos cran @s:
tos terremotos mas tervibles, y que por esta
causa se construian las casas de madera ; lo cual

(1) Véase Histoire géndr. des voyages, tomor, pi-
gina 325.
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P! ;‘«cucan tambien los Espaiioles desde el cuartc
bajo en adelante. )

La cantidad de v
« La cantidad de volecanes que se encuentran

en l"f isla ;. confirma lo (que viene dicho:

en ciertos Lie . i ‘
clertos tiempos arrojan llamas, conmu

la tierra , y 4

pues
o : ] even
ausan todos los efi Plini

i electos que Plinio
ye a los volcanes de Itali

a, esto es, hacer
mudar de. madre 4 los rios :
>

: retirar los mares
Ccot P » T .
ntiguos , cubrir los contornos de ceniza | v ar
rojar piedras 4 hatds ;
: jar pm‘dn as a mucha distancia con un estruen
0 semejante al de la artilleria (1)
« Enélan il
e ¢lano .de 1646 se hendio la montafia de la
a de: Machian eon un ruido esp

. antoso o
un terrible terremoto ( 5 por

accidente rdinari

en aquel pais); y salid.de la lle‘:(llli.‘;l:):::hlt]::l:o
fuego s (que; consumié muchas neererias vm; O
hal)lt.ﬂnytcs y: cuanto en ellas bﬂgiil v en el '?:h
de 1635 permanecia aquella prodigiosa ab‘entltlll(-)
ll.]l ,‘_v es regular que subsista aun ; lam4banla
el Carril de Machian, porque bajaba desde 1

cu'mbro hasta el pie de la- montafia come ‘un »"‘
mino, que se hubiese abierto enella . aun *C(‘Jl-
lejos solo parecia un sendero (2):» A i

/

La Historia de la Academia refiere en los tép

minos siguientes los terremotos (Jue se espe

s ri-
8; ;;‘_aus.(e Voyages de Gemolli Careri pig. 120

2 tstorre de la ¢ , > Pag. 129,
pag. 318. @ conquete dos Moluques, tomo n,
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aiios de 1702y 17038

aron en Ttalia en los :
mentaron alis o

«TLos terremotos empezaron €n :
ctubre de 1702, conummrc.m nasta
el mes de julio de 1703, siendo lf)s 1)i1::§nq§§
mas padecieron.y por los cu:\lc_s uﬁlpc"srs o
chos terremotos: 12 cindad de \m’ua‘w ‘.1 i
pendencias , en los estados Ponuhclxo:, yl l.i Eos

vincia del Abruzo, paises:que estdn’ co ;ag mc,
v situados 4 las-faldas del Apenino gor ws i
Jel ‘mediodia. Muchas/ veces los tcuemcl)osoS 4
sido acompanados de cgruendos es[_):;z o
¢l aire, y muchas tambien se han oi o
mos estruendog sin haber; terremoto, ¥ o
cielo muy sereno. En el de 2 de fe

‘e fue el mas violento de to=

mes de 0

tando el :
‘170 ue .
](;:)Ziosed;)stl:rv(:,(fll lo menos en Roma lz; a.lu:.)s-
fera muy’ despejaday gran calma en el air 3y
este terremoto duré en Roma medio mmuto,:
tres horas en Aquila, capital del Abruzo, c.uy!
ciudad arruiné enteramente; sepulta(;ldo c;l;:
mil personas en Sus ruinas y causando grante
estragos en el contorno. e
«Por lo comun los vaivenes de ]‘a tierra o
sido .de morte 4 sur, con corta ‘dlf.erenc:l ,l :
cnal se ha observado por ¢l movimiento dels
lamparas de las iglesias. e
«Fn un campo se abrieron dos bocas,

i p idad &
de salié con mucho impetu gran cantid
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piedras que le cubrieron y esterilizaron ; y des-
pues de las piedras salieron de dichas aberturas
dos- surtidores de agua, mucho mas altos que
los drboles de aquel campo, los cuales duraron
un cuarto de hora ¢ inundaron hasta los ter-
renos comarcanos , con la particularidad de ser
aquella agua blanquecina , semejante 4 la de ja-
bon , y sin gusto alguno.

«Un monte que hay cerca de Sigillo, aldea
distante de Aquila veinte y dos millas, tenia en
su cumbre una llanura bastante grande, rodea-
da de penuscos que la servian como de muralla;
y desde el terremoto de 2 de febrero, el lugar
que ocupaba esta llanura se convirtié en un
abismo de anchura desigual, cuyo mayor dii-
metro es de cincuenta y ocho varas, y el me-
norde'mas de cuarenta y seis, y en el cual no
se ha podido encontrar fondo, aunque se¢ ha
sondeado hasta setecientas varas. En el tiempo
en que se hizo esta abertura se vieron salir lla-
mas de ella, y despues un humo muy denso que
duré tres dias con algunas interrupciones.

«En los dias 1 y 2 de julio de 1703 huba en
Génova dos terremotos ligeres, de los cuales solo
percibieron el segundo los que trabajaban en el
muelle ; advirtiendose al misnio tiempo ren cl
puerto que el mar bajé seis pies, de suerte que
las galeras tocaron en el fondo; y esta bajamar
duré cerca de wii cnarto de hora.




!

i
b
i

L

|
e
|

|

184 TEORIA

La elevacion del agua sulfdrea que hay enel
camino de Roma 4 Tivoli disminuyé de dos pies
y medio, asi en el estanque como. e el foso. En
muchos parajes de la llanura Jlamada la Testina
habia manantiales y arroyos de agua que for-
maban ) pantanos impracticables, todo lo cualse
secé de resultas del terremoto. El agua del lago
llamado el Infierno disminuy tambien hasta tres
pies; v en lugar de los antiguos mzumn}tinles que
se agotaron , brotaron otros muevos cerca de
una legua de distancia de los primeros ; de suer-
te, que es probable sean las mismas aguas que
han mudado de rumbo.» Ao de 1704 , pég. 10,

Fl mismo terremoto, que/ en 1538 form el
monte llamado di Cencre,, cerca. de Puzzolo,
llené al mismo tiempo-de piedras, tierra y cé-
nizas el lago Lucrino, el cual actualmente esun
terreno, pantanoso (1).

Hay terremotos que se€ sienten notablemente
en-alta-mag. Mr..Shaw refiere que en 1724, ha-
lizndose 4 bordo de la Gacela, navio argelino de
cincuenta cafiones,, se sintieron. tres vialents’
conmociones consecutivas, como. si 4 cada ver
se hubiese arrojado de un paraje muy alto un
peso de veinte d treinta toneladas () sobredl

(1) Véanse Ray’s Discourses ; pag. 12

(*) De cuatrocientos & seiscientos qu'mlal(ri,‘i

yeinle por tonelada.

DE LA TIERRA. 165
lastre ; y esto sucedi6 en un pa raje del Mediter-
rdneo en que habia mas de doscientas brazas de
agua. Tambien dice que otros nayvegantes ha-
bian sentido terremotos mucho mas counsidera-
bles en distintos parajes, y entre otros uno a
cuarenta leguas al poniente de Lisboa (1):

Schouten , hablando de un terremoto gue
hubo en las Molucas, dice que los montes fue-
ron conmovidos,; y los bajeles que estaban an-
clados en treinta y cuarenta brazas padecieron
como si hubiesen dado con las quillas sobre la
ribera en bancos ¢ pefiascos. «La esperiencia,
prosigue el mismo autor, nos enseia diariamen-
te suceder lo mismo en alta mar, donde no se
encuentra fondo ; y que cuando la tierra tiem-
bla, las embarcaciones son repentinamente ator-
mentadas, aun en los parajes en que esta el mar
tranquilo (2).» Mr. le Gentil, en su Figje al ve-

“dedor del mundo, habla de los terremotos de

que harsido testigo; en los términos siguientes:
«Tengo hechas, dice, algunas observaciones so-
bre los temblores de tierra. La primera es que
media hora antes de conmoverse esta , todos los
animales parece que estdn asombrados; los ca-
ballos relinchan ; rompen (los ronzales y huyen

1) Véanse Foyages de Shaw , tomo 1, pag. 503
(2) Schouten , lomo vi, pag 105.

16.
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de la caballeriza; los perros ladran; los paja-
ros, espantados y casi aturdidos, se entrau en
las casas ; los ratones salen de sus agujeros, etc.
La segunda es que las embarcaciones que estdn
ancladas son conmovidas con tanta violencia,
que, al parecer, todas las partes de que se com-
ponen van 4 desunirse, los caiiones saltan de
sus curefias, y la arboladura de los bajeles con
esta agitacion rompe los obengques; lo cual me
hubiera sido dificil de creer si no' me hubiesen
convencido muchos testimonios undnimes. Con-
cibo muy bien que €l fondo del mar es una con-
tinuacion de la tierra, y que cuando esta se ha-
lla conmovida , comunica su conmocion al agua
que esta sobre ella; pero no concibo este mo-
vimiento irregular de la embarcacion, cuyos
miembros todos, y las partes tomadas separada-
mente, participan de esta agitacion, como si
todo el bajel fuese parte de la tierrayno nadase
en una materia fluida, mediante lo cual su mo-
vimiento deberia ser, cuando mas, semejante al
que esperimentaria en una tempestad : 4 mas de
esto, en la ocasion de que hablo la superficie
del mar estaba llana, tersa, y sus olasno se le-
vantaban, siendo toda la agitacion interior , pos-
que el viento no se mezclé con el terremoto. La
tercera observacion es que sila caverna de la
tierra en que esta encerrado el fuego subterra-
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neo, va del septentrion al mediodia, y la lon-
gitud de la cindad signe la misma direccion,
todas las casas caen 4 tierra; en vez de que, si
la vena 6 caverna hace sn efecto tomando la
ciudad por su latitud , el terremoto causa menos
estragos (1). »

En los paises sujetos 4 terremotos sucede que
cuando revienta un nuevo volean , cesan los teni-
1{101'05 de tierra, y solamente s¢ repiten en las
erupciones violentas del volean, como se ha ob-
servado en la isla de san Cristdbal (2).

Los enormes_estragos ocasionados por los ter-
remotos han hecho creer 4 alzunos naturalistas
que los montes y las desigualdades de la super-
licie del globo son efectos de la aceion de los
fuegos subterrdneos , y que todas las irregulari-
dades que notamos en la tierra, deben atribuir-
se'4 estas conmociones violentas y 4 los trastor-
nos que han producido. Tal es, por ejemplo, el
dictimen de Ray, quien cree que todas lasmon-
taiias han sido formadas por temblores de tier-
ra 6 por la esplosion de los volcanes, como el
monte i Cenere , la nueva Isla, cerca de Samo-

(1) Véase Nouveau voyage autour du monde , de
Mpr. le Gentil, tomo 1, }vég. 472 y siguienles.
(2) Philosoph. T'ransact. abrig’d, tomo 1. pag: 392.
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rin, etc.; pero no reflexiond este autor que cﬁ'lus
pequeiias elevaciones, formadas por la erupeion
de un volcan 6 por la accion de un Lerrmnnto',
no se componen interiormente de capas hori-
zontales, como todas las. demas montanas; pues
escavando en el monte i Cenere, se encuens
tran piedras calcinadas, genizas, tierras que-
madas , piedras pomez, todo nezclado y con=
fundido como en un monton de escombros. Ade-
més, si los terremotos y fuegos subterraneos
hubiesen producido los grandes montes de la
tierra, como las Cordilleras, el monte Tauro,
los Alpes, ete., la fuerza prodigiosa que hubiese
sido capaz de levantar aquellas masas enormes,
hubiera destruido al misnio tiempo gran parte
de la superficie del alobos y en efecto, el ter-
remoto hubiera tenido una violencia incom-
prensible , pues las mas famosas conmociones
que se refieven en las historias no -han.alcan=
zado 4 formar montes (*). En tiempo de Valen-

(*) Sin embargo , hay fundados motivos pard
creer (ue muchos de los volcanes deben sa for}m-
cion 4 los efectos del fuego y materias que arrojan.
El Jurullo , volcan de Méjico, cuya primera erups
cion se verificd en el mes de setiembre de 1759 , pre-
senta segun Humboldt una montana de mil seis-
cientos ochenta y seis pies, levantada sobre la Hanura
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tiniano T hubo un terremoto que se sintié en
todo el mundo conaocido, como lo refiere Amia-
no Marcelino, lib. 26, eap. 14 ; ysin embargo,
no se vié que formase ningun monte.

A pesar de lo dicho, es constante por caleulo
que un terremoto bastante violento para lexan=
tar los montes mas empinados ne tendria fuerza
suficiente para trastornar el resto del globo. Su-
ponzamos, por un instante que Ja cordillera de
las altas montafias que atraviesan la América
meridional , desde la punta de las tierras Maga~
llanicas hasta las montanas de nueva Granada
y hasta el golfo del Darien, haya sido elevada
de una vez, y producida por un terremoto; y
examinemos por calculo el efecto de esta esplo-
sion, Aquella cordillera tiene cerca de mil y se-
tecientas leguas de longitud ; y cuarenta por lo
comun de latitud, comprendidas en ellas las

sierras;, que.son montafias menos elevadas.que
los Andes = la superficie de este terreno es por

consiguiente de sesenta y ocho mil leguas cua-
dradas : supongo que el grueso de Ja materia
desprendida , sacada de su sitio por el terremo-

circundante por la sola accion del fuego cuando
estallé por primeéra vez, y por Ia acumulacion de
materia que ha ido reuniendo desde entonces al re-
dedor de la boca principal.
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to, sea de una legua , quiero decir, que la altu-
ra media de aquellas montaiias, tomada desde
la cumbre hasta el pie, 6 mas bien hasta las ca-
vernas que en esta hipétesis deben suponerse,
no sea sino de una legua, lo cual sin dificultad
se me concederd ; digo, pues, que la fuerza de
la esplosion 6 del temblor. de tierra habra le-
vantado 4 una legua de altura una cantidad
de tierra igual 4 sesenta y ocho mil leguas ci-
bicas; en cuyo concepto, siendo la accion igual
4 la reaccion, esta esplosion habrda comunicado
al resto del globo la misma cantidad de movi-
miento : pero el globo entero es de doce mil
trescientos diez millones quinientas veinte y tres
mil ochocientas una leguas cibicas, de las cua-
les rebajando sesentay ocho mil, quedan doce
mil trescientos diez millones cuatrocientas cin-
cuenta y cinco mil ochocientas una leguas ci-
bicas, cuya eantidad de movimiento habra side
igual 4 lade sesenta y ochomil leguas ciibicas ele-
vadas 4 una legua de altura : de donde se infiere
que la fuerza que hayasido suliciente para sa-
car de su sitio sesenta y ocho mil leguas ciibicas
y levantarlas 4 una legna, no habrd desquiciado
ni una pulgada de lo restante del globo.

Por consiguiente , no habria imposibilidad
absoluta en suponer que las montaiias han sido
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formadas por terremotos, sisu composicion in-
terior y su figura esterior no fuesen evidente-
mente obra de las agnas del mar. El interior se
compone de capas regulares y paralelas, llenas
de conchas ; el esterior es de figura cuyos an-

gulos se corresponden por todas partes : pues ,
icomo es ereible que esta composicion unifor-
me y esta figura regular hayan sido producidas
por conmociones irregulares y esplosiones re-
pentinas ?

Pero habiendo prevalecido esta opinion en-
tre algunos fisicos, y pareciéndonos que no se
han entendido bien la naturaleza ylos efectos
de los temblores de tierra, creemos muy nece-
sario dar sobre este asunto unas ideas que tal
vez aclararén la materia.

Habiendo sufrido la tierra grandes altera-
ciones en su superficie , se encuentran, aun en
profundidades considerables, agujeros, caver-
nas, arroyos subterrineos, y parajes vacios,
que & yeces comunican unos con otros por hen-
diduras y conductos. Hay dos especies de caver-
nas : las primeras son las producidaspor la ac-
cion de los fuegos subterrdneos y de los volca-
nes: la accion del fuego' conmueve, levanta y
arroja 4 lo lejos las materias superiores, y al
mismo tiempo hiende , divide y trastorna las
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contiguas, y de este. modo produce cavernas,
grutas, agujeros y tortuosidades ; pero esto so-
lo se encuentra ordinariamente en las cercanias
delos montes elevados en donde estin los vol-
canesy ylas especies de cavernas producidas
por-la accion del fuego son' mas ravas que las
cavernas de la segunda especie, las cuales fue-
ron producidas por las aguas. Las diferentes ca-
pas: que componen lta-superficie del globo ter-
restre estan todas interrumpidas con hendidu=
ras " perpendiculares, cuyo origen esplicaremos
mas adelante ; las aguas | de Jas Hluvias 'y de los
vapores ; filtrandose por aquellas hendiduras
perpendiculares y congregandose sobre la gre-
da, forman manantiales y arroyos; se introdu-
cen, en virtud de su movimiento natural; por
todas las pequefias concavidades y vacios, y pug-
nan siempre por correr y abrirse paso hasta que
encuentran salida, arrastrando al mismo tiem-
po arena, tierra, cascajo y demas materias (que
pueden: dividir, y poco 4 poeo se abren sendas;
formando en lo interior de la tierra especies-de
pequeiios conductos 6 canales que las sirven de
madre: Salen por fin, ya'sea 4 la superficie de la
tierra 6 va al mar, ‘en forma de' fuentes : las
materias que arrastran dejan vacios, cuya es-
tension puede ser muy considerable ; y estos va-
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cios forman grutas y caveraas, |cuyo origen,
como se ve, es muy diverso del de las cavernas
producidas por los temblores de tierra.

Tambien hay dos especies de estos temblo-
res 6 terremotos. Los unos son causados por la
accion de los fuegos subterraneos y por la es-
plosion de los volcanes, y estos solo se esperi-
mentan 4 cortas distancias y en el tiempo de
las esplosiones del volcan 6 antes de reventar.
Cuando las materias que producen los fuegos
subterraneos llegan a fermentar, calentarse e
inflamarse, el fuego hace esfuerzos por todas
partes; y si no encuentra salida naturalmente,
levanta la tiexra y se abre paso arrojandola, lo
cual produce un volean , cuyos efectos se repi=
ten'y duran 4 proporeion de la cantidad de ma-
teria-inflamable (7). Si esta o5 corta); puede hi-

(*) En medio de la incerlidumbre; en .que. esta-
mos con respecto al origen del fuego de los volca-
nes , algomos fisicos'han dado varias 'esplicaciones
mas 6, menos salisfactorias. La opinion mas general-
mente admitida es.que las erupciones volcanicas son
causadas por la. combustion;espontanea de las piri-
tas comunes. La teoria que alribuye la accion velea-
nicaa la inflimacion de los leehos de ‘carbon de pie-

dra , azufre y olras materias cercanas 4 la superficie
de Ja tierra, puede en el dia combalirse con podero-
TOMO V.
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ber temblor de tierra, sin que por ello se for-
me volcan. El aire producido y enrarecido por
el fuego subterrdneo puede tambien encontrar
pequeiios conductos por donde exhalarse , y en
tal caso, tampoco habrd mas que un terremoto

sas razones. Hace pocos afios que se produjo olra
teoria para esplicar el fuego voleanico , la cual se
funda en la naturaleza metalica de las bases de las
tierras y alealis, y Ja pronta combinacion de estas
con el (.:.\igcno, prodaciendo una temperatura ele-
vada y violenta inflamacion. Segun esta hipétesis, e
indispensable que penetre el aguaen las bases meta-
licas ; y es por cierto digno de notar que tod?s los
voleanes en accion estin situados 4 corla distan-
cia del mar, y que aun los'de la’ América meridio-
nal que parecen esceptuarse de eslaregla, se encuen-
trafi en una cordillera inmediala en ciertos puntos al
Océano. Otro de los argumentos que pudieran pro-
ducirse en apoyo de esta teoria, es que todos los
productos conocidos por la quimica como resulta-
dos de la combinacion del aguadel mar con las bases
metalicas, aparecenen todas fas erupciones volchnieas
constantemenle en una 0 otra forma. .
Los temblores de tierra pueden , al parecer, atri-
buirse 4 las mismas causas; pues la opinion m?s
general es que son producidos por el desprendi-
miento de los vapores elasticos, los cuales, con ¢l
esfuerzo que hacen para salic del punto en donde se
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sin erupcion y sin volcan; pero cuando la ma-
teria inflamada es en gran cantidad, y se halla
comprimida por materias sélidas y compactas,
entonces hay volcan y conmocion : bien enten-
dido que todas estas conmociones son de la pri-
mera especie de temblores de tierra, y solo pue-
den conmover un pequefio distrito. Una erup-
cion muy violenta del Etna causaré , por ejemplo,
un temblor de tierra en toda la isla de Sicilia;
pero nunca se estendera 4 trescientas 6 cuatro-
cientas leguas de distancia. Cuando en el monte
Vesubio se han formado nuevas bocas de fuego,
ha habido al mismo tiempo terremotos en Né-
poles y en las cercanias del volcan ; pero nunca
estos terremotos- haniconmovido los Alpes , ni
se han comunicado 4 Francia ni 4 los demas
paises distantes del Vesubio : asi los temblores
de tierra producidos por la accion de los volea-
nes estdn cenidos 4 un corto espacio (lo cual es
propiamente efecto de la reaccion del fuego ) y

hallan concretados; levantan y agitan la costra de la
tierra. Ya no se duda en el dia de su conexion con
las erupciones voleanicas; y es de notar que sus cho-
ques son mas terribles: en los puntos que se hallan
amayor dislancia de los voleanes, como si estos
diesen salida & la polencia elislica cque euando
«‘omprimida cansa lan funeslos es(ragos.
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conmueven:la tierra , al modo que la esplosion
de un almacen de pélvora produce una conmo-
cion y un temblor que se perciben & muchas le
guas de distancia.

Pero hay otra especie de terremotos muy di-
ferentes por sus efectos, y quiza tambien por sus
causas, y estos son los terremotos que se sienten
4 grandes distancias , y conmueven una grande
estension de terreno , sin que se perciba volcan
nuevo ni erupeion alguna. Ejemplos podemos
citar de’ terremotos que a un mismo tiempo se
han sentido en Inglaterra, Francia, Alemania'y
hasta en Hungria; y se ha observado que estos se
estienden siempre mucho mas 4 lo largo que a
lo ancho 5 que conmueyéen una zona de tierra
con mas ¢ menos 'violencia en diferentes para~
jes; ¥ que casi siempre van acompainados de un
ruido sordo; semejante al de un gran coche'que
corriese con rapidez.

Para entender cuales pueden ser las causas de
esta especie de terremotos, es preciso tener pres
sente que todas las materias inflamables. y capas
ces de esplosion, producen, como la pélyvora,
por medio: de la inflamacion, gran cantidad de

aire ; que este aire, producido por el fuego; estd

sumamente enrareeido; y que por el estado de
compresion en (ue s¢ halla en el seno de
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tierra, debe producir efectos muy violentos. Su-
pongamos , pues, que & una grande profundi-
dad , como 4 doscientas 6 cuatrocientas varas,
haya piritas y otras materias sulfureas, y que
mediante la fermentacion producida por la fil-
tracion de las aguas ¢ por ofras causas, lleguen
4 inflamarse , y veamos lo que debe resultar, en
el coneepto de que estas materias no estan dis-
puestas con rcgulariclnd por capas horizontales,
como sucede en las antiguas , que fucron forma-
das por el sedimento de las aguas; sino que,
por ¢l contrario, se hallan colocadas en las hen-
diduras perpendiculares, en las cavernas al pie
de ‘estas hendiduras, y en los demas parajes
adonde pueden penetrar las aguas y- ejercer su
accion. Llegando 4 inflamarse estas materias,
producirdn gran cantidad de aire, euya elasti-
cidad, comprimida en el corto recinto de una
caverna, no solo conmovera el terreno superior,
sino que buscard caminos para romper su circel
y ponerse én libertad ; los ‘caminos que se le
presentan son las cavernas y las minas formadas
por las aguas y arroyos subterrdueos; el aire
enrarecido se. precipitard con violencia por to-
dos los parajes que halle abiertos.; y formara en
aquellos caminos subterrdneos un viento furio-
s0, cuyo estruendo se percibira en la superficie

XtF.
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de la tierra, y acompaiiard las conmocioncs’que
esta esperimente; el mismo viento subterr‘ane'o
ocupard toda la estension de las cavernas o mi-

nas subterréneas, y causard un terremoto, que
serd mayor 6 menor 4 proporcion de lo que se
aleje del foco, y de lo’mas 6 menos e;strecho de
los conductos; si el movimiento es & lo largo,
la conniocion 'se hara del mismo modo, abra-
sando el terremoto una dilatada zona de tierra;
y este aire no producir:i ninguna crupcio.n ni
volean alguno), por haber encontrado suﬁcn?nte
espacio para estenderse , 6 bien porque habien-
do hallado puertas , habrd salido en forn?:\. de
viento y de vapor; y aun cuando no y (uisiese
conceder que en efecto existen minas ¢ condue-
tos subterrdneos, por donde aquel airey vapo-
ves subterrineos pueden pasar, se concibe muy
bien que, siendo muy elevado el terreno en el
mismo paraje en que se hace la primcra. esplo-
sion, es necesario que el terreno conhiguo S
hienda ' horizontalmente para. seguir el movi-
miento del primero; lo cual basta para hz}cer
caminos que de unos en otros pueden comunicar
¢l movimiento 4 grandisima distancia. Esta es=
plicacion conviene 4 todos los fenémenos de los
terremotos. En efecto, ni en un mismo instante
nien una hora misma se siente un terremoto

f
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en dos lugares distantes entre si, por ejemplo,
ciento 6 doscientas leguas , ni tampoco hay fue-
go ni erupceion esterior en los terremotos que se
estiendan 4 mucha distancia; y el estruendo que
siempre los acompana, sefiala el movimiento
progresivo de aquel viento subterrdneo. Tam-
bien puede comprobarse lo dicho comparan-
dolo con otros hechos : sabemos que las minas
exhalan vapores, ademas de los vientos produ-
cidos por la corriente de las aguas ; que en ellas
suelen encontrarse con frecuencia corrientes de
aire nocivo, y vapores mefiticos ; y que hay en
la tierra simas, abismos y profundes lagos que
producen vientos, como en Bohemia el lago de
Boleslaw , de que hemos hablado.

Bien entendido todo lo dicho , no concibo co-
mo puede creerse que los temblores de tierra
hayan podido producir montes, supuesto.que la
causa misma de estos terremotos son materias
minerales y sulfiireas, las cuales ordinariamente
no se encuentran sino en las hendiduras per-
pendiculares de los montes y en las demas con-
cavidades de la tierra, cuyo mayor nimero: ha
sido producido por las aguas ; que estas mate-
rias, cuando se inflaman; solo ocasionan una
esplosion momentinea y vientos recios que se
precipitan por los conductos subterraneos for-
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mados por las aguas; que la duracion de los ter-
remotos es efectivamente momentinea en lasu-
perficie de la tierra ; que por consiguiente, su
causa es una mera esplosion y no un incendio
durable’; v que, en fin, estos terrenmiotos que
conmueven grandes espacios y se estienden
distancias muy considerables, lejos de levantar
cordilleras ; no elevan la tierraen cantidad per-
ceptible ; i producen Ja mas pequeiia colina en
toda la longitud de su curso.

Es verdad que los terremotos son mucho mas
frecuentes en los parajes donde existen los vol-
canes , como en Napoles y Sicilia , que en'otras
partes sabiéndose por obseryaciones hechas en
diferentes tiempos, que los mas violentos ter-
remotos se esperimentan en las mayores erup-
ciones de los volcanes; pero ni estos terremotos
son los que se estienden 4 mayores distanciass
ni pudieran producir nunca una cordillera.

Se ha observado algunas veces que, despues
de ' haberse enfriado v humedecido con el agud
de las llavias, por espacio de muchos afnos, 1as
materias arrojadas por el Etna, se han vuelto'd
encender y han arrojado llamas ; con esplosion
bastante violenta, la cual'produjo tambien una
especie de terremoto ligero.

Kl aiio de 1669, ¢n una furiosa erupeion del
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Etna que principié el dia 11 demarzo; se hun-
Jié notablemente la cumbre de aquel monte, de
modo que lo notaron todos los que la:habian
visto antes de esta erupeion (1) 3 lo cual prueba
que ¢l fuego del volcan sale mas bien de su ci-
ma que de la profundidad interior del monte.
Borelli es del mismo dictimen, y dice: en tér-
minos espresos «que el fuego de los volcanes
no procede del centro ni del pie de la monta-
fia, sino al contrario de la cima, y que solo se
enciende 4 muy corta profundidad de ella (2).»

El monte Vesubio ha arrojado: muchas veces
en sus erupciones gran cantidad de agua hir-
viendo. Ray, siguiendo la opinion de que el
fuego de los voleanes sale de una grandisima
profundidad, dice que aquella agua es del mar,
el cual tiene comunicacion econ las cavernas in-
teriores del pie de la montafia; y en prueba de
esto alega la sequedad y aridez de la cambre del
Vesubio, y ¢l moviniiento del mar, que en' el

tiempo-deaquellas wiolentas exupciones: se aleja

de las ‘costas y disminuye de modo’ que 4 veces
ha dejado seco el puerto de Nédpoles; pero , aun
cuando estos hechos fuesen muy auténticos, no

" (1) Viéanse Transact. Phil.abrig’d tomor, pig. 387,
(2) Véase Borelli, De incendits montis Atnew.
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probarian sélidamente ‘que el fuego (.le los vol-
canes saliese de una grande profandidad; por-
que el agua que los volcanes arrojan s, sinla
menor duda, la de las lluvias, la cual penetra
por las hendiduras y se congrega en la_s conea-
vidades de la montafia. Asi vemos salir aguas
vivas y arroyos de la cima de los volcanes ; del
mismo modo que salen de otras montafias ele-
vadas, las cuales! estando huecas y habiendo
sido mas conmovidas que otras de menor ele-
vacion, no es estrafio que las aguas se cougre-
guen en las cavernas contenidas en su interior,
ni que estasaguas en tiempo de las erupciones
sean espelidas con las demas materias. Po‘r lo
que toca al movimiento del’ mar, este proviene
\inicamente del impulso eomunicado 4 las aguas
por la esplosion , el cual debe h:\ccrla.s fluir 0
refluir segun las diferentes circunstancias.

Las materias que arrojan los volcanes, sale‘n
por lo comun en forma de un torrente de mi-
nerales fundidos ; ¢ inundan los contornos de
aquellos montes, estendiéndose tambien 4 gran-
des distancias estos rios de materias- licuadas,
las cuales, enfridndose despues, forman capas
horizontales ¢ inclinadas, que en su colocacion

se parecen 4 las formadas por los sedimentos de

las aguas ; pero es muy facil distinguir estas ca-
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pas producidas por la dilatacion de las materias
que arrojan los volcanes, de las que son pro-
ducidas por los sedimentos del mar : primero,
porque estas capas no tienen igual grueso por
todas partes ; en segundo lugar, porque lasma-
terias que contienen se reconoce evidentemente
que fueron caleinadas, vitrificadas ¢ fundidas;
y tercero y ultimo, porque mo se estienden 4
mucha distancia. Como en el Pert hay gran nu-
mero de volcanes, y el pie de la mayor parte
de las montaiias de las cordilleras esta cubierto
de las materias arrojadas por aquellos voleanes,
no es estrafio que no se encuentren-conchas ma-
rinas en aquellas eapas de tierra, pues fueron
calcinadas y destruidas por la accion del fuego;
pero estoy persuadido: de que si se profundi-
zase en'la tierra arcillosa ; que,, segun Mr. Bou-
guer; es la tierra ordinaria del valle de Quito,
se encontrarian conchas en ella, como se en-
cuentranpor todas las demas partes; en el su-
puesto de ser dicha: tierra verdadera arcilla, y
no; como la que hay al pie de Jas montafas,; un
terreno formado de las materias arrojadas por
los volcanes.

Muchas veces se ha preguntado porque se ha-
llan todos los volcanes en montes elevados. Creo
haber satisfecho en parte 4 esta duda; pero co-
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mo no lo hé hecho con bastante individualidad,
me . parece: que no debo concluir este articulo

sin esplicar mas por- estenso lo que llevo dicho

en la materia.

Los picos 6 puntas de las ‘montanas: estaban
en-otro tiempo cubiertas y rodeadas de arenas
y tierras arrastradas 4 los valles por las aguas
de llivia; no habiendo quedado mas que los
peiiascos y las piedras que formaban: el micleo
del monte;, el cual hallindose descubierto y des-
carnado: hasta el pie, se degradaria tambien por
las injarias: del aire ; el hielo desprenderia d su
vez gruesas iy pequenas partes, que rodarian al
valle, al propio tiempo que henderia muchos
peiiascos de la cumbre del monte ; los que: for=
masen-la base de aquella cima hallindose des-
cubiertos y:sin el apoyo de las tierras que los
cercaban , cederian tambien algun tanto; y:se-
parandose  unos de “otros ; formarian algunos
pequenios intervalos; y no habiendo podido ves
rificarse esta ' conmocion' derlos penascos infe-
riores sin comunicar 4 los superiores un mo-
vimiento mayor, se henderian 6 separarian unos
de otros, y por consiguiente se formarian en
¢l niicleo del monte una infinidad de grandes y
pequeiias: hendiduras perpendiculares, desde la
cima hasta la base de los pefiascos inferiores; ¥y
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penetrando luego las lluvias por todas aquellas
réndijas, desprendiendo en el interior del monte
todas lasipartes minerales y todas las demas ma-
terias que -pudiesen arrancar 6 disolver, for-
marian piritas, azufres y:otras materias com-
bustibles j y -acamulada con el discurso del
tiempo gran porcion- de ellas, fermentando
primero ¢ inflaméndose despues’, producirian
las esplosiones y demas efectos de los volcanes.
Tal vez habria tambien enlo interior del monte
gran copia de estas materias minerales ya for-
madas antes que las lluvias penetrasen en el y
habiéndose hecho aberturas y hendiduras qu-c
habran dado paso al agua y al aire; se inflama-
rian aquellas materias, formando por consi-
guiente un volean. Ninguno de estos movimien-
tos puede verificarse en las llanuras, donde todo
esta en reposo y nada punede ser dislocado; y
asi no es de estraiiar que no haya volean alguno
en las llanuras y que todos se encuentren efec-
tivamente en los montes elevados.

En las minas que se han abierto de carbon
de piedra u hornaguera, que de ordinario se
encuentran en laarcilla 4 mucha profundidad,
se han inflamado 4 veces estas materias; y aun
hay minas de ¢arbon en Escocia, Flandes y otros
paises , que arden continuamente de muchos anos

TOMO V. 18
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4 esta parte: basta la sola comunicac§0n del. airve
para producir este’ efecto; pero el lpccn(lxo de
las minas solo produce ligeras esplosxo,n.es y no
forma voleanes , porque siendo todo sélido y no
habiendo hiiecos -en- aquellos parajes ; no puede
¢l fuego ser escitado como el de los volcanes; en
los cuales hay concavidadesy vacios por donde
penetra el aire; debiendo necesariamente esten-
der el incendio;-y-pudiendo aumentar la ae-
cion del fuego hasta el jgrado en que la vemos
cuando produce los terribles efectos de que ya
hemos hablado.

Adicion

AL ARTICULO XVI SOBRE LOS TERREMOTOS.

Dos causas son las que producen los terremo-
tos: la primera es el hundimiento repentino de
las concavidades de la tierra; y la segunda, to-
davia mas ordinaria y violenta, la aceion de los
faegos subterrdneos.

Cuando una caverna se ‘hunde en medio de
los continentes, produce una conmocion que se
estiende 4 mayor 6 menor distancia segun la
cantidad de moyimiento que imprime en la tierra
la caida de aquella mole,, cuyo volimen es pre-
ciso sea muy grande y que caiga de mucha
altura para que su choque produzea una con-
mocion:tal que pueda sentirse 4 grandes’ distan-
cias; y asi, el efecto de estas caidas no se per-
cibe sino enlos contornos de la caverna hundida;
y si acaso el movimiento se propaga 4 mayor
distancia, solo lo verifica por ligeras emociones
y trepidaciones.

Como por la: mayor parte las montafias pri-
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mitivas descansan sobre cavernas, é.cuusu de
(que en el momento de la consolx.damon aque-
llas eminencias se formaron met.hante las am-
pollas 6 burbujas de aire introducxdasl en lama-
teria, han acaecido y acaecen toSJavm en nues-
tros dias varios hundimientos en dichas mont:?nas
siempre que las hévedas df% las cavernas mlnfl-
das por las aguas 6 conmovxda? por alg‘un tSrIT:
moto llegan 4 desplomarse. Una porcion e la
montaiia suele hundirse pcrpendlcularmcnte, ¥y
lo mas comun inclindndose mucha , y aun alguna
ver volteando , de lo cual hay ejemplos notubles.
en muchas partes de los Pirineos, en do'nde las
capas de la tierra, horizontales en otro tu;zmpt:l )
sc yen en algunos parajes.con inclinacion de
mas de 45°, demostrandose en esto que la mole
cntera de cada porcion de montuﬁu, cuyt,)s banc'(_)s
son paralelos entre si, se ha mcllmado 4 un mis-
mo. tiempo , y sentdndose en el msmnte0 del hun-
dimiento sobre una base inclinada 45°. Esta es
la causa mas general de la inclinac?on de las: ¢a-
pas en las montafias ; y por la misma 1:azon.se
encuentran frecuentemente entre dos eminencias
cercands, eapas que bajande la primeray subenl
4 la segunda, despues de haber atr:.wesaldo-g
valle. Estas capas son horizontales, ¥ estan Si-
tuadas 4 la misma altura en las dos colinas opues:
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tas, entre las cuales, habiéndose desplomado la
caverna, se aplané la tierra, formandose el
valle sin mas desérden en las capas de efla que
la mayor 6 menor inclinacion segun la profun-
didad del valle y el declive de las dos lomas
correspondientes.

Este es el unico efecto perceptible del hundi-
miento de las cavernas en las montafias y en las
demas partes de los continentes; pero cuando
este efecto se verifica en el seno del mar, donde
los hundimientos deben ser mas frecuentes que
en la tierra, puesto que el agua mina continua-
mente las bovedas en todos los parajes en que
sostienen el fondo del mar, entonces estos hun—
dimientos no solamente desordenan y hacen in-
clinar las capas de la tierra, sino que tambien
producen otro efecto perceptible , haciendo bajar
el nivel de los mares, cuya altura ha bajado ya
cuatro mil seiscientas sesenta y seis varas por es-
tas depresiones sucesivas desde la primera ocupa-
cion de las aguas ; y como todas las cavernas sub-
marinas aun no se han hundido enteramente , es
muy probable que ¢l espacio de los mares, pro-
fundizdndose masy mas, disminuird por la super-
ficie 'y’ que por consiguiente la estension de to-
dos los continentes ird siempre aumentando 4
causa dela retirada de las aguas queirdn bajando.

18.
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La segunda causa , mas poderosa que la pri-
mera, y que concurre con estu para producir
¢l mismo efecto , es el rompimiento y depresion
de las cavernas por el esfuerzo de los fuegos
submarinos. Es' constante que no hay hundi-
miento ninguno en el fondo del mar sin que baje
su superficie; y si consideramos en general los
efectos de los fuegos subterrdneos, reconoceré-
mos que cuando hay fuego la conmocion dela
tierra no se reduce 4 simples trepidaciones, sino
que el esfuerzo del fuego levanta y entreabre el
mar y la tierra por medio de conmociones violen-
tas y reiteradas, las cuales no solo trastornany
destruyen las tierras contignas, sino que tam-
bien conmueven las distantes, y asolan o de-~
sordenan. cuanto encuentran al paso.

Estos terremotos causados por los fuegos sub-
terraneos preceden ordinariamente 4 las erup=
ciones-volednicas , y.- cesan tambien con ellas,
aunque 4 veees suelen cesar en el instanle en
que este fuego encarcelado se abre paso’ por los
montes U otros parajes de la tierray empieza &
arrojar llamas. Ordinariamente los terremolos
continuan  mientras: duran las erupcionesy ha-
ll4ndose estos dos efectos intimamente enlaza=

dos; de suerte, que nunca se verifica gr:mde
erupcion en un volean sin que la haya precedido
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¢ por lomenos la acompaiie un temblor de tierra;
al paso que frecuentisimamente se esperimentan
conmociones, y muy violentas , sin erupcion de
fuego. Los terremotos en (ue no interviene el
fuegono solo provienen de la primera causa que
dejamos - indicada, esto es, de la depresion 6
hundimiento de las cavernds, sino tambien de
1a accion de los vientos y de las tempestades
subterrdneas; y tenemos muchos ejemplos de
tierras levantadas y deprimidas por la fuerza de
estos vientos interiores. El caballero Hamilton ,
sugeto tan respetable por su caricter, como
digno de aprecio por su singular instruccion y
por sus investigaciones en este género, me ha
dicho haber visto , entre Verona y Trento cerca
de la aldea de Roveredo, muchos montecillos
compuestos de grandes moles de piedras calcdreas,
que evidentemente fueron arrojadas por diversas
esplosiones de los vientos subterrdneos, puesto
que en estos penascos ni en sus fragmentos no
hay el mas leve indicio de la accion del fuego ;
que todo el terreno 4 ambos lados del camino
real en la longitud de cerca de una legua, hasido
t-rastornado 4 trechos por estos prodigiosos es-
Iuer.zos de los vientos subterraneos; y que los
habitantes aseguran haber sucedido repentina-
mente por efecto de un terremoto.
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Pero la fuerza del viento, por violento que se
suponga , no me parece causa suficiente para pro-
ducir tan grandes efectos ; y sin embargo de no
haber apariencia de fuego en estos montecillos
levantados por la conmocion de la tierra , es-
toy- persuadido de que dichas subversiones se
verificaron por medio de esplosiones eléctricas
de rayos subterrdneos , y que los vientos inte-
riores no contribuyeron 4 ellas sino en cuanto
produjeron estas ‘tempestades eléctricas en las
concavidades de la tierra. Reducirémos por lo
mismo 4 tres causas todos sus movimientos con-
vulsivos: la primera y mas sencilla, el hundi-
miento repentino de las cavernas ; la segunda, el

esfuerzo de las tempestades y los rayes subter-
rdneos ; 'y la tercera , la accion del fuego encen-
dido en lo interior del globo: y me parece que
es facil referiv 4 alzuna de estas tres causas todos

los fenoémenos que acompanan & los terremotos
6 resultan de ellos.

Si alguhas veces los' movimientos de la tierra
producen eminencias , tambien suelen formar
con frecuencia simas ¢ abismos. El dia 15 de oe-
tubre: de 1573 se abriduna sima en el terri-
torio de la aldea de Induno en los estados de
Médena , cuya concavidad tiene mas de cuatro-
cientas brazas de ancho y doscientas de profun-
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didad (z). En 1726 , en la parte septentrional
de Islandia sé esperimenié por la moche un
terremoto que hundié una montafia de' altura
considerable , ocupando inmediatamente el lu-
gar de esta un lago muy profundo ; y en la mis-
ma noche , 4 legna y media de distancia de
aquel paraje, un lago antiguo cuya profundidad
se ignoraba, quedd enteramente seco, y st fon-
do se elevé de modo que formé un montecillo
de bastante altura, el cual todavia subsiste (2).
En los mares contiguos 4 la nuevaBretana asegura
Mr. de Bougainville que los temblores de tierra
producen terribles efectos para los navegantes.
En los dias 7 de junio, y 12 y 27 de julio de 1768
se esperimentaron tres terremotos en Boero; y
otro el 22 de este dltimo mes en la nueva Bre-
tafia : algunas veces estos terremotos hacen de-
saparecer islas y bancos conocidos , y otras tam-
bien forman aquellas y estos en parajes en que
no los habia(3).

Hay temblores de tierra que se estienden 4
grandes distancias, y siempre mas en longitud

(1) Journal. histor. et polit. de 10 de diciembre
de 1773, art. Milan.

(2) Melanges interessants , tomo 1, pag. 153.

(3) Poyage autour du monde , tomo 1, pag. 278.
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que en latitud , como se vi6 en el esperin.mntado
en Canadd en el afio de 1663; el cual fue uno
de los mas terribles de que hay noticia; y se es-
tendié 4 mas de doscientas leguas de largo y
ciento de ancho, que componen mas de veinte
mil leguas cuadradas. Los efectos del wultimo
terremoto de Portugal. se sintieron en nuestros
dias 4 mucha mayor distancia. El Caballero de
San Salvador comandante de Merncis asegurd &
Mr. de Gensanne que estandose paseando enla
orilla-derecha del rio Jounante en Langiiedoc,
noté oscureeida la atmosfera repentinamente., °y
de alli 4 un instante vié en lo bajo de: la loma
que estd 4 la orilla derecha del mismo rio, un
globo.de fuegos el cunal reventé con un eer%en-
do -espantoso ; que. al mismo tiempo arrojé la
tierra desu seno porcion considerable de penas-
cos; y que toda aquella cordillera se hendié de§"
de Merucis hasta Florac, que distan entre si
mas de seis leguas, habiendo parajes en quela
hendidura, que en pavte esta cegada; tiene mas
de dos pies de ancho (1). Otros terremotos ha‘y
(1“(3 pﬂ]'(’Ce sSe llilCCll Sin C()llll]()(.'iﬂll(’s lll. estre-
pito. Kolbe asegura que el dia 24 de setiembre

(1) Histoire naturelle de Langéaedoc, par M. de
Gensanne , tomo 1, pag. 231.
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delafio 1707 desde las ocho de la mafiana hasta
las diez subié ybajé el mar en las costas del
cabo'de Buena-Esperanza siete veces consecuti-
vas ; con tal velocidad; que de un instante 4 otro
se'veia la playa cubierta y descubierta alterna-
tivamente por las aguas ().

Porlo que hace 4 los efectos de los terremo-
tos'y 4 la subversion de las montaias por el hun-
dimiento de las cavernas, debo afiadir algunos
hechos recientes que estén bien comprobados.
En Novuega, un promontorio llamado Ham-
mers-Fields se hundié repentina y enteramen-
te (2). Una moutaiia muy elevada yicasi contigua
alade Chimborazoy, que es una de las mas altas
de las Cordilleras/en'la: provincia de Quito , s¢
desplomé de improviso segun se refiere indi-
vidualmente en Jas Memorias de losisefiores La
Condamine y Bouguer. En las islas de la India
meridional acaecen: frecuentemente semejantes
subversiones y hundimientos. En Gamma-Ca-
nore; donde los Holandeses tienen un: estableci~
miento ; se hundid, repentinamente en 1653 nna

(1) Description du cap de Bonne-Esperance, tom. 1,
pag. 237.

(2) Histoire naturelle de Norwege, par Pontoppidam :
Journal étranger , mes de agosto, 1755,
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alta montaiia estando el tie'mpo gn calm;:l y
ity sereno ; ¥ luego se esperimento il temblor
de tierra, que trastornd las aldutas del c((l)ntorno

pereciendo en ellas muchos millares l'e: 'p‘frsg-
nas (1). En 11 de agosto d{e 1773, le'n ;xn:: :-m:s
Java, provincia de Cheribu , una de las t.ﬁm o
posesiones  de los Holandfeses, una mont: i
cerca de tres leguas de c1rcuulerer’1m: se ;ier,
de repente ; hundiéndose ¥ levanmr‘l ?s:a e
nativamente como las olasi del mar agl ﬁ&a'd
caliendo de ella al mismo tiempo grap c:';u

de globos de fuego que'se pcrcxbm:od;: dz‘“ﬁ
lejos y daban una luz tan clara con ; ne"rerin;
v todos los plantios ¥ tremta’y pueve neg

is il ciento cua-
fueron sepultadas; ademéis de dos mil ciento

2 o by e 3 2 N I
renta moradores , sin contar Jos estranjeros (2)

Otros muchos ejemplos pudiéramos re(ienr (lii
hundimientos de tierra’y subversmnefi e ::(;as
tes, ocasionadas por las roturas de las caz .
v las conmociones de Jos terremotos s combam-
bien por la acecton de les yolcanes, st TIO i
ra corroborar las induecio

a
sen los espuestos p ~
l nerales que hemos sacado

nes v consecuencias ge
de estos hechos particulares.
(1) Hist. gen des voyages, lomo XviI, pa(ig. ::Il:a ;
(2) Véase la Gacetd de Francia de 21-dé \]
de 1773 , en el art. de la Haya.

DE LA TIERRA.

1.

DE LOS VOLCANES.

Los antiguos nos dejaron algunas noticias de
les voleanes que conocian , y sefialardamente del
Etna y del Vesubio; y muchos observadores sa-
bios y curiosos han examinado en nuestros dias
con mas prolijidad la figara y efectos de estos
voleanes : pero lo primero que ocurre al com-
parar unas y otras descripeiones, es la imposi-
bilidad de trasladar 4 la posteridad ' la topogra-
fia © eonfiguracion exacta y constante de estas
montaifias inflamadasy pues su forma se muda v
iltera , por decivlo asi, cada dia ; su superficie
se levanta 6 se hunde en' diferentes parajes, y
cada erupeion produce nuevos abismos ¢ emi-
nencias nuevas : por donde el dedicarse 4 hacer
la descripcion dé estas alteraciones seria querer
cxaminar, y representar-las ruinas de un edificio
incendiado. El Vesubio de Plinio'y el Etna de
Empcédocles tienen aspectos muy diferentes de
los que actualmente nos han representado con
tanta puntualidadilos sefiores Hamilton y Brydo-
ne; y pasados algunos siglos estas descripciones
recientes no tendrdn ninguna semejanza eon su
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objeto. A escepcion de la superficie de los maves,
no hay cosa tan inconstante y variable en nues-
tro globo comola superficie de los volcanes; pero
de esta misma inconstancia y variedad de movi-
mientos 'y formas podemos sacar algunas conse-
cuencias generales reuniendo las observaciones
particulares.

EJEMPLOS DE LAS ALTERACIONES AGAECIDAS EN
LOS VOLCANES.

La basa del Etna tendrd unas sesenta leguas
de circunferencia , y su altura perpendicular
os de cerca de cuatro mil seiscientas sesentd
v seis varas sobre el nivel del Mediterraneo ;

de suerte, que-aquella gran montafa puede

considerarse como un-cono obtuso, cuya su=
perficie, que casi-no tiene menos de treseientas
leguas cuadradas, esta repartida en cuatro o=
nas , colocadas conceéntricamente unas sobre
otras; La primeray umas ancha;se estiende &
mas de seis leguas, subiendo siempre suaves
mente desde el punto mas distante de la base
de la montaiia; y.esta zona, de seis leguas de an-
cho estd casi toda poblada 'y cultivada. En este
primer recinto, cuya superficie es de mas de
doscientas veinte leguas cuadradas, se encuci=
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tean la citidad de Catana y varias aldeas; vy
todo el fondo de este vasto terreng se componA«‘
de lava antigua y moderna, que ha fluido de
los diferentes parajes de la montaiia por donde
salieron los fuegos subterrdneos. La superficie
de esta lava, mezclada con las cenizas arrojadas
por las diferentes bocas de fuego , se ha con-
vertido en tierra feraz, sembrada actualmente
de granos y cubierta de vifiedos, a escepcion
de algunos parajes en que la lava, todavia muy
veciente , empieza 4 mudar de naturaleza v
presenta algunos: espacios desnudos de tierra.
Hicia lo alto de esta zona se ven ya muchos
criteres mas 6 menos anchos y profundos, de
donde salieron las materias de que se han for-
mado los terrenos inferiores.

La segunda zona, (ue empieza mas arriba de
las seis leguas ; contadas desde la_parte mas baja
de la falda del monte , tiene cerca de dos legnas
de ancho, subiendo; y su declive es por todas
partes mas rdpidol que'en/ la primera’ zonal:
siendo tanto mas pendiente, cuanto mayor es
la proximidad 4 la’ cima. Esta segunda- zona
puede tener de cuaventa 4 cuarenta y cinco
leguas cuadradas-de: superficie, 'y estd entera-
mente cubierta de frondosos hosques, que pa-
rece forman un agradable cerco de verdor 4 la
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cabeza encanecida de aquel respetablc monte;
y sin embargo de ser digno de notar que el ter-
reno de aquellas hermosas selvas solo se com-
pone de lavas y cenizas, convertidas por (.\l
tiempo en tierras escelentes, aun es mas admi-
rable la desigualdad de la superficie de esta
zona , pues no presenta por todas partes sing
colinas; 6 por mejor decir ; montaias , produ-
cidas todas por las diferentes erupciones de fa
cima'del Etma y de las demas bocas ignivomes
que hay mas abajo de su cumbre , Cl'lh*(,‘ las cua-
les se ven muchas que en otro tiempo con-

tribuyeron 4 cubrir de lavas esta zona , poblada *

actualmente de bosques.

Antes de llegar & la eumbre y despues de ha-
ber pasado por las selvas frondosas que guarne-
cen el contorno de esta montafia , se encuentra
una’ tereera zoma ; en cuya region cubierta en
invierrio de nieve ue se derrite en verano, solo
se crian algunas plantas y arbustos ; pero viene
en seguida la linea de uieves y hielos permanen=
tes, en que principia la coarta zona, la cual
se estiende hasta la cima del Etna. Estas nie-
ves y hieloss ocupan cerca de dos leguas del de-
clive, desde la region de los arbustos y plantis
hasta la cumbre , que estd igualmente cubierta
de hielo ynieve , y es de figura cénica, coronada
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por el erdter, por donde el volcan despide sin
cesar torbellinos de humo. El interior de este
crater es de figura de un cono inverso cuyos
lados son ‘iguales, y se.compone de cenizas y
de otras materias quemadas, salidas de la boca
del volcan ,la cual estd en el vértice del créter.
El esterior de la cumbre es muy escarpado; la
nieve en ¢l estd siempre cubierta de cenizas; y
se siente alli grandisimo frio. A la parte septen-
trional de aquella region de nieve hay muchos
lagos pequefios que nunca se deshielan. El ter-
reno de estaltima zona es en lo general bas-
tante igual y tiene un mismo declive , escepto
en algunos parajes; y solo mas abajo de esta
region de nieve se hallan muchas profundidades
y eminencias producidas por las erupciones, y
se ven lus colinas y las montafias mas é menos
recientemente formadas, y compuestas de’ ma-
terias arrojadas por aquellas diferentes bocas.

El crater de la cima del Etva, segun Mr. Bry-
done ; tenia'en 1770 mas de una legua de ‘cir-
cunferencia, y los autores antiguos y modernos
le han dado dimensiones muy diferentes : sin

cmbargo, todos estos autores tienen razon , por-
que todas'las dimensiones de esta boca de fuego
han variado ; debiéndose inferir de la compara-

cion de las diferentes descripciones que de ellas

19.
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se han hecho , que los bordes del crater se haw
desplomado cuatro veces en el discurso de seis-
cientos & setecientos afios. Los materiales de que
se ha formado vuelven 4 caer en las entraias
dela montafia; de donde despues son arrojados
por nuevas erupciones que forman otro créter,
¢l cual se aumenta y-eleva por grados hasta que
vuelve 4 caer en el abismo 6 sima del volcan.
No esla cumbre del monte el tnico paraje
por donde el fuego subterrdneo ha hec‘ho erup-
ciones ; pues en todo el terreno que forma los
costados y el vértice del Etna,hasta gran dis-
tancia de su cima, se ven otros muchos crd-
teres que han dado paso al fuego y estdn ro-
déados de pefiascos arrojados de ellos en (!ifc-
rentes erupciones. Pueden confarse asimismo
muchas colinas , formadas todas por la ernpeion
de los pequefios volcanes que hay al rededon
del grande, cada una de las cuales presenta en
s cima un crater, en cuyo interior se ve la
boca, 6 por mejor decir, la/ profunda ‘sima de
cada uno de estos volcanes particulares. Cada
erupcion del Etna ha producido una nueva mon-
tafia; y acaso, dice M. Brydone ; por su.nuz
mero mas bien que por cualquiera otro métodoy

podriamos determinar cl de las erupciones de
aquel famoso volcan.

DE LA TIERRA. 223

La ciudad de Catana, situada al pie de la
montaia ; ha sido arruinada muchas yeces por
los torrentes de lava que salié de estas nuevas
montanas cuando se formaron. Subiendo de Ca-
tana 4 Nicolosi, se camina doce leguas por un
terreno formado de lavas antiguas, en el cual
se ven bocas de volcanes apagados , que al pre-
sente son tierras cubiertas de trigo, vifias y 4r-
boles frutales. Las lavas que forman aquella re-
gion provienen de la erupcion de las monta-
finelas que hay esparcidas por todas partes en
los costados del Etna , que todas sin escepeion
son de figura regular, ya hemisfépica 6 ya c6-
nica; y como cada erupcion produce ordinaria-
mente una de estas montanas, es elaro que la
accion de los fuegos subterrdneos no siempre se
eleva hasta la cumbrz del Etna, sino que mu-
chas veces se ejerce en el vértice , otras en los
lados , y otras , por decirlo asi, hasta el pie de
aquella montana ardiente. Por lo comun, cada
una de estas erupciones: laterales del Etna pro-
duce una nueva montasia , compuesta de penas-
cos , piedras y cenizas arrojadas por la fuerza
del fuego, siendo el volumen de dichas monta-
fias ‘mayor 6 menor segun el tiempo que ha
durado la erupeion. Si esta dura pocos dias ,
solo produée una montaia de cerca de una le-
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gua de circunferencia en su base y de trescien-
.tos cincuenta 4 cuatrocientos sesenta pies de al-
tura perpendicular; pero si la cl‘upcjon ﬁiura
algunos meses, como sucedié en el 'ano 166,
entonces produce una montafia considerable de
dos 6 tres leguas de circunferencia y de mil ein-
cuenta 4 il ciento sesenta y seis pies de eleva-
cion ; y todas estas colinas producidas por el
Etna,, ~quc tiene catorce mil pies de altura, pa-
recen pequenas eminencias lbl‘ll]il(iils.l)ll'l'{l acom-
panar la majestad de la montafia primitiva, .
En el Vesubio,; que es volcan muy pequeiio
comparado con el Etng, las erupciones latera-
les de la montaiia son rarvas, y las lavas salen
ordinariamente del crter que esta en la cima;
al paso que en cl Emalas erupciones son mucho
mas {recuentes por los lados del monte que por
su cumbre , v las lavas han salido de las mon=
tafias formadas por las erupciones laterales.
Mr. Brydone, citando & Mr. Recupero , dice
que las moles de piedras lanzadas por e]{ Etna
se elevan 4 tanta altura, que tardan veintey
un segundos en caer al suelo, siendo asi que
las del Vesubio caen en nueve segundos; por
donde puede calcularse que suben ala ﬂlllll"il
de mil cuatrocientos diez y siete pies y mcd_lo
castellanos las piedras arrojadas por el Vesubio,

DE LA TIERRA. 295
y @ la desiete mil setecientos dicz y siete 'y me-
dio las lanzadas por el Etna: si las observacio-
nes son exactas; pudiera inferirse que la fuerza
del Ema es'a la del Vesubio como cuarenta 'y
nueve 4 nueve, esto es, de cinco 4 seis veces
mayor; como tambien se deduce demostrativa-
mente ser el Vesubio un volean muy débil en
comparacion del Etna , del hecho de haber pro-
ducido este otros volcanes mayores que el mis-
mo Vesubio. « A poca distancia de la Caverna
de las cabras, dice Mr. Brydone, se ven das
montaiias de las mas hermosas que ha formado
el’Etna , 'y cuyos criteres son de mucho mayor
didmetro que el del Vesubio, pobladas actual-
mente de encinares y revestidas hasta gran pro-
fundidad de terreno muy fértil; euyo fondo se
compone de lava en aquella region como en to-
das las demas , desde el pie de la montaia hasta
la cumbre. La montafia ¢dnica que forma la
cima del Etna y contiene su crater tiene mas

de tres leguas de circunferencia ; es muy empi-
nada, y esti en todo tiempo cubierta de nieve
y hielo. Este gran criter tiene mas de una legua
de circunferencia en lo interior; y forma una
escavacion semejante 4 un vasto anfiteatro , de
la cual salen nubes de humo, que lejos de ele-
varsc 4 la atmésfera, giran hécia la parte infe-
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rior de 12 montafia 5 y en el crdter hay tanto
calor, que es peligrosisimo’ bajar a (l La gran
boca del Vesubio estd cerca del vértice del erd-
ter; algunos ‘de los pefiascos arrojados por ¢l
son de increible magnitud 5 y el mayor que hia
vomitado este volgan es de figura esférica y de
unos catoree pies de; diametro : los dc’l Etnason
mucho mayores, y pl'oporcionados 4 la razon
que hay entre los dos volcanes.» ‘

Como toda la parte que circunda ‘la cima (lc?
Fitna presenta un terreno igual , 'sin ’vullcs'm
colinas; hasta mas de dos leguas de dlstmfcm,
bajando ; y todavia se ven zlctllelllwgnte en ¢l las
ruinas de la torre del filésofo Empédocles, que
vivia“cuatrocientos afos antes de la era cristia-
na: es probable que el gran crater (%e la cumbre
del Etna ha hecho pocas 6 acaso ninguna erup:
cion. Por consiguiente , la fuerza del fuego ha
disminuido , pues no obra ya con violencia en
la cima ; y todas las erupciones modernas: se
han hecho por las regiones mas bajas de lul mon-
taia. Sin embargo, de algunos siglo.s 4 esta
parte han solido alterarse las dimensiones del
gran’ criter de la cima del Etna; lo cual se o~

noce por las medidas' que de ¢l han dado los
autores sicilianos en diferentes tiempos , PUues
sexun ellas , 4 veces se ha desplomado, 'y des-
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pues se ha vuelto 4 formar, elevandose poco 4
poco hasta derpuirse de muevo. El primero de
estos hundimientos ; que estd bien justificado,
acaecio en 1157 ; el segundo en 1329 ; el ter-
cero, en 14445 y el dltimo en 1669: pero no
creo que de esto se pueda inferir; como lo hace
Mr. Brydone , «que dentro de poco volvera el
criter; a desplomarse , pués la opinion de que
este efecto debe acaecer cada cien afios ; no me
parece suficientemente  fundada, y me inclino
mucho 4 creer que no obrando ya el fuego con
la misma violencia en la cima de este volcan, se
han disminuido sus fuerzas: y* eontinuardn de-
bilitindose segun el ‘mar se vaya alejando mas,
habiéndole hecho  ya retivarse muchas millas
por sus propias fuerzas, y construido los diques
y las costas de sus torrentes delava. Ademds de
esto, sabemos por la disminucion de la rapi-
dez de Caribdis y Escila; y por otros muchos
indicios ; que el 'mar de Sicilia ha bajado con-
siderablemente de dos mil quinientos afios 4 esta
parte; conforme 4 lo: cualno puede casi' du-
darse (ue continuara bajando , y que por con-
siguiente: la accion de los yolcanes circunveei-
nos se amortiguard ; de suecte que el criter del
Etaa podrd permanecer. por mucho tiempo en
siestado actual , y quesi vuelve 4 desplomarse
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en aquel abismoy, acaso sera por la ltima vez.
Tambien creo poder presumir: que aunque le
Ftna debe reputarse por uno de los lll()l)lcai pri-
mitivos del globo , & causa de: su altura ¢ in=
menso volimen ;+y que desde tiempos antiqui-
simos empezase 4 obrar al tiempo d.ol descenso
general de las aguas, su accion sin cmharg(:
cesé despues de aquella retirada y no se renovo
hasta tiempos bastante modernos .cslo es; hasta
que habiéndose elevado el Mediterraneo por
¢l rompimiento del: Bosforo y del cst.r(.achlo de
Gibraltar, inundé las tievras: entre Sicilia ¢ Tta-
lia, y se aproximé & la base del Etna. Qfﬂzé la
primera de las nuevas erupciones de este famoso
volcan es tambien posterior & esta ¢poca de la
naturaleza. « Me parece evidente ( dice Mr. Bry=
done ) que el Etna ne ardia en el siglo de Ho-
mero , ni aun.mucho tiempo antes; pues de otro
modo era imposible que aquel poeta hubiese
hablado tanto de Sicilia sin haber hecho men=
cion deun objeto tan: notable.» Esta reflexion
de Mr. Brydone ¢s muy juiciosa; y asi 10 de-
ben contarse las nuevas erupciones del Etvd
hasta despues del siglo de Homero ; pero puefh
conocerse por las descripciones po(tticus_de Pin-
daroy de Virgilic y otros autores anbigtos ¥
modernos , cuantas mudanzas y alteraciones su=
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frié toda la faz de este monte y de las regiones
adyacentes en mil ochocientos 6 mil nove-
cientos afios, con los temblores de tierra, las
erupciones, los torrentes de lava , y en fin, con
la formacion de la mayor parte de las colinas y
de los abismos 6 simas producidas por todos es-
tos movimientos. Finalmente, he sacado los he-
chos que acabo de referir, de la escelente obra
de Mr. Brydone; y tengo tan alto concepto de
su autor, que creo no llevard & mal que yo sea
de dictdmen opuesto al suyo en érden 4 la fuerza
de la aspiracion de los volcanes , y sobre algn-
nas otras consecuencias que creyé debia dedu-
cir de los hechos; pues no por esto dejaré de

confesar que nadie antes de Mr. Brydone los ha-
bia observado tan bien ni esplicado con tanta
claridad, y que todos los sabios deben dar 4 su
obra los elogios que merece.

FIN DEL TOMO Y.
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PRUEBAS

TEORIA DE LA TIERRA.

CONTINUACION A LA ADICION DEL ARTICULO XVI
SOBRE LOS VOLCANES.

Los torrentes de vidrio derretido, 4 que se ha
dado el nombre de lava, no son, como tal vez
pudiera creerse , el primer producto de la erup-
cion de un volcan. Este fenémeno se anuncia
ordinariamente por un temblor de tierra mas 6
menos violento, primer efecto del esfuerzo que
hace el fuego para salir y ponerse en libertad,
como- en efecto lo ejecuta abriendose una hoca
que luego emsancha, y por la cual arreja los
peiiascos y tierras que encuentra al paso. Estos
materiales, arrojados 4 gran distancia, vuelven
4 caer unos sobre otros, formando eminencias
mas 6 menos considerables 4 medida del tiempo
que dura y de la violencia que tiene la erup-
cion. Como todas las tierras espelidas estin pe-

TOMO VI. 1
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netradas de fuego y convertidas por la mayor
parte en cenizas ardientes, l:a eminencia que
componen es una montaiia sélida de fuego, en
la cual se perfecciona la vitrificacion de gran
parte de la materia, por la propiedad fundente
de las cenizas, siguiendose 4 esto el hacer esfuer-
20 la materia fundida para correr,y el romper
v surtir ordinariamente las lavas por el pie dela
nueva montana que acaba de producirlas; pero
en los volcanes pequeiios, que no tienen fuerza
a lanzar 4 gran distancia los mate-

suficiente par
2 sale de lo alto de la

riales que arrojan la lav
montaiia. Este efecto se nota en las erupciones
del Vesubio, dondela lava parece elevarse hasta
el criter, vomitando antes el volcan piedras y
cenizas , que yuelven 4 caer verticalmente sobre

o] antizno criter y le aumentan, abriéndose
por entre esta materia adictonal

paso la lava
nuevamente caida. Ambos efectos; aunque di-

ferentes en aparieucia, son sin embargo los mis-
mos ; porque en u
subio, que no tiene bastante fuerza para prodi-
cir nuevas montanas, arrojando 4 lo lejos los

; L
materiales que despide, todos ellos vuelyen @
caer sobre la cima, cuya altura aumentan, y por
el pie de esta nueva corona de materia se abre

camino la laya para corver. A este dltimo esfiter

n volcan pequeiio como el Ve~
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z0 sigue ordinariamente la calma 6 la tranquili-
dad del volcan, cuyas conmociones en lo inte-
rior y espulsiones 4 lo esterior cesan desde que
la lava empieza 4 correr; pero los torrentes de
vidrio derretido producen efectos todavia mas
estensos y calamitosos que los del movimiento
de la montafia en su erupeion. Aquellos rios de
fuego talan, destruyen, y aun desnaturalizan la
superficie de la tierra, siendo casi imposible
oponerles diques; y de ello tienen los desgracia-
dos habitantes de Catana muy tristes esperien-
cias, pues habiendo sido destruida muchas ve-
ces su ciudad , en todo 6 en parte, por los tor-
rentes de lava, construyeron murallas muy fuer-
tes de sesenta y cuatro pies de altura, con las
cuales se creyeron seguros, y en efecto se pre-
servaron por algun tiempo , resistiendo las mu-
rallas al fuego y al peso del torrente; pero esta
resistencia solo sirvid para hincharle, hasta que
al fin rebosando por encima de aquel parapeto,
cay6 en la ciudad, y destruyé cuanto en ella
encontro.

Estos torrentes de lava tienen {recuentemente
media legua, y 4 veces hasta dos leguas de an-
cho; «La, ultima lava, que atrayvesamos, dice
Mr. Brydone, antes de llegar 4 Catana es de
tanta estension, que crei no tenia fin, y segura-
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mente no baja de seis ¢ siete millas de ancho;
pareciendo en muchos parajes @mamente pro-
funda; y esta lava ha hecho retirar las aguas del
mar mas de una milla, ¥ formado un ancho
promontorio elevado y de color negro, 4 cuyo
pie es el agua muy profunda. La. referida lava
es estéril, por ser muy poca la tierra que la c‘f'
bre : sin embargo es antigna,; pues Diodoro Si-
culo testifica que fue ‘arrojada por el Etna en
tiempo de la segunda guerra Pitnica, cuando
hallandose sitiada Siracusa por los Romanos, los
habitantes de Taurominum enviaron un desta-
camento para socorrer 41os sitiados; y-los sol=
dados se vieron detenidos en su marcha por ¢s-
te-torrente de lava, que habia llegado al miar
antes que ellos estuviesen al pie de la montana,
cortindoles enteramente el paso... Este suceso,
confirmado. por otros autores, y tambien por

inscripciones y monumentos , ;ma:"cié .dus mil
afios ha, y con todo la lavano esta cubl?rta to=
davia sino de algunos vegetales disemmad(.)s.
siendo ‘absolutamente incapaz de producir trigo
ni vinos; v solamente en las quebradas, que es-
tin llenas de buena tierra, liay algunos arboles
corpulentos. La superficie de las lavas se con-

vierte con el tiempo en un terreno muy fertl.
.Camino del Piamonte , continua Mr. Brydo-
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ne, pasamos por un ancho puente, construido
enteramente de lava : cerca de alli se prolonga
el rie,atravesando otra lava que es muy nota-
ble y probiablemente una de las mas antiguas
que han salido del Etna, escavada en muchos
pavajes por la corriente del rio, que es suma-
mente réapida hasta la profundidad de cincuenta
y ocho 4 setenta pies; y segun Mr. Recupero,
su curso tiene unas cuarenta millas de largo.
Esta lava salié de una eminencia muy conside-
rable del Etna, situada al septentrion ; y encon-
trando algunos valles por la parte del levante,
dirigié sucurso por aquel‘lado, interrumpien-
do varias veces el rio Aledntara, hasta que por
fin llegd al mar cerca del embocadero del mismo
rio. La ciudad de Jaci y todas las de aquella
costa estdn fundadas sobre inmensos penascos
de lava, acumulados unos sobre otros, y que en
ciertos parajes son de altura prodigiosa, pues
parece yue aquellos torrentes inflamados se en-
durecen y convierten en pefascos luego que lle-
ganal mar... De Jaci 4 Catana se camina siem-
pre sobre la lava de que estd formada toda aque-
lla costa; y en muchos parajes los torrentes
del mismo matesial hian hecho retroceder ¢l mar
a muchas millas de sus antignos limites..... Eu
Catana, cerca de una boveda que actualmente

X




A S e e e

ppassge e

10 TEORIA
tiene treinta y cinco pies de profundidad; se ve
un sitio escarpado, en el cual se distinguen al-
ternativamente muchas capas de lava, superadas
de otras de tierra de mucho espesor; y si se ne-
cesitan dos mil afios para formar sobre la lava
una ligera capa de tierra, se inferira que ha
debido pasar mayor mimero de aios entre cada
una de las erupciones que han producido estas
capas. Se ha escavado en paraje en que habia
siete lavas separadas, colocadas unas sob}'e otras,
y que por la mayor parte estaban cubiertas de
una capa gruesa de buena tierra; y segun esto;
la mas baja de estas capas debié formarse ca-
torce mil aiios ha... (*)En 1669 l'orm'é la lava
un promontorio en Catana, en un sitio c¥1 que
el agua tenia mas de cincuenta y ocho pies de
profundidad; y este promontorio se eleva ac-
tualmente otros cincuenta y ocho pies sobre el
nivel del mar. Este torrente de lava broté mas
arriba de Montpelieri , vino 4 chocar contra esta
montafia, se dividié. despues en dos brazos,y
talé todo el pais que hay entre Montpelieri y
Catana, cuyas murallds escalé antes de entrar
en el mar, formando tambien muchas colinas
(*) Véanse las protestas del autor én su respuesta

4 las proposiciones censuradas por la Sorbona, que
esla al principio del tomo .
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donde autes habia valles, y cegando un lago
muy grande 'y profundo de que no se ve hoy
ningun vestigio... La costa desde Catana hasta
Siracusa dista por todas partes 4 lo menos trein-
ta millas de la cima del Etna; y sin embargo,
dicha costa, en una longitud de cerca de diez
legnas , esta formada de las lavas de este vol-
can : el mar ha sido rechazado 4 muy gran dis-
tancia , dejando penascos elevados y promonto-
rios de lava, contra los cuales se estrellan las
olas, oponiéndoles limites que no pueden tras-
pasar, En el siglo de Virgilio habia un hermoso
puerto al pie del Etnay del cual no queda ves-
tigio alguno, y es probablemente el que sin mo-
tivo se llamé Puerto de Ulises, cuyo sitio se
muestra hoy 4 tres 6 cuatro millas en lo inte-
rior del pais; y si en efecto le ocupé dicho
puerto, se inferird que lalava ha robado aquella
estension al mar, y formado todos estos nuevos
terrenos..... La estension que cubren las lavas
y otras materias quemadas es, segun Mr. Recu-
pero, de ciento ochenta y'tres millas de cireun-
ferencia, y se.va aumentando en cada erup-
cion.»

He aqui pues un terreno de cerca de trescien-
tas leguas superficiales enteramente cubierto 6
formado por las erupciones de los volcanes, v
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en el cual, ademds de la cima del Etna, se en-
cuentran muchas montanas, que todas tienen
sus crateres propios y nos demuestran ser otros
tantos volcanes : por consiguiente , no deben?os
considerar el Etna como un solo volcan , sino
¢omo un conjunto de volcanes, df’. los cuales el
mayor nimero estd estinguido o'm'de lenta-
hle'xue , Yy otros, aunque en corto numero, obran
aun con violencia. El vértice del Etna sololdes-
pide humo al presente,, ¥ desde muy largo tiem-
po no ha arrojado lavas, pues por todas partes
esta rodeado de un terreno igual hasta mas de
dos leguas de distancia; y debajo de aquella al-
ta region cubierta de nieve se ve una ancha
yona con grandes bosques, cuyo suelo es de
buena tierra de muchos pies de grueso. Es ver-
dad que la zona inferior se ha.llu sc.mbmda de
desigualdades , 'y presenta eminencias, valles,
colinas v aun montafias bastante gmndes;.pcro
como t(J)das estas desigualdades estan cublert‘as
de nna capa muy gruesa de Herra;y es precisa
una larea sucesion de fiempo para qx}e las mate-
rias \foicanizudus se conviertan en hierra ve.ge-
tal, me parece que pueden C()llS}(lCl‘&ll‘SC la cima
del Btra v las demas bocas de fuego que la 'ro-
dean hasta cuatro ¢ cinco leguas mas abajo,
como volcanes casi estinguidos , 6 por lo menos
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adormecidos de muchos siglos 4 esta parte; pues
las erupciones , cuyas ¢pocas pueden citarse
desde dos mil quinientes afos, se han hecho en
la region mas baja, esto es, 4 cinco, seis y sietc
leguas de distancia de la cima. Conforme 4 esto
me parece que pueden considerarse dos edades
diferentes en los volcanes de Sicilia : la primera
muy-antigua, en la coal la cumbre del Etna em-
pezé 4 obrar cuando el mar universal dejé a
descubierto aquella cima, bajando algunos cen-
tenares de toesas : desde entonces se verificaron
las primeras erupciones que produjeron las la-
vas de la cima, y formaron las colinas que hay
mas abajo en la region de los bosques ; pero des-
pues, habiendo continuado en bajar las aguas,
abandonaron totalmente aquel monte, como
tambien todas las tierras de Sicilia y de'los con-
tinentes contiguos, no siendo el Mediterraneo ,
despues de estaentera retirada de las aguas,
mas que un lago de mediana estension, y es-
tando sus aguas muy distantes de Sicilia y de
todas 'las regiones cuyas costas bafia actual-
mente. En todo este tiempo, que daré muchos

millares de afios, Ia Sicilia estuvo tranquila;

cesd la accion del Ema y demas volcanes anti-
guos que rodeansu cimaj ysolo despues del au-
mento del Mediterrineo con las aguas del Océa-
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no y del mar Negro, esto €s, despues de abiertos
el estrecho de Gibraltar y el Bésforo, volvieron
las aguas 4 chocar de nuevo contra las monta-
fias del Etna por su base, ¥y produjeron las erup-
ciones acaecidas. desde el siglo de Pindaro hasta
nuestros dias, pues este poeta fue el primero
que hablé de las erupciones de los volcanes de
Sicilia. Lo mismo ha sucedido en el Vesubio, el
cual se conté largo tiempo entre el gran numero
de los volcancs estinguidos de Italia, y cuyas
erupciones 1o se renovaron hasta que, aumen-
tandose el mar Mediterraneo, se acercaron sus
aguas 4 aquel monte. La memoria de las prin?e-
ras, y aun de todas las que habian precedido
al siglo de Plinio, estaba enteramente borrada;
y no era estrafio, pues quiza habian pasado mas
de diez mil afios (*) desde la retirada total de
los mares hasta el aumento del Mediterraneo, y
acaso tambien hubo el mismo interyalo de tiem-
po entre la primera accion del Vesubio y su.re-
novacion. Todas estas consideraciones parecel
probar que los fuegos subterrdneos no obran
con violencia sino cuando estin bastante cercas
nos 4 los mares para chocar contra un gran ¥o=

(*) Véase la respuesta del autor a las proposicio=
nes censuradas, fomo I
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limen de agua. Esta verdad se comprueba con
algunos otros—feadmenos particulares. Se han
visto volcanes arrojar gran cantidad de agua, y
tambien torrentes de betun. El P. de la Torre,
fisico muy hibil , refiere que el dia 1o de marzo
de 1755 salié del pie del Etna é inundé las
campifias cercanas un ancho torrente de agua,
el cual acarreé tan grande cantidad de arena,
que llené un valle muy estenso. Las aguas eran
muy calientes ; las piedras y arenas que dejé en
el campo en nada se diferenciaban de las pie-
dras y arenas del mar; y este torrente de agua
fue seguido inmediatamente de otro de materia
inflamada, que salié de la misma abertura (1).

La misma erupcion de 1755 se anuncié, dice
Mr. de Arthenay , porun incendio 6 llama tan
grande, que alumbraba mas de veinte y cuatro
millas hdeia la parte de Catana, y en breve fue-
ron tan frecuentes las esplosiones, que desde el
dia 3 de marzo'se percibia una nueva montana
sobre la cima de la antigua, del mismo modo
que ha sucedido en el Vesubio en estos rltimos
tiempos. En fin, los jurados de Mascali avisaron

(1) Histoire du mont Viésuve, par le P. J. M. de
la Torre. Diario estranjero , mes de enero de 1756,
paginas 203 y siguientes.
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el dia 12 que el g del mismo mes habian sido
terribles las esplosiones ; que el humo se aumen-
t6 de tal modo, que oscurecié toda la at.més.fera;
que al anochecer empezé 4 caer un diluvio de
piedras pequefias hasta de peso de tres onzas,
de que quedaron cubiertos aqu'cl territorio y
los paises civcunvecinos; que a esta horrible
lluvia , cuya duracion fue de cinco cuartos de
hora,'sobr:evino otra de ceniza negra que con-
tinué toda Ja noche; que 4 las ocho de la ma-
fiana siguiente la cumbre del Etna vomité un
rio de agua comparable al-Nilo; que las lav‘:}s
antiguas mas- impracticables por sus escabrosi-
dades, cortaduras y puntas, se vieron en un
abrir y cerrar de ojos convertidas por este tor-
rénte en-un vasto llano de arena ; que el agua,
que por fortuna no-habia durado sino me('iio
cuarto de hora, era muy caliente; que las pie-
dras y arenas que habia acarreado no diferian
en nada de las arenas y piedras del mar; que
acabada la inundacion habia salido de la mis-
ma boca un arroyo pequeno de /fuego , el cual
corrié por espacio de veinte y cuatro horas; que
el dia 11, 4 una milla mas abajo de la misma boea,
se hizo ‘una hendidura por donde salié wua lava
que podia tener doscientas treinta y tres varas
de ancho y dos millas de largo; y que contintas
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ba su curso, atravesando los campos, el mismo
dia que Mr. de Arthenay eseribia esta relacion (1).
Mr. Brydone dice, con motivo de esta erup-
cion, lo siguiente : «Parte de las hermosas sel-
vas que componen la segunda region del Etna
fue destruida en 1755 por un fenémeno muy
singular. Durante la erupcion del volean salié
un inmenso torrente de agua hirviendo, del gran
criter de la montana, & lo quese imagina , y se
esparcié en un instante por su base, talando y
destruyendo cnanto encontrd al paso ; y todavia
en 1770 se ven las senales de aquel torrente, El
terreno empezaba 4 recobrar su verdor y su ve-
getacion , que por algun tiempo parecié haberse
anignilado ; y el barranco que formé este torren-
te de agua tiene cerca de milla y media de an-
cho, y mas en algunos parajes. Las personas
instruidas de aquel pais ereen comunmente que
el volean tiene alguna comunicacion con el mar,
¥y.que eleva esta agua en fuerza de una. aspira-
cion; pero lo absurdo de esta opinion , dice Mr.
Brydone, es demasiadamente manifiesto | para
que haya necesidad de refutarla, puesla succion

(1)  Mémoires: des' Savans' élvangers. imprimées
comme suite'des Memoires e t' Academie des soiences ,
tomo 1v, pag, 447 y siguientes.

TOMO VI.
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por si sola, aun suponiendo un perfecto vacio,
nunca pudieralevantar el agua 4 mas de treintay
ocho 6 treinta y nueve pies, 1o cual equivale al
peso de una coluna de aire en toda Ja alturade
la atmosfera.» Debo advertir que, en mi concep-
to, se engaiia en esto 4ltimo Mr. Brydone, con~
fundiendo la fuerza del peso de la atmésfera con
Ja fuerza de la succion producida por 1 accion
del faego = la del aire , cuando se hace el vacio,
se limita en efecto 4 menos de treinta y nueve
pies; pero la fuerza de succion 6 aspiracion del
fuego no tiene limites, siendo en todos los casos
proporcional 4 la actividad y cantidad del calor
que laha producido,, como se ve en los hornos
4 que se adaptan tubos aspirantes. Conforme &
esto , 1a opinion de las personas instruidas: de
aquel pais, lejos de ser absurda , me parece fun-
dada , siendo preciso que las concavidades delos
volcanes tengan comunicacion con el mar; sin
lo cual no pudieran vomitar aquellos inmensos
torrentes’ de agua, ni tampoco hacer ninguna
erupcion ; pues no hay-potencia algunas, a es
cepcion del agua chocada contra el fuego, qué
pueda producir tan violentos efectos.

El volcan de Pacayita , nombrado por los Es-
panoles volcan de agua, arroja torrentes de agua
en todas sus erupciones; y en la wltima , ocur=
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rida en 1773, destruyd la ciudad de Guatemala,
llegando los torrentes de agua y de laya hasta el
mar del Sur.

Estando sobre ¢l Vesubio se ha observado que
viene del mar un viento que penetra en la mon-
taiia, y cuyo ruido, que se siente en ciertas con-
cavidades como si_por debajo de ellas pasase
un torrente , cesa al instante que soplan los vien-
tos de tierra, observandose entonces que las ex-
halaciones de la hoca del Vesubio disminuyen
considerablemente, al paso que, cuando el viento
viene del mar, aquel ruido empieza de nuevo
y se aumentan las exhalaciones, las llamas 7y el
humo , insinudndose tambien en la montana las
aguas del mar en mas 6 menos cantidad ; y mu-
chas veces ha acaecido arrojar aquel volcan agua
y ¢ceniza 4 un mismo tiempo (1).

Un sabio, que ha comparado el estado mo-
derno del Vesubio con su estado actual, refiere
qgue, durante el intervalo que precedié 4 la
erupcion de 1631, la especie de embudo que for-
ma lo interior del Vesubio se habia cubierto de
4rboles y yerbas; que el pequefo llano en que

(1) Description historique et filosophique du Viésuve,
par Mr. U abbé Mécatti : Diario estranjero , mes de
octubre de 1754,
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terminaba su cumbre abundaba en escelentes
- 4

pastos ; que bajando del borde superior del crd-

ter habia una milla hasta dicho llano; y que este

tenia en su medio otra sima, 4 la cual se bajaba

igualmente el trecho de una ll'li“{-l por caminos
estrechos v tortuosos que conducian a un espas
cio mas va-sto rodeado de cavernas, de dondesa:
lian wientos tan impetuosos y frios que era im=
posible resistirlos. Segun el mismo ol)scrvaqor,
la cumbre del Vesubio tenia entonces cinuco
millas de circunferencia; por lo que no debe
estraparse’ que algunos fisicos hayan asegurado
que lo que actualmente parece formar dos mon-
tanas no eraantes sino una, en cuyo centro esti=
ba el volcan, y que habiéendose huudifln el |adAo
meridional por efecto de alguna erupcion, habia
formado el valle que separa el Vesubio del mon-
te Soma{1). )

Mr. Steller observa que los volcanes del Asia

septentrional estdn casi todos aislados ; que tie=

. B ’
nen, con corta diferencia, la misma costra o
superficie; y que siempre se encuentran lagos
en las cumbres, y aguas calientes al pie de fas

y
(1) Observations' sur le Viésave, par My " dr-
e s i

thenay : Savans élrangers, lomo 1w, pagiia 147 y

siguientes.
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montaiias cuyos volcanes se han apagado: lo

cual, segun €1, es una nueva prueba de la cor-
respondencia que la naturaleza ha puesto entre
el mar, las montaiias, los  volcanes y las aguas
calientes. En diferentes parajes de Kamtchatka (1)
se encuentran muchos manantiales de estas aguas
calientes. La isla de Sjanw, 4 cuarenta leguas de

Ternate , tiene un volcan del cual se ve salir fre-
cuentemente agua, cenizas, ele. (2\ Pero es
por demis acumular aqni mayor nimero de he-
chos para probar la comunicacion de los volea-
nes con el mar, pues la violencia de sus erupeio-
nes seria suficiente por si sola para hacerla pre-
sumir, aun cuando no la demostrase el hecho
general de estarsituados ¢erca del mar todos los
voleanes que arden actualmente. Sin embargo
como algunos fisicos han ‘negado la realidad y
aun'la posibilidad de esta comunicacion de los
volcanes con' el mar, no debo émitir un hecho
que nos ha comunicado Mr. de La Condamine,
sugeto instruido 4 la par que veridico, €l cual
dice « que habiendo subido 4 14 cima del Vesu-
bio ¢l dia 4 de junio'de 1755,y llegado hasta

(1) Histoire générale des voyages, tomo xix, pa-
gina 238,

(2) Ibidem , tomo xvix,
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los bardes del crater que se ha formado al rede-
dor de la boca del volcan despues de su ultima
esplosion, adyirtié en swsima, 4 cerca de noven-
ta y tres varas de profundidad , una gran con-
cavidad abovedada hécia el norte de la montana;
que habiendo mandado echar piedras grandesen
aquella sima, cont6 en su reloj doce segundos
antes que cesase el ruido que hacian cayendo;
que al fin de la caida se crey6 oir un ruido seme-
jante al que haria una piedra que cayese en una
ciénaga 6 pantano; y que cuando no se arrojaban
piedras, se oia un rumor parecido al de las olas
agitadas (1).»Sila caida de estas piedras arro-
jadas’en la sima hubiese sido perpendicular y
sin encontrar obstdculo , se pudiera deducir de
los doce segundos de tiempo una profundidad
de dos mil quinientos diez y nueve pies, lo
cual daria 4 la sima del Vesubio una profundi-
dad inferior-al nivel del mar; pues, segun el P
de la Torre, aquella montaiia no tenia en el ano
de 1753 mas de mil novecientos cincuenta ¥ Sis
pies de elevacion sobre la superficie de} mismo
mar , y esta elevacion ha disminuido tambien

(1) Voyage d’ Italic, pan Mp. de la Gondamine:
Memorias de la Academia de las ciencias, ano de 4757,
pagina 371 y siguientes.
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desde aquel tiempo : asi que parece indubitable
que las cavernas de este volcan bajan mas que
¢l nivel del mar,y por consiguiente pueden te-
ner comunicacion con €l.

Un testigo ocular y buen observador me ha
dado una relacion individual del estado del Ve-
subio el dia 15 de julio del mismo aio de 1753,
la cual copiaré agui porque puede servir para
formar juicio de lo que se debe presumir y te-
mer de los efectos de este volcan, cuya fuerza
me parece muy disminuida.

«Llegando al pie del Vesubio, que dista de
Népoles dos leguas, se sube por espacio de hora
y media en jumentos, y se emplea otro tanto
tiempo en concluir lo restante del camino 4 pie:
esta es la parte mas vertical y penosa de la mon-
taiia, donde es forzoso asirse de los cinturones
de dos hombres que van delante ; y caminar so-
bre piedras y cenizas arrojadas antiguamente.

«En el camino se ven lavas de difcrentes erup-
ciones, de las cuales la mas antigua y cuya edad
es incierta , pero que por tradicion se cree licne
doscientos aios, es de color gris con todas las
aparjencias de piedra, y se emplea actualmente
en el empedrado de Népoles y en algunas obras
de albanileria. Otras se encuentran que dicen ser
de sesenta, de cuarenta y de veinte anos: la ul-
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tima es del afio de 1752 Estas dilerentes 13-
vas, 4 escepciorrde la mas antigua, presentan de
lejos el aspecto de una tierra parda, negruzea
v aspera, labrada mas ¢ menos recientemente;
Vista de cerca es una materia absolutamente pa-
recida a la escoria que deja el hierro fundido,
mas 6 menos compuesta de tierra y de mineral
ferruginoso, y mas 6 menos analoga 4 la natu-
raleza de 1a piedra.

«Llegando 4 la cima, que antes de las ‘erup-
ciones era solida, se encuentra un primer criter
que-tiene, segun dicen, dos millas de Ttalia de
circunferencia y cuarenta y ‘seis pies de profun-
didad. Esta cumbre estd cubierta de tna costra
de tierra de la misma altura, que $e va éngro-
sando hacia-su base y ctyo borde superior tie-
ne dos pies -de ancho. El suelo de este primer
crater estd cubierto de una materia amarilla,
verdosa , sulfiirea, endurecida v caliente sin es=
tar encendida, la cual despide humo por dife-
rentes hendidaras.

«En medio de este primer criter se ve otro
que tiene la mitad de circunferencia y de pro-
fundidad que el primero; y su suelo estd cu-
bierto de una materia parday negrozéa como
las lavas mas recientes que se encuentran en ¢l
camino.
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«Enlo interior deeste segundo crater se le-

santa un montecillo hueco, abierto en su cima,
y desde ‘ella hasta su base hdcia la parte de la
montafia por donde se sube. Esta abertura late-
ral tendrd en la cima veinte y tres, y en la base
cuatro pies y medio de ancho ; la altura del mon-
tecillo es de cerca de cuarentay seis pies; el
didmetro de su base es casi de'otro tanto; yel
de'la abertura de su cima la mitad.

«Esta base, que se eleva unos veinte'y tres
pies sobre el segundo erdter, forma una tercera
taza, llena actualmente de materix ardiente y
liquida; cuyo aspecto es-del-todo' semejante al
del metal derretido que se ve en los hornos dé
fundicion, la cual‘hievve continnamente con vio-
lencia, se mueve 4 modo deun lago mediana-
mente agitado, y hace un ruido parecido al de
las olas.

«De minuto en minuto saltan porciones de
esta materia; 4 modo de un surtidor muy grueso
de agua ¢ de muchos reunidas | y producen un
haz encendido que 'se eleva 4 la altura de treiuta
v cinco 6. cuarenta y seis pies, y formando di-

ferentes arcos, vuelve 4 caer ; parte en su pro-
pio _embudo: y parte et el suelo del ségundo
criter cubierto de la materia negruzea , siendo

el resplandor de estos surtidores inflamados y
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4 veces quiza su estremidad superior lo que se
ve desde Népoles por la noche. El ruido de es-
tos surtidores en su elevacion y caida parece
compuesto del que se produce al disparar un
fuego de artificio, y del que producen las olas
del mar impelidas contra los pefiascos por la.im-
petuosidad de los vientos.

« Fstos. heryores mezclados con los frecuentes
saltos de la materia causan en ella un trasiego
continuo. Por la abertura de cuatro pies y medio,
que est4 en la base del montecillo, seve salir
incesantemente un riachuelo encendido del an-
cho dela abertura, el cual, por una canal incli-
nada y con un movimiento medio baja al se-

ando criter cubierto de materia negra, y divis
diéndoese alli_en muchos arroynelos tambien en-
cendidos, se detiene y apaga.

« Este riachuelo ardiente es en la actualidad
una nueva lava que solo corre de ocho dias i
esta parte; ysi continua y se-aumenta, producir‘
con el tiempo en la llanura una nueva inunda:
cion, semejante & la_que hubo dos ados ha:d
todo esto acompaiia un humo denso, queno

tiene olor de azufre, sino precisamente el que

exhalan los hornos en que se cuecen iejas.
«Puédese sin ningun peligro andar por toda I
circunferencia de la cima sobre el borde de la
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costra, porque el montecillo hueco de donde sa-
len los surtidores encendidos estd 4 tanta distan-
cia que no hay motivo de temer: tambien se
puede bajar sin peligro al primer criter; y aun
se pudiera tambien estar sobre el borde del se-
gundo , si no lo impidiese la reverberacion de
la materia encendida.

«Tal es el estado del Vesubio hoy 13 de julio
de 1753. Este volcan muda continuamente de
aspecto, y en el dia no arroja piedras, ni se ve
salir de ¢l ninguna llama (1).»

Esta observacion parece probar evidentemen-
te que el sitio del incendio de este volcan, y
acaso. de todos los demas volcanes, no estd &
mucha profundidad en lo interior de la monta-
fia , y que no hay necesidad de suponer su foco
al mivel del mar ¢ mas abajo , ni de hacer salir
de alli la esplosion al tiempo de las erupciones;
pues basta admitir cavernas y hendiduras per-
pendiculares debajo del foco 6 mas bien 4 su
lado, las caales sirven de tubos de aspiracion y
de ventiladores al horno del volcan.

Mr. de La Condamine , que tuvo mas ocasio-
nes que ningun otro fisico de observar gran mi-

(1) Relacion comunicada & Mr. de Buffon, y en-
viada de Napoles en el mes de setiembre de 4753.
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mero de volcanes en las Cordilleras, examing
tambien ¢l monte Vesubio y todas las tierras
adyacentes.

«En el mes de junio de 1755, dice, la cima
del Vesubio formaba un criter abierto en un
cimulo de cenizas , piedras calcireas y azufre,
el cual ardia aun 4 trechos, tefiia de su tolor
el suelo, y.se exhalaba por diversas hendidu-
ras, en las cuales el calor era bastante ‘activo
para inflamar en poco tiempo un palo introdu-
cido algunos pies en aquellas hendiduras.

« Las erupciones de este volcan son frecuentes
de muchos afios 4 esta parte ; y.cada vez que
arroja llamas y despide materias liquidas, se
alteran considerablemente la forma esterior yla
altura - de la, montaiia..... En un llano pequeiio,
4 la mitad del monte entre la montana de ceni
za y las piedras que ha arrojado ¢l volcan, hay
un recinto semicircular de pefascos tajados de
doscientos treinta y tres pies de alto , que-sirven
de borde. al pequeiio llano por la. parte del nor-
te. Por los respiraderos abiertos recientemente
en los lados del monte, se pueden yer los pa-
rajes por donde en el tiempo de la vltima erup-
cion salieron los torrentes de lava de que éstd
lleno todo el valle.

«Este espectdculo representa unas olas metd-
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licas que se han enfriado y congelado; y puede
formarse idea , aunque imperfecta, de ¢l, ima-
ginando un mar de materia espesa y lenaz cu-
yas olas empiezan 4 calmarse. El mar tenia sus
islas, que son moles aisladas semejantes & pe-
flascos huecos y esponjosos abiertos & modo de
arcos , y tambien grutas de hechuras estraordi-
narias , bajo las cuales la materia encendida y
liquida habia hecho depésitos y recepticulos 4
manera de hornos; y sus grutas, bévedas y pi-
lares..... estaban cargados de escorias colgantes
en forma de racimos irregulares de todos colores
v/ matices. ..

«Si se examinasen todas las montanas 6 cer-
ros de los centornos de Napoles, se conoceria
visiblemente ser cimulos de materias arrojadas
por volcanes que ya noexisten, y cuyas erup-
ciones, anteriores 4 las historias, formaron ve-
rosimilmente los puertos de Napoles y de Pu-
zolo.. Estas mismas materias se reconocen en
todo el camino desde Ndpoles 4 Roma , y aun 4
las puertas de la misma Roma..... :

«Todo el interior de la montana de Frasca-
ti, la cordillera de colinas que desde alli se es-
tiende hasta Grotta Ferrata, Castelgandolfo, y
hasta el lago de Albano, la montaiia del Tivoli
en gran parte, la de Caprarola, la de Viter-

TOMO VI, 3
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bo, etc. estan compuestas de diversas capas de
piedras calcinadas , de cenizas puras, de esco-
rias, de materias parecidas al caga.herro, ila
tierra cocida, 4 la lava llamada propiamente asi,,
en fin, enteramente semcjan‘te‘s a ];} de que esta
compuesto el suelo de Portict, y & las que han
salido de los lados del Vesubio bajo fo::mas tan
diferentes..... por consiguiente , €s 'iudlSl)eﬂ?ah
ble que toda esta parte de la Italia haya sido
trastornada por volcanes..... . .
Ellagode Albano, cuyas margenes estan sem-
bradas de materias calcinadas, no es otra cosa que
12 boca de un volcan antiguo, etc..... La COl‘d.l-
llera de volcanes de Ttalia se estiende hasta Si-
cilia, y ofrece todavia bastante mimero de focos
visibles bajo diferentes formas : en Toscana,, las
exhalaciones de Filenzuola, y las aguas terma=
les de Pisa; en los estados pontificios las‘de Vi-
terbo, Norcia, Nécera, etc,; en el réino de
Napoles, las de Tschia, la Solfatara y el Veso=
bio; en Sicilia y en las islas comarcanas del
Etna, los volcanes de Lipari, Stroproh, ete:
v otros volcanes de la misma cordillera estin=
.guidos 6 agotados desde tiempo inmemorial,
solo han ‘dejado residuos , los cuales? aunguend
se presenten como tales 4 primera vista, no de-
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jan de reconocerse cuando se examinan, con
atencion (1).....

« Es verosimil, dice el abate Mecati, que en
los siglos pasados el reino de Napoles tuviese,
ademés del Vesubio, otros muchos volcanes.....

« El monte Vesubio , dice el P. de la Torre, pa-
rece una porcion separada de la cordillera que
con el nombre de montes Apeninos divide la
Italia en toda su longitud..... Este volcan se com-
pone de tres montes diferentes , de los cuales el
uno es el que propiamente se llama Vesubio, y
los otros dos son el Soma y Ottajano. Los dos
ultimos, sitnados mas al occidente forman una
especie. de semicirculo al rededor del Vesubio,
teniendo las mismas raices 6 fundamentos que él.

« Esta montafia estabarodeada en otro tiempo
de campos fértiles, y cubierta de arboles y ver-
dura, eseeptuando su cima qoe era llana y esté-
ril, viéndose en ella entreabiertas muchas ca-
vernas ; cercabanla- cantidad - de-pefascos; que
hacian fragosa y dificil la subida, y cuyas pun-
tus muy empinadas cubrian el'alto vaile situado
entre el Vesubio y los montes Soma y Ottajano;

(1) Poyages en Italio par Mr. ds la Condamine :
Memoirves de U Academie des sciences, aio de 1757,
pag. 371 hasta 379,
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y como en otros tempos descollaba mucho
cima del Vesubio, que despues ha ido bajande
notablemente, no es de admirar que los anti-
guos creyesen no tenia mas de una cima....

« Lo ancho del valle, que es en toda su esten-
sion de dos mil cuatrocientos noventa pies; y
su longitud igual con poca diferencia 4 suan-
chura... rodea la mitad. del Vesubio... y estd,
como todos los lados de este monte, lleno de
arena quemada y de pequeiias piedras pomez.
L0 pefiascos que en seguida se encuentran desde
los montes-Soma y Ottajano , apenas ofrecen al-
gunas yerbecillas siendo asi queaquellos mon=
tes estdn vestidos de 4rboles y plantas. Estos
pefiascos parecen & primera vista piedras que=
madas, pero observindolos con atencion, se vé
que asi ellos como las rocas de las demas mon=
tafias se compouen de capas de piedras nati-
rales , de tierra de color castaiio ,de creta yde

piedras blancas, que de ningun modo parecer

haber sido fundidas por el fuego...

«Al rededor del Vesubio se ven las aberturds
hechas en ¢] en diferentes tiempos, ¥ Por las
cuales fluye la lava , que 4 veces sale de losla
dos y 4 veces corre de la cima de lamontana,
derramdndose por las campinas , entrando fani-
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bien ¢n el mar, y tomando consistencia de pie-
dra luego (ue se enfria el material...

«En la cumbre del Vesubio no se ve mas que
una orla 6 faja de cuatro 4 cinco palmos de
an.chu, que prolongindose en derredor de la
misma cumbre , describe una circunferencia de
seis mil quinientos sesenta y un pies, pudién-
dose caminar cémodamente sobre esta orla por
estar toda ella cubierta de arena quemada, roja
en alg}rnos parajes, y bajo la cual se encuen-
tran piedras, en parte naturales y en parte cal-
cinadas... En dos alturas de dicha orla se notan
capas de piedras naturales;, colocadas como en
todasllzfs montafias , cuya circunstancia destruye
la opinion de los que consideran el Vesubio co-
mo un monte que poco'd poco se ha ido ele-
vando sobre la superficie del valle.

«La profundidad del abismo en que hierve
el material es de seiscientos treinta y tres pies
ylla altura de la montafia desde su cima hasta ei
mvel‘ del_ mar es de mil novecientos eincuenta
y seis. pies,. que corresponden 4 un tercio de
milla de Ttalia.

8 Esta altura ha sido verosimilmente mas con-
siderable; y las erupeiones que han alterado la
fm'.ma esterior de la montaiia habrdn dismi-
nuido tambien su elevacion por las partes que

3:




i)

g o

i

iy
'L'
it

34 TEORIA
se Han desprendido de la cima y rodado al
abismo (1).»

Fundéndonos en todos estos ejemplos , si con-
sideramos la forma esterior de la Sicilia'y demas
paises asolados por el fuego, reconocerémos
con evideneia que no hay volcan alguno que sea
pura y simplemente aislado. La superficie de
aquellos paises ofrece por todas partes una se-
rie y & veces um grupo de volcanes , como
acaba de verse en la descripcion del Etna, ¥ de
que dar¢mos otro ejemplo-en el Heela ; pues la
Islandia, ‘& semejanza de la Sicilia, no esen
gran parte mas que ua grupo de volcanes, se-
gun se echard de ver por lo que sigue.

Toda la Islandia debe considerarse comouna
vasta montafia sembrada de concavidades pro-
fundas , las cuales ocultan en su seno cumulos
de minerales, de materias vitrificables y bitu-
minosas, y se elevan por todos lados de enme-
dio del mar que baiia la isla, en forma de ul
cono pequeno’y aplastado. Su superficie 00
ofrece 4 la vista mas que cumbres de montafias,
encanecidas con los hielos y nieves, 'y mas abajo
de estas la imdgen de la confusion y ¢l desor-

(1) Histoire dwmont ¥ ésuve, par le P. de la Torre:
Journ. étrang., enero de 1756 , pag. 182 hasta 208.
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den. Casi todo el pais se' reduce 4 un cimulo
inmenso de piedras y peilascos rotos, 4 veces
porosos y medio cilcinados, que causan espanto
por su megrura y por las senales de fuego que
en ellos se ven impresas. Las hendiduras y con-
cavidades de estos penascos no contienen sino
arena roja y 4 veces negra 4 blanca; pero en
los valles formados por las montafias se en-
cuentran llanuras fértiles y agradables ().

La mayor parte de los jokutes , que son mon-~
tes de mediana altura , aunque cubiertos de nie-
ve y dominados de otros montes mas eleva-
dos, son volcanes que de vez en cuando arro-
jan llamas y ecausan terremotos, contandose
hasta veinte de estos montes en toda la isla. Los
habitantes de los contornos saben por esperien-
cia que cuando los hielos y la nieve llegan a
cierta altura, y han tapado las concavidades
por donde antiguamente salian las Nlamas , de-
ben sobrevenir temblores de tierra, 4 que infa-
liblemente se siguen erupciones de fuego ; y
por esta razon temen actualmente los Islandeses
que los jokutes que arrojaron llamas el afio 1 728,
en el canton de Skaftfield , se inflamen en breve,
por haberse acumulado sobre sus cimas gran

(1) Introduction a U’ histoire de Danemarck.
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cantidad de nieve y hielo, que al parecer cier-
ran los respiraderos por donde se exhalan aque-
llos fuegos subterraneos.

En 1721 se inflamé el jokute llamado Koét-
legan , 4 cineo 6 seis legnas oeste del mar, cerca
de la bahia de Potland, habiendo precedido
muchos terremotos ; y su incendio derritié: mo-
les inmensas de hielo, de las cuales se forma-
ron torrentes impetuosos que inundaron y lle=
naron de terror un gran distrito, y acarrearon
hasta el mar cantidades enormes de tierra , pie=
dras y arena. Las moles sélidas de hielo yla
inmensa cantidad de tierra, piedras y arema
que arrastré esta inundacion, cegaron el mar
de tal modo , que 4 media milla de las costas
s¢ formé de aquellos materiales un montecilld
que todayia sobresalia por encima del agua en
1750 3 y facil serd formar juicio de la cantidad
de materiales que condujo esta inundacional
mar, cuando se sepa que le hizo retirar 4 dooe
millas de distancia de sus riberas antiguas.

La duracion total de esta inundacion fuede
tres dias , hasta despues de los cualesno se pudo
pasar como antes por las faldas de aquellos mon-
tes.....

El Hecla, que siempre se ha considerado ¢o-
mo uno de los mas famosos volcanes del uni-
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verso 4 cansa de sus terribles erupciones ; es
al presente uno de los menos dafiosos de Is-
landia. Los montes de Koétlegan ; de que -aca-
bamos de hablar, y el monte de Krafle, han
hecho recientemente tantos: estragos como ha~
cia el Hecla en otro tiempo; y se observa que
este wltimo volcan solo diez veces ha arrojado
llamas en el discurso de ochocientos afios , a
saber , en los afios 1104 , 1157, 1222, 1300,
1341, 1362, 1389, 1558, 1636, y por ultima
vezen el de 1693, en el cual priucipié la erup-
cion el 13 de febrero, y continud hasta el mes
de agosto siguiente. Todos los demas incendios
tampoco han durado sino algunos meses. Es
pues del caso observar gue, habiendo hecho
el Hecla los mayores estragos en el sigloxiv en
euatro veces diferentes, estuvo enteramente
tranquilo en el xv ,y ceso de arrojar fuego por
espacio de ciento sesenta afios: Desde esta época
no. tuvo sino una sola erupcion en el siglo. xv1
y dos enel xvir , y actualmente no se percibe en
este volcan fuego , humo, ni exhalaciones , ha-
llandose solamente en algunas pequeiias conca-=
vidades, como en otros muchos parajes de la
isla , agua hirviendo , piedras ; arenas y cenizas.

En 1726 , despues de algunos temblores de
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tierra que solo se percibieron en los distritos de
la parte del norte, el monte Krafle empezé 4 yo-
mitar , con un ruido espantoso, humo, fuego,
piedras y cenizas; y esta erupcion continué
por -dos 6 tres anos sin causar estrago , porque
toda la materia volyia 4 caer dentro del volcan
6 al rededor de su base.

En 1728 habiéndose comunicado el fuego 4
alganos montes cerca del Krafle, y ardido por
espacio de algunas 'semanas, luego que se hu-
bieron fundido las materias minerales que con-

tenian , se formd de ellas un arroyo de fuego’

que corrié lentamente hdcia el sur; en-los ter
renos que hay mas abajo de dichos montes; 'y
este arroyo encendido fue'd parar & un lago, 4
tres leguas del monte Krafle, en el cual entrd
con gran ruido y formando un espantoso hervor
y torbellmo de espuma. La lava no de_]o de cor-
rer hasta el afio de 1729 , en que ces6 , proba-
blemente por haberse acabado el matenal de
que se formaba. Este lago, en el cnal cayeron
tanta cantidad de piedras mlunadas que hicie-
ron elevar considerablemente  sus aguas , tiene
cerca de veinte leguas de circunferencia , y estd
situado 4 igual distancia del mar. Pasaremos el
silencio los ‘demas volcanes de Islandia, pues
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basta haber hecho mencion, de los mas nota~
bles (1).

Por esta descripcion se conocerd que los jo-
kutes del Hecla se parecen muchisimo 4 los vol-
canes secundarios del Etna, pues en ambos la
alta cumbre se mantiene tranquila; la del Ve-
subio ha bajado considerablemente; y es muy
probable quelas del Etna y del Hecla fuesen en
otro tiempo mucho mas elevadas que en el dia.

Aunque la topografia de los: volcanes de las
demas partes del mundo no nos sea tan cono-
cida como la de los de Europa, sin embargo,
por analogia y por la conformidad de sus efec-
tos podemos juzgar que son en todo semejan-
tes. Todos ellos estdn situados en islas 6 sobre
las costas de los continentes , y casi todos ro-
deados de voleanes secundarios ; los unos obran
en el dia, y los otros estin estinguidos 6 ador-
mecidos; y el mimero de estos es aun mucho
mayor en las cordilleras , en donde parece se
encuentran los primitivos volcanes. En el Asia
meridional , las islas de la Sonda , las Molucas
y las Filipinas no presentan mas que estragos
hechos por el fuego, y estan llenas todavia de

() Histoire générale des voyages, tomo xvur, pa-
ginas 9 .40 y 11.
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voleanes ; las islas del Japon contienen igual-
mente gran nimero , no habiendo en el globo
pais mas propensod terremotos , y en ellas hay
fuentes termales en muchos parajes; en la ma-
yor parte de las islas del océano .Indxco y de
todos los mares de las regiones one'ntales, no
se ve ofra cosa qué picos y cimas a}sludas que
vomitan fuego , y costasy riberas m]adas,. Tes:
tos de continentes antiguos que ya no existen,
Pambien suelen los mavegantes encontra.r e
ellos muchas veces partes que se hu.nden diaria-
mente , v se han visto desaparecer islas enteras
o sumer:‘:irse en las aguas con sus volcanes, Los
mares de la China son calientes , plrueba de h
grande efervescencia de los receptéculos nTana
timos en aquellas partes, donde son horrfbles
los huracanes y frecuentes las bombas marias,
anuncidndose éiemprc las tempestades por una
efervescencia general y perceptible de la§ aguas,
y por diversos meteoros’y otras,e)fhalaclonmdz
que se impregna y carga la at{nosiera. ,
Fl volcan de ‘Tenerife ha sido observado per
¢l doctor Tomas Heberden , que residié mflchos
aftos en la villa de Orotava , situada al pie de{
Teyde. Caminando a este monte enconlro, a
muchas leguas de su cambre , algunos penasces
grandes , dispersos 4 todos lados, delos cuales
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los unos parecian enteros, y los otros'daban in-
dicios de haber sido quemados'y arrojades &
aquella distancia por el volean ; y subiendo al
pico, vié tambien diseminadas grandes moles de
pefiascos quemados.

« Siguiendo nuestro camino, dice, llegamos &
la famosa' Cueva del Hielo (*), que por todas
partes estd rodeada de penascos quemadas, ‘de
tamano monstruoso...

« A un cuarto de legua mas arriba encontra~
mos una llanura de’arena, en cuyo medio se
levanta una pirdmide de arena ¢ de cenizas ama-
rillentas, 4 la cual dan el nombre de Pan de
aziicar ; y del contorno de su base se ven bro-
tar incesantemente vapores densos y renegridos.
Desde alli hasta la cumbre puede haber medio
cuarto de legua; pero la subida & dicha cumbre
es muy dificil , por lo rdpido de su escarpe y
porla‘poca solidez de- todo aquel terreno...

«Con todo , Hegamos & lo que llaman laCal-
dera (**), cuya abertura tiene catorce ¢ diez

(*) Este es el nombre que se da en la'isla de
Tenerife 4 Ja cueva, y no el de Zedgs que la da el
doctor Heberden , segun el Conde de Buffon.

(**) Tanto en Tenerife como ¢n las islas de la
Palma y Lanzarote, en que ha habido volcanes, se
llama caldera el criter del volean.

TOMO VI, A
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y siete pies de profundidad ; y sus lados , que
se van estrechando siempre hasta el fondo, for-
man una concavidad que imita la figura deun
cono truncado € Inverso... La tierra de esta cal-
dera estd muy caliente; y de cerca de veinte
respiraderos , como de otras tantas chimeneas,
se exhala un humo 6 vapor denso., cuyo olor
es muy sulfdreo : todo ¢l suelo parece estarmez-
clado ¢ polvoreado de azufre, y esto le dauna
superficie brillante y coloreada.

« Percibese un color yverdoso, mezclado de
amarillo brillante como el oro, casi sobre todas
las piedras que se encuentran en los contornesy
otra parte de poca ¢stension de este Pan.dc
azticar es blanca como la eal; y otra porcion

mas baja se semeja & arcilla roja que estuviese.

cubierta de sal.

«En medio de otro pefiasco descubrimos ub
agujero que no tenia mas de dos pulgadas de
didzmetro, del’ cual salia un ruido igual al demt
voliimen 'considerable de agua que hirviese 4
fuego violento (1).»

(1) Observacion hecha en el pico de Teyde, deh
isla de Tenerife , por ¢l doctor Heberden : Jaurnf!l
éiranger , mes de noviembre de 1754 , desde la pi
gina 136 hasta 142.
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Las islas Azores, las Canarias, las de cabo
Verde, la de la Ascension, y las Antillas, que
parece son restos de los antiguos continentes
que unian nuestras regiones con la América, no
nos presentan casi todas sino paises quemados &
que arden todavia. Los volcanes antiguamente
sumergidos con los paises en que estaban situa-
dos, escitan bajo las aguas tempestades tan ter-
ribles, que en una de estas tormentas acaecidas
en las Azores, el sebo de las sondas se derritio
con el calor del fondo del mar.

ITL.
DE LOS VOLCANES APAGADOS.

Er mimero de los volcanes apagados es mu-
cho mayor sin comparacion que el de los encen-
didos actualmente; y aun puede asegurarse que
los hay eu grandisima cantidad en casi todas las
partes del globo. Pudiera citar los que Mr. deLa
Condamine observé en las Cordilleras, los que
Mr. Fresnaye noté en Santo Domingo (1), en
las cercanias de puerto Principe, v los del Ja-

(1) Nota enviada 4 Mr. de Buffon por Mr. Fres-
naye, con fecha de 40 de marzo de 1777.
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pon y demas islas orientales y meridionales de
Asia , cuyas regiones habitadas fueron casi todas
asoladas por el fuego en otros tiempos; perome
limitaré 4 poner: por ejemplos los de las islasde
Francia y.de Borbon; que algunos viajeros ins-
trnidos han reconocido de un modo evidente,
«El terreno dela isla de Francia estd cubier-
to, dice el abate de La Caille, de prodigiosa
cantidad de piedras de todos tamaiios, cuyo co-
lor es negro ceniciento. La mayor parte de es-
tas piedras estdn cribadas de agujeros, conte-
niendo las mas mucho hierro ; la superficie de
la' tierra estd cubierta de' minas de este metal;
y se encuentran alli, sefialadamente en la costa
del norte dela isla, mucha piedra pomez , lavas
é especies de escorias de hierro, grutas profuns

das; y-otros vestigios manifiestos. de volcanes

apagados.

« La isla de Borbon, continua el abate de Ia
Caillé; aunque mayor que la de Francia;noes
sin-embargo mas que una gran. montafia, cuys
altura total estd como hendida en tres parajes
diferentes. Su cumbre se ve cubierta de selys
é inhabitada; y en su deelive , .que llega hasta
¢l mar, se ven rozados y cultivados los dos ter-
cios del contorno : lo restante estd ocupado pot
las layas de un volcan que arde lentamente ysin
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estruendo, y que'ni aun parece encendido sino
en tiempo de lluvias...

«La isla de la: Ascension se conoce palpable-
mente haber sido formada y quemada por un
volcan, y su superficie es toda de tierra roja se-
mejante al ladrillo molido 64 la greda tostada...
Compénese la isla de muchas montaiias de me-
diana elevacion, como de ciento y treinta 4 tres-
cientas y cincuenta varas, habiendo una entre
ellas, situada al sudeste de laisla y de eumbre
prolongada y doble, la cual tiene cerca de no-
vecientas treinta y tres varas de altara... y to-
das las demas terminan en cono bastante per-
fecto, y estin eubiertas de tierra roja. La tierra
y parte de las montafias estdn sembradas de gran
cantidad de penascos cribados con infinitos agu-
jeros, y de piedras caledreas y muy ligeras, en-
tre las cnales hay muchisimas parecidas 4 la, es-
coria_de los: metales fundidos., y -algunas que
estan cubiertas de un barniz blanco sucio y ver-
doso:tambien hay alli mucha piedra pémez (1).»

El. célebre Cook: dice que, en una escursion
que hizo 4 lo interior de la isla de Otahili, ob-
servo que los penascos habian sido quemados

(L) Mémoires de U Académie des sciences, a0 1754,
paginas 411, 121 y 126
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como los de la isla de la Madera ; que todas las
piedras tenian sefiales incontestables de fuego,
del cual se percibian igualmente vestigios en la
arcilla de lo alto de las colinas; y que puede
suponérse que Otahiti y muchas de las islas ve-
cinas son reliquias de un continente sumergido
por la espulsion de algun fuego subterrdneo (1),
Felipe Carteret dice que una de las islas dela
reina Carlota, situada hécia los x1° 10 de lati-
tud sur, es de estraordinaria altura y de figura
cénica, 'y su cumbre 4 modo de un embudo,

del cual se ve salir humo; pero ninguna llama;
y que en la costa mas meridional de nueva Bre-

tafia hay tres montes, de uno de los cuales sale
una gruesa coluna de humo (2)

Encuéntranse basaltos en la isla de Borbon,
cuyo volcan, aunque ha perdido mucho de su
fuerza , arde todavia; en la isla de Francia, cu-
yos volcanes estan todos apagados; y en Mada=
gascar, donde hay unos volcanes estinguidosy
otros que arden: pero cifiéndonos 4 hablar so-
lamente de los basaltos que se encuentran en

(1) Voyage autour du monds , por el capitan Cook,
tomo 11, pag. h31.

(2) Voyage autour dumonde, por Felipe Garteret,
tomo 1 , pag. 250 y 375.
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Europa, sabemos de cierto que hay masas con-
siderables de ¢l en Irlanda, en Inglaterra, en
Auvernia ,-en Sajonia, & las orillas del Elha; en
Misnia, sobre la montaiia de Cottener; en Mar-
lemburgo , en Weilburgo, en el condado de
Nassau, en Lauterbach, en Bitlstein, en mu-
chos parajes del pais de Hesse, en la Lusacia,
en Bohemia , etc. Estos basaltos son las mas her-
mosas lavas que han producido los volcanes ac-
tualmente apagados en todos aquellos paises.
Ahora nos concretarémos 4 dar aqui un estracto
de las descripciones circunstanciadas de los vol-
canes estinguidos que hay en Francia.

«Las montaias de Auvernia, dice Mr. Guet-
tard , que 4 mi entender fueron volcanes en otro.
tiempo..... sonlas de Volvic , 4 dos leguas de
Rion, del Puy-de-Dome cerca de Clermont, y
del Mont-D’ or. El volean de Volvic ha forma-
do con sus lavas diferentes capas, unas.sobre
otras, las cuales de este modo componen moles
prodigiosas, en que se han abierto canteras que
surten de piedra 4 muchos lugares bastante dis-
tantes de Volvic... En Moulins fue donde vi las
lavas por la primera vez y hallindome en
Volvic, reconoci que la montaiia casi no era mas
que un conjunto de diferentes materias arroja-
das en las erupciones de los volcanes...
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«Lafigura de esta montaa es conica ; su base
se forma de pefiascos de granito gris blanco ¢
de cglor de rosa pélido... y todo lo demas es
un cimulo de piedras pomez ; negruzcas 6 raji-
zas ; amontonadas sin érden ni enlace..... 4 los
dos tercios de la: montana se encuentran una es-
pecie de penas irregulares, erizadas de- puntas
informes, contorneddas en todas direcciones, de
color rojo oscuro, 6 de negro sucio & impuro,
y-de sustancia dura y sélida, sin: tener poros
como las piedras pémez.... antes de llegardla
cima se halla un hoyo de algunas toesas de an-
cho y de figura conica que se aproxima 4 la de
un embudo : la parte de/la montaiia que mira

al norte yal levante me ha parecido compuesta

toda de piedras pomez ; los bancos de piedra de
Volvic siguen la inclinacion de la montania, por
la cual parece se estienden comunicéndose con
los que-dejan - descubiertos los barrancos un
poco mas abajo de la cumbre.... estas piedras
de color grisy cubiertas de unas flores blancas,
que parece salen de cllas & manera de moko,
son duras, aunque esponjosas , y estdn llenas de
agujeros pequeiios ¢ irregulares.

«La montafia de Puy-de-Dome es-una molé
de materia que da 4 conocer los efectos mas er=
ribles del fuego mas violento.... en los parajes
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que no estdn cubiertos de:drboles y plantas, no
se camina en ella sino por entre piedras pémez,
sobre trozos de lavas'y por un arenal formado
de cierta especie de cagafierro y de piedras pé-
mez muy menudas, mezeladas con cenizas.

«Estas montafias presentan muchos picos que
todos tienen un hueco de menor ancho envel fon-
doque 4 la entrada... uno de estos picos, el ca-
mino que conduce 4 él, y todo el espacio inter-
medio hasta el Puy-de-Dome estin formados de
un cimulo' de piedras pémez; y lo mismo se
observa en los demas picos, cuyo mimero as-
ciende 4 quince 6 diez y seis , colocados en una
misma linea de'sur 4 norte, y todos ellos tienen
sus crateres....

«La cima del pico del Mont D’or es un pefiasco
de ‘piedra blanca; cenicienta y tierna, semejante
4 1a de la cumbre de las montaiias de tierra vol-
canizada; “con solo la diferencia de ser algo me-
nos ligera queila:del Puy-de-Dome. Si esta mon-
tafia no suministra tan gran cantidad de vestigios
de volcan ‘como las: otras dos, consiste princi-
palmente en que la:del Mont D’or esta mas cu-
bierta 'en toda su estension de plantas y ar-
boles que las de Volyic y el Puy-de-Dome..
sin embargo, la parte del sudoeste estd casi
enteramente desierta , y solo ‘contiene piedrasy
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peiiascos (ue no me parece hayan esperimentado
los efectos del fuego.

« La punta del Mont-D’or es un cono igual &
los de Volvic y del Puy-de-Dome : al levante de
esta punta estd el pico del Capuchino , que es asi-
mismo de figura conica , aunque no tan regular
como los precedcntes; y aun parece que este
pico padecié mas en su.composicion , pues todo
en ¢l es irregular, y todo se ve mas despedaza-
do y quebrantado..... Tambien hay alli muchos
picos cuyas bases estriban en la pendiente de la
montafia, y que estin todos dominados por el
Mont-D’or , cuya altura es de mil ciento ochenta
< siete varas..... €l pico del Mont-D'or es muy
fragoso, y remata en una punta de diez y siete
4 veinte y tres pies de diametro.....

«Entre’ Thiers y San Chaumont hay muchas
montafias de: figura cénica ; y esto me hizo sos-
pechar , dice Mr. Guettard:, que acaso habrian
ardido..... Aunque nohe estado-en Pontgibaut,

tengo pruebas de que las montafias de -aquel pais
son volcanes apagados; pues de: ellos me ban
enviado pedazos de lavas que’era muy facil cor
nocer como tales ; por los puntos amarillos ¥
negruzcos de una materia vitrificada que e €l
carhoter mas cierto dela piedra de volcan (1)

(1) Mémoires de ' Académie des sciences, ano 1792,
paginas 27 hasta 58.
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Fl mismo Mr. Guettard y Mr. Faujas hallaron &
la orilla izquierda del Rédano , y 4 bastante dis-
tancia de este rio, fragmentos mny grandesde ba-
saltos prismaticos... Internéndose en el Vivares
encontraron en un torrente gran cumulo de ma-
terias volcdnicas , las cuales siguieron hasta su
origen , y no les fue dificil reconocer el volean,
que es una montafia muy elevada, en cuya cima
encontraron la boca de noventa y tres pies de
didmetro, y que la lava habia salido de debajo
de dicha hoca, y corrido en grandes masas por
barrancos el espacio de catorce & diez y seis mil
varas : la materia, todavia encendida, se amon-
toné en ciertos parajes , y llegando 4 fijarse des-
pues en ellos, se hicieron grietas y hendiduras
en toda su altura, y quedé la llanura cubierta de
innumerable cantidad dé colunas desde diez
y siete hasta treinta y cinco pies de altura, y de
cerca de ocho pulgadas de didmetro (1).

«Habiendo ido 4 pasearme, dice Mr. Montet
4 Montferrier, aldea que dista una legua de
Mompeller.... encontré porcion de piedras ne-
gras separadas unas de otras de diferentes tama-
fios y figuras..... y comparadas con otras pie=

(1) Journal de physique, par Mr. " abbé Rozier ,
mes de diciembre de 4775, pag. 516.
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dras que indubitablemente son produccion: de
volcanes.... hallé serde la misma naturaleza que
estas wltimas ; de suerte, que no me quedd duda
en que estas mismas piedras de Montferrier eran
Java enidurecida ¢ materia fundida poralgunvol-
can apagado desde tiempo inmemorial. Todaila
montafa de Montferrier estd sembrada de: estas
piedras 6 lavas , de las cuales se halla construi-
da parte de la aldea 'y empedradas sus calles...
La mayor parte de’dichas piedras tienen en las
superficies agujeros 6 porosidades pequedas que
dan bien 4 conocer haber sido formadas dema=
teria- fondida por un volcan. Esta lava se halla
esparcida por todo el territorio del contornoide
Montferrier....

«Por la parte de Pezenas es grande el nimero

de volcanes estinguidos todo el pais estd
lleno de ellos; principalmente desde el cabo de
Agda , que es tambien un volcan apagado , hasta
el pie del grupo’ de montafias que empiezan 4

cinco leguas al norte de aquella.costa, y encuye

declive , 6 4 poca distancia , estan situadas las
aldeas de Librant, Peret , Fontes , Nefiez; Gas
bian y Faugeres. Caminando del mediodia al
septentrion , se encuentra una especie de cordon
muy notable, que empieza en el cabo de Agday
y comprende los montes de San-Thibery y-¢l
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Causse ( montaiias situadas enmedio de' las Ha-
nuras de Bressan ); el pico de la Torre de Val-
ros, en el territorio de esta’ aldea’; el pico de
Montredon , en el territorio de Tourbes; y el de
Santa Marta , cerca del priorato real de Cassan,
en el distrito de Gabian: tambien sale de la
falda de la montafia, 4 la altura de la aldea de
Fontes, una larga y ancha mole que finaliza 4
la- parte del mediodia, cerca de la granja de
Pres.... termindndose, en la direccion de le-
vante 4 poniente, entre las aldeas de Caus y Ni-
zas... Es digno de notar que este canton casi se
reduce 4 una mole de lava , y que en su medio
hay una boca redonda de cerca de cuatrocien-
tas sesenta y seis varasde didmetro, la cual se
reconoce aun todolo posible atendida su grande
antigiiedad , y formé un estanque 6 lago que
despues se hia desecado por medio de una pro-
funda sangria hecha enteramente en‘una lava
endurecida. y dispuesta en capas, 6 mas bien &
manera de olas , entre las cuales no hay ningun
intermedio...

«En todos estos parajes se encuentran lavas y
piedras pémez : casi toda la ciudad de Pezenas
esti empedrada de lava ; el pedasco de Agda es
una mera lava durisima ; y toda aquella ciudad
est4 construida y empedrada de la misma lava,

TOMO VI. 5
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que es muy negra... El territorio de Gabian,
donde se halla la famosa fuente de Petrolep,
estd casi enteramente sembrado de lavas y de
" piedras pémez.

«Tambien se encuentra en el Causse de Bressan
y de San-Thibery - gran cantidad de basaltos...
que son ordinariamente prismas exégonos desde
once hasta diez y seis pies de largo... y se ha-
llan en un paraje en donde se reconocen;conla
mayor evidencia vestigios de un volcan antiguo,

« Los baiios de Balaruc... nos ofrecen por to-
das partes residuos de un volcan estinguidosy
las piedras que alli se encuentran.son péme,
de diferentes tamaos...

«En todos los volcanes que he examinado,
he motado que la ipateria ¢ piedras que han
vomitado tienen diferentes figuras, siendo lis
unas 4 modo ‘de una masa continuada , muy
duras y pesadas, como la peda de Agda; ylas
otras, como las de Montferrier y la lava de
Tourbes , piedras separadas , de notable pesoy
dureza (1).

«Mr. Villet, de la Academia de Marsella, me
ha enviado para el Gabinete Real algunas mues-

(1) Mémoires de I’ Académie des sciences , a0 1760,
pagina 466 hasta 473.
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tras de lavas y 'de otras materias encontradas
en los volcanes estinguidos de Provenzaj; y me
ha escrito ‘que’4 una legua de Tolon se ven
evidentemente vestigios de un volcan antiguo’;
y que habiendo bajado 4 un barranco, al pie
del antiguo volean de la montana de Ollioules,
al reconocer un peiiasco que se habia despren-
dido 'de 1o alto, quedé admirado de ver que
estaba calcinado , y 'que ‘rompiendo algunos pe-
dazos de ¢l , hallé en lo interior partes sulfureas
tan bien caracterizadas, que no pudo quedarle
duda de la antigua existencia de aquellos volca-
nes , estinguidos en el dia (1).»

Mr. Valmont de Bomare ha observado en el
territorio de Colonia los vestigios de muchos
volcanes ‘estinguidos.

Pudiera citar otro gran nimero de ejemplos
en prueba de que el mimero de los volcanes
estinguidos'es acaso cien veces mayor ‘que el de
los que actualmente arden ; debiendo observarse
que entre estos dos estados , como en todos los
demas efectos de la naturaleza, hay estados me-
dios , y graduaciones en que solo se pueden no-
tar los puntos principales. Tas Solfataras’, por

(1) Carta de Mr. Villet & Mr. de Buffon, Marse-
lla 8 de mayo de 1775,
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ejemplo ; no son velcanes actualmente encendi=
dos , ni tampoco volcanes apagados , sino que,
parecen participar de unos y otros ; ycomo na-
die ha hecho mejor su descripcion que uno de
niestros sabios académicos , Mr. Fougeroux de
Bondaray, referiré sus principales observaciones,

«La Solfatara ;4 cuatro millas de Napoleshi-
cia:el poniente;y 4 dos millas del mar , estd si-
tuada entre montafias que la rodean por todos
lados , siendo preciso para llegar 4 ella subir
por éspacio de: cerca ,de media hora: El espacio
contenido entre las montanas forma un crdter
de cerca de dos mil ochocientos.pies de largoy
novecientos treinta y tres de anche , y es um
hoyada, relativamente 4 dichas' montafias, sii
estar no obstante tan bajo comoel terreno qué
hasido preciso atravesar para llegar 4 ¢l siéndo
¢l suclo de este criter de arena finisima , de é6-
lor amarillento , firme y llano , y tan drido que
no eria ninguna planta... El mucho azufre. que
hay alli mezclado con la arena, contribuye sin
duda & darla aquel color.

« Las montafias en que remata la mayor patle
del borde de dicho créter, se componen tni=
camente , 4 lo esterior , de pefiascos despojados
de tierra y de plantas ; y algunos de ellos que
estdn hendidos , y cuyas partes se ven quemas
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das y calcinadas , sin que en ninguno se advierta
érden en su posicion... estdn cubiertos de ma-
yor 6 menor cantidad de azufre ; el cual se su-
blima en aquella parte de la montafia y en la
del créter contiguo.

«En el lado opuesto... es mejor el terreno...
y no se encuentran hocas semejantes 4 las que
vamos 4 describir , las cuales son muy comunes
en la parte de que acabamos de hablar.

« En muchos sitios del suelo del crater se ven
aberturas, 6 bocas que despiden humo , acom-
paitado de un calor capaz de quemar vivamente
las manos, aunque no tiene suficiente actividad
para encender un papel...

« Los parajes inmediatos dan un calor que pe-
netra las suelas.de los, zapatos, y exhalan un olor
de azufre desagradable... Si se introduce en el
terreno un pedazo de madera puntiagudo , sale
inmediatamente un vapor y un humo igual al
que exhalan las aberturas vaturales...

«Por estas aberturas s sublima una pequena
cantidad de azufre,y tambien una sal conocida
bajo el nombre de: sal amoniaca ; la cual tiene
todos los caracteres de esta...

« En muchas de las piedras que rodean la Sol -
fatara. se encuentran hebras de alumbre, que
naturalmente ha florecido en ellas... Finalmen-

9.
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te , se saca tambien azufre de la Solfatara... Esta
sustancia estd contenida en piedras cuyo color
tira 4 gris, sembradas de particulas brillantes,
que denotan las del azufre cristalizado entre las
de la piedra... y 4 veces tambien estas piedras
estdn cargadas-de alumbre...

«Pisando con fuerza en medio del crater, se
veconoce facilmente que el terreno estd hueco
por debajo.

«Si se atraviesa el lado de la montafia en que
hay mas bocas 6 aberturas,, y se baja por él, se
encuentran lavas , piedras pomez , espumas ¢
escorias de volcanes , ete., y en fin, todo cuan-
to, por comparacion con las materias que ar-
roja actualmente el Vesubio, puede demostrar
que la Solfatara ha sido boca de volcan.

«El créter de la Solfatara ha mudado muchas
veces de figura, y puede conjeturarse que to=
davia tomar otras, diferentes de la queactudls
mente tiene. Aquel terreno se va minando y ess
cavando diariamente, y en la actualidad forma
una béveda que sirve de cubierta 4 un abismo.:
Si esta béveda llega 4 hundirse , es probable
que llendndose de agua , produzca un lago (x)»

(1) Meémoires de I Académic des sciences, aino 41769,
pagina 267 hasta 285.

n

DE LA TIERRA. 59

Mr. Fougeroux de Bondaroy ha hecho tam-
bien muchas observaciones sobre las Solfataras
de algunos otros paises de Italia.

«He llegado, dice, hasta el origen de un arroyo
que hay entre Roma y Tivoli , cuya agua tiene
un olor fuerte de azufre... y forma dos lagunas
de unas noventa y tres varas en su mayor dia-
metro. »

Una de estas lagunas, segun la cuerda que
nos fue preciso soltar, tiene en ciertos parajes
hasta setenta 1 ochenta brazas de profundidad...
y sobre sus aguas se ven muchos islotes fluc-
tuantes, que mudan 4 veces de sitio.... produ-
cidos por las plantas reducidas 4 una especie de
turba , en las cuales las aguas , aunque corrosi-
vas, no pueden hacer impresion.

«El calor de estas aguas era de 20”, 4 tiempo
que el termémetro espuesto al aire libre estaba
4 18%; y asi las observaciones que hicimos, solo
indicaban un calor muy débil en dichas aguas...
las cuales exhalan un olor muy desagradable...
y su'vapor ‘altera el color de los vegetales'y del
cobre (1).

« La Solfatara de Viterbo , dice el abate Ma-

(1) Mémoires de I Académic des'sciences, afio 1770,
pagina 1 hasta 7.
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zeas, solo tiene de tres 4 cuatro pies de boca ;
sus aguas hierven, exhalan olor de azufre, y
petrifican sus canales igualmente que las de Ti-
voli.... su calor est4 en el grado del agua hir-
viendo , aunque es 4 veces menor... los torbe-
llinos. de humo que suelen salir de ellas indi-
can . un . calor mas activo ; y sin embargo, el
fondo del criter estd entapizado de las mismas
plantas que se crian en ¢l fondo de los lagos y
pantanos. Estas aguas producen vitriolo en los
terrenos ferruginosos , ete. (1).

«En muchas montafias del Apenino, y prin-
cipalmente en las que hay en el camino de Bo-
lonia 4 Florencia., se encuentran fuegos 6 sim-
plemente vapores, los cuales arden apenas se
les acerca una llama.

«Los fuegos de la montafia Cénida, cerca de
Pietramala, estdn situados 4 diferentes alturas
de la misma montaiia , en cuya cumbre se cuens
tan cuatro bocas de fuego que arrojan llamas.....
unos de estos fuegos estdn en un espacio circu-
lar rodeado de cerros..... el terreno parece alli
quemado, y las piedras son mas negras que las
del contorno: de varios parajes del mismo es-

(1) Mémoires des savans étrangers , lomo v, pa-
gina 325.
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pacio se ve saliv una llama azul ; viva , ardiente
y clara , que se levanta hasta la altura de cua-
tro ¢ cinco pies..... pero pasado el espacio cir-
cular mo se ve ningun fuego, & pesar de que
4 distancia de mas de setenta pies del centro de
las llamas , se percibe todavia el calor que con-
serva el terreno...

«A lo largo de una hendidura cercana al'f.uego
seoyeun ruido sordo , parecido al de un viento
que ‘atravesase por un subterrdneo..... y cerca
de aquel paraje se encuentran dos manantiales
cuyas aguas:son calientes... El terreno en que
existe el fuego desde mucho tiempo, no esta
hundido ni levantado..... ni cerca del foco se ve
ninguna piedra de velcan, ni senal de que haya
arrojado materia alguna; y sin embargo, en unos

" montecillos que hay cerca de aquel paraje se

encuentra todo lo necesario para probar que an-
tiguamente fueron formados 6 4 lo menos alte-
rados.por-los volcanes.... En 1567 se sintiero.n
tambien terremotos en aquellos contornos, sin
que hubiese alteracion en‘el fuego , ni espeliese
mas ni menos humo.

«A unas diez leguas de Mddena, en un sitio
llamado Barigazzo , hay cinco 6 seis bocas que
en ciertos tiempos arrojan llamas , las cuales se
apagan por medio de un viento muy recio; y
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tambien se notan vapores que se inflamarian
si se les acercase un cuerpo encendido..... pero
sin embargo de los vestigios nada equivocos de
antiguos voleanes estinguidos que subsisten en
la mayor parte de aquellas montaiias, los fuegos
que en ellas se ven ahora , no son volcanes que
se forman nuevamente, puesto que estos fuegos
no arrojan minguna sustancia volednica (1). »
Las aguas termales, igualmente que las fuen-
tes ‘6 manantiales de petroleo y de otros betu-
nes y aceites terrestres , deben considerarse co-
mo otra graduacion entre los voleanes apagados
ylos que arden. Cuando los fuegos subterrd-
neos se hallan cercanos 4 una mina de carbon,
hacen que destile , y este es el origen de la ma-
yor parte de-los manantiales de betun ; y del
mismo modo-ocasionan el calor de las aguas ter-
males‘que flayen en su'cercania : pero estos fue-
gos subterrdneos arden tranquilamente en el
dia-; sus antiguas esplosiones solo se ™ conocen
por los materiales que arrojaron en otro tiem-
po ; dejaron de obrar cuaudo el mar se retird
de sus contornos;y no creo, como llevo dicho,

(1) Mémoires ‘sur le Prétole, par Mr. Fougerouz
de Bondaroy, en Jas de la Academia de las ciencias,
aio de 1770, pag. 45 y siguientes.
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que ‘deba temerse se repitan sus funestas erup-
ciones , supuesto que hay mil razones para creer
que los mares cada dia se iran retirando mas.

IV.
o *}
5% TAS TAvAs ¥ BasarTos (%)

Ao que dejamos espuesto con motivo de los
voleanes anadirémos algunas consi deraciones
sobré el movimiento de las lavas, y sobre el

(*) A esta clase se parece la- gran familia de la
roca primitiva llamada trap los basaltos cubren y
ocaltan los lechos secundarios en muchos paises, y
pueden considerarse como vestigios de aquellas tre-
mendas acciones volcanicas que trastornaron el man-
do. Ex ningun punto del globo ostentan estos monu:
menios volcanicos moles mas imponenles que en el
norte de Irlanda y en las Hébridas, bien que en una
% otra forma, se hallan esparcidos sobre toda la
tierra para alestiguar los terribles sacudimientos que
esperimentd todo el globo, causados por el fuego
submarino.

Estas peiias se leyantan & menudo 4 manera de
colunas gigantescas; y su aspecto {riste y amenaza-
dor infunde espanto al viajero. Estas colunas se ele-
van 4 veces verlicalmente sobre tremendos precipi-
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tiempo necesario para que estas se enfrien y
conviertan en tierra vegetal.

La lava que sale del pie de las eminencias
formadas por las materias que el volcan acaba
de arrojar, es un vidrio impuro, derretido, de
naturaleza tenaz y viscosa, y poco fluido; por cu-
ya razon los torrentes de esta materia vitrificada
corren lentamente en comparacion de los de
agua, bien que muchas veces llégan & grandes
distancias: pero hay en estos torrentes de fue-
go un movimiento particular que no tienen los
de agua, y es el de pugnar por elevar toda la
masa que corre, el cual es producido por la
fuerza espansiva del ‘calor en lo interior del
torrente encendido. Siendo la superficie esterior
la primera que se enfria, el fuego liquido con-
tinua corriendo por debajo; y como la aecion
del calor obra en todas direcciones, el fuego,
que busca salida, eleva las partes superiores ya
consolidadas, y 4 veces las obliga 4 levantarse
perpendicularmente : proviniendo de esto las
grandes moles de lava, en forma de penascos,
que se encuentran en el curso de casi todos los

cios, y otras se estienden horizontalmente ilo largo
de escarpados riscos , formando de vez en cuando
grandes hovedas.

DE LA TIERRA.
torrentes en que el declive no es ripido. El es-
fuerzo de este calor interior es & veces causa de
que la lava haga esplosiones, y de que su su-
perficie se-abra, y resalte la materia liquida
formando aquellas moles elevadas sobre el nivel
del torrente. El P. de la Torre es, 4 lo que creo,
el primero que ha observado este movimiento
interior en las lavas ardientes, el cual es tanto
mas violento cuanto las lavas son mas espesas
y mas suave el declive, siendo este un efecto
general y comun en todas las materias licuadas
por el fuego, y de que es ficil dar ejemplos,
que todo el mundo puede wverificar en las fra-

guas (1). Si se observan las grandes barras de

(1) La lava de los hornos de fundir el hierro pro-
duce losmismos efectos. Cuando esta maleria vidriosa
corre lentamente por el cauce y se acumula en su
base , se ven formar eminencias que son ampollas 6
burbujas ‘c¢éncavas de vidrio, de figura hemisférica.
Estas ampollas revientan cuando la fuerza espansiva
es de mucha actividad, y la materia tiene menos
fluidez : entonces sale de ellas con estruendo un caiio
ripido de llama. Cuando esta materia vidriosa tiene
bastante adherencia para sufrir una gran dilatacion,
las'ampollas que se forman eri su saperficie adquie-
ren, sin reventar, un volumen de nueve 4 diez pul-
gadas de didmetro y cuando su vitrificacion no es

TOMO VI. 6
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hierro fundido que corren por un molde 6 canal
cuyo declive es casi. paralelo al horizonte , se
percibird facilmente que en' efecto se inclinan 4

encorvarse , tanto mas cuanto fuere mayor su
grueso (1).'En otra parte demostrarémos con
esperimentos que los tiempos de la consolida-
cion son con cortisima diferencia proporeiona-
les 4las masas , y que estando ya consolidada la
superficie de estas barras, todavia estd liquido

tan perfecta y la materia fiene una consistencia vi-
ciosa iy tenaz , las ampollas son de paco volimen , y
]a miateria , hundiéndose en si misma, forma emi-
nencias céncavas, que llaman ojos de sapo. Lo que
sucede en pequeiio en la ‘espuma de los hornos de
fandicion, se esperimenta en grande en las lavas de
los volcanes,

(1) No hablo aqui de las‘demas causas particula-
res que muchas veces ocasionan Ja curyatura de las
barras fundidas ; por ejemplo, cuando la fundicion
no esta bien fluida, 6 cuando ¢l molde esti dema-
siado hiimedo, las barras se encoryan mucho mas,
porque estas causas concurren a aumenfar el efecto
de la primera : asi es que la humedad de la tierra
sobre que corren los torrentes de lava, ayuda tam-
bien al calor interior 4'elevarJa mole de la lava,y
a hacerla reventar en muchos parajes por esplosiones
seguidas de los surtidores de materia de que hemos
hablado.
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7
su interior. Este calor interno es el que hace
encorvar la barra; y si fuese mayor su grueso,
habria en ella, como en los torrentes de lava,
esplosiones, aberturas en la superficie , y cafios
perpendiculares de materia metdlica, espelida
por la accion del fuego encerrado en lo interior
de la barra. Esta esplicacion, deducida de la
paturaleza de la misma cosa, no deja ninguna
duda en cuanto al origen de las eminencias que
frecuentemente se €éncuentran en los valles y
llanuras por donde corrieron las lavas que han
cubierto estasy aquellos.

Pero cuando despues de haber bajado de la
montafia y atravesado las campiiias, esta lava
siempre encendida, llega 4 las riberas del mar , su
curso se halla enteramente detenido ; el torrente
de fuego se arroja como un enemigo poderoso,
y al principio hace retroceder las olas; pero el
agua, por sumole, porsu fria resistencia, y por
el poder que tiene de embargar y apagar el fae-
go, consolida en pocos instantes la materia’ del
torrente , que desde entonces no puede seguir
adelante , sino que se eleva, se carga de nuevas
capas y forma un muro vertical , de cuya altura
cae entonces perpendicularmente el torrente
delava, y se aplica contra el muro escarpado
que acaba de formar; y con esta caida y el em=
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bargo de la materia ardiente, se forman los pris-
mas de basalto (1) y sus colunas articuladas. Es-
tos prismas son ordinariamente de cinco , seis 6
siete lados ;-4 veces de cuatro 6 de tres, y tam-
bien de ocho ¢ de nueve ; sus colunas sou for-
madas por la caida perpendicular de la lava so-
bre las olas del mar, ya sea que caiga de lo alto

de los peiiascos de la costa , 6 ya forme ella mis-

ma el muro escarpado que produce su caida per-
pendicular. Pero de cualquier'modo que se ve-
rifique , el frio y la humedad del agua que em-
hargan esta materia enteramente penetrada de
fuego,, consolidando las superficies en el mismo
instante de su caida, hacen que las porciones

que del torrente de laya caen en el mar, se jun-
ten; y como el calor interior de ellas pugna
siempre por dilatarlas, sufren una resistencia
reciproca, y resulta el mismo efecto que en la
hinchazon de los guisantes, 6 mas bien de otras
semillas ecilindricas que estuviesen apretadas en
un, vaso cerrado lleno de agua la cual se hiciese

(1) No etaminaré aqui el origen del nombre ba-
salto que Mr. Desmarets, sabio naturalista de la Aca-
demia de las ciencias , eree haber sido dado por'los
antiguos a dos piedras de diferente naturaleza; ni
tampoco hablaré sino del basalto lava , que se forma
en colunas prismalicas,
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heryir, pues cada una de estas semillas tomaria
la figura exdgona por la compresion reciproca;
y del mismo modo, cada porcion de lava ad-
quiere muchos lados ¢ facetas por la dilatacion
y resistencia reciprocas ; y cuando la resistencia
de las porciones circundantes es mas fuerte que
la dilatacion de la materia circundada, en vez
de tomar figura exdgona la toma triangular, cua-
drangular 6 pentdgona: y al contrario , sila di-
latacion de la materia circundada es mas fuerte
que la resistencia de la circundante, adquiere
siete, ocho 6 nueve facetas , que siempre se es-
tienden 4 toda su longitud ; 6 per mejor decir ,
a toda su altura.

Las articulaciones trasversales de estas colu-
nas prismaticas son producidas por una causa
aun mas sencilla, Las lavas no caen como una
gotera regular y continua, ni en masas iguales :
de donde se sigue que por poco intervalo que
haya enla caida de la materia , la 'coluna medio
consolidada en su superficie superior, se hunde
formando concavidad por el peso de la masa
que sobreviene, y que desde luego se amolda
en figura convexaen la concavidad de la prime-
ra; y esta circunstancia ocasiona las especies de
articulaciones que se encuentran en la mayor
parte de estas coluras prismaticas: pero cuando

0
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lalava cae en el agua con igualdad ysin intervalo’
entonces la’ coluna de basalto es centinua en
toda su altura, y no s¢ ve en ella ninguna arti-
culacion. Asimismo , cuando por una esplosion
son arrojadas del torrente de lava algunas moles
aisladas, afectan entonces una figura globulosa 6
eliptica, y tambien retorcida 4 modo de una
maroma ; pudiéndose reducir & esta sencilla es-
plicacion todas las formas que se encuentran en
los basaltos y en las lavas figaradas.

Al choque del torrente de lava con las olas y
4 su pronta consolidacion  debe atribuirse el
origen de las costas escarpadas que se ven en
todos los mares situados al pie de los voleanes.
Los antiguos antemurales de basalto, que tam-
bien se_encuentran’ en lo interior de los conti-
nentes, manifiestan la presencia del mar y su
proximidad 4 los volcanes en el tiempo en que
corrieron sus lavas : otra prueba que puede ana-
dirse 4 todas las que ya hemos dado de la-an-
tigua mansion: de las aguas en todas las tierras
actualmente habitadas.

Los torrentes de lava tienen desde doscientas
treinta hasta cuatro mil seiscientas 6 siete mil
varas de ancho, y 4 veces ciento setenta y aun
doscientos treinta pies de alto; y habiendo en-
contrado por nuestros esperimentos (ue el
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tiempo que tarda el vidrio en enfriarse es al que
tarda el hierro como ciento treinta y dos 4 dos-
cientos treinta y seis (1), yque los tiempos res-
pectivos de su consolidacion estin con corta di-
ferencia en la misma razon (2), €s facil inferir
que para consolidar un pedazo de vidrio 6 lava
de once pies y ocho pulgadas de grueso, se ne-
cesitan doscientos uno iy minutos, puesto que
son precisos trescientos sesenta minutos para la
consolidacion de un pedazo de hierro de onee
pies y ocho pulgadas : por consiguiente, son
precisos cuatro mil veinte'y ocho minutos 6 se-
senta y siete horas y ocho minutos pava la con-
solidacion de uno'de lava de doscientos treinta
y tres pies y cuatro pulgadas; y por la misma
regla se verd que es necesario un espacio de
tiempo cerca de once veces mayor, esto es,
treinta 47 dias, 6 un mes,, para que la superficie
de esta lava de doscientos treinta y.tres pies y
cuatro pulgadas de grueso esté bastante fria
para poderla tocar: de todo lo que resulta que
es preciso un afio para que una lava de doscien-
tos treinta y tres pies y cuatro pulgadas de grue-

(1) Véase la Memovia sobre el vesfrio de latierray
de los planetas.
(2) Véase ibidem.
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soesté fria, de suerte que se la pueda tocar sin
quemarse & catorce pulgadas de profundidad;
que la misma lava , 4 once pies y ocho pulgadas
de profundidad , estard todavia tan caliente al
cabo de diez-afios , que no se la podra tocar; y
que se necesitardn cien afios para que se enfrie
en el mismo grado hasta la mitad de su grueso.
Mr. Brydone refiere que sin embargo de haber
pasado mas de cuatro afos, la lava que habia
corrido en 1766 al pie del Etna, aun no esta-
ba fria. Tambien dice «haber visto una capa de
lava de algunos pies de espesor producida por la
erupcion del Vesubio, que en el centro perma-
necié roja por el calor mucho tiempo despues
de haberse enfriado” la superficie, y que intro-

duciendo un palo por sus grietas se inflamaba al *

instante, a pesar de no haber enlo esterior nin-
guna apariencia de calor.» Masa , autor siciliano
y muy fidedigno, dice que estando en Catana,
ocho afios despues de la grande erupcion del
de 1669, encontré que en muchos parajes no se
habia enfriado aun la lava (1).

El caballero. Hamilton dejé caer pedazos de
madera seca en una hendidura de la lava del
Vesubio4 fines de abril de 1771, y en el instante

(1) Poyage de Sicile, tomo 1, pag. 213.

DE LA TIERRA. 73
se inflamaron, sin embargo de haber salido del
volcan aquellalava el 19 de octubre de 1767, ¥
de no tener comunicacion con el fuego del vol-
can; y el paraje en que hizo este esperimento
distaba por lo menos cuatro millas de la boca
de donde la lava habia salido. E1 mismo Hamil-
ton estaba intimamente persuadido de que debian
pasar muchos aios para que se enfriase una lava
del grueso de aquella, que era de cerca de dos-
cientos treinta y tres pies.

Yo no he podido hacer esperimentos sobre
el tiempo que tardan en consolidarse y enfriarse
los cuerpos sino con balas de algunas pulgadas
de didmetro. El unico medio de hacer estos es-
perimentos en graude seria observar las lavas
y. comparar los tiempos empleados en consoli-
darse y enfriarse segun sus diferentes gruesos ;
y estoy persuadido de que estas observaciones
confirmarian el principio que he establecido
para el resfrio desde el estaco de fusion hasta
el del: temple actual; pues, aunque en rigor no
sean precisas estas nuevas observaciones para
confirmar mi teoria, servirian sin embargo para
comparar la gran diferencia que hay entre una
bala de cafion y un planeta.

Reéstanos examivar la naturaleza de las lavas
y demostrar que con el tiempo se convierten en
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tierra fértil; lo cual nos trae 4 la memoria la
idea de la primera conversion de las escorias del
vidrio primitivo que cubrian toda la faz del glo-
bo despues de su consolidacion.

«No se comprenden bajo el nombre de lavas,
dice Mr. de La Condamine, todas las materias
que salen de la boca de un volcan, como las ee-

nizas , las piedras pomez, el cascajo y la arena,
sino tan solo las que licuadas por la accion del
fuego , forman , estando frias ; masas solidas cu-
va dureza escede 4 la del mérmol. Sin embargo
de esta restriccion, se echa de ver que habra
tambien muchas especies de lavas segun el di-

ferente grado de fusion dela ‘mezcla, y segun
participe mas 6 menos del metal, y esté mas 6
menos intimamente unido con diversas materias.
Yo distingo principalmente tres especies de la-
vas , ademdas de otras muchas intermediarias. La
lava mas pura, cuando estd pulimentada, se pa-
rece 4 una piedra de color gris sucio y oscuro;
eslisa, dura; pesada, y estd sembrada de frag-
mentos menudos semejantes al marmol negro,
y de puntos blanquecinos ; parece que contiene
partes metdlicas ; 4 primera vista, cuando el co-
lor de lalava no tira4 verde, imitad la serpen-
tina; recibe un pulimento bastante bello, mas o
menos lustroso en sus diferentes partes; y se
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hacen de ella mesas, adornos de chimenea , ete.

« La lava mas tosca es desigual y escabrosa, y
muy parecida 4 las escorias de las fraguas 6 4 la
espuma del hierro.La mas ordinaria es un me-
dio entre estos dos estremos; y esta es la que se
ve esparcida en grandes moles 4 los lados del Ve-
subio y en las campifias comarcanas. Esta lava
corre en torrentes, y cuando se enfria, forma
moles semejantes & penascos ferruginosos y a
veces de muchos pies de grueso, las cuales estan
interrumpidas y ordinariamente cubiertas con
montones de cenizas y materias calcinadas
y debajo de muchas capas alternadas de lavas,
cenizas y tierra , cuyo total compone una costra
de setenta 4 noventa pies de grueso, se han en-
contrado templos , porkicos, estatuas, un teatro,
una ciudad entera , etc. (1).

«Casi siempre, dice Mr. Fougeroux de Bon-
daroy, inmediatamente despues de la esplosion
de tierra quemada 6 de una especie de ceniza....
arroja el Vesubio lava.. ... la-cual .corre por las
hendiduras que se han hecho en la montafa.....

« La materia mineral inflamada, fundida y
fluida, 6 la lava propiamente dicha, sale por las

(1) Mémoires de I Académic des sciences, ano 4757,
pagina 374 y siguientes.
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hendiduras 6 grietas con mas 6 menos impetu,
y en mayor 6 menor cantidad, segun ’la fuerza flc
la erupeion ; y se esparce 4 mayor 6 menor dis-
taricia , 4 proporcion de su grado de fluidez ¥
segun el declive de la montaia por donde corre,
¢l cual retarda mas ¢ menos su frialdad.....

«La que actualmente guarnece pa,rte del ter-
reno en lo bajo dela montana, y que a veces llega
hasta cerca de Portici..... forma grandes moles
duras , pesadas y erizadas de puntas en la su-
perficie superior : la que toca & la tierra es mas
lisa. Como €stos trozos estdn unos sobre otros,
imitan en cierto modo 4 las olas del mar;y cuan-
do son algo mayores y estin mas amontonados,
tienen figura-de penascos..... _

«La lava, cuando se enfria, toma dlferentef
formas..... la mas comun es en lajas mayores 6
menores : algunos pedazos tienen de siete & nue-
ve pies de ancho' y largo, y.se quebmnta'n’ y
rompen, formando dichas ']u_]as cuando enfrlarf-
dose pierden su fluidez; siendo c-le esta especie
la lava cuya superficie se ve erizada ‘de pun-
fas

«La segunda especie es parecida 4 maromas
gruesas , y siempre se halla cerca de la abertura
del volean, y parece haberse fijado prontamente,
vy rodado antes de estar endurecida : es mas fré-
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gil y bituminosa , y tambien menos pesada, dura
y compacta que la lava de la primera especie,
reconociéndose esto 1ltimo cuando se rompe.

«En lo alto de la montafia se encuentra una
tercera especie de lava brillante , pesada, de co-
lor rojo violado , y compuesta de fibras que sue-
len cruzarse..... hay pedazos de ella que son
sonoros y de figura de estalctitas 6 congelacio-
nes.... en fin, se encuentran en ciertas partes de
la montaia lavas cuya figura tira 4 esférica y
que parece han rodado. Es facil concebir la gran
variedad que puede haber en la fizura de estas
lavas, la cual puede variarpor unainfinidad de
circunstancias , ete. (1).»

En la conmaesicion de las lavas entran mate-
rias. de todas especies i, de las que hay en la
cima del Vesubio se ha sacado porcion de hierro
y un poco de cobre , habiendo algunas tan me-
talicas , que conservan la flexibilidad del metal :
yo he visto pandearse por su propio peso lajas
grandes de lava de dos pulgadas de grueso,, tra-
hajadas y pulimentadas como mesas. de mirmol
y otras que con un crecido peso se doblaban,
¥y quitado este recobraban el plano horizontal
en virtud de sn elasticidad.

(1) Memoires de I' Académie des sciences, ano 17 96.
pagina 75 y siguientes.
TOMO VI.
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Todas las layas, reducidas 4 polyo son , como
el vidrio, capaces de convertirse desde luego
en arcilla por medio del agua; y despues por
la mezcla de los polvos y los detrimentos de
los vegetales , pueden llegar & ser'terrenos esce-
lentes. Estos hechos se ven de un modo palpa-
ble en las grandes y frondosas selvas que rodean
al Etna ; las cnales tienen un suelo de lava cu-
bierto de buena fierra de ‘muchos pies de grue-
so': las cenizas se ‘convierten en tierra aun con
mas brevedad que los polvos de vidrio y deilava.
En la concavidad de los créteres de los antiguos
voleanes actualmente estinguidos se ven terre-
nos fertiles, y lo mismo.en el curso'de todos
los antiguos torrentes de laya. Por consiguiente
pueéde asegurarse que las devastaciones causadas
pot los volcanes son limitadas por el tiempo , y
que, como la naturaleza se inclina siempre mas
4 producir ‘que 4 destruir , repara en el dis-
curso de algtnos sigloslos estragos ‘que hizo el
fuego enla tierra , y la restituye su fecundidad,
sirviendose & este fin ‘de los mismos materiales
arrojados para la destruccion,

PRUEBAS

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XVII.

DE LAS ISLAS NUEVAS, DE LAS CAVERNAS, HEN-
DIDURAS PERPENDICULARES , ETC,

Las nuevas islas se forman de dos modos: 6
repentinamente, por la accion de los fuegos sub-
terraneos : 6 con lentitud , por medio del limo
que las aguas depositan. Hablarémos en primer
Tugar de las que deben su origen 4 la primera
de estas dos causas. Los antiguos historiadores
y los viajeros modernos refieren en este asunto
hechos de cuya verdad casi no puede dudar-
se (*). Séneca asegura que en su tiempo la isla
de Terasia (**) se presenté de improviso 4 la
vista de los marineros. Plinio refiere que en otro

(*) Véase nota del tomo v. pagina 178.

(**) Hoy Santorin.
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tiempo hubo en el Mediterrineo trece islas que
salieron 4 un mismo tiempo del fondo de las

aguas, siendo Rédas y Délos las principales de
aquellas trece islas nuevas; pero por lo que el
mismo autor dice de ellas, y por lo que tambien
refieren Amiano Marcelino , Filon y ofros, pa-
rece que aquellas trece islas no fueron produ-
cidas por terremoto ni por. esplosion subterri-
nea, sino que anteriormente estaban ocultas
bajo las aguas, y habiendo bajado el mar, di-
cen los referidos autores , quedaron dichas islas
4 descubierto , y aun Délos tenia el nombre de
Pelagia , como que en otro tiempo habia per-
tenecido al mar. No sabemos, pues , si debemos
atribuir el origen de estas trece islas nuevas 4 la
accion de los fuegos subterréneos , 6 4 alguna
otra causa que hubiese producido un descenso y
disminuecion de las aguas en el Mediterraneo:
pero Plinio refiere que la isla de Hiera, cerca
de Terasia, fue formada de masas ferruginosas
y de tierras lanzadas del fondo del mar; y ¢n
el capitulo ochenta y nueye habla de otras mu-
chas islas formadas del mismo modo. Mas de
todo esto tenemos ejemplos mas seguros y re-
clentes.

Fl dia 23 de mayo de 1707, al salir el sol,
se vié en la misma isla de Terasia 6 de Santo-
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rin, a dos 6 tres millas de tierra, 4 modo de
un pefasco fluctuante : algunas personas curio-
sas fueron 4 examinarle, y hallaron que aquel
escollo , que habia sido desprendido del fondo
del mar , se aumentaba debajo de sus pies, y
llevaron consigo piedras pémez y ostras que
el peftasco elevado del fondo del mar tenia
asidas todavia 4 su superficie. En Santorin se
habia sentido un' ligero terremoto dos dias an-
tes de la aparicion de aquel escollo, el ¢nal for-
mando una mnueva isla, se aumenté notable-
mente sin accidente alguno hasta el dia 14 de
junio, en cuya época tenia media milla de cir-
cunferencia , y de veinte y tres 4 treinta y cinco
pies de altura, siendo blanco su suelo y mez-
clado con un poco de arcilla; pero desde este
ultimo diase fue enturbiando mas y mas el mar,
y se levantacon de ¢l vapores que inficionaban
la isla de Santorin, hasta que el 16 de julio se
vieron salir 4 un mismo tiempo diez y siete 6
diez y ocho pefiascos que se reunieron. Todo
esto se verificé con un estruendo horrible, que
continud por mas de dos meses, en medio de
llamas que salian de la nueya isla, cuya circun-
ferencia y altura iban siempre en aumento , sin
que las esplosiones cesasen de arrojar pefiascos
y piedras a mas de siete millas de distancia. La

-
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misma isla: de Santorin pasaba entre los anti-
guos por nueva produccion; y en ! los afios de
726, 1427 ¥ 1573 se aumentd y se formaron
pequeiias islas en sus cercanias (1). El volcan
que en tiempo de Séneca formé la isla de San-
torin . produjo.-en el de Plinio la de Hiera o
de Volcanella, y en nuestros tiempos ha for-
mado el escollo de que acabamos. de hablar.

El 10 de octubre de 1720 se vi6 saliv del mar,
cerca de la isla de Tercera, un fuego bastante
considerable ; y habiéndose acercado & recono-
cerle alzunos nayegantes, de érden del Gober-
nador, percibieron en 19 del mismo mes una
isla compuesta de humo y fuego , la cual arro-
jaba.4 mucha distancia gran cantidad de ceniza,
como impelida por la fuerza de un volean, con
un estruendo semejante al del trueno. Al mismo
tiempo. hubo un terremoto que se sintié en los
parajes circunvecinos ; y se vio en el mar, se=
fialadamente en contorno de la nueva isla, gran
cantidad de piedra pomez, la cval va de una
parte @ otra;, y 4 veces se ha encontrado gran
porcion en alta mar (2). Con motivo de este

(1) Véase Histoire de ' Académie, ano 1708 ,
pagina 23 y siguientes.

(2) Véase Trans. phil. abr. , tomo vi, pavie 11,
pagina 154,
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suceso se refiere en la Historia de la Academia
de las ciencias , afio de 1721 , pag. 26; que de
resultas de un terremoto esperimentado en la
isla de San Miguel , una de las Azores, apa-
recio 4 veinte y ocho leguas a lo largo, entre
aquella isla y la Tercera, un torrente de fuego
de que se formaron dos nuevos escollos; y en
el tomo inmediato del afio de 1722 se halla la
relacion siguiente : « Mr. de I'Isle estrajo de una
carta de Mr. de Montagnac , cénsul en Lisboa,
v comunicé 4 la Academia muchas particulari-
dades de la nueva isla entre las Azores, de las
cuales hablamos muy sucintamente en el ano de
1721, pag. 26.

« Una embarcacionen que aquel consul se ha-
llaba, fondeé el dia 18 de setiembre de 1721
delante del fuerte de la ciudad de San Miguel ,
situada en la isla del mismo nombre ; y alli supo
de un piloto las particularidades que vamos &
veferiv.

«La noche del 7 al 8 de diciembre de 1720
hubo un gran terremotoen la Tercera y en San

Miguel , distantes una de otra veinte y ocho le-
guas, y se aparecié la nueva isla. Observése al
mismo tiempo que la punta de la isla de Pico,
que distaba treinta leguas y vomitaba antes
fuego , se habia hundido v ya no le arrojabaz
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y que la nueva isla lanzaba continuamente un
humo denso, el cual en efecto se veia de la
embarcacion en que se hallaba Mr. de Montag-
nac mientras estuvo 4 distancia proporcionada.
El piloto asegurd que habia dado vuelta 4 laisla
en una lancha, acercdndose 4 ella o mas que
le habia sido posible ; que a la banda del sur
habia echado la sonda, y filado su cuerda hasta
sesenta brazas sin hallar fondo; que 4 la de po-
niente encontré las aguas muy mudadas , y de
color blanco, azulado y verdoso , que parecian
de playazos, y se estendian 4 dos millas , en
cuya distancia estaban las aguas como en dis-
posicion de hervir ; que al noroeste , que era el
paraje de donde salia el humo, encontrd quince
brazas de agua y fondo ‘de arena gruesa; que
habiendo arrojado una piedra al mar, vié que
en el ‘paraje en que habia caido, hizo borboto-
nes el agna y salté al aire con impetu ; que el
fondo del mar estaba tan caliente , que por dos
veces derritié el sebo puesto 4 la estremidad
del escandallo ; que el mismo piloto obseryé
tambien por aquella parte , que el humo salia
de un pequéio lago cercado de una loma de
arena ; v que la isla era casi redonda, y bas-
tante alta para poder ser descubierta de siete
& ocho leguas de distancia , en tiempo claro.
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« Posteriormente se ha sabido por carta de
Mr. Adrien , cénsul de Francia en laisla de San
Miguel , con fecha del mes de marzo de 1722,
que la nueva isla habia disminuido considera-
blemente, 'y estaba _\}:1 casi 4 flor de agoa , de

suerte que no habia apariencias de que pudiese
subsistir mucho tiempo. Pdg. 12.»

Estdmos pues seguros por estos hechos y
por otros muchos semejantes, de que, ann de-
bajo de las aguas del mar, las materias infla-
mables contenidas en el seno de la tierra obran
y hacen esplosiones violentas. Los parajes en
que esto sucede son especies de volcanes que
pudieran llamarse submarinos , los cuales no di-
fieren de los volcanes ordinarios sino en la corta
permanencia de su aecion , y en ser sus efec-
tos poco frecuentes, pues ficil es concebir que
luego que el fuego se ha abierto paso, debe el
agua penetrar por él y apagarle. La isla nueva
ha de dejar necesariamente un vacio que debe
llenar el agua; y aquella nueva tierra , que solo
se compone de las materias arrojadas ‘por el
volcan marino, debe ser parecida en todo al
monte di Cenere y 4 las demas eminencias que
los ‘'volcanes térrestres han formado en muchos
parajes : siendo 'constante que en el tiempo de
la dislocacion causada por la violencia de la es-
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plosion , y durante aquel movimieuto,, debe el
agua haber penetrado la mayor parte de los
lugares, vacios , y' apagado por algun tiempo
aquel fuego subterrdneo; y esta, al parecer,
es la causa de que los yolcanes submarinos obren
con menos frecuencia-que los ordinarios , 4 pe-
sar de ser unas mismas las causas de ambos, y
de que las materias que producen y alimentan
aquellos fuegos subterrdneos , puedan hallarse
en tanta: copia bajo las tierras cubiertas por el
mar como: debajo de las que estdn 4 descu-
bierto.

Estos mismos fuegos submarinos son la causa
de todas las efervescencias de las aguas del mar
que los viajeros han observado en muchos pa-
rajes,, y de las bombas marinas de que hemos
tratado ; produciendo tambien las tempestades
y terremotos, que igualmente se sienten en el
mar y. en la tierra. Las islas que han sido forma-
das por estos voleanes. submarinos se componen
ordinariamente: de piedra pomez 'y de peiiascos
calcinados; y los mismos volcanes producen,
¢6mo los de la tierra , terremotos y conmociones
muy violentas.

Tambien se ha visto muchas veces salir fuego
de la superficie de las aguas. Plinio nos dice ha-
berse visto inflimada toda la superficie del lago
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de Trasimeno;y Agricola refiere que cuando se
arroja una piedra en el lago de Denstad, en
Turingia, al bajar por el agua parece un rayo
de fuego.

En fin, la cantidad de piedra pémez que
los viajeros mos aseguran haber encontrado en
muchos parajes del Océano y del Mediterraneo,
prueba haber en el fondo del mar volcanes se-
mejantes & los que conocemos ; y que no difie-
ren de cllos, ni por las materias que despiden,
ni por la violencia de las esplosiones, sino so-
lamente por lo raro y poco- permanente de sus
efectos ; de suerte, que todo, hasta los voleanes,
se encuentra en el fondo de los mares, del mis-
mo modo que en la superficie de la tierra.

Yoaun, si bien se reflexiona, se echardn de
ver'muchas analogias ‘entre los volcanes de la
tierra y los del mar. Unes y otros solo se en-
cuentran en las-cumbres - de los montess y las
islas Azores , igualmente que las del Archipiéla-
go, no son sino cimas de montes, de las cuales
unas salen fuera del-agua, y otras estdn debajo
de ella. Por la relacion ‘de la nueva isla de las
Azores vemos que el paraje de donde salia el
humoy; solo estaba 4 quince ‘brazas de profun-
didad debajo del agua; 1o cual ; comparado con
las profundidades ordinarias del Océano, prue-
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ba que aun aquel sitio es una cumbre de mon-
tana. Otro tanto puede decirse del terreno de la
nueva isla, cerca de Santorin, que sin duda
no estaba 4 mucha profundidad debajo de las
aguas, puesto. que habia ostras asidas 4 los pe-
nascos que salieron & la superficie del mar. Tam-
bien parece que estos volcanes marinos tienen
4 wveces, como los de tierra, comunicaciones
subterréneas, respecto de que la cumbre del
volcan del pico de San Jorge, en la isla del Pi-
co, baja_cuando se levanta la nueva isla de las
Azores. Tambien debe observarse que munca
aparecen estas nuevas islas sino cerca de las an-
tiguas , y que no hay ejemplo de haberse for-
mado ninguna isla nueva en alta mar; de lo cual
se desprende que el terreno en queestan debe
considerarse como continuacion del de las islas
comarcanas ; y que cuando estas islas tienen
volcanes, no es de estrafiar que el terreno con-
tiguo contenga materias propias para formarlos,
ni que las mismas materias lleguen 4 inflamarse,
ya sea por la sola fermentacion , 6 ya por la ac-
cion de los vientos subterrdneos.

Finalmente, las islas producidas por la accion
del fuego y de los temblores' de tierra son: en
corto numero, y harto raros estos acontecimien-
tos; pero hay infinito ndmero de nueyas islas
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producidas por el limo, arena y tierra que las
aguas de los rios 6 del mar arrastran y traspor-
tan 4 diferentes parajes. Al embocadero de todos
los rios se forman montones de tierra y bancos
de arena , cuya estension llega & veces 4 ser tan
considerable , que forma islas de mediano tama-
fio. El mar, retirdndose y alejandose de ciertas
costas, deja descubiertas las partes mas elevadas
del fondo , que forman otras tantas islas nuevas;
v del mismo modo, ocupando ciertas playas,
cubre las partes mas bajas de ellas, y deja des-
cubiertas las mas elevadas que no ha podido
superar y que forman tambien otras tantas islas:
en cuya consecuencia se :observa que hay muy
poeas islas en medio de los mares; y que casl
siempre estdn en la cercania de los continentes
donde el mar las ha formado , bien sea alejando-
se, 6 bien acercdndose daquellas diferentes: re-
giones.

El agua y el fuego, cuyas naturalezas son tan
diferentes y tambien tan contrarias, producen
por consiguiente efectos semejantes, 6 quedlo
menos nos lo parecen, prescindiendo de las pro-
ducciones particulares de estos dos elementos,
algunas de las cuales son tan parecidas, que
suelen engafiarnos, como sucede con el cristal y
el vidrio, el antimonio natural y el antimonio

TOMO VI. 8
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fundido , las pepitas naturales de las minas y las
que artificialmente se hacen por medio de la
fundicion , etc. Hay en la naturaleza una infini-
dad de efectos’ maravillosos; producidos por el
fuego y-el agna, y que por su semejanza son
(llﬁCl]Cb de distinguir. El agua, como queda vis-
te, 'produce las montafias y forma la mayor
parte de las islas; v lo ‘mismo sucede con las
uberturas, ‘hendiduras, cavernas; simas, ete.,
de las cuales unas tienen por origen los fue"os
subterrdneos , y otras las aguas, tanto ~ubterra—
nedas como superﬁcmle S,

Héllanse'las cavernas en los montes; yrara é
ninguna en las llanurvas, y hay muchas en las
istas del Archipiélago y otras. La causa ‘de esto
es que las islas , generalmente hablando, son
cumbres de montaiias, ¥y que las cavernas se
forman , como tambien los px‘ecrplcnOa, por- el
hundunlento de los penascos, ¢ como los abis-
mosyopor la-aceion del fuegos pues para’ hacer
de un precipicio 6 de un abismo una ‘caverna,
basta’ imaginar peiiascos apoyados unos sobre
otros y que formen por encima una béveda;
lo que debe suceder con gran frecuencia cuan-
do llegan 4 ser: conmavidos y desquiciados. Tas
cavernas pueden serefecto de las -mismas cau=
sas que producen:las aberturas, las ‘conmocio=
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nes y hundimientos. de las tierras , esto' es, de
las esplosiones de los volcanes, de lasaccion de
los vapores subterrdneos; y de lositemblores de
tierra ; todo lo cual ocasiona trastornos y hundi-
mientos.que deben necesariamente, formar ca-
vernas simas, aberturas y desigualdades de to-
das especies.

La cueva de San Patricio, -en Irlanda , no es
tan considerable como famosa ; y lo mismo su-
cede con la gruta del Perro, en Italia, y con
la que arroja fuego enl el monte de Beni-Gua-
ceval en. el reino- de Fez: En la provincia de
Derby, en Inglaterra; hay una:caverna muy
notable, y mucho mayor que la célebre de Beau-
man;, eerca; de Ja Selva Negra, en el territorio
de Brunswick; y he sabido por persona tan
respetable por su instruecion como por su na-
cimiento (el lord Conde de Morton )5 que aque-
lla gran caverna, llamada Devil s Jole | pre-
senta.al principio una boca muy ygrande ; como
la;de una gran puerta de iglesia ; que por ‘esta
abertura | corre un, arroye crecido ; que inter-
nindose en la caverna, baja tanto su béveda en
ciertos parajes , que es necesario pava continuar
el camino embarcarse en el arroyo en una es-
pecie de artesones muy chatos, en que es for-
z0so ir tendidos para poder pasar bajo la béve-
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da de la caverna, la cual en aquel paraje es
tan baja que casi toca con el aguaj; pero que
pasado este sitio , vuelve dicha béveda 4 elevar-
se, y se viaja todavia por el arroyo con liber-
tad, hasta que la béveda vuelve de nuevo 4in-
clinarse y tocar con la superficie del agua. Alli
es el fin de la cueva y estd el manantial del
arroyo quesale de ella, el cual crece conside-
rablemente en- ciertos tiempos, y acumula mu-
cha arena en un paraje de la misma cavernaque
forma un callejon sin salida, cuya direccion es
diferente de la- que tiene la caverna principal.
En la Carniola y cerca de Porpechio hay
una cueva muy espaciosa, en la cualse encuen-
tra un gran lago subterrdneo. Cerca’ de Adels-
berg hay otra en que se puede caminar dos
millas de Alemania , y se encuentran precipicios
muy profundos (). Tambien hay grandes caver-
nas y hermosas grutas bajo las montaias de
Mendipp', en Gales, en cuyas' cercanias se en=
cuentran minas de plomo, y encinas enterradas
4 quince brazas de profundidad. En la provin-
cia de Glocester hay una gran cueva llamada
Pen-park-hole, al fin de la cual se encuentra
aua 4 treinta y dos brazas de profundidad, y

(1) Aet. erudit. Lips , aiio 1689 , pag. 555.
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tambien se hallan alli venas de mina de plomo.
Ya se deja entender que la caverna de De-
vil ’s hole y las demas de que salen arroyos co-
piosos, han sido escavadas y formadas por las
aguas, las cnales han conducido las arenas y
materias divididas que se encuentran entre los
pefiascos y las piedras; y seria absurdo atribuir
el origen de dichas cavernas 4 hundimientos y
terremotos.

Unade las mas particulares y mayores cue-
vas que se conocen es la de Antiparos, de que
Mr. de Tournefort nos ha dado uma amplia
descripcion. Encuéntrase al principio una cueva
piistica de cerea de treinta pasos de ancho, di-
vidida por algunos pilares naturales ; entre los
dos que estan 4 la derecha, hay una bajada sua-
ve; 'y despues, hasta el fin de la misma caver—
na, otro declive que sizue con mayor pendiente
cerca de veinte pasos de longitud ; por-donde
se va 4 la gruta interior; y este camino consiste
en un callejon muy oscuro, por el cual no se
puede entrar sino inclindndose mucho y'llevan-
do hachones ; béjase desde luego 4 un precipi-
cio horrible, con el auxilio de una cuerda que
se tiene la precaucion de atarse desde el prin-
cipio de la entrada; y se desciende 4 otro mu-

cho mas espantoso , cuyas orillas son muy res-
8
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baladizas 'y corresponden 4 la izquierda a unog
abismos profundos. En los bordes.de estas simas
se coloca una:escalera , por cuyo medio se baja
temblando 4 upa pena cortada perpendicular-
mente, y se continua, reshalando por parajes
algo menos peligrosos ; pero cuando se cree ha-
ber llegado 4 terreno. cémodo, deticne entera-
mente el paso, el mas. horrible de todos los pre-
cipicios, en el cual forzosamente se pereceria
si antes no lo advirtiesen los guias : para pasarle
es preciso resbalar de| espaldas 4 lo largo. de una
gran-peiia, y bajar por una escalera (ne se lleva
de propésito : cuando se llega al pie de la es-
calera se resbala todayia algun tiempo sobre
penascos, y al fin se Hega & la gruta. Cuentanse
trescientas brazas de profundidad desde la su-
perficie.de: la tierra ; la gruta parece que tiene
cuarenta brazas de alto y cincuenta de ancho, y
estd llena de hermosas y grandes congelaciones
de diferentes figuras , tanto en el techo,de la bé-
veda como en el piso (1). .

En la: parte de Greeia llamada, Acaya por les
antiguos (hoy dia Livadia ), y entre el lago de
este nomhre y el mar, que por la parte mas

(1) Veéase Tourncfort, Poyage du Levant, pag. 188
y siguientes.
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cercana dista cuatro millas, en un monte por
donde corren las aguas del referido lago hay
una gran cueva, cclebre en otros tiempos por
los ordaculos de Trofonio, la cual tiene cuarenta
conductos subterrdneos por entre los pefiascos
de que esta compuesto dicho monte (1).

En todos los volcanes , en todos los paises que
producen azufre, y en todas las regiones suje-
tas 4 terremotos , hay cavernas: El terreno de la
mayor parte de las islas del Archipiélago es casi
por todas partes cavernoso; ¢l de las islas del
océano Indico, principalmente el de las Molu-
cas, parece que solo se sostiene sobre bévedas
y concavidades; el de las islas Azores, Canarias
yi cabo Verde, y en :general el terreno de casi
todas las islas pequenas, es interiormente hueco
¥ cavernoso en muchos parajes ; porque aquellas
islas,como ya se ha dicho, no son etra cosa que
puntas de montanias en que ha habido hundi-
mientos considerables , sea por la accion de los
volcanes, 6 por la de las aguas, los hielos y de-
mas injurias del aire. En las Cordilleras , en que
hay muchos yolcanes y donde son frecuentes

los terremotos , hay tambien gran nimero de ca-
vernas; como es de ver en el volcan de la isla

(1) Véase Géographie de Gordon , de la edicion de
Londres del afio 1733, pag. 179.




B e

£ . e E re— e

g

96 TEORTA

de Banda, en el monte Ararat, que es ui vol-
can antiguo, ete.

El célebre laberinto de la isla de Candia no -

es obra meramente de la maturaleza : Mr. de
Tournefort asegura que los hombres han traba-
jado mucho' en él; y debe creerse no ser aque-
lla caverna la tnica que los hombres han au-
mentado, cuando vemos que cada dia las forman
nuevas, escavando las minas y las canteras, las
cuales cuundo han estado-abandonadas por mu-
chos afios, no es facil conocer si han sido pro-
ducidas por la nataraleza ¢ hechas por mano de
hombres (*). Conocemos canteras de grande es-

(*) Hablando' de las cavernas, se espresa Cavier
en estos lérminos = «Nada es tan capaz de llamar la
atencion como el asunto de que voy & tratar. Las
grulas y cavernas ricamente decoradas con estalacti-
tas de todas formas, y que se suceden unas 4 ofiras
siguiendo Ja direccion de los montes, comunicando
entre si por fan estrechas aberluras que apenas dan
paso al hombre , y en las cuales se echan de ver enor-
mes montones de huesos de animales de lodos ta-
manos , constituyen sin duda alguna uno de los feno-
menos mas notables que el reino {6sil puede presentar

al geblogo; y tanto mas si consideramos que esta
escena de la muerle se observa eén muchisimos pun-
los, y en paises muy dislantes unos de otros.

Enire las muchas cavernas de que pudiéramos
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tension, como lo es, por ejemplo , la de Maes-
tricht, en que aseguran pueden refugiarse cin-
cuenta mil hombres, y que estd sostenida con
mas de mil pilares de veinte y tres 4 veinte y
siete pies de alto : el grueso de tierra y de roca

hablar, citarémos las de Franconia, por ser las mas
ricas en huesos fosiles. Las mas de ellas se encuen-
tran en la pequena peniunsula formada por el rio
Wiesent , que tributa sus aguas al Regnilz. Sin em-
bargo,, la caverna principal, conocida con el nom-
bre de Gaylenreuth, se halla al otro lado de la
peninsula, en la orilla izquierda del Wiesent, yal
noroeste del lugar, del cual tomé el nombre. Su
entrada tiene siete pies y medio de alto, y miraal
Jevante. La primera cayerna tuerce 4 la derecha, y
tiene mas de ochenta pies de largo; esta dividida
en cuatro partes por la altura desigual del techo;
las tres primeras tienen de quince & veinte pies de
alto, y la cuarta tiene escasamente cuatro 6 einco.
Al fondo de esta Ultima parte y al nivel del suelo
hay un agujero de solos dos pies de alto , que con-
duce 4 la seginda caverna, Esta corre primero al sur
un trecho de sesenta pics; tiene cuarenta de ancho
y diez y ocho de alto, y tuerce luego al oeste por
espacio de setenta pies, disminuyendo gradualmente
su altara hasta quedar reducida 4 cinco pies. El paso
que conduce @ la tercera caverna es muy incomodo
y sinuoso : tiene treinta pies de ancho y de cinco a
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que tiene encima es de mas de veinte y, cinco
brazas; y en varios parajes de aquella cantera
hay agua y estanques pequenos en que se puede

seis de alto ; y todo el suelo’esta cubierlo de dientes
y mandibulas.’ Cerca de su entrada se encuentra
una sima de quince & veinte pies; 4 donde se baja
por-medio de una escalera demano. Llégase despues
4 wma cueva de quince pies de diametro y treinta de
alto. Bajando mas se encuentra un arco que con-
duce a wna gruta de cuarenla pies de largo , con
una sima de diez. y ocho ‘& veinle pies; y:ademis
otra caverna de cuarenta pies de alto, enteramente
cubierta de huesos. Llégase lnego 2 una galeria de
cinco & siete pies que conduce 4 una caverna de
veinte y cinco piesde largo y doce de ancho ; luego
seencueniran otras callejuelas de veinte pies de
largo, por. dende se, pasa 4 otra cueya de veinte
pies de alto:y finalmente, se entra en una gran
caverna de ochenta y tres pies.de ancho y veintey
cuatro de alto, en Ja cual se echan de ver mas hue-
sos que en las demas. La sexta y ullima, caverna
corre al norte , de suerte que toda la serie de gritas
y callejuelas viene & describir casi un semicirculo.
En el afio. de 1784 , habiéndose ensanchado una
grieta que habia en la tercera caverna, se descubrit
otra gruta de quince pies de,Jargo sobre quatre de
ancho, en la eual se encontraron moniones consi-
derables de huesos de hiena y leon: y es de adverlic
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abrevar al ganado, etc (1). En las minas de sal
de Polonia hay escavaciones mucho mayores que
la precedente ; 'y por lo comun hay vastas es-
cavaciones de 'canteras en 'las cercanias de las
cindades grandes: pero no nos detendrémos en
hablar-de ellas, pues las obras de los hombres,
por grandes que sean, solo pueden ocupar un
cortisimo espacio en la historia de la natura-
leza.

Los volecanes y las aguas que producen’ ca-
vernas en lo interior, forman tambien en lo es-
terior hendiduras, precipicios y abismos. En
Gaeta , en Italia; hay una montafiaque en otro
tiempo fue dividida por un temblorde tierra, de
modo que la division" parece haber sido hecha
por mano de hombres. ¥a hemos hablado del
carril de la isla de' Machian, del abismo del mon-
te Ararat, de la puerta de las Cordilleras , de la
de las Termopilas , “ete.; y podemos anadir la
puerta“de la montafia ‘de los Trogloditas en
Arabia, yla de las Escalas en Saboya, que la
naturaleza dejo' solamente bosquejada, y que

que era tan angosta la abertura, que no pudo dar
paso & dichos animales,

(1) Véase Philosoph. transact. abrig’d. tom. 1I.
pag: 463.
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Victor Amadeo hizo concluir. Las aguas, asi co-
mo los fuegos subterrdneos, producen hundi-
mientos de tierra muy considerables, despefa-
deros, caidas de penascos y trastornos de mon-
tes, de que pueden citarse muchos ejemplos.

«Enel mes de junio de 1714 se hundié re-
pentinamente parte de la montania de Diable-
vet en Valesia , entre dos y tres de la tarde, es-
tando el cielo muy despejado. Era aquella mon-
tafia de figura conica,y asolé cincuenta y cinco
chozas de labradores, con muerte de quince
personas, mas de cien bueyes y vacas , y mucho
mayor mimero de ganado menor; cubriendo
con sus ruinas mas de una legua cuadrada, y
lévantando una polyareda que causé notable
“oscuridad. Los montones de piedras acumula-
das al pie de la montada tienen mas de ciento
diez y seis varas de alto, y han detenido el curso
de las aguas, que ahora forman nuevos lagos
muy profundos, no advirtiéndose en todo esto
ningun vestigio de materia bituminosa , de azu-
fre ni de cal cocida, ni por consiguiente de fue-
go subterrdneo : de lo que se infiere que la base
de aquel gran peiiasco se habia deshecho por st
misma, esto es, se habia descompuesto'y redu-
cido 4 polvo (1).»

(1) Histoire de ' Académie des sciences , a0 1745,
pagina 4.
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Podemos citar un ejemplo notable de estos
hundimientos en la provincia de Kent, cerca
de Folsktone, donde las colinas de los contornos
se han ido bajande 4 trechos por un movimiento
imperceptible y sin ningun terremoto. Lo interior
de aquellas colinas es dz pena viva, piedra y cre-
ta; y con su hundimiento han hecho caer enel
mar las pefias y tierras contiguas. Puede verse la
relacion de este hecho en las Transacciones fi-
loséficas ; donde se halla bien comprobado (1).

En 1618 quedd sepultada la ciudad de Pleurs,
en la Valtelina, debajo de los pefascos & cuyo
pie se hallaba situada ; y.en 1678 hubo en Gas-
cuiia una grande inundacion causada por el
hundimiento de algunos pedazos de montaiias
de los Pirineos , que hicieron surtir las aguas
contenidas en las cavernas subterraneas de aque-~
lios montes. Otra mayor acaecié en Irlanda en
1680, ocasionada tambien por el hundimiento
de una montaiia en cavernas llenas de agua. Fi-
cilmente se puede concebir la causa de todos es-
tos efectos : sabido es que hay aguas subterrd-
neas en infinitos parajes ; las aguas arrastran po-
co4 poco las arenas y tierras que encuentran al

(1) Philosoph. transact. abridg’d., tomo 1v, pi-
gina 250.
TOMO VI. 9
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paso; v por consiguiente , pueden destruir con
lentitud la capa de tierra en que estriba una
montaiia, la cval llegando 4 faltarla de un lado
antes que de otro;, aquella capa de ‘tierra: que
la sirve de base es forzoso que se trastorne, 6
bien que, sin perder su nivel, se hunda sila
base llega 4 faltar casi 4 .un tiempo' mismo por
todas partes.

Habiendo hablado de los hundimientos’ tras-
tornos y demas que solo por aceidente , por de-
cirlo asi; acaece en la naturaleza’, no debemos
pasar:en silencio una cosa mas general, mas or-
dinaria y antigua , como son las hendiduras per-
pendiculares que 'se encuentran en todas las ca-
pas-de tierra.-Estas hendiduras son wisibles'y
faciles de conocer ;' no solo en las penas; can-
teras de-mdrmol y demas piedras, sino'tambien
en las arcillas y tierras de toda especie’que no
han sido removidas, pudiendo tambien' obser-
varse en’ todos los desmontes de tierra algo pro-
fundos 'y en - todas las cueyas y escavaciones;
y Ildmolas-hendidaras perpendiculares porque
nunca, sino por ‘accidente ; son oblicuas, ast
como tampoco son inclinadas las capas horizon-
tales sino por accidente. Woodward y Ray ha-
blan de estas hendiduras ; pero’ de un modo

confuso, y no las llaman perpendiculares ; pors
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que creen que indistintamente pueden ser obli-
cuas:6 perpendiculares , 'y ningun autor: ha es-
plicado su origen : sin embargo,, es visible que
estas hendiduras provienen , como dejamos di-
cho en el discurso precedente , de la desecacion
de las materias que componen las capas hori-
zontales; porques de cualquier modo que haya
sucedida la. desecacion, debe haber producido
hendiduras perpendiculares, pues el vohimen
de las materias: de que se componen las capas
no ha podido. disminuir; sin henderse 4 trechos
en direccion perpeudicular 4 las mismas capas.
No:obstante:, incluyo en-la clase de hendidu-
ras perpendiculares todas las separaciones na-
turales de las pefias, ya se hallen en su posi-
cion primitiva, ¢ ya hayan resbalado algo desu
base y por consiguiente alejadose un poco unas
de otras. Cuando en las moles de los penascos
ha acaecido algun movimiento considerable , se
encuentran & veces aquellas. hendiduras situadas
oblicuamente ;. pero, esto consiste en.estar obli-
cua la: misma mole; siendo siempre facil cono-
cer, si se examina.con un poco de cuidado, que
aquellas hendiduras- son en general perpendicu-
lares 4 las capas horizontales ' especialmente en
las canteras de mdrmol, de piedra de:cal, y en
todas las grandes cordilleras de peias.
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El interior de las montafias se compone priri-
cipalmente de peiias y de rocas , cuyos diferen-
tes bancos son paralelos : muchas veces entre
los bancos horizontales se encuentran capas li-
geras de una materia menos dura que la piedra;
y las hendiduras perpendiculares estdn llenas de
arena , cristales, minerales, metales, etc. Estas
dltimas materias son de formacion mas reciente
que las capas horizontales en que se encuentran
conchas marinas. Las lluvias han separado len-
tamente las arenas y tierras-de la superficie de
las montaiias, y han dejado & descubierto las
piedras y demas materias sélidas, en las cuales
se distinguen facilmente las capas horizontales
y las hendiduras perpendiculares : en las Ha-
nuras, por el eontrario , habiendo las aguas de
las lluvias y los rios conducido gran cantidad de
tierra, arena, cascajo y olras materias dividi-
das, se han formado de ellas capas de tofo, de
piedra blanda y deleznable, de arena y cascajo
redondeadoy, y de tierra mezclada con vegetales;
las cuales no contienenconchas marinas; y'si
algo de ellas contienen, solo son fragmentos des-
prendidos de las montafias con la tierra y cas-
cajo: pero es preciso distinguir con cuidado es-
tas nuevas capas de las antiguas, en que cask
siempre se encuentra gran mimero de conchas;

>
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enteras, y colocadas en su situacion natural:

Si se quiere observar el érden y la distribu-
cion interior de las materias en una montana
compuesta, por ejemplo, de piedras ordinarias
é de materias lapideas calcinables, se encuentra
comunmente bajo la tierra vegetal una capa de
cascajo, el cual es dela naturaleza y color que
domina en aquel terreno, y debajo del cascajo se
encuentra piedra, Cuando la montana esta cor-
tada por alguna quebrada 6 algun barranco pro-
fundo, se echan de ver facilmente todos los ban-
cos y capas de que se compone : cada capa ho-
rizontal estd separada por una especie de arti-
culacion ¢ juntura tambien horizontal; y el
grueso , asi de dichos bancos como de las capas
horizontales, aumenta ordinariamente a medida
de su profundidad, esto es, de su mayor dis-
tancia 4 la cima de la moutaiia ; reconociéndose
tambien que todas estas capas estin cortadas
verticalmente por unas hendiduras casi perpen-
diculares. Por lo ordinario/, la primera capa que
se encuentra debajo del cascajo, yaun la segun-
da, son no solamente mas delgadas que las de
la base de la montana, sino, que tambien estdn
divididas ‘por hendiduras perpendiculares tan
frecuentes, que solo pueden sacarse de ellas

piedras medianas. Estas hendiduras perpendi-.
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culares, de que hay tanto mimero en la super-
ficie, y que son perfectamente parecidas 4 las
grietas 6 quebrazas de una tiérra que se ha se-
cado, no llegan todas, ni con mucho, hasta el

pie de: la montaiia, pues desaparecen inseusi-
blemente: las mas de ellas segun se va bajando,
y en la. parte inferior solo queda un: pequetio
numero ;. que corta,, aun’ mas perpendicular-
mente que en la superficie, los bancos inferiores,
los cuales son tambien mas gruesos que los sn=
periores.

Muchas veces estas capas .de piedra se estien-
den , como dejo dicho, muchas leguassin inter-
rupcion; y en Jamontaiia opuesta , aunque este
separada por’ una garganta 6 valle, se encuen-
tra tambien casi siempre la misma especie de
piedra, cuyas capas no desaparecen del todo sino
en los parajes en que la montafia baja y queda
al nivel de alguna gran ilanura, A yeces entre
la primera capa de tierra vegetal y la de cascajo
se halla una de marga, que comunica su;color
y demas caracteres 4 las otras dos; y entonces
las hendiduras perpendiculares de las: canteras
que hay debajo, se ven llenas de esta marga,
que adquiere alli una dureza casi igual ; en apa-
riencia, a la de Ja piedra, pero que espuestit al
aire, se llena de grietas, s¢ ablanda y se pone
crasa y manejable.
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En el mayor miméro de canteras los bancos
que forman la edspide ¢ parte superior del monte
son de ‘piedra blanda; y de piedra dura las que
forman su base.. La primera 'es ordinariamente
blanca , de grano tan fino que apenas se perci-
bes siendo deadvertir que la piedra es mas gra-
nujienta y dura cuanto mas se va profundizando,
y que la de los bancos mas bajos no solo tiene
mas dureza que la de los superiores, sino que tam-~
bien es mas apretada, pesada y compacta :su
grano es fino y brillante, y muchas veces la pie-
dra es frdgil y se rompe tan facilmente como el
pedernal,

El micleo dé una montaiia se: compone, por
consigniente , dé. difeventes bancos de piedra,
de los cuales i0s superiores son de piedra tierna,
y de piedra dura los inferiores. El nicleo lapi-
difico es siempre mas ancho enla base y mas
angosto en la cima, lo cual puede atribuirse a
los diferentes grados: de dureza que se encuen-
tran en; los hancos de ipiedra, porque. endure-
ciéndose estos segun se alejan de la-cambre de
la montafia, puede creerse que las corrientes y
demas moyimientos de las aguas que han ahon-
dado los walles y dado 4 los:contornos de los
montes la figura que tienen, habran escavado
Jateralmente las materias de que estd compuesta
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la montana, y las habrdn degradado tanto mas,
cuanto hayan'sido mas blandas ; de suerte, que
siendo mas tiernos los bancos superiores , habran
padecido. mayor disminucion en su ancho, y
sida mas: corroidos- lateralmente que los otros.
Los bancos siguientes. habrdn resistido un poco
mas, y los de la base, como mas antiguos, mas
solidos 'y fermados de materia mas dura y com-
pacta ; se habran hallado con mayor aptitud
que' todos 'los' otros para defenderse contra la
accion de las causas esternas, siendo poca 6 nin-
guna la disminucion lateral que padecerian con
la colision de las aguas. Esta es una de las causas
d'que puede atribuirse la inclinacion delas mon-
tafias , cuya pendiente se habra ido suavizando
segun las tierras y guijos' de la cima hayan ro-
dado y sido arrastrados por las aguas de llu-
via; y por estas dos razones los cerros y las
montaiias que solo se componen de piedras cal-
cinables 6 de otras materias lapidificas calcina-
bles, munea tienen tanta pendiente como las
montanas compuestas de piedra viva y de gran-
des masas de pedernal ; siendo por lo'comun las
ultimas y muy, elevadas cortadas perpendicular-
mente , porque en ellas asi los bancos superio-
res como los inferiores son de gran dureza, ¥
todos igualmente han resistido 4 la accion de
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las aguas, que solo pudieron gastarlas’ con uni-
formidad de arriba abajo, dindolas por consi-
guiente una inclinacion perpendicular 6 préxi-
mamente tal.

Cuando sobre ciertos cerros cuya cima es
llana y ‘de bastante estension, se encuentra
desde luego piedra dura debajo de la capa de
tierra vegetal , se notard , si se observan los con-
tornos de dichos cerros, no ser su cima la que
lo parece, y que la cumbre del cerro no es mas
que continuacion de la inclinacion insensible de
algun cerro mas alto; pues atravesando aquel es-
pacio de terreno, se encuentran otras eminen-
cias mayores , cuyos bancos superiores son-de
piedra blanda, y los inferiores de piedra dura,
volviéndose 4 encontrar sobre el primer cerro
la prolongacion de los iltimos bancos.

Cuando, por el contrario , se abre-una cante-
ra casi en la cima de una montaiia, y en terreno
que no esté dominado de ninguna altura consi-
derable , no se saca de ella comunmente sino
piedra blanda; y es necesario profundizar mu-
cho para hallar la piedra dura, entre cuyos ban-
cos-es; donde winicamente se encuentran los de
marmoles, los cuales'son de diversos colores
por las tierras metélicas que las aguas de lluvia
introducen en los bancos por filtracion, despues.
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de haberlos separado de los bancos superiores;
y puede tenerse por seguro que en l.odos l’os
paisesen que hay canteras se encontrarian'mar-
moles si se profundizase hasta llegar 4 los ban~
cos de piedra dura: quoto enim loco non suum
marmor. invenitur? dice Plinio. En efecto, el
mérmol es una piedra mas comun de lo. quese
cree;, y no difiere de las demas piedras sino en
lo fino del grano , que la:hace mas compactay
capaz de. buen pulimento s calidad que la es
esendial ; y de la que tomé su'denominacion en=
tre los antiguos.

TLas hendiduras perpendiculares de: las cante-
ras, y las junturas de los bancos de piedra es-
tan con frecuencia llenas ¢ incrustadaside ciertas
conereciones ; (ue 4 veces son. trasparentes co-
mo el cristal y de figura regular, y 4 weces opa-
cas . terrvosas = el agua penetra por lasihendi-
duras perpendiculares y hasta la textura com-
pacta .de las piedrasj y las porosas se empapan
de tanta cantidad de agua, querel hielo las hace
henderse y romperse. Las' aguas de lluvia, pe-
netrando los bancos de una cantera y durante
la mansion que hacen en los. demarga, piedra
comun.y mérmol, desprenden las particulas me-
nos tenaces y mas finas, yse cargan de todis
las materias que pueden separar 6 disolver; ¥
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‘estas , filtrdndose al principio por las hendiduras
perpendiculares ; se introducen: despues ‘en'los
bancos:de piedra; depositan entre las junturas
horizontales; no menos que en las: hendiduras
perpendiculares ; las materias que han acarrea-
do; y' forman-congelaciones  diferentes;'segun
las diferentes materias' que depositan. Cuando
por ejemplo, los estilicidios de las aguas pene-
tran, ya sea la marga ' lacreta 6 la piedra blan=
da, la materia que depositan noes otra cosa que
una marga muy pura y finisima ; que ordinaria-
mente se forma en:globulos en las hendiduras
perpendicuiares de los peiiascos  en forma de
sustancia porosa; blanda, muy blanca y ligera
por lo comun ;4 la cual los naturalistas suelen
llamar leche deluna , é/tuétano de piedra.

Si losestilicidios del agnaimpregnada de ma-
teria lapidifica se filtran porlas junturas horizon-
tales de los bancos de piedra blanda 6 de creta,
esta materia'se pegad la superficie delos trozos
de piedra’, y forma alli una ‘corteza escamosa,
esponjosa, blanca y ligera, que es o que algu-
nos autores han dlamado- agdrico vegetal; pero
si lamateria de los:bancos tiene cierto grado de
dureza, esto es , si‘estos son de: piedra‘dura or-
dinaria; de piedra 4 propésito para hacer buena
cal; ‘siendo entonces el filtro mas cerrado , el




112 TEORIA
agua saldrd de él impregnada de una materia la-
pidifica- mas pura, mas homogenea, y cuyas
particulas podrdn ajustarse con mas cxactm}d
v unirse mas intimamente; yentonces se formaran
de ellas congelaciones que tendran casi 1_a dure-
za dela piedra y unpoco de trasparencia, y se
encontrarin en estas canteras, sobre la superfi-
cie de los trozos , incrustaciones pedregosas dis-
puestas en ondas que llenan exactamente: las
juaturas horizontales. i
En las grutas y concavidades de las’ peiias
que deben ‘considerarse como recepta.culos y
desaguaderos de las hendiduras perpendiculares,
la diversa direccion de-los hilos de agua que
acarrean la-materia lapidifica da 4 las concre-
ciones que de ella resultan formas difereme-s,
que ordinariamente son obeliscos y conos. in-
versos que estin asidos 4 la béveda, o bien
cilindros huecos y blanquisimos formados: por
capas casi concéntricas al eje dpl cilindro 3y es-
tas congelaciones bajan 4 veces hasta la tierra y
forman en aquellos lugares subterrdneos colunas
v otras mil figuras , tan estrafias como los nom-
bres que las pusieron los naturalistas, como son
los de estaldctitas ; estelegmitas-, osteocolas’y etc.
Finalmente, cuando estos jugos concretos sa-
len inmediatamente de una materia muy duray

2
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como de los mdrmoles y piedras duras, teniendo
la materia lapidifica que el agna acarrea, toda
la homogeneidad de que es capaz, y habiendo
el agua mas bien disuelto, por.decirlo asi , que
separado las pequefias partes constitutivas, to-
ma por medio de su union una figura cons-
tante y regular, formando pilares 6 colunas de
fados , terminadas por una pirdmide triangular,
las cuales son trasparentes y compuestas de ca-
pas oblicuas; y esto es lo que los: naturalistas
llaman' espato. Ordinariamente esta materia es
trasparente y sin color; pero 4 veces suele Le-
nerle cuando/la piedra dura 6 €l marmol de que
sale contiene partes metélicas. Este espato tie-
ne el grado de dureza de la piedra, se disuelve
como ella por los espiritus dcidos , y se: calcina
al mismo grado de calor; por lo cual no puede
dudarse ‘que'sea verdadera piedra;pero que ha
llegado 4 hacerse’ perfectamente homogéneas; y
tambien pudiera decirse que esta es piedra pura
y elemental, v qué existe bajo suforma propiay
especifica.

Sin embargo, la mayor parte de los natura-
listas consideran estamateria como sustancia dis-
tinta y~que existe independientemente de la
piedra, siendo su jugo lapidifico 6 eristalino el
que , segun ‘ellos , liga ne solo las partes de la

TOMO VI. 10
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piedra ordinaria , sino tambien las del guijarre.
Este jugo, dicen, aumenta la densidad de las
piedras-por medio de filtraciones reiteradas, las
hace cada dia mas piedras de lo que eran,y por
fin las convierte en yerdadero guijarro; y cuando
este jugo se ha fijado en la clase de espato , re-
cibe por medio de reiteradas filtraciones otros
jugos semejantes, aun mas depurados , que au-
mentan su dureza y densidad ; de suerte, que
esta materia, habiendo sido sucesivamente es-
pato, vidrio y despues cristal, llega por fin 4
ser diamante; y de ahi es que todas las piedras,
en el dictdmen de los mismos naturalistas, pro-
penden 4 ser guijarros, y todas las materias
trasparentes 4 ser diamantes.

Pero si esto es asi, jcomo es que en terrenos
de grande estension y en provincias enteras no
forma-este jugo cristalino sino piedra, y en.otras
provincias inicamente pedernal ? Dirdn que los
dos terrenos no ‘son de igual antigiiedad , ‘y que
el jugo no ha tenido tanto/ tiempo de obrar'y
circular en el uno como en el otro; pero esto
no es probable. A mas de esto, ¢de donde
puede venir este’ jugo? ' Si produce las piedras
y los pedernales , ¢quien le produce 4 ¢l mis-
mo? Es ficil ver que mo existe independien-
temente de estas materias, que son las inicas
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que pueden dar al agua que las penetra aquella
calidad lapidifica, siempre con relacion 4 su na-
turaleza y cardcter especifico ; de modo, que en
las piedras forma espatos, y en los pedernales
cristal; y hay tan diferentes especies de este jugo,
como materias diferentes que pueden producirle,
y de las cuales puede salir. La esperiencia con-
cuerda perfectamente con lo que decimos: siem-~
pre se verd que los estilicidios de las canteras
de piedras ordinarias forman concreciones blan-
das y calcinables, como lo son estas piedras; y
que al contrario, las que salen de la pefia viva y
del pedernal forman congelaciones duras y vi-
trificables, y que tienen todas las demas propie-
dades del pedernal, asi como las primeras tienen
todas las de la piedra; y las aguas que han pe-
netrado las minas de materias minerales y metd-
licas, dan lugar 4 la produccion de las piritas,
marcasitas y granos metdlicos.

Hemos dicho que todas las materias podian
dividirse en dos clases principales , por dos ca-
racteres generales: las unas son vitrificables, y
calcinables las otras; la arcilla y el pedernal, la
marga y la piedra pueden considerarse como los
dos estremos de cada una de estas clases, cuyos
intervalos llena la variedad casi infinita de los
mixtos que tienen por base una i otra de estas
materias.
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Las materias de la primera clase no pueden
adquirir nunca la naturaleza y propiedades de las
de la otra: la piedra;, por mas antigua que se:su-
ponga, estard siempre tan distante de la nata-
raleza del pedernal , como lo estd la arcilla de la
marga ; ningun agente conocido sera capaz de
hacerlas salir nunca del eirculo de combinacio-
nes propias de su naturaleza ; y es-tan cierto que
los paises en que solameute hay marmoles y pie-
dra, no tendvdn jamas sino piedra y mérmoles,
como que los terrenos em (ue no hay mas que
greda arenisca , guijarro y peia viva,no tendrin
nunca piedra ni marmol.

Si se quiere obseryar el/érden y la distribu-
ciont de las materias en un cerro compuesto de
materias vitrificables, ‘como acabamos de- ha-
cerlo en un cerro compuesto dé materias cal-
cinables, se hallaré ordinariamente bajo la pri=
mera capa de tierra vegetal una capa de greda
é de arcilla, materia vitrificable y analoga al
pedernal, y que, segun dejo dicho, no es nias
que arena vitrificable descompnesta ; 6 bien , s€
encontrard bajo la tierra vegetal una capa de
arena vitrificable , y esta capa de arcilla ¢ de
arena corresponde 4 la de caseajo que se halla
en los cerros compuestos de materias calcinables.
Despues de esta capa de areilla ¢ de arena s¢
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encuentran algunas de piedra avenisca ¢ berro-
quedia ; que por lo comun solo tienen medio pie
de gruesv, v estin divididas en trozos pequenos
por una infinidad de hendiduras perpendicula-
res, como la piedra de mamposteria del tercer
banco del cerro compuesto de materias ealcina~
bles: Debajo de esta capa de piedra arenisca se
encuentran otras muchas de la misma materia;
y tambien de arena vitrificable; y segun se va
bajando; se observa la piedra arenisca mas dura
y en trozos mayores. Debajo de estas capas de
piedra arenisca se halla una materia muy dara,
& la cual he Hamado peria vivar & guijarre cn
masas grandes,,por ser materiadurisima y den-
sisima, y resistiv-a la lima, al buril y 4 todos
los espiritus dcidos, mucho mas que la arena vi-
trificable y aun ¢l videio en polyo, enlos cua-
les parece hace algunadmpresion el agua fuer-

te: herida esta materia con ofro-cuerpo duro.,

despide chispas y exhala vivolor muy pevetrante
devazulre. Ordinaviamente se halla_estratifica-
da (%) sobre olas capas.de areilla, de pizarra,

(") Por la voz estratificar entienden los quimicog
pon er diferentes malerias alternativamente unas so-
bre ‘otras, 6 lecha sebre lecho. Esta operacion se
hace cuando se quiere caleinar un mineral 6 uir me-
tal eon sal wotra maleria.

10
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de carbon de piedra y de arena vitrificable de
muchisimo grueso; y estos bancos de guijarro
en gran masa| corresponden tambien a los.de
materias duras, y 4 los mérmoles que sirven de
base 4 las colinas compuestas de materias cal-
einables.

El agua, filtrdndose por las hendiduras per-
pendiculares y penetrando. las capas de aque-
llas arenas vitrificables , de aquellas piedras are-
niscas , arcillas y pizarras, se impregna de' las
partes mas sutiles y homogeéneas de estas ma-
terias, y forma de ellas muchas concreciones
diferentés, como los talcos, los amiantos y otras
muchas materias producidas por las filtraciones
de materias vitrificables, como podra yerse en
nuestro discurso sobre los minerales.

El guijarro, 4 pesar de su gran densidad y
suma dureza, tiene tambien, como el méarmol
ordinario y la piedra dura, sus exudaciones,
de que resultan estaldctitas 6 congelaciones de
diferentes especies , cuyas variedades en la con-
figuracion, trasparencia y colores son relativas
4 la diversa naturaleza del guijarro que las pro-
duce, y. participan tambien de las diferentes
materias metdlicas 6 heterogéneas que contiene;:
el cristal de roca, todas las piedras preciosas,
blancas 6 de color, y hasta el diamante , pueden
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considerarse como estaldctitas de esta especie.
Los guijarros sueltos, que ordinariamente se
encuentran en capas concéntricas, son tambien
estaldctitas y piedras pardsitas del guijarro en
masas grandes; y la mayor parte de las piedras
finas opacas son especie de guijavros. Las ma-
terias del género vitrificable producen, como
se ve, tan gran variedad de concreciones como
las del género calcinable; y estas concreciones
producidas por los guijarros son casi todas pie-
dras duras y preciosas, en vez de que las de la
piedra calcinable son materias blandas y de nin-
gun valor.

Hallanse las hendiduras perpendiculares en la
pena y en los bancos de guijarro en gran masa,
igualmente que en los de marmoles y piedra du-
ra, y muy 4 menudo son alli mas anchas; le
cual prueba que aquella materia al tomar con-
sistencia se desecé mas que la piedra. Uno y
otro cerro, cuyas capas de materias calcinables
y vitrificables hemos obseryado aqui, descansan
enteramente sobre arcilla ¢ arena vitrificable ,
que son las materias comunes y generales de que
se compone el globo, y que considero como
partes mas ligeras y como escorias de la materia
vitrificada de que interiormente estd lleno; y
por lo mismo todas las montafias y todas las
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llanuras tienen por base comun la arcilla 6 la
arena. Por los ejemplos del pozo de Amsterdam
v de Marly-la-Ville se ve que se encuentra
;icnlpre en lo mas profundo arena vitrificable
y de esto’se verdn otros ejem plos en mi discurso
sobre los minerales.

Fa la mayor p:lrté de los penascos descubier-
tos puede observarse que los lados de las hen=
diduras perpendiculares se corresponden  con
fanta exactitud como los de un pedazo de ma-
dera hendida; encontrandose esta corresponden-
cia tanto en las' hendiduras estrechas como en
las mas anchas. En las grandes canteras de Ara-
bia, que casi todas son de granito, las hendi-
duras pvrpcm‘licu]urcs son muy perceptibles y
frécuentes; y aunque ‘hay algunas’ que tienen
desde ochenta hasta ciento veinte varas de an-
cho ; sin embargo los lados se corrésponden
exactamente y dejan una profunda concavidad
entre los dos (1). Encuéntranse con bastante fre-
cuencia en las hendiduras pcrpemlicularcs con-
chas partidas por medio, de modo que cada pe=
dazo ]’)ermauoce asido 4 la piedra de cada lado
de 1a hendidura; lo- cual prueba que aquellas
conehas estaban colocadas en lo ‘solido de la

(1) Voyages de Shaw, tomo 11, pag. 83.
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capa horizontal -euando era continua y no se
habia hecho la hendidura (1).

Hay ciertas materias en que las hendiduras
perpendiculares son muy anchas, como en las
canteras que cita Mr. Shaw; y acaso debe- atri-
buirse 4 esto el ser alli menos frecuentes. De
las canteras de pena viva y de granito pueden
sacarse grandes moles de piedra; y en efecto, co-
nocemos algunos pedazos, como son los grandes
obeliscos y las colunas que existen en tantos pd-

rajes de Roma, las cuales tienen desde setenta
hasta ciento setenta y cuatre pies de largo sin

ninguna interrupcion , siendo todos estos enor-
mes trozos de uma sola piedra. Parece que estas
moles de granito fueron trabajadas en la misma
cantera ;' y que se las duba todo el grueso quese
queriay asi como vemos:que en las: canteras de
berroguena algo: profundas se sacan: trozos del
grueso que se quiere. Olras materias hay euyas
hendiduras perpendicalares son muy angostas
como Ja arcilla, la-marga y la creta, siendo por
el eontrario’mas anchas en' los. méarmoles y en
ia mayor: parte de las piedras duras. Tambicn
hay hendiduras impereeptibles ; llenas de wna

materia: easi semejante 4 la de la mole en gue

(1) Woodward; pag: 298.
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se encuentran,y que sin embargo interrumpers
la continuidad de las piedras, que es lo que los
canteros Haman pelos ; y cuando desbastan un
gran trozo de piedra , y le adelgazan hasta de-
jarleen siete pulgadas de grueso, la piedra se
rompe en la direccion de aquel pelo. Yo he ob-
servado muchas veces en el mdrmol y enla pie-
dra, que aquellos pelos atraviesan todo el tro-
203y asisolo difieren de las hendiduras perpen-
diculares en mo interrumpirse enteramente la
continnidad. Las hendiduras de esta especie es-
t4n llenas de una materia trasparente, que €s ver-
dadero espato. Hay gran mimero de hendiduras
considerables entre los diferentes peiiascos que
componen las canteras de piedra berrogueiia; lo
cual proviene de hallarse frecuéntemente aque-
llos pefiascos sobre bases menos sélidas que las
de los mérmoles 6 de las piedras calcinables,, es-
tando estas ordinariamente sobre gredas, cuando
lo mas comun es encontrar las piedras berro-
qnenas sobre arena sumamente fina. Vemos mu-
chos parajes en que no se hallan grandes moles
de berroquefia; y en la mayor parte de las can-
teras de donde se saca la buena piedra de esta
especie, se puede observar quese halla en cubos
y en paralelipipedos , puestos unos sobre otros de
un modo bastante irregular, como en los cerros
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de Fontenebleau, que de lejos parecen ruinas de
edificios. Esta disposicion irregular dimana de
que la base de aquellas colinas es de arena, y
que las moles de piedra arenisca se han fundido
y derrumbado unas sobre otras, particularmente
en los parajes de donde en lo antiguo se sacé
piedra arenisca, lo cual ha formado gran nu-
mero de hendiduras é intervalos entre los trozos;
y si se examinan con atencion los mismos para-
jes, se echard de ver en todos los paises de arena
y piedra arenisca, grandisima cantidad de tro-
zos de piedras en medio de los valles y de las
llanuras, en vez de que en los paises de mar-
moles y piedras duras, estos pedazos dispersos
y que han rodado dela cambre de los cerros y
de lo alto de los montes , son muy raros: efecto
de la diferente solidez de la base en que des-

‘cansan estas piedras, y de la estension de los

bancos de mdrmol v de piedras calcinables, la

cual es mas considerable que la de la piedra
arenisca.
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Avdicton

AL ARTICULO XVII

Fx mi Teoria de la tierra no he hablado sino
de dos especies de cavernas, producidas las unas
por ¢l fuego de los volcanes , y las otras por el
movimiento de las aguas subterrdneas : estas dos
especies de cavennas no estdn situadas & grandes
profundidades;, y aun son nuevas en comparas
cion de las otras cavernas, mucho mayores ¥
mas antiguas, que debieron formarse al tiempo
de Ia consolidacion del globo , pues desde en-
tonces se hicieron las eminencias y. las profun-
didades de la superficie, y todos los senos ¥
concavidades de su interior , sobre ‘todo“en 13s
partes contiguas 4 la superficie. Muchas de es-
tas cavernas , pm.nlucidus por el fuego primitivo,
despues de habersé sostenido por algun tiempo,
se han hundido por el resfrio sucesivo que dis-
minuye ¢l volimen de toda materia ; siendo na-
tural que se hundiesen en breve, y que con 54
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hundimiento formasen los recepticulos actuales
del mar; & los cuales bajarian las agnas que en
otros tiempos estaban muy elevadas sobre: este
nivel; abandonando las terras que cubrian al
principio. Es muy probable que todavia subsis~
ten-en lo interior del globo algunas de estas an-

. Higuas cavernas, euyo hundimiento podrad pro-

ducir efectos semejantes bajando algunos espa-
cios del globo, que en este caso serdn desde
luego nuevos recepticulos para las agnas 5 y en
este’caso , las aguas abandonarin en parte el
receptdculo que ahora ocupan, para correr por
su natural ‘declive ‘@ aquellos parajes mas ba-
jos. Por ejemplo, en los Pirineos se encuentran
baneos de conchas marinas hasta tres il qui-
nientas varas de alte sobre ‘el nivel del mar ac-
tual : por consiguiente, es muy cierto que las
aguas, al tiempo de la formacion de aquellas
conchas , estaban mas de tres mil quinientas va-
ras mas elevadas de lo que se hallan en el dia;
pero ‘cuando al cabo'de algun tiempo se hun-
dieron lus cavernas que sostenian las tierras del
espacio en que descansa actualmente el océano
Atlantico , las aguas que cubrian los Pirincos y
toda la Europa, corrérian’ con rapidez 4 ocu-
par aquéllos receptaculos, y dejarian por consi-
guiente descubiertas todas las tierras de esta
TOMO VI. 11
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parte del mundo. Lo mismo debe entenderse de
todos los demas paises; y parece (ue solo las
cimas de los montes mas altos son las que nunca
fucron cubiertas por las aguas del mar , porque
no presentan ningun vestigio de producciones
marinas, ni dan indicios tan evidentes de la
permanencia del mar. No obstante, como algu-
nas de las materias de que estin compuestas,
aunque todas.del género vitrescible , parecen no
haber adquirido su solidez, consistencia y du-
reza sino por medio del agua y su glaten , y
haberse formado , como dejamos dicho, en las
moles de arena 6 de polvo de vidrio, que en
otro tiempo eran tan altas como estos picos de
montaiias sy que las aguas de lluvia con el

discurso del tiempo han arrastrado al pie de

ellas; no debe  decidirse «firmativamente que
las aguas del mar nunca han estado sino al ai-
vel de las alturas en que se encuentran conchas,
pues pudieron estar mucho mas elevadas , aun
antes del tiempo en que su temple permitio que
las conchas existiesen. Nosotros ignoramos la
mayor altura 4 que llegé el mar universal ; pero
es bastante en este particular poder asegurar
que las aguas estaban 4 la altura de tres mil
quinientas 4 cuatro mil seiscientas varas sobre
su nivel actual , puesto que se encuentran con=
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chas 4 tres mil quinientas varas de elevacion en
Jos Pirineos , y & cuatro mil seiscientas en las
Cordilleras.

Si todos los picos de las montafias fuesen for-
mados de vidrio sélido 6 de otras materias pro-
ducidas inmediatamente por el fuego, no habria
necesidad de recurrir 4 la otra causa , esto es, 4

la mansion de las aguas, para concebir como
tomaron su consistencia; pero la mayor parte
de estos picos 6 puntas de montafias parecen
compuestos de materias (ue , aunque vitrifica-
bles , tomaron su solidezy adquirieron su na-
turaleza por medio del agna: de donde se in-
fiere no poder casi decidirse si el fuego primi-

tivo fue solo el que produjo su consistencia ac-
tual ; 6 si fueron necesarios el intermedio y el
ghiten del agua dJel mar para perfeccionar la
obra del fuego , y dar 4 aquellas moles vitres-
cibles la naturaleza que actualmente tienen. En
fin, esto no impide que el fuego primitivo , el
cual'al principio produjolas mayores desigual-
dades en la superficie del globe; haya tenido
lamayor parte en el establecimiento de las Cor-
dilleras que atraviesan su superficie; y que los
nicleos de estas grandes montafias no sean to-
dos ellos productos de la accion del fuego,
mientras los contornos de estas mismas monta-
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fias mo  fueron dispuestos 'y labrados  pov: las
aguas sino en tiempos posteriores de suerte,
que sobre estos mismos contornos y 4 ciertas
alturas es donde se encnentran depésitos de con-
chas y. de jotras producciones del mar.

51 se quiere formanr idea clava de las cavernas
mas antignas, quiero decir, de las que fueron
formadas por el fuego primitivo, es necesario fi-
gurarse el globo terrestre. despojado de todas
sus aguas y de todas las materias que cubren
su superficie hasta la profandidad de mil ciento
6 mil  treseientos  pies. Suponiendo levantada
esta capa esterior de tierra y agua, nos presen-
tard- ¢l globo,/con, corta diferencia;, la forma
que tenia.en losprimeros tiempos de su conso-
lidacion. La pefia vitrificable, 6 sise quiere;, el
vidrio fundido compone toda su mole; y esta
rateria , consolidédndose y enfridndoses; formo
como. todas las demas materias fundidas, emi-
nencias ; profundidades , coneavidades y ampo-
llas en toda la sestension’de la superficiel del
globo. Estas concavidades interiores), formadas

por el fuego, son las cavernas primitivas, cuyo

mimero ¢s mucho mayor hécia las regiones de!
Mediodia que en las del Norte, porque el mo-~
vimiento de rotacion (ue elevd estas partes del
ecuador antes de la consolidacion , produjo alli
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mayor dislocacion de la materia, y retardando
esta misma consolidacion, concurriria con la
accion del fuego 4 producir en aquella parte
del globo mayor numero de ampollas y desi-
gualdades que en cualquiera otra. Las aguas,
viniendo de los polos , no pudieron apoderarse
de estas partes meridionales ardientes todavia,
hasta que se hubieron enfriado; y habiéndose
hundido sucesivamente las cavernas que las 50s-
tenian , la superficie se bajé y rompié en milla-
ves de parajes. Por esta razon, las mayores de-
signaldades del globo se encuentran en los climas
meridionales, en los cuales es todavia mucho
mayor el nimero de las cavernas primitivas que
en todas las demas regiones; y las mismas - ca-
vernas estan alli situadas mas profundamente,
esto-es, quizd 4 cinco 6 seis leguas de profundi-
dad, porque la materia del globo se removid
hasta aquella distancia por ¢l movimiento de ro-
tacion en el tiempo de su licuacion. Pero las
gavernas (ue se encuentran en las montanas ele-
vadas, no todas deben su origen 4 esta misma
causa del fuego primitivo : las que yacen mas
profundamente debajo de  dichas montafias son
las atnicas que pueden atribuirse 4 la accion del
fuego primitivo; pero las otras , mas esteriores
y mas elevadas en la montana, han sido for-

Ir
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madas por causas secundarias, como dejamos
dicho. El globo , despojado de las aguas y de las
materias que estas han acarreado, presenta pues
en su superficie un esferoide mucho mas irregu-
lar de 1o que nos parece serlo con esta cubierta.
Las grandes  cordilleras, sus picos 6 puntas,
acaso no nos presentan en el dia la mitad de sus
alturas ‘efectivas , estando todas asidas por su
base 4 la roca vitrificable que compone el mi-
cleo del globoy, y siendo dela misma naturaleza.
De ahi es que deben contarse tres especies de
cavernas producidas por la naturaleza : las pri-
meras, en virtud de la potencia del faego pri-
mitivo; las segundas , por la accion de las aguas;
y las terceras , por la fuerza de los fuegos sub-
terrdneos : y todas estas cavernas, diferentes en
su origen, pueden distinguirse y reconocerse
examinando las materias que contienen & que
las rodean (*).

(*) Véanse las proposiciones censuradas: por la
Sorbona, y la respuesta del autor, tomo 1.
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DE LA

TEORIA DE LA TIERRA.

ARTICULO XVIIL

DEL EFECTO DE LAS LLUVIAS, DE LOS PANTANOS,
Y DE LAS MADERAS Y AGUAS SUBTERBANEAS.

Ya se dijo que las Huvias y las corrientes que
de ellas resultan separan continuamente de la
cumbre y* del vertiente de las' montaiias are-
nas, tierras, cascajos, etc., que conducen a los
valles, de donde los rios y los arroyos llevan
una parte 4 otros parajes inferiores, y muchas
veees al mar. De este modo se llenan los valles
sucesivamente y se elevan poco 4 poco, y las
montaias disminuyen y bajan continuamente,
observandose en muchos parajes esta disminu-
cion. José Blancano refiere sobre este asuntova=
rios hechos que eran en su tiempo notoriamente
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publicos,; y prueban que las montanas se habian de Nantphrancon sucedid, el ano de 1685, que
parte-de un gran penasco que deseansaba sobre
una base angosta ; habiendo sido esta minada
por las aguas, cayd y se rompié en muchos pe-
dazos, con mas de un millar de otras piedras,
de las cuales la mayor hizo al bajar una zanja

i gl

bajado, de suerte gue se veian aldeas y palacios
desde muchos parajes de donde no podian verse
antes. En la provinecia de Derby, en Inglaterra,
no se podia ver en 1572 el campanario de la

Y A i
g e

aldea de Craih desde cierta montana, por impe-

=

dirlo la altura de otra montana interpuesta, la
cual se estiende hasta Hopton y Wiskworth ; y
ochenta 6 cien aiios despties se veia el campana-
rio, y aun parte de la iglesia. El Dr. Plot cita
otro ejemplo igual de una montana entre Sibber-
tof y Ashby en la provin¢ia de Northampton,
Las aguas no solo arrastran las partes mas li=
geras de las montafas , como  son la tierra, la
arena , el cascajo y las piedrecillas 6 guijo , sing
que. tambien hacen rodar grandisimas penas, 1o
cual'disminuye considerablemente la altura. En
general ;-cuanto mas elevadas son las montanas
¥.mayor. su. pendiente, tanto. mas tajados son
sus penascos. Las montafias mas empinadas del
pais-de Gales tienen pefias muy tajadas'y desni-
das, 4 cuyo pie se ven grandes montoues de
fragmentos de ellas, separados y acarreados por
los hielos y las aguas. Ast, no solo son rebaja-
das por las aguas las montaiias de arena y de

tierra, sino tambien los pehascos mas duros,
arrastrando los fvagmentos hasta los valles. Encel

considerable hasta en el llano, por el cual con-
tinué caminando en un pradillo, 'y atravesando
un riachuelo pasé  al otro lado, donde paré. A
semejantes accidentes debe atribuirse el origen
de todas las penias que ordinariamente se ven es-
parcidas en los valles cercanos & las montafias.
Con motivo de esta observacion debe tenerse
presente lo que dejamos. dicho en el articulo
precedente , ¥ es.que estos. pefiascos y piedras
grandes dispersas son. mucho mas comunes en
los paises cuyas montafias son de arena ¥ de
berroquenay que en aguellos en que: las monta-
fias s¢ componen de mérmol y greda, por ser
la arena que sirve de base al penasco, un ci-
miento mucho menos sélido que la greda.

dara dar idea de la cantidad de tierra que
las aguas desprenden de las montafias y arrass
tran 4 los valles, citarémos un hecho que refie-
re'el Dr. Plot, el cual ‘en su Historia natural de
Stafford ' dice haberse encontrado debajo de
tierra 4 veinte y un pies de pro(undidnd s gran
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cantidad de monedas acuiiadas' en tiempo de
Eduardo IV, esto es, doscientos afios antes; de
suerte, que aquel terreno pantanoso se habia
aumentado cerca de un pie cada once afios, 6
una pulgada yun dozavo en: cada afio. Pambien
puede hacerse otva observacion semejante en
unos #rboles enterrados 4 diez y nueve pies y
diez pulgadas de la superficie , bajo los cuales
se encontravon medallas «de: Julio César: de lo
cual se infiere que las tierras desprendidas de la
cima y faldas de las montaiias: por las aguas, y
conducidas por ellas 4 las llanuras, aumentan
muy considerablemente la.elevacion del terreno
de las mismas llanuras.

Los. cascajos, arenas’y tierras que las aguas
separan de las montaiias y acarrean 4 los llanos,
forman- en ellos ‘capas que no deben confun-
dirse con las antiguas y originarias de la‘tierras
debiendo.colocarse en la clase de‘estas nuevas
capas las de toba, piedra blanda, cascajo y arena,
cuyos  granos son lavados y redondeados., asi
como las capas de piedra formadas de una espe-
cie de sedimento y de incrustacion; pues nin-
guna’ de estas capas trae su origen del movi-
miento y sedimentos de las aguas del mar, res-
pecto de que en estas tobas y piedras blandas é
imperfectas se encuentran infinidad de vegetales,
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hojas de drboles, conchas terresties y fluviales ,
y huesecillos de animales terresires, y nunca
se ven conchas ni otras producciones marinas ;
lo cual , junto dsu poca solidez , prueba eviden-
temente haberse formado aquellas capas sobre
Ja superficie de la tierra seca, 'y muy posterior-
mente 4 los marmoles y demas piedras que con-
tienen conchas y fueron formadas en otro tiem-
po dentro del mar. Las tobas y todas las piedras
nuevas, cuando se sacan , tienen al parecer-al-
guna solidez y dureza; pero si se quiere hacer

uso de ellas, se halla que el aire y las lluvias

las disuelyen en breve tiempo,y hasta su sus-
tancia difiere tanto de la verdadera piedra, que
reducidas 4 menudas partes se gonvierten lue-
go en‘una especie de tierra y lodo. Las estaldc-
titas'y demas concreciones lapideas que Mr. de
Tournefort tenia por méarmoles que habian ve-
getado, no son verdaderas piedras, como tam-
poco lo son las que se han formado por medio
de inerustaciones.

va hemos hecho ver que las tobas no son de
antigua formacion, ni deben ecolocarse en la clase
de piedras. La toba es una materia imperfecta ,
diferente de la piedra y de la tierra, y derivada
de ambas por medio de las aguas de llavia, ast
como las incrustaciones lapideas traen su origen
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del depdsito de las aguas de ciertas fuentes: por
comsiguiente ; las capas de estas materias no son
antiguas, ni faeron formadas como las otras por
el sedimentode las aguas del mar. Tambien de-
hen/sér consideradas comocapas de nueva for-
macion las de turba , llamada por los latines
aleba exsiceata, dgnaria, formadas por la acu-
mulacion sucesiva de los drboles y demas vege-
tales alterados, los cuales solo se hin conserva-
do por hallarse en tierras bituminosas , que les
han impedido corromperse enteramente. En to-
dasestas nuevas capas de toba, de piedra blan-
ca, de piedra formada por los sedimentos, 6 de
turba, mo se we ninguna produceion marina;
pero en cambio hay muchos vegetales , huesos
de animales terrestres, y conchas terrestres y
fluviales, come  puede verse en las praderas de
Northampton , cerca de Ashby, dondeise hallan
gran numero de conchas de limazas, y otras flu-
viales, con varias yerbas y plantas, todo bien
conservado en la tierra a algunos pies de pro-
fundidad , sin verse alli ningana concha mari-
na (1). Las aguas que corren por la superficiede
la tierra han formado todas iestas nuevas capas,

mudando muchas veces de madre, y esparcién-

(1) Véanse Trans. phil. abr. , tomo v, pag. 274.
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dose @ todos lados. Parte de estas aguas peneiran
4 lo interior y se filtran por las hendiduras de
los pefiascos y por entre las piedras; y de esto
proviene no encontrarse agua en los paises ele-
vados ni‘en la cambre de los cervos, por estar
ordinariamente todas las eminencias de la tierra
compuestas de piedras y pefiascos, sobre todo
hécia las cimas , y que para hallar agna es for-
zoso profundizar en el pefiasco hasta llegar & la
base, esto es, 4 la greda 6 & la tierra firme en
que estriban las pefias, pues no se descubre
hasta haber penetrado debajo de la piedra ; co-
mio lo he observado en muchos pozos hechos en
parajes elevados; v cuando la altura de los pe-
fiaseos , esto es, el grueso de la pefia que debe
barrenarse, es muy considerable ; como en los
montes altos, en que los pefiuscos suelen tener
mas de mil cien pies de elevacion , es imposible
hacer pozos en ellos, y por consigniente hallar
agua. Tambien hay terrenos muy vastos que ca-
recen absolutamente de agua, como la Arabia
Petrea; que es un desierto donde nunca llueve,
cuya superficie estd cubierta de arenasiardien-
tes, én que casi no hay tierra vegetal, y en el
cual las pocas plantas que 'se encuentran des-
fallecen, y los manantiales y pozos son tanra

ros que solo se cuentan cinco desde el Cairo has-

TOMO VI. 12
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ta el monte Sinai, y aun estos de agua salobre'y

amarga.

Cuando las aguas de la superficie de la tierra
no encuentran {)or donde filtrarse, forman. pan-
tanos y lagunas , de las cuales las mas famosas

enEuropa son las de Moscovia, en las fuentes
del Tanais, y las'de Finlandia, en que estan los
grandes pantanos de Sayolax y de En;\'sak. Tam-
bien las hay-en Holanda, en Westfalia y otros
muchos paises bajos; y en Asia se ven las la-
gunas del Eufrates,, las de Tartaria, y la laguna
Medtides : sin embargo, por lo general hay me-
fos en Asia v Africa que en EuropasEn cuanto
ala ;\mérica; puede decirse que aquel continente
es una laguna continuada en todas sus llanuras;
lo cual es mas bien prueba de lonuevo de aquel
paisy del corto mimero de sus habitantes , que
de su poca industria.

En Inglaterra hay lagunas muy grandes en
la provincia de Lincolu; cerea del mar, el cual
ha perdido; mucho, terreno. por. una parte , y le
ha ganado por otra. En el antiguo se encuentran
gran cantidad de arboles debajo de la tierranue-
va que han conducido las aguas;y lo mismo si-
cede ' en Escocia al embocadero del rio” Ness.
Cerca de Brujas, en Flandes, ahondando hasta
cuarenta 'y siete 6 cincuenta y ocho pies,se ha-
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llan gran porcion de 4rboles, tan inmediatos
unos 4 otros como en un'bosque, y tan bien
conservados sus troncos, ramas y hojas, quese
distinguen ficilmente las diferentes especies de
arboles. El terreno en (ue se encuentran estos
drboles ‘era’ mar quinientos afios ha , y antes
de ‘aquel tiempo mo hay tradicion de que hu-
biese existido semejante tierra : sin embargo, es
necesario que la hubiese enel tiempo en que
aquellos drboles erecieron y vegetaron, y que
¢l terreno que en tiempos mas remotos fue
tierra firme y llena de bosques, haya sido pos-
teriormente cubierto por las-aguas del mar, las
cuales se retirarian despues de haber conducido
alliuna capa de cuarenta ysiete 6 cincuenta y
ocho pies de tierra. Del mismo modo se ha en-
contrado multitud dedrboles subterrdneos: eu
Youle, en la provincia de Yorek, doce millas
mas abajo de la ciudad y 4 orillas del rio Hum-
bery siendo algunos tan gruesos; que los mora-
dores usan de ellos para fabricar sus casas; ase-
gurando acaso sin fundamento, que aquella ma-
deraes tan durable'y de tan buen servicio como
la de roble; y tambien suelen hacer de la pri-
mera hastillas y palillos largos y delgados , que
llevan 4 vender 4 las villas y lugares del contor-
1o, donde los habitantes se sirven deellos para
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encender sus pipas. Todos estos drboles parecen
rotos, y los troneos estdn separados de sus rai-
ces, como si la violencia de un huracan 6 de una
inundacion los hubiese destrozado y arrastrado;
y-su-madera esmuy parecida la del abeto 6 pi-
nabete , cuyo olor tiene cuando se quema, re-
duciéndose & carbon de la misma especie (1). En
un pantano de 1a isla de Man, el cual tiene seis
millas de largo y tres deancho, llamado Cur-
ragh , 'se encuentran 4rboles: subterraneos de la
especie de pinabetes, los cuales , sin embargo
de estar 4 veinte y uno ¢ veinte y tres pies de
profundidad, se manticnen firmes ; asidos 4 sus
raices (2); y lo mismo. sucede pon lo comun
en todos los grandes pantanos, en los barran-
c0s, y en la;mayor parte de los parajes pan-
tanososy en las provincias de Sommerset, de
Chester, Lancaster y Stafford. Hay ciertos si-
tios en que debajo de tierra se encuentran ar-
boles cortados, aserrados, labrados 4 escuadra,
v trabajados por hombres; hall4ndosé tambien
on ellos destrales y podaderas ; y entre Berming-
ham y Brumley, en la provincia de Lincoln , se
ven cerros elevados de arena fina y ligera que
(1) Trans. phil. , mamero 228.
(2) Ray’s Discourses, pagina 232.
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levantan y trasportan las lluvias y los vientos,
dejando descubiertas las raices de grandes pi-
nabetes, en los cuales la impresion de la hacha
estd tan fresca como si acabase de hacerse. Es-
tos cerros se habran formado seguramente como
las Dunas, por medio de la arena que el mar
condujo y acumuld, en la cual pudieron crecer
estos pinabetes, que despues serian cubiertos
con otras arenas, conducidas alli como las pri-
meras, por medio de inundaciones ¢ huracanes.
Tambien hay gran cantidad de los mismos arbo-
Jes subterrdneos en los terrenos pantanosos de
Holanda ; en la Frisia.y cerca de Groninga, de
donde se saca la turba que se quema en todo
aquel pais.

Encuéntranse en la tierra infinitos arboles
grandes y pequeiios de todas especies , como pi-
nabetes , robles, abedules , ayas, tejos, pirlite-
ros ( son los que producen las majuelas ), sauces
y fresnos : en los pantanos de Lincoln, 4 lo
largo del rio Ourse, y en la provincia de York
en Hatfield-chace, estdn estos 4rboles derechos
y plantados como se ven en los bosques; los
robles son muy duros, y se emplean en los edi-
ficios (1), donde sirven por muchos anos; y los

(1) Transact. phil. abr. , lomo 1v, pag. 218, etc.

2
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fresnos son tiernos y se reducen 4 polvo, igual-
mente que los sauces : notandose que algunos
estan labrados 4 escuadra, ‘otros aserrados, ¥y
taladrados otros; que entre ellos suele haber
Jdestrales rotos; y hachas cuya figura es seme=
jante 41a de los cuchillos de los sacrificios s ¥
que hay tambien cantidad de avellanas, bello-
tas y pifias de pinabete. Otros muchos tcn:renns
pantanosos de Inglaterra y de Irlanda estan lle-
nos de trongos de drboles, como € ubsm:\'u
ignalmente en los'pantanos de Fraucia, Ttalia,
Saboya y Suiza (1).

A cuatro millas en contorno de Ja ciudad (!e
Médena , y en ella misma), en cualquier paraje
en que se cave, cuando se llega a la pr(.)?'undidnd
de setenta y tres pies,si se horada la tierra con
un taladro hasta otros seis pies, brota el agua
con tanto impeta que el pozo se llcna' casi has-
ta 1a boca en brevisimo tiempo, corriendo csfa
agua continuamente , sin aumentarse ni ‘dismi-
nuirse por sequedad ni por lluvia. Lo mas no-

(1) Dudo mucho de la certeza de este lu::(-ho , por-
que todos los arboles que se sacan de la lu‘-rr:\ Lalo
menos todos los que he visto, sean yobles 6 de o.h‘as
especies pierden cvando se secan toda la sohd%z
que parecian tener, y nunca deben emplearse en edi-

ficios.
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table en aquel terreno es que cuando se ha lle-
gado 4 diez y seis pies de profundidad se en-
cuentran los escombros y ruinas de una ciudad
antigua, calles empedradas, pavimentos , casas,
diferentes piezas de mosdico, y despues una
tierra bastante sélida, que se creeria no haber
sido nunca removida 4 no encontrarse debajo
de ella otra tierra humeda y mezclada de vege-
tales ; 4 treinta pies, drboles enteros, como son,
avellanos con su fruto, y gran cantidad de ra-
mas y hojas de drboles; 4 treinta y dos pies, una
capa de creta blanda , de trece pies de grueso,
mezclada de muchas eonchas 5 despues vuelven
4 encontrarse vegetales, hojas y ramas; y asi
alternativamente creta y tierra mezelada de ve-
getales hasta la profundidad de setenta y tres
pies, en la cual hay una capa de arena mezcla-
da de cascajo menudo y de conchas, semejan-
tes 4 las que se ven en las costas del mar de Ita-

lia. Estas capas sucesivas de tierra pantanosa y

de creta se hallan siempre en el mismo orden ,
en cualquier paraje que se eave; y 4 veees ¢l
taladro encuentra gruesos troncos de drboles,
que es forzoso horadar con mucha fatiga de los
ttabajadores, Tambien: se' hallan alli huesos,
carbon de piedra, guijarros y pedazos de hier-
ro. Ramazzeni, que refiere estos hechos, cree
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que el golfo de ¥ enecia se estendia en otro tiem-
po hasta mas alld de Médena , y que con el dis-
curso del tiempo los rios y quizéd tambien las
inundaciones del mar formaron sucesivamente
aquel terreno.

No quiero estenderme mas sobre las varieda-
des que se notan en estas capas de nueva for-
macion , pues me basta haber manifestado que
no tienen mas origen que las aguas corrientes 0
estancadas que hay en la superficie de la tierra,
y que dichas capas nunca son tan duras y soli-
das-como las antiguas que s¢ formaron debajo
las aguas- del, mar.

S 0 0 S S S e e

Adicion

AL ARTICULO XVIII SOBRE LA SUBVERSION Y DISLO-
CACION DE ALGUNOS TERRENOS.

Avuxoue las rotnras de las cavernas y la accion
de los fuegos subterrineos soun las principales
causas de las grandes subversiones de la tierra,
tambien suelen estas acaecer por -causas mas li-
geras. La filtracion de las aguas , disolviendo las
arcillas en que estriban los penascos de casi to-
das las montanias caledreas, las ha hecho inclinar
muchas veces, causando subversiones bastante
notables para que debamos poner aqui algunos
de estos ejemplos.

«¥n 1757, dice Mr. Perronet, se entreabrio
en muchos parajes parte del terreno situado en
la loma antes de Hegar al castillo de Croix-Fon-
taine, y se derrumbé sucesivamente por trozos:
¢l muro que contenia aquel terreno se vino
abajo , y fue preciso abrir 4 mas distancia el ca-
mino que habia junto 4 dicho muro..... Este ter-
reno estribaba sobre una base inclinada de tier-
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ra.» Mr. Perronet, que era primer ingeniero
de nuestros puentes y calzadas, cita otro suceso
de la misma especie acaecido el ano de 1733
en Pardines cerca de Issoire en Auvernia , don-
de un terreno de cerca de novecientas treinta y
tres varas de largo y setecientas de ancho se
desliz6 4 un prado harto distante , con las casas,

arboles y demas que hahia en él; y anade que

suelen verse porciones considerables de tierra
arrebatadas, ya sea por receptéculos superiores
de agua cuyos diques llegan 4 romperse, 0 ya
por una repentina licuacion denieves. En 1757,
en 1a aldea de Guet 4 diez leguas de Grenoble
en ¢l camino de Brianzon, todo el terreno ; el
ciial estaba en cuesta; se deslizé y bajo en utk
iistante hacia el Drac , distante de alli cerca dé
un tereio de leguas; la tierra se hendid en la al=
dea, y la que resbal6 ha quedado sigte , nueve
y._diez pies y medio mas baja de lo que estaba.
Fste terreno descansaba sobre una pena bastante
lisa, ‘¢ inclinada al horizonle cerca de o (1)
A estos ejemplos puedo afadir otro que he
tenido sobrado tiempo de examinar, y me ha
ocasionado bastante gasto: El cervo aislado en

(1) Histoive de > Académie des sclences , ano 1769,
pagina 233 y siguientes.
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que estin situados el antiguo castillo y la ciudad
de Montbard , ticne ciento sesenta y tres pies
de elevacion sobre el nivel del rio, y su mayor
pendiente mira al nordeste. Dicho cerro estd co-

ronado de pefas calcareas, cuyos bancos compo-

nen, entre todos, sesenta y tres pies de grueso,
y descansan sobre un macizo de greda, que por
consiguiente tiene los cien pies restantes hasta
¢l nivel del rio. Mi jardin, rodeado de muchos
terraplenes , esta construido en la cumbre del
espresado cerro; y una porcion de muro de
cincuenta y ocho & sesenta varas de largo, que
cefiia parte del tltimo tecraplen por el lado del
nordeste donde es mayor el declive, se deslizé
enteramente recalcando todo el terreno inferior ,
y hubiera bajade hasta el nivel del terreno in-
mediato al rio sinose hubiese precavido su mo-
vimiento progresivo demoliendo dicho muro, que
era de ocho pies de grueso y estaba construido
sobre. greda.. Este.moyimiento sc hizo con gran
lentitud, y reconoci evidentemente que solo le
ocasionaba la filtracion de las aguas, pues todas
las que caen en €l terraplen de la cima de dicho
cerro, penetran por las hendiduras de las penas
hasta'sesenta y frés pies; a cuya profundidad
est4 el macizo de greda que le sirve de base,
como se demuestra por dos pozos que hay en
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dicho terraplen, los cuales efectivaimente tienen
sesenta y tres pies de profundidad , ¥ estdn
abiertos en bancos calcireos. Todas las aguas
de luyia que caen en aquel tm'ral?lcn. y en los
advacentes sé congregan , por consiguiente, so-
bre el macizo de arcilla 6 greda & que van é
parar las hendiduras perpendivula.rcs de esit‘;m
pefias, y forman pequenos manantiales en dife-

“rentes parajes, como claramente lo indican mu-
chos ‘pozos, todos abundantes y abiertos mas®

abajo de la corona de peiiascos; y en toclf)s los
sitios en ‘que se corta con fosos (?Sl'f‘.- macizo d'c
arcilla, se ve rezumar el agua y vemr de arri-
ba; por locual no es de admirar que los' muos,
por mas solidos que sean, se dc>lxcf*n 6 |:esbu-
len por el primer banco de ‘esta areilla lmme.(l:\
& o estan construidos muchos pies mas abajo,
como.lo he hetho practicar al tiempo de reedi-
fiearlos. Sin embargo, sucedi6 lo mismo poriel
lado del noroeste de este cerro, donde el declive
es.mas suave y no'se adyierten manantiales ; pues
habiendo sacado arcilla 4 catorce 6 dies y ochio
pies de distancia de un muro que tiene doce pfes
y diez pulgadas de grueso, cuarenta pies y ‘diez
pulgadas de alio, 'y veinte'y vehio varas de I:n‘gn,
sin embargo de que dicho ‘muro est4 construido
de escelentes materiales y subsiste hace mas de
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noyecientos anos, no teniendo la zanja de donde
se sacaba la arcilla mas de cuatro 4 einco pies
de profundidad , ¢ausé un movimiento en el ci-
tado muro inclindndole diezy siete pulgadas; y
no me ha sido posible sastenerle y precaver su
caidasino por medio de estribos de acho 4 nue-
ve pies:de ancho y de igual grueso, cuyos ci-
mientos Henen cuatro varas de profundidad.

De estos hechos particulares he deducido una
consecuencia general, de que en el dia no se
hard tanto aprecio como se hubiera hecho en
los tiempos pasados, y es que no hay palacio 6
fortaleza situada sobre eminencias, que no se
pueda ficilmente hacer resbalar. 4 la llanura o
valle mediante una simple zanja de once 4 ca-
toree; pies de profundidad y algunas toesas de
ancho , practicando esta zanja 4 eorta distancia
de las-ddltimas murallas esteriores , y eligiendo
para ejecutarla el lado en que la pendiente sea
mayor. Este métodoyque los.antiguos no lega-
ron & imaginar, les, hubiera ahoreado muchos
arietes y otras mdquinas. de guerra, 'y aun sac-
tualmente pudiera usarse de ¢l con utilidad en

algunos casos. Yo he wisto por mis propios. ojos
cuando'se han reshalado estos muvos, que si la
zanja 6 trinchera que se ha hecho para reedifi-
carlos no se hubiera vuelto 4 llenar prontamen-
TOMO VI, 13
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te de buena mamposteria, los muros antiguos y
las dos torres que subsisten todavia en buen es-
tado al cabo de novecientos aiios, y de las cuales
la una tiene ciento cuarenta y cinco pies y diez
pulgadas de alto, hubieran ido 4 parar al valle
con los pefiascos sobre que estdn fabricadas
igualmente que los muros; y como todas nues-
tras colinas compuestas de piedras calcareas se
hallan ordinariamente sobre un suelo de arcilla
cuyas primeras capas estdn siempre mas 6 menos
himedas con las aguas que se filtran por las
hendiduras de las peias y bajan hasta la pri-
mera capa de arcilla, me parece constante que
ventilando esta arcilla, esto es, esponiéndola al
aire-por medio de una zanja, las primeras ca-
pasempapadas en las aguas, y toda la'mole de
los pefiascos 'y del terreno que descansa sobre
dicho macizo de areilla , se deslizaria por, enci-
ma de la primera capa , y bajaria en pocos dias
hasta la zanja, especialmente en tiempo de lluvia,
Este medio de demoler una fortaleza es mucho
mas sencillo que cuanto'se ha practicado hasta
ahora; y la esperiencia me ha demostrado que

el éxito es seguro.

DE LA TIERRA.

Adicion del Autor

SOBRE LA TURBA.

A lo que dejo dicho sobre las turbas, pue-
den afadirse los hechos siguientes :

En las castellanias y distritos de Bergues-San-
Winock, Funnes y Burburgo se encuentran 4
tres 6 cuatro pies debajo de tierra, capas de tur-
ba que ordinariamente tienen mas de dos pies
de grueso,y se componen de maderas podri-
das, y aun de 4rboles enteros con sus ramas y
hojas , cuyas especies se_distinguen , y particu-
larmente de avellanos, los cuales se reconocen
en su fruta, que conservan mezclada con dife-
rentes especies de caias, formando todo esto un
cuerpo.

Pero ;de donde proceden estas capas de tur-
ba que se estienden por todo el pais llano de
Flindes, desde Brujas hasta el rio Aa, entre las
dunas y las tierras altas de los contornos de
Bergues, etc.? Es forzoso que, en los siglos re-
motos , cuando la Flandes no era mas qut‘:“un:l
selva dilatada , alguna inundacion repentina del
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mar sumergiese todo aquel pais, y al retirarse
depositase todos los arholes, arbustos y canas
que habia desarraigado y destruido en aquel
espacio de terreno, que es el mas bajo de
Flandes ; que este suceso acaeciese por los me-
ses: de agosto 0 setiembre , puesto que se encuen-
tran todavia 4rboles con sus hojas, y tambien
avellanos con su fruto; y que la inundacion
fuese muy anterior 4 la conquista de aquella
provincia por Julio César, en atencion & que los
escritos de lTos Romanos desde la misma época
no dicen una palabra acerca de un acaecimiento
tan notable ().

A veces se encuentran vegetales en el seno
de la ‘tierra, en diferente estado que el de la
turba ordinaria : por ejemplo, en el monte Ga-
uelon, cerca de Compieiie, se ven 4 un Jado de
la montafia 1as canteras de hermosas piedras y
las ostras {6siles de que hemos hablado; y al otre
lado, en la pendiente de la cuesta, una capa de
hojas de toda suerte ‘de’ drboles v tambien de
juncos ¢ cafias y de algas; todo mezclado y en-

vuelto en cieno ; y cuando se remueven aquellas

{/ vt 2. ] 3
(1) Memoria para la Subdelegacion de Dunker-

que, relalivamente & Ja historia natural de aquel
terrilorio,
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hojas, se percibe el mismo olor de marisco que
se respira 4 la orilla del mar, y las hojas con-
servan este olor por muchos anos. Finalmente ,
lejos de hallarse destruidas las mismas hojas;,
pueden conocerse sin dificultad sus especies, no
estando mas que secas'y unidas ligeramente unas
4 otras con el cieno: (1).

« Conécense dos. especies de turbas), dice Mr.
Guettard : las unas compuestas de plantas mari-
nas, y las otras de plantas terrestres 6 que se
crian en los prados. Créese que las primeras se
formaron en el tiempo que el mar cubria la
parte de la ‘tierra habitadaractualmente , y que
las segundus se han acumulade sobre aquellas ;
y siguiendo este sistema, no falta’ quien ima-
gine que las eorrientes condujeron 4 los ba-
jios formados por las montafias elevadas en ‘el
mar, las plantas marinas que se desprendian de
los penascos, y que habiendo sido arrolladas

(1) Carta de Mr. Leschevin & Mr. de Buffon, escrita
¢n Compieiie 4 8 de agosto de 1772. Esla es la se-
gunda vez, y no serd lailtima, en que tendré motivo
de cilar 4 Mr. Leschevin, contralor de la Casa Real .
quien por su aficion 4 la listoria natural y por la
amislad que me profesa, me ha facilitado correspon-
dencias, y remitido observaciones y producciones
raras para aumento del eal Gabinele.

13.
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por las olas, se depositarian despues en lugares
profundos.

«No hay seguramente ninguna imposibilidad
en que las turbas se produzcan como llevo di-
cho; y la gran cantidad de plantas que crecen
en el mar parece muy. suficiente para formar
turbas de este modo. Los mismos Holaudeses
pretenden que la bondad de las suyas solo di-
mana de haber sido producidas asi,y de estar
penetradas del betun de que abundan las aguas
del mar...

« Las minas de turba de Villeroy est4n situa-
das en el valle por donde corre el rio Esona;y
la parte de este valle puede estenderse desde
Roissy hasta Escharcon... Las primeras turbas se
estrajeron  de hdcia Roissy... pero las mejores
son las que se sacan de las cercanias de Es-
charcon.

«Las praderas en que estdn abiertos estos de-
pésitos de turbas, son de mala calidad y estén
lHenas de juncos, de caiias, de la planta llamada
cola de caballo, y de otras que crecen cn los
malos prados... Despues de la capa que forma
actualmente el suelo de la pradera se halla co-
locada una capa de turba de cerca de un pie; la
cual estd llena de muchas especies de conchas
fluviales y terrestres...

«El banco de turba que contiene las conchas
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es por lo comun terroso, y los que le siguen son
casi del mismo grueso, y tanto mejores, cuanto
estin mas profundos. Las turbas que de ellos
se sacan son de color pardo negruzco, mezcla~
das de cafias, juncos, juncia y otras plantas que
se erian en los prados; y en estos bancos no se
encuentran conchas...

«Algunas veces se han encontrado en las tar-
bas cepas de sauces y de dlamos , y algunas rai-
ces de estos rboles  otros semejantes. Hacia la
parte de Escharcon se ha descubierto un roble
sepultado 4 nueve pies, el cual estaba negro y
casi podrido, y se deshizo con la esposicion aIl
aire : otro se encontré por la parte de Roissy, a
la profundidad de dos pies, entre la tierra y la
turba ; y cerca de Eseharcon se han encontrado
tambien astas de ciervo que estaban enterradas
4 tres 6 euatro pies...

«En los contornos de Etampes se encuentran
turbas, quizd en tanta abundancia como cercs
dé Villeroy, las cuales contiengn poco O ningun
musgo ; su color es de un negro herm‘(xm', son
pesadas; arden bien 4 un fuego ordinario, y cast
no hay motivo de dudar que pudiera hacerse de
ellas buen carbon...

«Las minas de turba de los contornos de Etam-
pes no son, por decirlo asi, mas que una conti-
nuacion de las de Villeroy. En una palabra, to-
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das las praderas que hay entre las gargantas por
donde corre el rio de Etampes, estan probable-
mente llenas de turba. Lo mismo, 4 mi entender,
puede decirse de las que riega ¢l rio Esona; y
en alguna de estas praderas , que he reconocido,
hewvisto las mismas plantas e se encuentran ¢n
las de Etampes y Villeroy (1)

Finalmente, segun el autor, hay en Francia
gran nimero de ‘parajes de donde pudiera sa-
carse turba, eomo en Bourneille, en Croue,
cerca de Beauvais, en Bruneval, en los contor-
nos de Peronne, en la dideesis de Troyes, en
Champana; ete.; y esta, materia combustible se-
ria de gran socorro si se unsase de ella en los
parajes ‘en que falta lefia.

Tambien hay turbas cerca de Vitry-le-Fran-
cois, en los pantanos & erilias del rio Marne.
Estas turbas son buenas, y contienen gran cay-
tidad de coronillas de bellota. El pantano: de
San-Gon, en las cercanias de Chalons , es igual-
mente una mina ‘considerable de turba, de que
con el tiempo sera preciso usar por falta dele-
na (2).

(1) Mémoires de U’ Académie des seiences, afio 1764,
desdeJa pigina 380 hasta 397.

(2) Nota comunicadaéMr. de Buffon, por Mr.Grig-
non con fecha de 6 de agosto de 1767,
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Adicion

AL §RTICULO XVIIL SOBRE LAS MADERAS SUBTERRA-
NEAS, PETRIFICADAS Y HECHAS CARBON. ()

« En las tierras del Duque de Sajonia- Cobur-
go , situadas en las fronteras de Franconia y Sa-
jonia!, 4 algunas leguas de la misma ciudad de
Coburgo, se*han encontrado 4 poca profun-
didad 4rboles enteros petrificados tan perfec-

(*) Dase el nombre de {osiles & los euerpos orga-
nizados gue se encuentran hundidos en las diferex-
tes capas secandarias O lerciarias.

Entre estos cuerpos, los unos son pem'ﬁcados;
olros estan penelvados de beliines o de materias sa-
linas y metalicas: otros subsisten en su estado natu-
ral, y'solo han esperimentado una ligera descompo-
sicion,

Lia circunstancia mas de admirar en los fésiles es
que casi nunca pertenceen al pais en que se hallan ;
pero cesa la sorpresa cuando reflexionamos con Cu-
vier que los cuerpos organizados y especialmente los
animales terrestres no pueden llegar 4 ser fosiles en
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tamente, que labrdndolos se advierte en ellos
la dureza y hermoso pulimento del dgata. Los
Principes de Sajonia han dado algunos pedazos
& Mr. Scheepflin, el cual envié dos 4 Mr. de
Buffon para el Gabinete Real; y de esta madera
petrificada se han hecho vasos y otras obras
hermosas (1).

Tambien se encuentra madera que no ha mu-
dado de naturaleza, sepultada en la tierra 4
mucha profundidad. Mr. du Berny, oficial de
artilleria, me ha enyiado algunas muestras de
ella con la relacion siguiente : «La cindad de la
Fere , donde actualmente me hallo de guarni-
cion, hace trabajar, desde el mes de agosto del
presente aiio de 1753, en buscar agua por me-

los lugares en que vivieron; pues sus despojos ha-
llandose espuestos 4 la accion de la atmosfera y de
todos los demas agenles esteriores, se han descom-
puesto totalmente, y por.lo mismono han podido
dejar ningun vestigio.

Los cuerpos organizados solo han podido conser-
varse cuando se han hundido ; y gencralmente solo
pudieron serlo por las aguas que los trasportavon &
distancias mas 6 menos considerables, y. los cubrie-
ron de materias terrosas,

(1) Carta de Mr. Schapflin. Estrasburgo 24 de
setiembre de 1746.

DE LA TIERRA. 159
dio del taladro : enando sellegé 4 cuarenta y seis
pies de profundidad, se encontré una capa de
marga, que se prosiguié taladrando hasta ciento
cuarenta y un pies; y continuando el taladro
hasta ciento ochenta y seis pies de profundidad,
se le encontré por dos veces consecutivas lleno
de una marga mezclada de gran cantidad de ma-
dera, que todos cuantos la vieron conocieron
ser de roble, de que remito 4 Vs. dos muestras.
En los dias siguientes se encontré siempre la
misma marga, pero con menos mezcla de made-
ra, sin embargo de haberse encontrado esta
hasta la profundidad de doscientos cuarenta y
cinco pies, 4 que cesé aquel trabajo (1).

«Encuéntranse, dice Mr. Justi, pedazos de
madera petrificada: de estraordinario tamaio,
en el pais de Coburgo pertenéciente 4 una ra-
ma de la casa de Sajonia; y en las montanas de
Misnia'se han sacado arboles éenteros, totalmen-
te trasformados - en una hermosisima agata. El
Gabinete Imperial de Viena contiene gran canti-
dad de petrificaciones de esta especie; y un' pe-
dazo destinado para el mismo Gabinete era de
un tronco bastante grueso, en el cual se notaba

(1) Carta de Mr. Bresse du Berny : la Feve 14 de
noviembre de 1753,
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que la parte que habia sido madera estaba tras-
formada en una dgata muy hermosa, de color
gris negro; v que, en lugar de corteza , habia al
rededor del tronco una. capa de. agata blanca
muy- preciosa::.

«Fl Emperador reinante... deseaba que se des-
cubriese algun: medio /para fijar la edad de las
petrificaciones... y en consecuencia dig 6rden 4
su Embajador en Constantinopla para que pidie-
se permiso para sacar. del Danubio uno de los
pilares del puente de Trajano,, que esta algunas
millas ‘mas abajo del Belgrado , y habiéndosele
concedido , se sacé uno de dichos pilares, el
cual se creia debia estar petrificado porlas aguas
del ‘Danubio ; pero se reconocié que la. petri-
ficacion estaba muy poco. adelantada respecto
de un espacio de tiempo tan considerable, pues
sin embargo de haber pasado mas de diez y seis
siglos desde que el referido pilar estaba.en ‘el
Danubio, no” habia penetrado sino cuando mas
el grueso de nueve  lineas y aun algo menos;y

lo restante de la madera, que se diferenciaba

poco. de la comun , solo empezaba & caleinarse:

«Si. de solo este hecho pudiese sacarse una
consecuencia justa para todas las demas petrifi-
caciones , se inferiria que acaso ha necesitado la
naturaleza cincuenta mil anos para convertir en
piedra drboles del grueso de los que se han en-
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contrado petrificados en diferentes parajess pe-

ro puede. muy: bien suceder que en otros. sitios
el concurso de muchas causas efectue la petrifi-
cacion conmas prontitud...

«En Viena se hayvisto un. trozo de drbol pe-
trificado ; traido de los montes Carpatos en Hun-
gria, en el cual se yeian claramente los hachazos
dados en él antes de estar petrificado ; y los
mismos hachazos estaban tan poco alterados por
la trasformacion de la madera, que se advertia
en ellos haber side hechos con instrumento cor-
tante que tenia una pequeia mella...

«Finalmente parece que la madera petrificada
es mucho menos rara en la naturaleza de lo' que
comunmente se cree, y que para descubrirla en
muchos parajes , soloifalta ¢l examen de un na-
turalista curioso. Yo he visto cerca de Mansfield
gran cantidad de madera de roble petrificada ,
en un sitio por donde todos los dias pasa mu-~
cha gente sin reparar en este fénémeno; y en-
tresella-habia  trozos- enteyamente petrificados ,
en los cnales se reconocian con distincion los.ani-
llos formados por el incremento anual de la
madera, la, corteza, los cortes y todas las seha-
les de voble (1).»

(1) Journal étranger, mes de octubre de 1756,
pagina 160 y siguientes.

TOMO VI. 14
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M. Closier, que ha encontrado diferentes
pedazos de madera petrificada en las' colinas de
los contornos de Etampes, ¥ particularmente en
la de San Sinforiano, ha juzgado que estos di-
ferentes  pedazos podian provenir de algunas
cepas petrificadas’ que estarian en dichas coli-
nas;y en consecuencia dispuso hacer escavacio-
nes en la de San Sinforiano, en un sitio que le
habian indicado iy habiendo cavado en la tierra
hasta muchos pies, vié al principio una raiz
de ‘madera petrificada, la cnal le' condujo al
tronco de un 4rbol de la misma naturaleza.

Esta raiz, desde su estremidad hasta el tronco
de donde procedia , tenia, dice, por lo menos

cinco pies y medio de largo; y aunque habia
otras cinco asidas tambien & ¢l , eran/mas cor=

tas...

Las raices medianas y las pequefias no se ha-
bian petrificado bien, 6 4 lo menos su petrifica-
cion era tan deleznable , que se quedaron en la
arena donde estaba el troneo ; reducidas 4 una
especie de polvo 6 ceniza. Hay motivo para
creer que cuando la petrificacion se comunicod
4 estas raices, estaban casi podridas, y que las
partes leiiosas que las componian , estando de-
masiadamente desunidas por la putrefaccion
no pudieron adquirir la solidez que se requeria
para una verdadera petrificacion...
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El tronco, en su parte mas gruesa , tiene unos
siete pies de circunferencia; su altura, en lo
mas elevado de ¢, es de cuatro & cinco pies;y
su peso se acerca 4 seiscientas libras. El tronco ,
no menos que las raices, han conservado todas
las apariencias de madera, como corteza , albar
6 madera verde , madera sélida, putrefaccion,
agujeros 6 celdillas de gusanos grandes y peque-
fios , y escrementos de los mismos gusanos; ¥
todas estas diferentes partes se ven petrificadas ,
pero con una petrificacion menos firme y sélida
que el cuerpo lenoso, que estaba enteramente
sano cuando las partes lapidificas se introduje-
ron en ¢l. Este cuerpo lefioso estd convertido
enun verdadero guijarro de diferentes colores,
que despide mucho fuego cuando se le hiere
con el eslabon, y que estregado, 6 ya sea he-
rido con ¢l , deja un olor fuerte de azufre...
Este tronco de drbol petrificado estaba ten-
dido casi horizontalmente... y cubierto de mas
dfz cuatro pies.de tierra; y su raiz principal se
dirigia 4 1o’ alto, no estando cubierta sino con
una capa de tierra de dos pies de grueso (x).
El abate Mazeas , que ha descubierto 4 me-

. (1) Mémoires des savants étrangers, lomo 1L, pa-
gina 589 hasta 604.
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dia milla de Roma, fuera de la puerta del Po-
pulo, una’ cantera de madera petrificada, se
esplica en los términos siguientes:

« Esta cantera , dice , forma una serie de coli-
nas enfrente ' del Monte-Mario, situada de ' la
otra parte delTiber... entre los pedazos de ma-
dera, amontonados unos sobre otros de un
modo irregular : los unos tienen simplemente la
forma de una tierra endurecida; y estos son los
que estdn en terreno ligero,seco y que de nin-
gun moda parece propio para nutrir vegetales ;
y los otros se hallan petrificados y tienen el co-
lor , la brillantez y la dureza de la especie de
resina cocida que: se conoce en las boticas y
droguerias con el nombre de colofonia. Estas
madéras petrificadas se hallan en un terreno de
igual naturaleza que el precedente , pero mas
humedo: unas'y otras se conservan. enterds; y
todas se reducen , por medio de la calcinacion,
4 tierra verdadera , aunque de ninguna de ellas
se puede sacar alumbre , ya sea que sé pongan
al fuego, 6 que se combinen eon ‘el dcido vi-
triglico (1).

M. de Monchau , doctor en medicina , ¥ fi-
sico muy hdbil de Douai , se ha servido enviar-

(1) Mémoives des savants élrangers tomo ¥ ;
pagina 388.
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me para el Gabinete Real un pedazo de 4rbok
petrificado; con la siguiente relacion histérica :

«El pedazo de madera petrificada’ que remito
4 V. se corté de un tronco de drbol encontrado
en tierra, 4mas de ciento setenta y cinco pies
de profundidad... Abriendo el afio pasado (1954)
un pozo en Notre-Dame-au-bois , aldea situada
entre Condé , Saint Amand , Mortagne y Valen-
ciennes , para ver si habia alli mina de carbon ,
se encontrd 4 unas mil cuatrocientas varas del
Escalda , despues de haber atravesado tres capas
de agua, al principio ocho pies de piedra dura
(ue los mineros que trabajan en las turbas 1la-
man en su lenguaje tourtia; y despues en una
tierra pantanosa se ‘hall, como llevo dicho, a
ciento setenta y cinco pies de profundidad’, un
tronco de 4arbol de dos pies y cuatro pulgadas
de didmetro, el cnal atravesaba el pozo que es-
taban abriendo, por cuya razon no se pudo
medir su largo. El tronco estaba apoyado sobre
una gran piedra avenisca ; y queriendo muchos
curiosos tener de aquella maderas; se‘sacaron de
¢l varios trozos. El que envio 4 V. se cortd de
uno que dierond Mr. Laurent; sugeto muy ver=
sado en la mecdnica...

«Esta madera, que mas bien parcce conver-
tida en carbon que petrificada, da motivo 4

14.
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varias dudas, pues desde luego ocurre la difi=
cultad de como se encuentra un drbol & tanta
profundidad debajo de tierra ; de que haya es-
tado el terreno tan bajo en otro tiempo; y en
caso de ser asi, como ha podido aumentarse
hasta ciento setenta y cinco pies, y de donde
pudo venir toda esta tierra.

« Los ocho ‘pies de tourtia que observé Mr.
Laurent se hallan igualmente en todos los po-
zos de turba de’ diez leguas en contorno; y por
consiguiente;, son una produceion posterior al
gran cumulo de tierra que se supone.

«V. que se ha familiarizado lo bastante con
la naturaleza para poder penetrar sus arcanos ,

decidir este- punte , yno dudo que lesera fa-
cil (1)-x

Mr. Fougeroux de Bondaroy, de la Acade-
mia Real de 1as ciencias, trae muchas observa-
ciones sobre. maderas petrificadas, en una me-
moria digna de aprecio, cuyo estracto pondré
aqui:

«No todas. las piedras fibrosas y que tienen
alguna semejanza con la madera, son madera
petrificada : sin embargo, hay otras muchas que

(#) Carta de Mr. Dumonchau & M. de Buffon ,
Douai, 29 de enerode 1755,
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seria errorno considerar como tales, sobre todo
si se advierte en ellas la organizacion peculiar
de los vegetales...

«Con varias observaciones se prueba que la
madera puede convertirse en piedra, con tanta
facilidad por lo menos, como otras muchas
sustancias en que es incontestable esta trasmu-
tacion. La dificultad estd en esplicar como se
ejecuta; y yo espero que se me permitird aven-
turar sobre esto ulgunas conjeturas » que procu-
raré apoyar con observaciones.

«Encuéntranse maderas que estando, por de-
cirlo asi, medio petrificadas, distan poco del
peso de la madera, y se dividen ficilmente en.
hojas y aun en filamentos, como ciertas made-
ras podridas ; otras mas petrificadas, que tienen
el peso, la dureza y la opacidad de la piedra
sillar ; otras.cuya petrificacion -es todavia mas
perfecta, las cuales reciben el mismo pulimento
que el mérmol ; y otras, en fin, que admiten el
de las bellas 4gatas orientales. Yo tengo un pe-
dazo hermosisimo, euviado de la Martinica 4
Mr. du Hamel, el cual estid convertido en una
hermosisima sardénica. Tambien se encuentran
maderas trasformadas en pizarra; y entre otros,
algunos pedazos que han conservado hasta tal
punto la organizacion de la madera , que se dess
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cubre en ellos con lalente cuanto pudiera des-
cubrirse en un pedazo de madera que no estu=
viese petrificada. .

« Varios pedazos hemos encontrado Inerusti-
Jdos de mina arenisca de hierro: otros penetrados
de una sustancia que, estando mas cargada de
azufre y de vitriolo , los aproxima al estado de
piritas ; otros estén, por decirlo ast , entrevera-
dos de mina de hierro purisinio 5 y algunos atra-
vesados con venas de agatamuy negra.

«Encuéntranse pedazos de madera , de los cua-
les una parte esta convertida en piedra comun,
v'la otra'en dgata, y en que la parte que solo
esth convertida en piedra es tierna, al paso que
la otra tiene la dureza de las piedras preciosas.

«Pero ¢ por que razon ciertos pedazos; aun-
que trasformados en dgata durisima ; eonservan
caracteres (e organizicion muy perceptibles
los-circulos- concéntricos , las inserciones , la es-
tremidad de los tubos destinados 4 conducir la
savia, la distincion de la eorteza, del albar‘y
de 1a madera ? Si 4 esto se responde que Ja sus—
tancia vegetal quedo enteramente destruida ; divé
que en' tal caso no deherian representar yas que

una 4gata, sin los caracteres orgénicos de que’

hablamos : si para conservar esta apariencia de
organizacion se supone subsistente lamadera ,
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y que solamente los poros estdn llenos del jugo
lapidifico , parece que se podrian estraer de la
dgata las partes vegetales, lo cual sin embargo
no he podido conseguir por ningun medio. Esto
me hace discurriv que los pedazos referidos no
contienen parte ‘alguna que haya conservado
naturaleza de madera; y para que mi idea se
perciba mejor , quisiera se reflexionase que si se
destila en un alambique un pedazo ‘de madera
su carbon , despues de la destilacion , no pesard
la sexta parte de lo que pesaba el pedazo de
madera; y si se quema el carbon , solo se sacard
de ¢l una eortisima cantidad de eeniza ,la cual
todavia se disminuird al paso que se estraigan
las sales lejiviales.

«Siendo esta corta porecion de ceniza la parte
verdaderamente fija, la analisis’ quimica’, cuya
idea acabo de dar , es prueba bastante clara de
que las partes fijas de un pedazo de madera son
realmente de cortisima entidad , y que la mayor
porcian’ de materia que constituye un pedazo
de madera, es destructible y puede robarla el
agua lentamente segun se vaya pudriendo la
madera...

«Bajo este supuesto , si se considera que lama-
yor parte de la madera se destruye, que el es-
queleto lefioso que resulta es formado por una
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tierra ligera y penetrable al jugo lapidifico,
su conversion en piedra dgata 6 sarddnica se
podrd concebir con la misma facilidad que se
concibe la de una tierra bolar ereticea 6 ' de
cualquiera otra naturaleza; y toda la diferencia
consistira en que esta tierra vegetal habiendo
conservado una apariencia de organizacion, el
jugo lapidifico se amoldard, en sus poros y se
introducird en sus moléculas térreas, conser-
vando sin embargo el mismo: caracter (1).»

A lo dicho afiadirémos algunos hechos 'y ob-~
servaciones. En agosto de 1773, abriendo un
pozo propio del curato de Moutigni-sur-Braine,
corregimiento de Chalons, vizcondado de Auxon-
ne, se encontrd 4 treinta y ocho pies y seis pul-
gadas de profundidad un drbol tendido 4 lo
large, cuya especie no se pudo averignar. Las
tierras superiores no parece hayan sido remoyi-
das, segun estdn intactas sus capas, pues debajo
de la superficie del terreno se encuentra una
capa de tierra greda de nueve pies y cuatro pul=
gadas ; despues una de arena de once pies'y ocho
pulgadas ; consecutivamente otra de tierra crasa
de ocho pies y dos pulgadas ; 4. esta sigue otra

(1) Mémoires de I’ Académie des sciences , afio 1759,
pagina 431 hasta 452.
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capa de tierra crasa pedregosa, de cinco pies y
diez pulgadas; debajo de esta una capa de arena
negra, de tres pies y seis pulgadas; y por finel 4r-
bol estaba en la tierra crasa. El rio Brayne esta
4 levante de este sitio, del cual solo dista un tiro
de fusil, y corre por una pradera ochenta pies
mas baja que el terreno del curato (1)

/M. de Grignon me ha informado que en las
margenes del Marne, cerca de San-Dizier, se
encuentra una capa de madera piritosa, cuya
organizacion se reconoce, debajo de un banco
de piedra arenisca, al cual cubre una corteza
de piritas 4 modo de tortas , superada de un
banco de piedra caledrea, y que la capa de ma-
dera piritosa descansa sobre greda negruzca.

Tambien se han encontrado, en las escavacio-
nes hechas para descubrir la ciudad subterrdnea
de Chatelet, instrumentos de hierro que_habian
tenido mangos de madera; y se ha observado
que esta madera se habia convertido en una
verdadera mina Je hierro de la especie llamada
hematites ;. y que la organizacion de madera no
estaba‘destruida, pero que el hierro en que se
habia convertido, era quebradizo y de textura

(1) Carta escrita por la Condesa de Clermoni-
Montoison & Mr. de Buffon.
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fan (‘Hﬂlpﬂ(‘fil en todo sn gl‘uCS() como la mis-

ma hematites. Estos instrumentos de hierro con
mango de madera habian estado sepuh{mlt.)s en
la tierra por espacio de mil seiscientos ¢ mil se~
tecientos anos sy la conversion de la madera en
hematites se verifico, por 1a descomposicion del
hierro, que poco 4 poco llend todos los poros
de Ta madera:

1.

SORRE L0S HUES0S QUE SUELEN ENCONTRARSE EN
> - [v'.
10 INTERIOR DE LA TIEBRA { ).

«En la parroquia de Haux, pais situado entre
los dos mares, 4 medialegua del puerto de Lan-
goiran, se desprendié de un cerro que autes te-
nia treinta y cinco pies de elevacion, una punta
de pena, de doce pies ¥ diez pulgudas de al-

(*) ‘Antes de cmpezar la descripeion de los ‘anima-
Jes fbsiles, parece queno sera por demas esplicar los
principios por los cuales pueden juntarse’ y recono-
cerse los huesos diseminados en las ‘entranas de la
tierra. Qbséryase en todo sér orghnico: una correla-
cion de formas npropiudas ; ¥ asi es/que basta un solo
fragmento de ellas para venir en conocimiento- del
individuo 4 que pertenecio. Cada animal conslituye
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to, la cual en su.caida esparcié por el valle
gran cantidad de huesos 6 fragmentos de hue-
sos de animales , petrificados algunos. de ellos.
Es indudable que dichos huesos son de ani-
males y pero es harto dificil determinar las es-

un todo , 6 un ciclo sisteméalico, cuyas partes eslan
en correspondencia mutua y concurren 4 la misma
aceion definida, por la reciprocidad de reaccion. Es
imposible que cambie ninguna de las partes sin que
s verifique en-las demas un cambio simétrico y pro-
porcionado; y por lo mismo no es de admirar que
cada una de sus pavtes separadas indique todas las
demas.

Asi pues, silos intestinos de un animal estin or-
ganizados de modo. que solo puedan digerir carne
cruda, es evidente que sus mandibulas deben ser ap-
tas para devorar la presa, y sus garras para despeda-
zarla; todo el sistema de sus Srganos de movimiento
debe. ser adeeuado para perseguir y alcanzar; y la
vista, el olfatc & el oido bastante perfectos para
percibir de lejos al animal que le ha de serviv de
presa :y no son estas, aun todas las consecnencias
que sepueden sacar, puescon harto. fundamento
puede creerse ademés que el animal cuyos inlesti-
nos examinamos, debe tener el celebro apto para
inspirarle el instinto de ocultarse y armar lazos 4 sus
victimas, Tales son efeclivamente las condiciones
gencrales del temperamento carnivore ; y cualquier

TOMO VI. 15
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pecies de animales 4 que pertenecian : el mayor
mimero son dientes, de los cuales algunos pue-
den ser de buey 6 de caballo, pero la mayor
parte, aun prescindiendo de su figura, son de-
masiadamente graudes 6 gruesos para haber per-

animal que esté dotado. de ¢l debe combinarlas to-
das ¢ /pues si asi no fuese, surazano podria subsistir.
Obsérvanse sin embargo, bajo las condiciones gene-
rales , algunas peculiaridadcs relativas al tamaino, 4
Ja cspecie y & Ja morada del animal & quien da
caza con preferencia ; y de cada una de estas condi-
ciones pecaliares resultan modificaciones en las for-
mas que emanan de las condiciones generales. Bajo
eslos principios, cada una de las parles espresa no
solo la clase y el orden , sino tambien el género y
aun la especie.

En efecto, las mandibulas no podrian agarrar la
presa si el condilo mo tuviese cierta forma, si no
hubiese cierta proporcion enire el punto de resisten-
cia del objeto, ¢l punio de aplicacion de la po-
tencia, y el fulero. Para que ¢l animal puedallevarse
la presa debe estar dotado de cierta fuerza en los
musculos que levantan la cabeza, delo cual resulta
una forma determinada en las vértebras & que estan
unidos los misculos, no menos que en el colodrillo
donde estan inseriados.

Los dienles no pueden despedazar la carne si no
son afilados y puntiagudos, y esto en mayor O menor
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tenecido 4 estos animales. Entre ellos habia hue-
sos de muslos 6 de piernas, y tambien un frag-
mento de asta de ciervo 6 de alce 6 danta, y
el todo estaba mezclado com tierra comun y
encerrado entre dos capas de pena. Es preciso

grado segun sean mas 6 menos esclusivamente desti-
nados & corlar carne : su base debe ser sélida en razon
al nimero y tamano de los huesos que han de que-
brantar ; y es evidente que todas estas circunstancias
deben influir en el desarrollo de todas las partes que
contribuyen al movimiento de las mandibulas.

Para que las garras puedan sujetar la presa, los
dedos deben estar dotados de cierta morvilidad, y de
cierta fuerza las wias, de donde resultaran formas
determinadas en todas las falanges, y la necesaria
distribucion de musculosy tendones, El hueso de la
espaldilla debe tener bastante firmeza para que el
animal pueda seryirse de las piernas delanteras 4 fin
de agarrar su presa; y de esta aptitud nacen ciertas
formas particulares. El juego de estas diferentes par-
tes requiere ciertas proporciones en todos los mis-
culos; y las impresiones de los musculos proporcio-
nados de este modo deferminaran tambien con mas
especialidad las formas de los huesos.

Facil es ver que pueden sacarse conclusiones ana-
logas por lo que respecta a Jas estremidades posterio-
res, que confribuyen i la rapidez de los movimientos
generales : & Ja composicion del tronco y las formas
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discurrir que habiendo sido echados en una peha
hueca caddveres de animales, y podridas alli sus
carnes, se formé sobre aquel cumulo de huesos
una peia de doce pies'y diez pulgadas de alto,

de las vértebras, que implican la facikidad y flexibi- -
lidad de estos movimientos; y @ Jas formas de los
Jinetos de la nariz , de la orbita y dela oreja, & causa
de su relacion con los sentidos del olfato, la vistay
¢l oido.

En una palabra, la forma de un diente indica la
del eondilo , del mismo modo-que la ecuacion de una
curyaincluye todas sus propiedades. Por consiguien-
te, no puede caber duda en que, con la mera inspec-
cion de una sola parte pudiera ¢l habil naturalista
volver 4 construir ¢l animal entero.

Este principio es tan obvio, que es én el dia gene-
ralmente admilido : sin embargo, cuando se trata
de aplicarlo, ocurren muchos ¢asos en que no bas-
taria ¢l conocimiento teorélice que ienemos de las
formas , sin el auxilio de la observacion.

]_Eﬁslale a1 naturalista ¢l ver Ia huella de un animal
parmferir Ia forma de los dientes , de las mundibu-
las, de las vértebras y de todas las demas parles de
sn cuerpo.

Fl célebre Baren de Cuvier ha practicado muchas
veces este método con partes de animales muy cono-
cidos; y los resultados han sido tan satisfactorios,
que no dejan la menor duda con respecto 4 las

DE LA TIERKA. 17
pora lo cual ha sido precisa una larga serie de
siglos...

«Los académicos de Burdeos, que examinaron
toda esta materia como diestros fisicos... ob-

deducciones que se saquen de la inspeccion de los
huesos fosiles. '

. Despaes de un trabajo asiduo de mas de veinte y
cinco anos, hallindose de superintendente del Mu-
seo de historia natural, pudo reunir aquel sabio una
porcion' de esqueletos dé todos los géneros y subgé-
neros' de cuadripedos, con muchas especies de ciers

“tos géntros'y varios individuos de algunas especies.

Po.r medio delos luminosos principios que puso en
préelica, logr6 determinar y clasificar los restos de
cerca de cien cwadriipedos, mamiferos it oviparos.
Considerados estos animales con referencia 4 la es-
pecie, resultaron mas de setenla que nb eran cono-
cidos de los naturalistas : hay diez 6 doce tan perfecta-
mente parecidosa especies conocidas, que o s¢ duda
de su ic.lcnlidad; los ofros presentan muchos rasgos
de semejanza con las especies conocidas. Considera-
dos con respeeto al género, de las setenta especies
10 conocidas, hay unos cuarenta animales que per-
!c.neccu 4 géneros nuevos. De Jas cien especies in-
dicadas, la cuarta parte, 4 poca diferencia, per-
teriecen 4 cuadriipedos oviparos, y los restantes son
mamiféros.

Cavier ha probado satisfactoriamente por induc-

15.
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Servaron (ue un gran mimero de los fragmentos.
referidos , puestos 4 fuego muy violento, toma-
ron un hermoso azul de turquesa; que algunas
particulas de ellos adquirieron la consistencia
de esta piedra; y que labradas por un lapidario,
admitian el pulimento de la misma... Debe te-

cion de numerosos hechos, que las especies eslingui-
das no son variedades de las especies vivientes. Los
NUEVOS ZENeros descubiertos 6 establecidos entre los
esqueletos {osiles. como los paleotenios , los anoplote-
rios , los megalonices los mastodontes , los pteroddc-
tilos, los icliosaurios los p!esiosaurios , los megalo-
saurios , 1os iguaucdontcs , ete. distan mucho de ser
los ascendientes de ningun animal de los que cono-
CCMOS.

En- las vastas y panianosas llanuras de Siberia, y
4 orillas del Irtich, se han descubierto colmillos de
clefante y otros huesos del mismo animal. El teniente
Kotzebue , en su ultimo viaje, descubrié colmillos y
huesos de elefante metidas en el hielo, en el 4ngulo
noroeste del continente Americano, cerca del esire-
cho de Bering. Los habitantes de Siberia dan a este
animal ¢l nombre de mammutl, que significa animal
de la tierra ; puescreen que es un cuadrupedo sub-
terraneo.

Blumenbach refiere en su Arch@ologia telluris,
publicada en 1803 , que en Alemania se han encon-
trado mas de doscientos elefantes y treinta rinoce-
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nerse presente que, sin embargo de pertenecer
los hueses visiblemente 4 diferentes animales, se
conyirtieron igualmente en turquesas.

« A 28 de enero de 1760 se encontraron cerca
de la ciudad de Aix, en Provenza , dice Mr. Guet-
tard, 4 trescientas setenta y tres varas mas arriba
de los bafios de aguas minerales, huesos enterra-
dos en una loma de piedra, gris en su superficie,
la cual no formaba capas ni estaba dispuesta en

hojas, sino que era una mole entera y con-
tinua...

rontes: y desde entonces se han descubierto ofros
muchos en varios puntos de aquel pais.

Humboldt halls huesos fosiles de elefante en las
llanuras de Méjico y en la provincia de Quilo.

Gerca de Santa Fe de Bogatase encuentra un sitio
que los naturales llaman Campo de los giganles , &
causa de Jos montones de huesos de mastodonte que
alli se encuentran.

Pero de todos los animales {Gsiles de gran tamaiio,
¢l mas raro y al mismo tiempo el mas complelo,
pues todos sus huesos se hallaron reunidos en un
mismo sitio , es el megaterio del Real Gabinete de
Madrid, 4 donde fue remitido en ¢l mes de seliem-
bre de 4789 por el Marqués de Loreto, virey de
Buenos Aires. Este enorme esqueleto fue enconirado
en una escavacion que hacian a orillas del rio Luxan,
4 una legua de la ciudad del mismo nombre.
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«Habiendo roto con barrenos de polvora esta
piedra hasta cinco pies y medio de profundi-
dad, se encontré en su interior gran cantidad
de huésos humanos de todas las partes del cuer-
po, mandibulas con sus dientes, huesos de bra~
zos; muslos'y pieraas, costillas, rétulas y otros
muchos, mezclados confusamente y con el ma-
yor desérden, consistiendo el mayor nimero
de dichos huesos en crineos enteros 6 dividi-
dos' en partes pequenas.

«Ademds de los huesos humanos, se encon-
travon pedazos de otros muchos que no pueden
atribuirse al hombre, acumulados en ciertos pa-
rajes y-esparcidos emn otros...

«Escavando hasta la profundidad de cin-
co_pies, se encontraron seis. cabezas huma--
nas en situacion inclinada, de cinco de las cua-
Jes se ha conservado el hueso occipital ¢ del
colodrillo con sus adherencias, 4 escepeion de
los huesos de la faz. El occipital estaba incrus-
tado en parte en la piedra, la cual llenaba su
concavidad-habiéndose adaptado 4 su fizura la
misma piedra. La sexta cabeza estd entera por
la parte del rostre, que no ha recibido ninguna
alteracion ; es ancha 4 proporcion dé su longi-
tud ; sedistingue en ella la figura de las meji-
Has carnudas ; los ojos estdn cerrados y son bas-
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tante largos , aunque estrechos; la frente un poco
ancha , y la nariz muy chata, pero bien forma-
da; 1z linea de enmedio algo senalada; la boea
cerrada ybien hecha, con el labio superior gruesa
¢omparado con el inferior ; la barba bien pro-
porcionada, y may articulados fos misculos del
total. El color de esta cabeza es rojizo ¢ imita
hastante bien 4 las cabezas de los tritones, ima-~
ginadas por los pintores; la sustancia es seme-
jante 4 1a de la piedra en que se’encoutrd; y la
misma cabeza, hablando con propiedad ; no es
otra cosa que la méscara de la cabeza natural...

La relacion precedente fue enviada por el Ba-
ron de Gaillar Longjumeau 4 Madama de Bois-
jourdain, quien despues Ja remitié 4 Mr. Guettard
con algunos pedazos de los huesos referidos. Con;
razon puede dudarse que estas pretendidas ca-
bezas humanas sean realmente cabezas de hom-
bres, « porque todo lo que se ve en esta cantera,
dice Mr. de Longjumeau, indica haberse forma-
do de reliquias de cuerpos que habian sido rotos,
y debieron ser agitados y arrollados” por las
olas del mar en el tiempo en que se acumula-
rou dichos huesos. No formandose estos montes
ni cubriéndose de materia lTapidifica sino sucesi-
vamente y con el discurso del tiempo, es dificil
concebir como pudieron formarse mascaras so-
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bre los rostros de estas cabezas, cnando las car-
nes tardan poco en corromperse, principalmente
estando sepultados los cuerpos bajo. del agua:
por consiguiente, puede creerse con bastante
motivo que las supuestas cabezas humanas no lo
son en Ja realidadii....y aun hay razones po-
deresas para discurrir que los huesos reputados
por humanos son de los esqueletos de pescados
cuyos dientes se han encontrado, y algunos de
ellos clayados en las mismas piedras que conte-
nian los huesos que: aseguran: ser de hombres.

«Es probable quelos montes: de huesos de
las cercanias de Aix son semejantes 4 los que
Mr. Borda encontré cerca de Dax en Gascuiia
¥ ha dado 4 conocer de algunos afios 4 esta
parte. Los hallados en Aix parecen, segun la
descripcion que de ellos se ha dado , semejantes
4 los de Dax,. de los cnales estaba todavia
guarnecida una mandibula inferior, que no po~
dia dudarse pertenecer 4 un pescado grande.....
Conforme & esto; pienso que los huesos de la
cantera de Aix son semejantes 4 los encontrados
en Dax; y que estos, cualesquiera que sean, de-
ben atribuirse 4 esqueletos de peseados, mas
bien que 4 esqueletos humanos......

«Una de las cabezas de que tratamos tenia
cerca de ocho pulgadas y nueve lineas de largo,
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y unas cuatro pulgadas de ancho ; su figura es
de una elipsoide mas “gruesa en la estremidad
posterior que en la anterior, dividida en su an-
cho y de alto abajo por siete 1 ocho fajas desde
nueve hasta diez y’ seis lineas de ancho : cada
faja estd dividida por un ligero surco en dos
partes iguales, las cuales se estienden desde la
base hasta la estremidad superior ; y en aquel
paraje separa las del un lado de las del lado
opuesto otro surco mas profundo, que insensi-
blemente se ensancha desde la parte antevior
hasta la posterior.

«En esta“descripcion o~ puede reconocerse
el micleo de una cabeza humana: los huesos de
la cabeza del hombre no estan divididos en fa-
jas, como lo estd el ‘cuerpo de que se trata;
una cabeza humana se'compone de cuatro hue-
sos principales, cuya forma no se‘encuentra en
el micleo 6 sello cuya descripeion se ha dado;
y mno - tiene interiormente cresta’que se estienda
longitudinalmente desde su parte’ anterior hasta
su parte posterior, que la divida en dos partes
iguales, i que haya podido formar el surco en
la'parte superior del nicleo lapideo.

«Estas consideraciones me persuaden que este
cuerpo’ sea mas bien 'de un nautilo que de una
cabeza humana; pues en efecto hay nautilos
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que estén separados en broqueles. 6 escudos co-
mo este nicleo, y tienen una canal &/ tubo que
reina 4 lo largo de su curvatura, la cual los
separa en dos mitades y habr4 formado el surco
en el -miicleo lapideos ete. )-»

Estoy intimamente persuadido, comoel Baron
de Longjumeau, de que estas supuestas cabezas
nunca han pertenecido 4 hombres, sino_ 4 ani-
males del género de las focas 6 maragutos, de
nutrias marinas, y de grandes leones y 0508 Ma=
rinos. No solamente en Aixy.en Dax se encuen=
tran sobre los pefiascos ¥ en las cuevas cabezas
y hueseos de estos animales., sino tambien en
otros muchos. parajes. S A. el Principe mare-
grave de Anspach, actualmente (reinante, en
quien se reunen un gran conocimiento de las
ciencias maturales y la mayor afabilidad, se ha
servido darme para el Gabinete Real una colee~
cion de huesos sacados de las cavernas de Gaien-
yeuthi; ensu marcgraviato de Bareith ; y Mr. Dau-
benton, que comparé estos huesos con los del
o0so. comun, hallé qué difieren de estos en ser
mucho mayores, y en que la cabeza y los dien-
tes son mas largos y gruesos, y el hocico mas

(1) Mémoires de [’ Académis des sciences , aio 4760
desde Ja pagina 209 hasla la 218.
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largo y ancho que en nuestros osos mas corpu-
lentos. Tambien hay en la coleccion con que
:?Egl,:];))l(:lleui;l:“ilpe se sir\‘-ié grmili.carme, una

a 4 quien sus naturalistas habian
dado el nombre de cabeza de la pequeria foca de
My. de Buffor; pero como todavia no conoce-
mos bastante la forma y estructura de las C:ll;l':—
zas delos leones y 0sos marinos ni de todas las
focas grandes y pequefas, creemos deber sus-
pender nuestra decision con respecto 4 los ani-

xl}a.lcs a quienes han pertenecido estos huesos
fosiles.

TOMO VI,
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ARTICULO XIX.

DE LAS MUDANZAS O TRASFORMACIONES DE :I‘]ER—
RAS EN MARES, Y DE MARES EN TIERRAS.

D lo que llevamos dicho en los artieulos I,
VII, VII y IX parece se desprende haber acac-
cido en el globo terrestre grandes nmd;m"/,us que
pueden considerarse como generales; asi eomo
por lo referido en los demas articulo§ consta
que la superficie de la tierra ha padecido alte-
raciones particulares. A pesar de que no cn'no-
cemos enteramente el érden, ¢ por decirlo
mejor, la sucesion de estas alteraciones 6 mudan-
zas particulares, con todo sabemos sus causas
principales, y nos hallamos en cst.a(lo f]c dis-
tinguir sus diferentes efectos ; v si pudiésemos
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reunir todos los indicios y todos los hechos que
nos suministran la historia natural y la civil en
érden 4 las revoluciones acaecidas en la super-
ficie de la tierra, no cabe duda en queseria mu-
cho mas verosimil la teoria que hemos dado.

Una de las principales causas de Jas mudan-
zas que acaecen’ en la tierra es el movimiento
que el mar ha esperimentado en todos tiempos;
porque desde la creacion ha habido sol, luna,
tierra, agua, aire, etc.; desde entonces se han
esperimentado el flujo y reflujo, el movimiento
de oriente 4 occidente, y el de los vientos y las
corrientes; desde entonces han tenido las aguas
los mismos movimientos que ahora notamos en
el mar; y aun suponiendo que el eje del glo-
bo hubiese tenido otra inclinacion,y que los
continentes terrestres no menos que los mares
hubiesen estado en situacion diversa, esto ni
destruiria el movimiento del flujo vy reflujo, ni
tampaco la causa y el efecto de los vientos, bas-
tando que la inmensa cantidad de agua que ocu-
pa el vasto espacio’ de los mares hubiese sido
congregada en alguna parte sobre el globo de la
tierra, para producir el flujo y reflujo y demas
movimientos del mar.

Una vez concebida la idea de que nuestro con-
tinente pudo muy bicn ser fondo de algun mar,
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nos inclinamos 4 creer esta verdad sin el menor
recelo. Por una parte los vestigios del mar que
encontramos en todos los parajes, por otra la
situacion horizontal delas capas de tierra, yen
fin, la disposicion de los cerrosy de las monta-
fias que se corresponden, me parecen otras tan-
tas pruebas que lo evidencian; porque, conside~
rando las llanuras , 1os valles y las colinas, se ye
elaramente que las aguas dieron 4 la superficie
de la tierra la figura que tiene ; examinando el
interior de las conchas que hay encerradas en las
piedras, se reconoce desde luego que aquellas
piedras fueron formadas de los sedimentos de
las aguas, puesto que las conchas estdn llenas
de-la misnva materia de la piedra que las rodea;
y finalmente, reflexionando sobre la figura de
las colinas , cuyos 4ngulos salientes corresponden
siempre 4 los entrantes de los cerros  opuestos ,
no puede dudarse que esta direccion sea obrade
Jas corrientes del-mar. A la. verdad, desde que
nuestro coutinente estd descubierto, se ha alte-
rado algo la forma de la superficie; la altura de
las montafas ha disminuido; las Hanuras se han
elevado; los 4ngulos de las colinas se han hecho
mas oblusos ; muchas materias arrastradas por
los rios se han redondeado; y se han formado
capas de toba , de piedra blanda, de cascajo, ete.:
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pero lo esencial ha permanecido; la antigua for-
ma se reconoce todavia; y estoy persuadido de
que todos pueden convencerse por sus propios
ojos de lo que hemos dicho sobre esta materia,
y que cualquiera que haya seguido nuestras ob-
servaciones y nuestras pruebas, no dudard que
Ja tierra ha estado en otro tiempo cubierta por
las aguas del mar, y que las corrientes de este
han dado 4 la superficie de la tierra la figura que
tiene.

El principal movimiento de las aguas del mar
es, como queda dicho, de oriente 4 occidente:
por lo mismo nos parece que el mar ha ganado
en las costas orientales, asi del antiguo como
del nuevo continente, un espacio de cerca de
quinientas leguas, segun se ve por las pruebas
que de esto hemos dado en el articulo XI, 4 las
cuales afiadirémos que todos los estrechos por
donde se comunican los mares, tienen su direc-
cion de oriente 4 occidente. En efecto, el estre-
cho de Magallanes, los dos estrechos de Forbi-
sher, el de Hadson, el de la isla de Ceilan;y los
del mar de Corea y de Kamtchatka, todos tienen
esta direccion, y parecen haber sido formados
por la irrupcion de las aguas, las cuales impe-
lidas de oriente 4 oceidente se han abierto paso

siguiendo la misma direccion en que ellas espe-
16.

'
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vimentan tambien un movimiento mas conside-
rable que en todas las demas direccium:s; por-
que en todos estos estrechos hay mareas v iolentas,
en vez de que en los situados en las costas
occidentales, como lo estd el de Gibraltar, el
del Sund, ete.; el movimiento de las mareas es
apenas perceptible.

Tas desizualdades del fondo del mar mudan la
direccion del movimiento de las aguas, y son
producidas sucesivamente por los sedimentos del
aguay por las materias que esta h.u trasporfador,
ya sea por su movimiento del flujo y reflujo, 6
ya por otros movimientos; pues no damos por
causa tdnica de estas desigualdades el movi-
miento del flujo y reflujo; sino por causa pri-
mera 7y principal, respecto de ser la mas cons-
tante y de obrar sin interrupcion : pero debe ad-
mitirse tambien como causa la accion de los
vientos, los euales obran sobre la superficie del
agua con mucha mayor violencia aun que las
mareas; asi como la agitacion que comunican
al mar es mucho mas considerable para los efec-
tos esteriores, estendiéndose 4 profundidades
considerables; segun se observa por las materias
que durante las tempestades se desprenden del
fondo del mar, y casinunca son arrojadas 4 las
orillas sino en tiempos borrascosos.
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Hemos dicho que entre los trépicos, y aun
algunas leguas mas alld, reina continuamente un
viento de oriente : ahora afiadirémos que este
viento contribuye al movimiento general del mar
de oriente 4 occidente, y es tan antiguo como el
flujo y reflujo, por depender del curso del sol
y de la rarefaccion del aire producida por el
calor de aquel astro. He aqui, pues, dos causas
de movimiento reunidas , y mayores bajo el
ecuador que en ninguna otra parte : la primera,
el flujo y reflujo, que como se sabe, es mas per-
ceptible en los climas meridionales ; y la segun-
da, el viento de levante, que sopla continuamen-
te en aquellos mismos climas. Estas dos causas
han concurrido desde la formacion del globo 4
producir los misnios efectos ; esto es, 4 hacer
mover las aguas de oriente 4 occidente , y 4 agi-
tarlas eon mas fuerza en aquella parte del mun-
do que en todas las demas; y por esto las ma-
yores desizualdades de la superficie del globo se
encuentran entre los trépicos. La parte de Afri-
ca comprendida entre estos dos circulos no es,
por decirlo asi, mas que un grupo de monta-
nas, cuyas diferentes cordilleras se estienden
por lo general de oriente 4 occidente , como se
verd considerando la direccion de los rios ciu-
dalosos de aquella parte de Africa. Lo misme,
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sucede en las de Asia y América cumprendid:!s
entre los trépicos; y debe juzgarse de la (?051«
gualdad y de la superficie de uquel'l(.)s climas
por la cantidad de altas montaiias é islas que

en ellos se encuentran.

De la combinacion del movimiento general

del mar de oriente 4 occidente, del del flujo y

reflujo, del que producen las corrientes, y tam-
bien del que forman los vientos, han 1:esultmlo
infinitos efectos diferentes, tanto en el fondo del

mar como en las costas y los continentes. Vare-

nio tiene por muy probable que los g'oll'os y los

estrechos han sido formados por el reiterado es-

fuerzo del Oceano contra las tierras ; que el mar
Mediterrdneo y los golfos de Arabia, de Bengala
v Cambaya son efecto de la irrupeion dc.las
;|gl1:|s ) m; menos que 1os estrechos entre Italiay
Sicilia; entre Ceilin y la India, y entre la Gre-

cia v la Eubea, y que lo mismo ha sucedido en
ol estrecho de Manilas, el de Magallanes ¥ el
de Dinamarca; que prueba las irrupciones del
Océano sobre los continentes, y que ha aban-
donado diferentes terrenos, el ser poquisimas
as islas que se hallan en medio de los gm_ndcs
miares, y bunca gran ndmero de ellas contiguas
unas 4 otras; que en el espacio - inmenso que
ocupa el mar Pacifico apenas se encuentran
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dos 6 tres islas pequefias hdcia el medio de él;
que en el vasto océano Atlantico, entre Africa
y ¢l Brasil, solo se encuentran las pequenas is-
las de Santa Helena y de la Ascension; que to-
das las islas estdn cerca de los grandes continen-
tes, como las dslas del Archipielago cerca del
continente de¢ Europa y de Asia, las Canarias
cerca de Africa, todas las islas del mar de las
Indias cerca del continente oriental, las islas
Antillas cerca del de la América, y que sola-
mente las islas Azores son las que se hallan muy
avanzadas en el mar entre Europa y América.

Los habitantes de Ceilan dicen que su isla
file separada de la peninsula de la India por una
irrupeion del Océano : y esta tradicion popular
es harto verosimil. Tambien se eree que la isla
de:Sumatra fue separada de Malaca, y comprue-
balo el gran mimero de escollos y de bancoes de
arena (ue ‘se encuentran en medio. Los Mala-
bares aseguran’ que las islas Maldivas eran
parte del continente de la India; y en general
puede creerse que todas las islas ovientales han
sido separadas de los continentes por irrupcio-
nes del Océano (1).

Parece que en otro tiempo la isla de la gran

(1) Vaven. Geogr. , paginas 203, 247 y 220.
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Bretania era parte del continente, y que Ingla-~
terra estaba unida 4 Francia; y en efecto, dan
indicios de esto las capas de tierra y de: piedra,
que son las mismas en uno y otrolado del paso
de Cales, y la- poca profundidad de aquel es-
trecho. Suponiendo, dice el doctor Wallis, como
todo parece indicarlo, que la Inglaterra comu-
nicaba en otro tiempo con Francia por un ist-
mo mas abajo de Dovery de Cales, los grandes
mares de los dos lados batian las costasde aquel
istmo con un flujo impetuoso dos veces cada
veinte v cuatro horas ; de’suerte , que el mar de
Alemania , que estd entre Inglaterra y Holanda,
le batia por el lado del levante, y el mar de
Francia por el de poniente; y esto bast:nl{u pa-
ra corroer'y destruir-con el discurso del tiempo
una lengua de tierra estrecha ; como suponemos
lo era ¢l referido istmo. El flujo del mar de
Francia, obrando con grande impetu, no solo
contra-el istmo. sino tambien contra las costas
de Francia y de Inglaterra, debid necesariamen-
te por medio del movimiento de las aguas ro-
bar gran cantidad de arena, tierra’ y cieno de
todos los parajes contra los cuales se estrellaba;
pero deteniendo su curso ¢l mencionado istmo,
no debié depositar, como pudiera creerse, se~
dimentos contra ¢él, sino trasportarlos 4 la gran
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Hanura que forma actualmente el pantano de
Romne, el cual tiene catorce millas de largo y
ocho de ancho; pues: ninguno que haya visto
aquel llano puede dudar que ha estado enotro
tiempo debajo de las aguas del mar, en atencion
4 que en pleamar todavia se inundaria parte
de ¢l si no lo impidiesen los digques de Dim-
churchr.

No de otra suerte debe haber obrado el mar
de Alemania contra el istmo y costas de Ingla-
térra y Flandes, y habra conducido los sedimen-
tos 4 Holanda y Zelandia, cuyo terreno, que en
otro-tiempo estuvo bajo' las aguas, se ha eleva-
do mas de cuarenta y seis pies : del otro lado,
siguiendo la costa de Inglaterra, el mar de Ale-
mania. debié ocupar el ancho valle por donde
corre actualmente el rio Sture, 4 mas de veinte
millas de distancia , principiando par Sandwich,,
Cantorbery; Chattam y Chilham, hasta Ashford
y acaso mas lejos : el terreno estd actualmente
mucho mas elevado , puesto que en Chattam se
han encontrado los huesos de un hipopétamo-
enterrados 4 veinte pies de profundidad , y tam-
bien anclas de bajeles y conchas marinas.

Esto supuesto, es muy verosimil que el mar
pucde formar nuevos terrenos, conduciendo 4
ellos arena, tierra, cieno, etc.; pues tenemos &
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la vista que en la isla de Okney , contigua dla
costa pantanosa de Romne, habia un terreno
bajo, espuesto siempre 4 ser inundado por el rio
Rother, y que en menos de sesenta afios el mar
ha elevado considerablemente aquel terreno,
eonduciendo 4 él 4 cada flujo y reflujo cantidad
considerable de cieno y tierra, y escavado’ tanto
al mismo tiempo ¢l canal por donde entra, que
en menos de cincuentaaiios le ha hecho capaz
de que naveguen en ¢l navios grandes, siendo
asi que antes era un vado que los homwbres po-
dian pasar.

Lo mismo ha acaecido cerea de la costa de
Norfolk, y de este mado se formé el banco de
arena que se’ estiende oblicuamente desde la
costa de Norfolk hdcia la de Zelandia, siendo
este haneo el paraje’ en que se encuentran las
mareas de los-mares de Francia y Alemania
desde que se rompié el istmo, y donde deposi-
tan las tierras y arenas que arrastran de las
costas. No podemos saber si con el discurso del
tiempo aquel banco de arena llegard 4 ser un
nuevo istmo, etc. (1).

Hay grande apaviencia, dice Ray, de que la

(1) Transact. phisosoph. abridg’d, tomo 1v, pa-

gina 227,
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isla de la Gran Bretafia estavo unida en otro
tiempo 4 la Francia y era parte del continente.
Ignoramos si fue separada de él por algun terre-
moto, por irrupcion del Océano , 6 por industria
humana, 4 causa de la utilidad y comodidad del
paraje, 6 por otros motivos; pero prucba que
aquella isla componia parte del continente , el
que las pefias y las costas de ambos lades son de
una misma naturaleza y compuestas de las mis-
mas materias, 4 la misma altura; de suerte, que
i lo largo de las costas de Dover se encuentran
las mismas capas de piedray de creta que seen-
cuentran entre Cales y Bolonia. La longitud de
estas peifias, siguiendo aquellas costas, es igual
por cada lado con muy corta diferencia, esto es,
de cerca de seis millas ; y lo estrecho del canal,
que en aquel parajemno pasa de veinte y cuatro
millas inglesas de ancho, junto con su poca
profundidad: respecto de la del mar contiguo,
hace creer que la Inglaterra fue separada de la
Francia por aecidente. A estas pruebas puede
anadirse que en otro tiempo habialobos y aun
0sos en aquella islay y no es de presumir que
pasasen a ella 4 nado, ni que los hombres tras-
portasen aquellos-animales nocivos : estando ob-
servado, ademas de esto, que los animales da-
finos de los continentes solo se encuentran en

TOMO VI. 17
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las islas que estdn muy proximas 4 ellos, y nun-
ca en las que estan muy distantes, como’lu ;lq—
virtieron los Espaiioles cuando llegaron 4 Ame-~
rica (1).

En tiempo de Enrvique Lestnvo immdadfx parte
de la Fléndes por efecto de una i.rrupc'lon del
mar; yen 1446 otra igual inun(lamm_l hizo pe-
récer mas de diez mil personas en el territorio
de Dordrecht, y mas de cien mil en los contor-
nos de Dullart, en Francia y en Zelandia, y que-
daron sumergidos en estas dos provincias de
doscientos 4 trescientos lugares y aldeas, de las
cuales se ven todavia vestigios en las estremida-
des de las forres y campanarios, que descuellan
sobre la superficie de las aguas.

En las costas. de Francia, Inglaterra , Holan-
da, Alemania y Prusia se ha alejado el mar
de muchos parajes. Huberto Tomas, en su des-
cripeion del pais de Licja dice que el marba-
tia en otro tiempo.contra las murallas de Ja ciu-
dad de Tongres, de las cuales dista al presente
treinta y cinco leguas. Esto lo prueba con mu-
chas y sélidas razones, y entre otras dice que
en su tiempo todavia se comservaban en las
murallas las argollas de hierro a que se ataban

(1) Ray’s Discourses, pagina 208.
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las embarcaciones que llegaban alli. Tambien
pueden considerarse como tierras abandonadas
por el mar, en Inglaterra, los grandes pantanos
de Lincoln y'la isla de Eli ; en Francia el Cas-
cajal de Provenza , llamado por los Franceses
Craw de la Provence, y tambien Champ Hercu-
lieny y aun ‘el mar se ha alejado harto consi-
derablemente al embocadero ‘del Rédano desde
el afio de 1665. Tambien se ha formado en Ita-
lia un terreno considerablé al embocadero del
Arno ; y Ravena , que ¢n otro tiempo era puerto
de mar de los Exarcos, no ¢s ya ciudad mari-

tima. Toda la Holanda pavece ser un terreno
nuevo , en que la superficie de la tierra estd casi
4 nivel con el fondo del mar, no obstante que

el pais se ha elevado y eleva todos los dias con-
siderablemente con el cieno y tierra que el Rin,
la Mosa, etc: llevan 4 el; pues en otro tiempo
se caleulaba que el terreno de Holanda estaba
en muchos parajes cincuenta -y ocho pies mas
bajo que el fondo del mar.

Aseguran que el afio de 860 , embraveeido el
mar con una tempestad, condujo 4 la costa
tanta copia de arenas, quecerraron el emboca-
dero del Rin cerca de Catt, y que aquel rio
inundé todo el pais, derribé los arboles y las
casas, y se entré en la madre del Mosa. Fu 1421




200 TEORIA

hubo otra inundacion que separé la ciudad de
Dordrecht de la tierra firme, sumergio setenta
y dos aldeas y lugares y muchos palacios, ahogé
cien mil personas , é hizo perecer infinito ga-
nado. El dique del Issel se rompié el aiio de
1638 'con. cantidad de hiclos que condujo el
Rin, los cuales habiendo cerrado el paso del
agua , abrieron una brecha de algunas toesas en
el dique, y parte de la provincia fue inundada
antes que se pudiesc reparar la brecha. El afio
de 1682 hubo en Zelandia otra inundacion se-
mejante que sumergié mas. de treinta lugares,
pereciendo en ella innumerable gente y ganados,
sorprendidos por las aguas enmedio de la no-
che; y fue gran felicidad para la Holanda que el
viento de sudeste prevaleciese contra el opuesto
que reinaba’, pues el mar estaba tan hinchado,

que sus aguas spperaban veinte y un pies las
tierras mas elevadas de la provincia, 4 escep-
cion de las dunas (1)

En Hith, pueblo de la provincia de Kent en
Inglaterra, y en su puerto, que se ha cegado
sin‘embargo de las providencias dadas para im-

pedirlo , y de los gastos hechos repetidas veces
para limpiarle , se encuentran -por espacio de

(1) Voyag. histor. de l'Earope ; tomo v, pag. 70.
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muchas millas gran multitud de guijarros y con-
chas conducidas por el mar, las cuales se acu-
mularon alli en otro tiempo, y en nuestros. dias
se han vuelto 4 cubrir de cieno y de ticrra en
que actualmente hay buenos pastos; y fuera de
esto hay terrenos sélidos que el mar Hega 4 ga-
nar y cubrir, como sucede en las tierras de
Goodwin, que pertenecian a4 un caballero de
este apellido y al presente son arenales cubier-
tos por las aguas del mar. De este modo el mar
adquiere terreno en unos parajes y le pierde en
otros , dependiendo esto de la diversa situacion
de las costas y de los sitios donde se detiene el
movimicnto de las mareas , donde las aguas tras-
portan de un paraje 4 otro las tierras , arenas,
conchas 5 ete. (1).

Sobre la montafia. de Estella, en Portugal, hay
un lago en que se: han encontrado fragmentos
de: bajeles’; no obstante distar mas-de doce le-
guas del mar aquella montana (2); y Sabino,
en sus Comentarios sobre las Metamorfosis de
Ovidia , dice que por los monumentos de la
historia consta haberse encontrado el ano de

(1) Transact. philosoph. abrig’d, tomo1v, pag. 234.
(2) Véase Geographie de Gordon, de la edicion de
Londres de 1735, pag. 149.

17.
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1460, €n una mina de los Alpes , un bhajel con
sus anclas.

No es Europa ¢l solo contim“n.tc en (ue se
ven cjemplos de estas trasformaciones de mar
on tierra-y-de tierra enmar; y acaso.cn las de-
mas pzn*tés del mundo las hallariamos mas l-u)l;l—
bles y en mayor numero, si aquellas regiones
hul)iiscn sido’ reconocidas con la atencion y €o-
nocimiento debidos.

Calecut fue en otro tiempo cindad célebre
y capital de un reino del mismo nombn‘: , Yy ac-
talmente mo €s mas queuna_gran villa mal
construida y bastante desterta. El mar, que de
un siglo 4 ‘esta parte ha ido ganando mucho
terreno en su-‘costa, ha sumergido la mayor
parte de aquella antigua ciudad con la hermosa
fortificacion de piedra sillar que habia en ella:
los barcos fondean ahora sobre sus ruinas;y
¢l puerto esta lleno de gran numero de escollos,
quie'se‘manifiestan en bajamar, y en 195 cuales
suelen naufragar las embarcaciones (1).

FEl territorio de la provincia de Yucatan, pe-
ninsula situada en el golfode Mejico , s¢ interna
en ¢l mar hasta cien legnas de longitud, te-
niendo solas ‘veinte y einco en su mayor anchu-

(1) Véanse Lettres edif. Recueil 11, pag. 187.
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ya ; el aire es alli siempre caliente y humedo; y
4 pesar de no haber rios ni arroyos en tan dila-
tado trecho , esta el agna muy superficial , y ca-
vando la tierra se encuentra gran copia de con-

chas : todo lo cual da motivo para creer que

aquel vasto terreno fue en otro tiempo parte
del mar.

Los habitantes de Malabar pretenden que
en tiempos antiguos las islas Maldivas estaban
unidas al continente de la India, y que la vio-
lencia del mar las separd de ¢l. El nimero de
estas islas es tan grande, y tan estrechos algu-
nos de los canales que las separan , que pasando,
por ellos los bajeles, hacen caer las hojas de
los arboles deuno y otro lado con sus baupre-
ses; y en algunos parajes un hombre vigoro-
so asido & una rama de 4rbol puede saltar de
una'isla 4 otra(x). Prueba de que las Maldivas
fucron en otro tiempo tierra seea. son los co-
coteros que hay en ¢l fondo del mar, de los
cuales suelen desprenderse muchas veces los co-
cos,, 'y arrojindolos la tempestad 4 las playas,
los recogen los Indios y los estiman mucho,
atribuyéndoles las mismas virtudes que a la pie-
dra bezar.

(1) Poyages des Hollandois aux Indes orientales,
pagiva 274.
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Créesé que antiguamente la isla de Ceilan
estaba unida al continente y era parie de él;
pero que las corrientes , que son sumamente ri-
pidas en sus aguas, la han separado y hecho
isla;; y lo mismo se cree de las islas de Ramma-

nakoiel'y de otras muchas (1).
Parece que el mar abandoné poco ha gran
parte de las tierras avanzadas y de las islas de

America. Acabamos 'de/ver que el terreno de
Yucatan casi no se compone sino de conchas;
y lo mismo sucede en las tierras bajas de la
Martinica y de las demas islas Antillas. Los ha-
bitantes dan el nombre de cal al fondo de su
terreno , porque hacen cal con aquellas con-
chas, cuyos bancos se encuentran inmediata-
mente debajo de la tierra vegetal. Referirémos
aqui lo que se dice en los Nuevos wiajes d las
islas de América s« La cal que se halla porto-

das partes en el vasto terreno de la Guadalupe.

cuando. se cava en la tierra, es de la misma
especie que la estraida del mar; y no es facil
dar razon. de este fenémeno; 4 menos de supo-
ner que tal vez todo el terreno de aquella isla
fuese en los siglos pasados un escollo poblado de

(1) Voyages des Hollandois auz Indes orientales ,
tomo vr, pag. 485.
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las producciones marinas de que se hace cal, y
que habiendo estas erecido mucho y llenado los
interyalos que habia entre ellas y. ocupaba el
agua, hayan elevado por fin el terreno, y obli-
gado al agua 4. retirarse y dejar en seco toda
la superficie. Esta conjetura , aunque 4 primera
vista algo estrafia, no es absolutamente impo-
sible , y tal vez parecera bastante verosimil a
los que la examinen sin preocupacion ; porque
en fin , siguiendo el hilo de mi suposicion, di-
chas producciones crecerian, llenarian todos
los intersticios que ocupaba el agua , y se sufo-
carian unas 4 otras ; las partes superiores se re-
ducirian 4 polvo y tierra ; las aves habrin de-
jado caer en ellaslas semillas de algunos drboles,
las cuales habrin brotado y producide los que
ahora vemos alli ; y la naturaleza habrd he-
cho ‘brotar otros que no se encuentran en los
demas parajes, como son , el palo jaspeado y
el de color de violeta. Seria digno de la curio-
sidad" de aquellos habitantes hacer cavar en di-
ferentes sitios para conocer la naturaleza de su
terreno , hasta que profundidad se encuentra la
piedra cal, en que situacion se halla debajo
esparcida la capa de tierra ; y otras circunstan-
cias que pueden destruir 6 corroborar esta con-
Jetura. »

Se—

=

= P
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Hay algunos terrenos que tan pronto estan
(‘ubic;'ms :le agua como descubiertos , como s.u—
cede en muchas islas en Noruega , en Escocia,
en las Maldivas , en el golfo de Cambaya, ete.
El mar Béltico ha ganado poco 4 poco gran
parte de la Pomerania , cubriendoy .:n'ruummlo
el famoso puerto de Vineta ; del mismo m.odo
el mar de Noruega ha formado much:ds islas
pequenas; y se hia internado en el continente;
v ‘el mar de Alemania se ha internado tanto en
Holanda, cerca de Catt ), ‘que las ruinas de una
anticua ciudadela’ romana, situada en 'otro
ticn;p() en la costa , estan ahora dentro del
siar 4 mucha distancia’ de su ribera. Los pan-
tanos de la isla ‘de Eli‘en Inglaterra, y el
Guijarral de Provenza; por el ‘contrario son,
como - dejamos dicho, terrenos que el mar ha
abandonado : las dunas han sido formadas por
vientos del mar, que han arrojadoy acumulado
en las ‘playas tierras;; arenas, c'onchas,. etc.
Vemos , por ejemplo , queen las costas Aoccnd.en—
tales de Espana, Francia y Africa reman im-
petuosos 'y constantes vientos del oeste, que
impelen con furia las aguas contra las pl;l‘\'uls,
formando danas en algunos parajes; y delmis-
o modo los vientos de este cuando duran mu-
cho , impelen con tanta violencia las aguasde
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las costas de Siria y de Fenicia, que las cor-
dilleras de pefiascos , cubiertas de agna mien-
tras duran los vientos oestes, quedan entonces

en seco : por lo demds, las dunas no se compo-

nen de piedras ni de mdarmoles, como las mon-
taias que se formaron en el fondo del mar,
porque no han estado bastante tiempo en el
agua. En el discurso sobre los minerales haré-
mos ver que la petrificacion se hace en €l fondo
del mar, y que las piedras formadas en la tierra
son muy diferentes de las formadas en el mar.

Cuando daba la iltima mano 4 esta Teoria de
la tierra, que compuse en ¢l ano de 1744, me
enyié Mr. Barrere su Disertacion sobre el ori-
gen de las piedras figuradas , y tuve singular sa-
tisfaccion de ver corroborada mi opinion en
érden a la formacion de las dunas, y 4 la man-
sion que el mar hizo en otros tiempos en la
tierra que _habitamos, con el dictdmen-de este
habil naturalista. Mr. Barrere cita muchas mu-
danzas acaecidas en las costas del mar. Aguas-
muertas, que actualmente se halla a mas de le-
gua'y media del mar, era puerto en tiempo de
San Luis; Psalmodi era isla en 815, y ahora
estd en tierra firme 4 masde dos leguas de dis-
tancia de la costa; lo misme sucede con Magalo-
na; la mayor parte del vinedo de Agda estaba,

P SO
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cuarenta afios ha , cubierto de las aguas del mar;
¢l cual en Espana se ha retirado tambien nota-
blemente de poco tiempo 4 esta parte, de las
villas maritimas de Blanes 'y Badalona, del de-
sembocadero del vio Llobregat, hicialos Alfaques
de Tortosa, siguiendo la costa de Valencia, etc.
El mar puede formar colinas y elevar monta-
s1as ‘de muchos mados diversos: el primero, por
medio de la conduccion de tierra, cieno y con-
chas deun sitio 4 6tro, ya sea por el movimiento
natural del flujo y reflujo, 6 ya por la agitacion
que causan los vientos en las aguas ; el segundo,
por los sedimentos de las particulas impalpables
que desprende de las costas y de su fondo, Jas
cuales puede trasportar ¥ depositar 4 distancias
considerables; y finalmente, por medio de las
arenas, conchas , cieno y tierras que los vientos
del mar impelen muchas veces contra las costss,
lo cual produce dunas y colinas que abandona-
das lentamente por las aguas, llegan 4 ser partes
del continente. De esto tenenmos un ejemplo en
nuestras dunas ‘de Flindes, que no son otra co=
sa que colinas ecompuestas de arena y conchas
arrojadas 4 tierra por los vientos del mar. Mr.
Barrere cita otro ejemplo , que he creidodeber
poner aqui : «El agua del mar, por su Movi-
miento, desprende de su seno infinidad de plan-
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1as, conchas , limo y arena, que las olas impelen
continuamente hdcia las playas, y que empujan
tambien los vientos impetuosos de mar ; y todos
estos diversos cuerpos agregados al primer ter-

reno forman en ¢l muchas nuevas capas que

aumentan las de la tierra, las elevan y forman
dunas y colinas por medio de las arenas, tierras
v piedras acumuladas ; en una palabra, alejan
de ciertas playas el mar, y forman un nuevo con-
tinente. )

«Es evidente que por medio del mismo me-
canismo  ha habido sucesivamente desde mu-
chos siglos inundaciones, y tambien trasportes
de limo de un lugar 4 otro, esto es, depésitos
reiterados de diferentes materias que no tienen
velacion entre si; y pruébalo la misma natura-
leza en las diversas capas de conchas fésiles
y de otras producciones marinas que se notan
en el Rosellon cerca de la aldea-de Naffiac, dis-
tante del mar siete 1 ocho leguas; pues dichas
capas estén inclinadas de poniente 4 levante,
formando diferentes dngulos, ¥ separadas unas
de otras con bancos de arena y de tierra de pie
y medio, y 4 veces de dus & tres pies de grueso;
y ademds, se ven como polvoreadas de sal cuando
el tiempo es seco, y forman juntas collados de
cincuenta y ocho 4 setenta varas de alto : siendo

TOMO VI. 18
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constante que una larga cordillera de cerros tan
clevados no ha podido formarse sino sucesiva-
mente y con el discurso del tiempo, pues aun-
que pudiera tambien ser efecto del diluvio y del
trastorno-universal, que debié confundirlo todo,
aquella’ causa no daria regularidad 4 estas dife-
rentes capas de conchas fésiles, y por consi-
guiente deberian estar acumuladas sin ningun
orden.»

Yo pienso sobre este particular como Mr. Bar-
vere, con solo la diferencia‘de que no considero
las ‘mudanzas de tierra y de limo como 1inico
medio para la formacion de las montanas, y creo
al contrario poder asegurar que la mayor parte
de las eminencias que vemos en la superficie de
latierra, han sido formadas en el mar : para

lo cual tengo mmchas razones que siempre me

han parccido convincentes. Primeramente, estas
eminencias tienen entre si aquella correspon-
dencia de dngulos salientes y entrantes que ne-
cesariamente supone la causa que hemos sena-
lado, esto es, el movimiento ‘de las corrientes del
mar; en segundo lugar, las dunas y colinas que se
forman de las materias conducidas por el mar a
sus orillas mo se componen’ de mdrmoles y pie-
dras duras, como las colinas ordinarias, y las
conchas que hay en ellas son ordinariamente fo—
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siles , en vez de que en las demas montaias es-
tan petrificadas enteramente ; ademis , los bancos
de conchas ylas capas de tierra no son tan ho-
rizontales en las dunas como en las colinas com-
puestas de marmol y de piedra dura, y estos
bancos son alli mas ¢ menos inclinados, co-
mo en las colinas de Naffiac, en lugar de que en
Jas colinas y en las montafias que se han formado
bajo las: aguas por los sedimentos del mar, las
capas son siempre pa ralelasy frecuentisimamente
horizontales, y las materias en ellas estan petri-
ficadas ignalmente que las conchas. Yo espero
manifestar que los mirmoles y demas materias
calcinables compuestas por lo.comun de madre-
poras, astroitas y conchas, han adquirido en el
fondo del mar.el grado de dureza .y perfeccion
que nos manifiestan; y que por lo contrario, las
tobas, piedras blandas y demas materias lapi-
deas, como las incrustaciones, las congelaciones
6 estaldctitas, etc., que son igualmente calcina-
bles y se han formado en la tierra despues de
descubierto el continente, no pueden adquiric
el grado de dureza y de petrificacion de .los
mérmoles 6 de las piedras duras.

En la historia de la Academia, aio de 1707,
pueden-verse las observaciones de Mr. Saulmon
sobre los guijarros que se encuentran en muchos
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parajes , los cuales son unas piedras redondas
ovaladas y siempre muy lisas que el mar arroja
/4 sus playas. En Bayeuxy en Brutel, que esta
4 una legua del mar, se encuentran guijarros
abriendo cuevas 6 pozos; las montanas de Bon-
neuil, de Broie y de Quesnoy, situadas 4 unas
diez y ocho leguas del mar, estdn todas cubier-
tas de guijarros, y tambien los hay en el valle de
Clermont en Beauvoisis. Mr. Saulmon refiere
tambien que un agujero de casi diez y nueve
pies de profundidad , abierto recta y horizon-
talmente en la cordillera de pedascos de Tres-
port, que es toda de piedra de mamposteria
desaparecié en treinta anos, esto es, que el mar
miné en la cordillera todoaquel grueso de diez
y nueve pies; por cuya regla, suponiendo que
avanzase siempre con igualdad , minaria en doce
mil afios mil toesas 6 media legua corta de la
misma piedra.

Resulta pues que los movimientos del mar
son la causa principal de las alteraciones acae-
cidas y que acaecen en la superficie del globo;
pero esta causa no es unica, pues hay otras
muchas menos considérables que contribuyen 4
estas 'mudanzas. Las aguas corrientes; los rios,
los arroyos, la licuacion de las nieves, los
hiclos, los torrentes, ctc. han mudado conside-
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rablemente la superficic de la tierra ; las Huvias
han disminuido la altura de las montafias; los
riachuelos y los arroyos han elevado las llanu-
vas; los rios han terraplenado el mar en sus bo-
cas; la licuacion de las nieves y los torrentes han
formado bancos en las gargantas y en los valles;
y los hielos han hendido lus peiias, despren-
diendolas de las montafias: y pudiéramos. citar
infinitos ejemplos de las diferentes mudanzas
que todas estas causas han ocasionado. Varenio
dice que los rins trasportan al mar gran cantidad
de tierra, que depositan 4 mayor 6 wmenor dis-
tancia de la costa 4 proporcion de su rapidez ;
estas tierras caen al fondo del mar, y forman
alli al principio bancos pequefios, que aumen-
téndose diariamente , componen escollos, y al fin
producenislas que llegan 4 ser fértiles y habita-
bles: De este modo se han formado las islas del
Nilo, las del rio de San Lorenzo, la isla de
Landa, situada en la costa de Africa cerca del
embocadero del rio Coanza , las islas de Norue-
ga, ete (1). A estas puede afiadirse la isla de
Tong-Ming enla China, isla muy considerable,
pues tiene mas de veinte leguas de longitud, y
de cinco 4 seis de latitud; 1a cual se ha formado

(1) Varen. Geograph. génér. pag. 214.

18.
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lentamente de las tierras que el rio de Nanking
arrastra y deposita-en su embocadero (z).

El Po, el Trento, el Athesis 6 Adigio y los
demas rios de Italia conducen gran cantidad de
tierra 4 las lagunas de Venécia, senaladamente en
tiempo. de inundaciones; de suerte, que se van
llenando poco 4 poco : algunas se quedan ya
secas en muchos parajes en bajamar; y solo los
canales que se mantienen 4 mucha costa, conser-
van alguna profundidad:

En la embocadura del Nilo, en las del Ginges
y del Indo, en la del rio de la Plata, en la del
rio de Nanking en la China, y en las de otros
muchos rios se encuentran tierras y arenas acu-
muladas. La Loubere en su viaje de Siam dice
que diariamente se aumentan los bancos de tier-
ra y de arena en la embocadura de los rios cau-
dalosos de Asia , por los limos y sedimentos que
conducen 4 ellos; de modo que cada diase hace
mas. dificil_la_navegacion de aquellos. rios, y
llegard tiempo en que serd imposible. Lo mis-
mo puede decirse delos rios grandes de Europa,
y senaladamente del Volga que desagua por mas
de setenta bocas en el mar Caspio, del Danubio
(ue entra por siete en el mar Negro, etc.

(1) Lettres edif: Recueil xx, pag. 234.
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Rarisima vez llueve en Egipto; y la inunda-
cion regular del Nilo proviene de los torrentes
que se forman en Etiopia. El Nilo acarrea gran
cantidad de cieno, y con ¢l no solo cubre anual-
mente ¢l terreno de- Egipto de muchos millares
de capas, sino que tambien ha echado 4 bastante
distancia dentro del mar los cimientos de un
terreno nuevo, que podrd ser con el tiempo un
nuevo pais; pues sondeando 4 mas de veinte
leguas de distancia de las costas, se encuentra
que el limo del Nilo va levantando anualmente
el fondo del mar. Por este término” vemos que
el Egipto_inferior, donde estd actualmente la
Delta, era en otro tiempo un golfo de mar (1);
v que la isla de Faro, la cual, segun Homero,
distaba de Egipto un dia y una noche de cami-
no, sc halla abora casi contigua. El terreno
bueno de Egipto no tiene la misma profundidad
en-todas partes , sino que disminuye cuanto mas
cerca esta del mar; y es tan notable esta dife-
rencia, que hallindose 4 veces cerca de las ri-

beras del Nilo mas de treinta y: cinco pies de

profundidad de buena tierra, 4 la estremidad de
la:inundacion no llega a ocho pulgadas. Todas

(1) Diodoro Siculo, Jib. ux : Aristot. lib. 1 de Me-
teorts: Herodot. § 4, 5 , elc,
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i i i i y sonstrui-
las ciudades del Egipto mfeno‘r fucr?n col . U
das sobre calzadas y eminencias artificiales (1)

La ciudad de Damieta dista ‘actualmente del mar
y en tiempo de San Luis,

mas de diez millas;
en 1343, era puerto de mar. Lade Fooah, que

{resoienitos afios ha estaba en la embocadura dek
-

brazo Canépico del Nilo, estd en la actualidad
4 mas de sieteniillas de distancia; y de cuuren:
ta afios 4 este parte se ha retirado el mar &
media legua de Roseta; efe. (2)-
Tambign ha habido mudanzas en los emboca-
deros de todos los rios caudalosos de América,
v aun de los nuevamente descubierlos..Hablanj
do el P. Charlevoix del rio Misisipt, dice que a
su embocadero, mas abajo de nueva Orleans
forma el terreno una punta de terra quemo
parece muy antigua , pues por poco que se eave
efr ¢lla se encuentra agua; y que la cantidad de
islas pequefias que se han visto forn?ar nueva-
mente en todas Tas bocas de dicho rio ; no de-
jan duda alguna de que aquella lengua de tie!:ra
se formaria del mismo modo. sParece cierto, d.lc.e
que cuando Mr. de 1a Salle bajé (3) por el Misi-
(1) Poyagede Shaw , tomo 11, pag. 185 y 186-
@) Idem, pag. 475y 188.
(3) Algunos gebgrafos aseguran que Mr. de la
Salle nunca bajo por el Misisipi.
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sipi- hasta el mar, el embocadero de aquel rio
no estaba del modo que hoy se ve.

« Cuanto mas cerca del mar , anade el mismo
autor, tanto mas se percibe esto. La barra 6
banco de arena casi no tiene agua en la ma-
yor parte de las bocas pequefias que:se ha
abierto el rio,y que se han multiplicado con
tanto esceso unicamente 4 causa de los 4rbo-
les que lleva la corriente, de los cuales uno
solo que quede detenido por sus ramas 6 por
sus raices en paraje en que haya poca profim-
didad , detiene otros mil; y yo he visto 4 dos-
cientas leguas de aqui (nueva Orleans ) mon-
tones de arboles de los cuales un solo monton
hubiera llenado todos los almacenes de Paris.
Entonces ninguna cosa es capaz de separarlos :
el cieno que el rio acarrea les sirve de-argama-
sa, y los cubre lentamente ; cada inundacion
deja una nueva capa; y al cabo de diez aiios
cuando mas los bejucos y los arbustes empiezan
4 crecer alli; y de este modo se han formado la
mayor parte de las islas’ y puntas que con tanta
frecuencia hacen mudar de curso al rio (1).»

Sin embargo , todas las mudanzas que los rios
ocasionan son bastante lentas, y solo pueden

(1) Voyages du P. Charlevoiz, tomo mx, pa-
gina 440.
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HNegar 4 ser considerables al cabe de una larga
serie de afios ; al contrario de las inundaciones
y los terremotos , los cuales ocasionan mutacio-
nes prontas ¢ inopinadas. Segun Platon , los
antiguos sacerdotes de Egipto aseguraban , seis-
cientos afios antes del nacimiento de Jesueristo,
que en otros tiempos habia cerca de las colu-
nas de Hepeules una isla mayor que el Asia y
Ja Libia juntas, la cual se Jlamaba Atldntida ,y
fue inundada y sumergida bajo las aguas del
mar por un gran terremoto : Traditur Atherien-
<is' civitas restitisse oliminnumerts hostium co=
piis quae ex Atlantico mari profecte, propé
cunctam Europam Asiamque obsederunt; tune
enim fretum tllud nagigabie habens in ore et
quasi westibulo ejus insulam quam Hereulis eo=
lumnas cognominant: Sferturque insula dia Lybia
simul et Asta major: fuisse , per quemn ad alias
prozimas insulas patebat aditus , atque ez insu~
lis-ad-omnem-continentem. & conspecti Jacentem
wero mari vicinam; sed intra os ipsum portts
angusto sinu traditur , pelagus; illud verunmare,
terra quoque lla veré erat continens , ete. Post
heee ingenti terree motw jugique diei unius et
noctis alluvione factum est, ul terra dehiseens
amues illos bellicosos absorberet , et Atlantis in-
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sula sub wasto gurgite mergeretur (*)

ko gurgite mergeretur (*). Esta an-
igua tradicion. no ‘es absolutamente inverosi-
mil ; y las tierras absorbidas por las aguas acaso
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eran las que unian ]a Irlanda con 1:1% 1§1us Azo:
res, v estas con el continente de A.mf‘lle&l ; pues
en Irlanda se hallan los mismos fo;;dcs y las
mismas conchas |y producciones marinas q_ue se
crian en la América, algunas de las cualés son
diferentes de las que se€ encuentran en lo res-
i a. :
h";:ls:}gif ‘::lzlgrc dos autoridades en ()rdeu‘ 4
los diluyios : la una es'de h‘lelqu, en cuyo die-
tamen todas las llanuras de Siria fum:on mun-l
dadas en otro liemposy Ia otra de A})}(%Ctxo,} el
cual dice que en tiempo del rey Sisithro ha

i ia si raticinado
bo un gran diluvio que habia sido vatieims

Solertia
por Saturno. Plutarco en st tmta.do de‘ Solnl :
animalium , Oyidio y los demas mitologistas hd

ilavi sucall acaecido dicen
blan del dilavio de Deucalion , ac

~

i ; despues
en Tesalia cerca de setecientos anos despu

ien s stende (ue
dél diluvio universal. Tambien se pretende ¢

i 2 Atica en tiempo
hubo otro mas antiguo en la A I
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de Ogiges, cerca de doscientos treinta aios
antes del de Deucalion. En el ano de 1095 hubo
en Siria un diluvio en que perecié infinita gen-
te (1). En el afio de 1165 hubo uno tan con-
siderable en la Frisia, que todas las costas ma-
ritimas fueron sumergidas con muchos millares
de hombres (2). En 1218 hubo una grande
inundacion en que murieron cerca de cien mil
hombres, y lo mismo sucedié en 1530. Otros
muchos ejemplos hay de grandes inundaciones ,
como la de 1604 en Inglaterra , etc.

La tercera causa de las alteraciones en la su-
perficie del globo , son los vientos impetuosos,
los cuales no solo forman dunas y colinas 4 las
otillas del mar y enmedio de los continentes,
sino que tambien detienen y hacen retroceder
los riachuelos , mudan la direccion de los rios,
arrebatan las tierras cultivadas y los drboles,
detriban las casas, ¢ inundan por decirlo asi
regiones enteras. De estas inundaciones de arena
tenemos un ejemplo en Francia, en las costas
de Bretaiia, cuya descripcion se halla en la
Historia de la Academia, ano de 1722, en los
términos siguientes :

(1) Alfled. Chron. cap. 25.
(2) Krank. lib. v, cap. 4.
TOMO VI.
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«En las cercanias de San Pablo de Leon , en
la Bretafia inferior, hay cerca del mar un dis-
trito que antes del ano de 1666 estaba habi-
tado, y ya no lo estd , por hallarse cubierto con
mas de veinte v seis pies de arena, la cual
anunalmente va aumentando y ganando terreno.
Desde la-eitada época se ha internado esta arena
mas ' de seis leguas , y ya solo dista media de
San Pablo, de suerte que segun las aparien-
cias serd forzoso abandonar aquella ciudad. En
el pais sumergido se descubren todavia algunos
remates ‘de campanarios y algunas chimeneas
que salen de aquel mar de-arena; pero 4 1o me-
nos los habitantes de las ‘aldeas sumergidas tu-
vieron tiempo’ de abandenar sus casas para ir
4 mendigar (1)

« Los vientos del norte y del nordeste son los
que causan esta calamidad , levantando “und
arena finisima, y llevdndola en tantacopia y
con tal velocidad , que Mr. Deslandes, 4 quien
debe la Academia esta observacion , dice que
paseandose en agquel pais en ncusi(m. en que
el viento conducia dicha arena, se¢ vela preci=
sado 4 sacudir de cuando en cuando su som-
brero y vestido por el peso que sentia. Ademas,

(1) Histoire de I’ Académie , aio de 1722 . pag. 7.
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cuando el referido viento es recio , arroja esta
arena por encima de un pequeiio brazo de mar
hasta Roscof , puerto pequeiio bastante frecuen-
tado de buques estranjeros , cuyas calles se cu-
bren de ella hasta dos pies de alto, de suerte
que es forzoso sacarla con carretas. Es tambien
de advertir que aquella arena estd llena de
particulas ferruginosas , las cuales se reconocen
por medio de un cuchillo tocado @ la piedra
iman.

« El paraje de la costa que suministra toda
esta arena, es una playa que se estiende desde
San Pablo hasta las cercanias de Plouescat, esto
es, algo mas de cuatro leguas, y que estd casi
al nivel del agua en pleamar. La disposicion del
sitio es tal, que solo los vientos del norte y el
nordeste tienen la direccion necesaria para tras-
portar la arena tierra adentro. Es facil conce-
bir como el vienlo conduce y acumula esta
arena en un paraje y desde alli la trasporta 4
otro mas distante, de suerte que puede ir ga-
nando terreno y sumergiéndole , mientras la
mina que la suministra abastezca de nueva are-
na; pues 4 no ser asi, caminando siempre ade-
lante, se disminuiria su altura y dejaria de cau-
sar estragos: pero es muy facil que el mar

arroje 6 deposite por largo tiempo nueva arena
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en la playa de donde la roba el viento, aun-
que tambien es verdad que debe ser siempre
ignalmente fina para poder ser trasportada con
facilidad.

« El desastre es moderno, 6 porque la playa
que provee de arena mo habia tenido antes la
cantidad suficiente para elevarse mas que la su-
petficie delymar; é acaso-porque el mar no ha-
bia_abandonado aquel paraje y dcjadole seco
hasta de algun tiempo 4 esta parte; pero sea
como fuere , parece que el mar ha tenido alguna
alteracion en aquella costa, pues al presente se
interna, durante el flujo, hasta mas de media le-
gua de ciertas rocas de donde nunca pasaba.

«Aquel desgraciado ‘pais, inundado de un
modo tan-estraiio , justifica lo que los antiguos
v los modernos refieren de las tempestades de
arena escitadas en Africa, que han hecho pe-
recer ciudades y ejércitos enteros. »

Shaw refiere ‘que los puertos de Laodicea y
de Jebilea , de Tortosa, de Rowadse,de Tri-
poli, Tiro, Aere y Jaffa estin todos cegados
con las arenas que acarrean las olas cuando
soplan con violencia en el Mediterrdneo los vien-
tos de poniente (1).

(1) Voyages de Shaw, tomo 1.
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Seria supérfluo amontonar mayor mimero de
ejemplos de las alteraciones que acaecen en la
tierra, en la cual el fuego, el aire y el agua
producen mudanzas continuas , que con el dis-

curso del tiempo llegan 4 ser muy considera-
bles. No solo hay causas generales cuyos efec-
tos son regulares y periédicos , y mediante los
cuales ocupa sucesivamente el mar el lugar de
la tierra y abandona el suyo ; sino tambien can-
tidad de causas particulares que contribuyen &
estas mudanzas , y producen trastornos , inun-
daciones y hundimientos : y la superficie de la
tierra , que es lo mas sélido que conocemos,
estd sujeta , como todo lo restante de la natu-
raleza, 4 perpetuas vieisitudes.

v« SRS
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ZAdicion

AL ARTICULO XIX.

Por 1o que hace & las trasformaciones de ma-
res en tierras, recorriendo las costas de Fran-
cia se verd que parte de 1a Bretafa , de la Pi-
cardia, de Flindes y de la baja Normandia
han sido abandonadas por el mar-muy reciens
temente ; pues se encuentran en ellas montones
de ostras y otras. conchas fosiles , en el mismo
estado en que actualmente se sacan del mar con-
tiguo. Es certisimo que ¢l mar va perdiendo
terreno en las costas de Dunkerque, como s¢
ve por esperiencia de un siglo 4 esta parle.
Cuando se construyeron 108 muelles de aquel
puerto en 1670, el fuerte de Buena-Esperanza,
que terminaba uno de dichos muelles, se edi-
ficé sobre emparrillados, mucho mas abajo del
término de las mareas bajas; y actualmente la
playa se halla retivada del referido fuerte cerca
de setecientas varas. En 1714 , cuando se cons-
truy6 ¢l nuevo puerto de Mardik , se habian
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adelantado igualmente los muelles hasta dentro
del limite de la bajamar, y en la actualidad
hay mas alld de los muelles una playa de mas de
mil ciento sesenta varas , la cual queda en seco
cuando baja la marea. Si el mar continua per-
diendo , insensiblemente Dunkerque ; lo mismo
que Aguasmuertas, dejard de ser puerto de mar,
lo cual podréd verificarse en el discurso de algu-
nos siglos; y si el mismo mar ha tenido perdi-
das tan considerables en los ultimes tiempos,
¢cnanto no habré perdido desde que existe: el
mundo (1)?

Basta que pongamos la yista en la Saintonge
maritima , para persuadirnos de que fue sepul-
tada en'las aguas ; pues se ve que habiendo
abundonado aquellas tierras el Océano que las
cubria, le siguié el rio Charenta, segun se iba
retirando/, y desde entonces formé un rio en

los mismos parajes en que antes solo componia
un gran lago ¢ pantano. El pais de Agnis fue en
otro tiempo sumergido por el mar 'y por las
aguas estancadas de las Jagunas: esta es una de
las tierras mas nuevas de Francia , y hay fun-

(1) Memoria parala' Subdelegacion de Dunker-
que, relativamente a la historia natural de aquel
territorio.

**

19




228 TEORTA

damentos para creer que & fines del siglo dé-
cimocuarto aquel terreno no €ra todavia mas
que un pantano (1). ;

Parece pues que el Océano ha bajado . mu-
chos pies desde algunos siglos en todas.nuef-
tras costas;y si serexaminan las del Mediterra-
neo, “desde Rosellon hasta vaen:/.a » 8¢ Tecos
nocer4 que aquel marse ha ido tambl‘en retirando
poco 4 poeo en la misma, proporcion : lo ~que
parece prueba que: todas las costas d(f Espanay
Portugal, no menos que las de Fl‘.ancm, se han
estendido en circunferencia. La misma observa-
cion:se ha hecho en Suecia, donde algunos fi-
sicos’y de vesultas de sus observacionchs, ~han
caleulado que én el espacio de cuatro mil anos,
contados- desde’ este: dia , el mar Baltico, cuya
profundidad. apenas es de treinta brazas, sera
una tierra descubierta y abandonada. por las
aguas. '

Si se hiciesen ‘iguales observaciones en todos
los paises'del. mundo, estoy persuadido de que
se encontraria generalmente que el mar. se va
retirando de todas partes. Las causas que pro=
dujeron su primera retirada y su bajada suce-

(2) Eatrait de [’Histoire de la Rochelle ; articu-
los 2 y 8.
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siva ; no han cesado absolutamente : el mar se
elevaba al principio mas de cuatro mil seiscien-
tas varas sobre su nivel actnal ; las grandes ca-
vernas de la superficie del globo que primera-
mente se hundieron, hicieron bajar las aguas,
al principio con rapidez; despues , segun se fue-
sen hundiendo otras menos considerables , iria
bajando proporcionalmente el mar ; y como to-
davia subsiste bastante mimero de concayida-
des que mo se han desplomado, y este efecto
debe acaecer de tiempo en tiempo , ya sea por
la accion de los voleanes ; por la sola fuerza del
agua 6-por la conmocion de los-terremotos, me
parece que sin. temor| de engano se puede va-
ticinar que los.mares se retirardn mas y mas
con el discurso del tiempo , bajando todayia su
nivel actual ;. y que por consiguiente la esten-
sion de los continentes terrestres se ird aumen-
tando. con los siglos.
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Concluston.

Ex vista de las pruebas que hemos dado (ar-
ticulos VII y VII ) parece cierto que los con-
tinentes estuvieron en otro tiempo cubiertos
por las agnas del mar ; tambien parece cierto
(articulo XII) que el flujo y reflujo ¥ d.oma\
movimiéntos de las aguas desprendeneontinua=
mente de las costas y del fondo del mar, ma-
terias de toda especie , y conchas que despues
se depositan en algun paraje , cayendo al l})n({«)
del ‘agua como sedimentos; y que este es el ori-
cen de las capas horizontales y pa ralelas que
se encuentran en todas partes. Parece ademas
(articulo IX') que las desigualdades del globo
no tienen mas causa que la del movimiento de
lus aguas del mar, y que las montanas fueron
producidas por la acumulacion de dichos sedi-
mentos , los cuales han formado las diferentes
capas de que se componen las montanas; que
las corrientes , que al principio siguieron la di-
.reccion de aquellas desigualdades, dieron des-
pues 4 todas ellas la figura que actualment
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conservan | articulo XII1 ), quiero decir, aque-
lla correspondencia alrernativa de los angulos
salientes , opuestos siempre 4 los angulos en-
trantes ; que la mayor pavte de las materias que
el mar ha desprendido de su fondo y costas (ar-
ticulos VIII y XVIII ) estaban reducidas 4
polvo cuando se precipitaron en forma de se-
dimentos , y que aquel polyo impalpable llené
absoluta y perfectamente el interior de las con-
chas cuando aquellas materias eran de la mis-
ma naturaleza de las conchas, ¢ de otra natu-
raleza andloga 4 ellas; y que las capas horizon-
tales producidas sucesivamente por el sedimento
de las aguas ; y que al: principio estuvieron en
un estado de blandura (articulo XVIL), han
adquirido dureza al paso quefse han secado , y
que esta desecacion produjo hendiduras per-
pendiculares que atraviesan las capas horizon-
tales.

Supuestos los hechos referidos en los articu-
los X, XI, XTIV, XV, XVI, XVID, XVIII y
XIX , parece muy probable que en la superficic
de la tierra ha habido infinito -mimero de  re-
voluciones, trastornos , mudanzas particulares
y alteraciones, asi por el movimiento natural
de las aguas del mar, como por la accion de
las lluvias, heladas , aguas corrientes , vientos,
fuegos subterrdncos , terremotos, inundaciones,
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etc. 5 ¥ que, por consiguiente ,.el mar l.m podido
ocupar sucesivamente el Jugar de la tierra; so-
bre todo en los primeros tiempos despues de la
creacion , en que las materias terrestres estaban
mucho mas tiernas que en el dia. Con to&!o,
debemos confesar que no podemos juzgar sino
imperfectisimamente de la SllCeSiOfl de las revo-
luciones naturales ; que todavia juzgamos con
mas imperfeccion de los accidentes, mudanzas y
alteraciones; y que la falta de monumentos
histéricos nos priva del conocimiento de los he-
clios.. Nosotros carecemos de tiempo y de es-
periencia : no reflexionamos que el tiempo que
unos falta, no falta 4 la naturaleza; y queremos
referir ul‘instzmte de nuestra existencia , l0§ si-
glos pasados y las edades futuras, 'siu conside-
rar (ue este instante, esto es, la vida flel hom~
bre , aun estendiéndola todo lo posible por
medio de las historias, no es mas que un punto
en la duracion , un solo hecho en la historia de
las obras de Dios.

FIN DEL TOMO VI
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— Especies medias, p 83. — Ejemplos to-
mados de la botdnica, p. 83. — Opinion
del autor sobre los sistemas botdnicos , pa-
gina 86. — Tournefort, p. g1. — Sobre las
descripciones , p. 105 y 106. — Aldroban-
do, p. 106, — Diyision de todas las cien-
cias en historia civil é historia natural , pa-

gina 110. — Modo de describir, p. 111, —

Orden y distribucion de los objetos de la
historia natural , p. 113. — Division de los
objetos en tres reinos, p. 114.— Division
de los animales por Linneo, p. 120. — So-
bre la lengua griega, p. r27. — Historia
natural entre los antiguos, p. 129.— Histo-
tia natural de Aristdteles, p. 131. — Tra-
bajos de Plinio, p. 134.—Sobre la palabra
verdad , p. 140 y siguientes. — Sobre los
cfectos; p. 146. — Objeto de las matemd4ti-
cas, p. 149.— Objeto de la fisica, p. 150.
—Fundamentos del verdadero método, p4-
gina 153, — Noras,/ p. 78, 87, 93, 94,
119, 124, 129 ¥ 150.

Discurso 2°.— Historia y Teoriadela tierra.

Epigrafe de Ovidio, p. 157. — Ideas de
Whiston sobre la Teoria dela tierra, p. 150.
— Ideas de Burnet, p. 159. — ideas de
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Woodward, p. 15g.—Objetos que nos pré-
senta la superficie de la ticrr.f« , p- 161. =
Objetos que presenta el interior d%’ la m(nls—[
ma, p. 161. — Utilidad ¥y necesndml- e
aparente desérden que ofrecen los ohleu,).c
terrestres , p. 163. — Sobre las aguas, pa-
gina 394.— Fondo de los mares, p. 165.—
hordilleras, p. 168.—Corriente d‘('. los !’l‘OS',
p. 168.— Riberas del mar, p. l.f'){). = (,1—
pas terrestres, p. 170. —-.»\}terucmnca acae-
cidas en el globo de la-tierra, p. 72. —
La superficie actualmente seca estuvo cu-
bierta por agua, p. 1';3.. — Accion del
fluje y reflujo , y de los vientos, P va y
sicuientes, — Composicion de las eante-
vas, 10— Causas de que las mayores cu:ﬂ
dilleras estén proximas al ecuador, p. 164.
— ¢Porqué se han retirado las aguas de la
tierra (que cubrian, p. 193.— Irrnlm-on (lgil
Océano para dar existencia al Mediterra-
neo, p.20t.—Sobre el mar Caspio, p. 20.;..
— Conjeturas sobre el mar ;\'eg}'o, p. 205,
— Hechos modernas que acreditan la mu:
danza de mar en tierra, y viceversa, pa-
vina 208 v sivuientes.— Origen de las Ixc:.»
diduras perpendiculares, p. 211.—Tamano
de estas grietas, p. 213.— Causa de que
os voleanes se hallen sicmpre en montes,
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p- 219.— Accion de los temblores y volca-
nes, p. 220.— Accion de las aguas , rios,
riachuelos y arroyos en la mudanza de la
superficie de la tierrra, p. 223.— De los
manautiales, p. 224.— Sobre las llanuras,
P- 227. — Cantidad de las aguas subterrd-
neas que no tienen salida visible, p. 23r.
— Deducciones de todo lo espuesto en el
discurso » P- 232. —Noass, p. 157, 159,
161, 162, 163, 164, 165, 166, 167,168,
169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 156,
177, 181, 184, 185, 186, 188, 196, 198,
199, 201,203, 203,204, 206, 208, 210,
21T, 214, 215, 217,218 220, 221, 223,
223, 226,227 y 231.

ddiciones al articulo Teoria de la ticira. .

Conjeturas trasformadas en plausibles in-
ducciones, p.235. — Coincidencia del cen-
tro de gravedad con el centro de magni-
tud de la: tierra, p. 236.— Elevacion del

globo en el ecuador y su calor propio, pa-

gina 237. — Sobre la vitrificacion p- 237.
— El niicleo del globo es una masa de ma-
teria vitnificable, p. 238.— Accion de la
fuerza centrifuga, p. 239.— El agna cu-
brio lasuperficie de la tierra hasta la eleva-
cion de 1.500 4 2.000 toesas, p. 244.—O0b
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servacion de D. Antonio de Ulloa, p. ')..’.3.7_
Subre las capas de materias caleareas , ‘]mr
gina 247—.Composicion de las cnmbre.s,d::
los montes, p. 250 — NoTas , P 243 y 248.

TOMO TERCERO.

PRuEBAS DE La TEORIA/DE LA TIERRA. —
Ant. 1. — De la formacion de los pla-

peltaSl) . [ 4 Nl lial €t} &0 @

Diametro de la tierra, p. 5.— Dh’l;ll.l(‘.ld
del sol , p. 6.— Moyimiento (\'e rev«)lucll(m,
p. 6. — Moyimiento de rotacion , p. ().——
Figura de la tierra, p._G.'—Le_\'es :le 'l\e—
plero, p. 8, —Descubrimiento de _\ev: ton,
p. 8. — Fuerza impulsiva , p. 10. — Vero-
similitud de la caida de nn cometa, p'. 12.
Densidad de los astros, p. 19-— Perx::;co3

). 21. — ¢ Qué sucedio cuando los pl;m.cms
recibieren el movimiento de. pmyecmonA,
p. 25.— Densidades y \'elomd;ulf‘s de Jn-
piter y Saturno , p- 26.— Paralaje , p- ‘2(]}
—Los planetas han formado pzn'.tc‘ del ;”J’
p- 34.— Anillo de Saturno, ‘)_‘31.),‘—4 li(-l
guntas 4 los que nieguen la l)ﬂSlblll(]él‘tl i x
:islcmu de Buffon , p. 38.— Sobre la hgu‘x‘a
de la tierra, p. 38.— Satelites, p. 41.—Ce-
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nit, p. 44 .—Depresion dela tierra, p- s

— Norass, 10, 15, 16, 21, 29, 33, &4,
49 v da.

Adicibnes al articulo de la formacion de los
planetas.

Rectificacion sabre la distancia de la tier
ra al sol, p. 5. — Sobre la materia opaca
de que se componen los planetas, p. 58. —
Sobre la solidez y densidad de la misma
materia, p. 59. — Sobre la densidad de la
tierra, p. 60. — Sobre el grado de calor
que deben sufrir los planetas, p. 62, —

Nora, p. 57,

Art. 1I. — Del sistema de Whiston.

Mala inteligencia que se ha dado al testo
del Génesis, p. 65. —La tierra existia an-
tesen el caos, p. 66.—El antiguo caos fue
la atmésfera de un cometa; p. 66.— Antes
del diluvio empezaba el afio en el equinoc-
cio de otonio, p. 67.—Los moutes son las
partes mas ligeras de la tierra,\p. 67.—
Sobre el estado futuro de la tierra, p- 68.
— La tierra/en un principio era un cometa
inhabitable , p. 70.— El diluvio fue causa-
do por la cola de un cometa, p. 74. —La

figura de la tierra , antes esferica , se hizo
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eliptica, p. 76 — Observacion sobre este
sistema , p. 78. — Noza, p- 65,

Arr. Il — Del sistema de Burnet. .

Aprecio’ y critica de la obra de Tomas
Burnet , p. 79. —Xia tierra, antes del dilo-
vio, era muy distinta de lo que es hoy, pa-
gina 8o.—Al principio latierra era un caos,
p. 80. — La superficie de la liajrm era en
un principio lisa, uniferme , sin montes,
mares, ni desigualdades, p. 81.—La tierra
no permanecio mas (ue unos 16 siglos en
tal estado, p. 81. —Modo de efectuarse .el
diluvio universal, p. 81— Efectos del di-
luvio, p. 81.—Idealidad de este sistema,
p.82. — Nota, p. 79

Awrz. IV.— Del sistema de IV oodwaid.

Disolucion en las aguas del grande'abis-
mo, p. 83.— El abismo se abrié repenti-
namenté & la voz del Seior; p- 84.— Ob-
servaciones de Woodward sobre la consti=
tucion gealdgica del globo, p: 85.— Todas
las materias de yue se compone la tierra gs-
tan dispuestas por capas, segun las Jeyes de

su gravedad espécifica , p. 87. — Juicio d¢
este sistema , p. 8g.— NoTa, - 83.

TABLA ANALITICS,

Art. V. — Esposicion de algunos otros sis-
ternas.

Concordancia en algunos puntos de las téo-
rias de Whiston , Burnet y Woodward, pa-
gina g1. —FEl Tigris y el Eufrates eran rios
del paraiso terrenal ; p, g2.—Sobre la exis-
tencia de olivos en el monte Ararat, p. 92.
—Comparacion de las opiniones de los tres
autores citados , p. 93 y siguientes.— Sis~
tema de Bourguet, p. g6 — Protogea de
Leibnitz, p. g8.— Ideas de Scheuchzer,
p- 101:— Opinion de Estenon; p. z02.—
Ideas de Ray, p. 103.—Sobre la verdadera
causa del diluvio, p. r12. — Noxas, p. 92,
96, 101,102, 116 y 118.

Awr, VI.— Geografia. . . .

Division del globo en dos zonas de tierra

v dos de mar;p. 123.— Superficie del an-
tigno continente, p. 125.—Tierras mas ax-
tignas del continente antiguo, p. 128. —
Estepsion relativa de los dos continentes
p- 129.— Tierras conocidas de los antiguos,
p- 131, — Soubue el descubrimiento delas
tierras ansteales , p- 133.— Enornie canli-
dad de agua que hay en los mares, p. 135.
— Frialdad respectiva de las tierras cir-
TOMO VI. 21




550 PARLA ANALLTICA.
cunpolares, p. 136. — Hielos fluctunantes,
p. 136.— Nociones acerca de lo interior
del Africa, p. 144.—Sobre la Tartaria sep-
tentrional y oriental, p- 148.— Sobre el
descubrimiento de la brijula, p 149.—So-
bre el descubrimiento de América, p. 151
y siguientes.— Noras, p. 126, 132, 135,
136/, 137, 139, 141, 14k, 145, 149, 150
y153.

Adiciones al articitlo GEOGRAFIA, . .

Sobre la linea que se puede tivar en el
autizuo continente , p. 146. — Fragmento
dé un ingenioso auter sobre la figura de los
continentes, p. 160, — Adicion sobre las
tierras australes, p. 162.— Sobre lajinven-
cion de la brijula, p. 165. — Rectificacion
sobre To dicho acerca de Cristobal Colon,
p. 167.—Rios cuyo movimiento puede cau-
sar las corrientes de Gayena a las Antillas,
p. 168.—Noras, p. 156, 164 y 166.

Ann. VII. — Sobre la produccion de las ca-

pas o estratificaciones de tierra..

Primitivo estado de fluidez deJa tievra/,
p- 174.— Estado del globo antes de que
se alterase su superficie , p. 176. —El limo

de las aguas formo la primera capa que ro-
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dea la rierra, p. 178. — Plan de las dife-

rentes capas de tierra que se encuentran
en Marly la Ville hasta la profundidad de
116 pies, p. 182. — Ejemplos dirigidos 4
probayr que la formacion de las capas inte-

riores de la tierra no puede dejar de ser
obra de las aguas, p. 188 y siguientes. —
Igualdad de grosor de las capas en toda su
esteusion, p. 196. — Grupos en las islas
Maldivas, p. 202. — Union de las islas Bri-
tanicas con Franeia, p. 203. —Homogenel-
dad e igualdad de elevacion en las colinas
opuestas, p. 203. — Observaeiones confir-
mativas, p. 209.—La arcilla y la arena son
materias perfectamente analogas, p. 213.
— Sobre el pedernal, p. 214.— Mica , pa-
gina 216. —Nowas, p. 174, 176, 179, 182,
184, 185,189, 191, 192, 193, 200, 203,
212 y217.

De las capas o camadas de tierra en diversos

/)14)'/!\1"(’5'. . . . - .

Diversidad de natoraleza de las camadas
de tierra, p: 218. —Marga, p. 218. — Gui-
jarvos, p..218. — Arena, p. 218. —Safre,
p 219.—Sobre las montafias de los con-
tornos de Paris, p. 220.— Disposicion del

terreno de las canteras del canton de Mo-
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xouris en lo alto del arrabal de San Mar-
celo, p. 202.—Division del suelo de Lorena
en dos grandes zonas, p. 224. — NOTAS,
p. 220, 224y 226.

Aidiciones al art. VIT.— Teorta de la Tierra.

Sobre la facilidad _de reconocer la base
en (ue insisten los penascos, P. 928.— So-
bre la vitrificacion de’las materias calizas,
p-230.—Nora , p. 229.

TOMO CUARTO.

Ant. VIIL.—Sobre las conchas y demas pro-
ducciones del mar que se encucntran cn lo

interior de la ticira. - .

Colinas compirestas de conchas, p. 5 —
Conchas de Turena, p. 6.— Conchas en los
mdrmoles , p. 13.— Arcilla, p. 15.— Are-
na, p. 16.— Esquito, p. 17. —Pizarra,
p. 17.— Toba ,\p. 19.— Conchas de Ams-
terdam , p. 20. —Opinion de Bonrguet, pa-
gina 23. — Cita de Robinson, p. 24.—Bav-
cos de conchas eu las colinas de los contor-
nos de Paris, p. 26, — Petrificaciones ‘en
el monte Libano, p. 3r.— Sobre lo obser-
vado por Oleario en las conchas petrifica-

das de Persia, p.32.—Abundancia de eo-
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rales ; madréporas y plantas marinas en
el mar rojo, p. 35 — Conchas pelagic
y lttorales y p. 36. — Lengua del testiceo
llamado pirpura, p. 38,—Castanas de mar,
p- 39.—Porlido verde, p. 41.— Composi-

cion de las cumbres de las mas altas mon-
tanas ; p. 43, — Opinion de Woodward
sobre la disposicion de las conchas en las
capas de tierra 6 piedra, p. 45,~— Bucardi-
tas, p. do. — Fdsiles maritimos, p- b1.—
Canteras de piedras calizas en el monte Gan-
uelon, p. 62. — Fdsiles'marinos en Suiza ,
p.- 64.— Diferente estado de las conchas
maritimas,. p. 68. — Noras, p, 6,7, 17,
22, 23,2427, 28 /29, 30, 31, 32, 37,
38, 39 1, 45, 46, 50, 51, b2, 5k, bg,
6o,61,62,63,64,65, 66y 69.

Adiciones al articulo V111, Producciones del
mar.

Estracto de una memoria del P. Chave-
nat, p.70.—THoloturias, p. 2./~ Obser-
vaciones sobre lodicho por el P. Chavenat,

£ e = -
p: 73:—Noxas , p. 71, 7

72473 Y74
Anr. IX.— Sobre las desigualdades de la su-
perficie de la tierra. . . .

Necesidad fisica de que sea desigual la

256
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superficie de la tierra , p. 78. — pProfundida-
des del oceano, p. __Modo de sondear

las profundidades d'el mar, ps 79- — Moun-

tes mas altos de Asia , p. 81.- Picos,, p- 83.
Diferenecia entre la elevacion de lus mon-
tanas, p. 85.— Concavidades y minas pro‘-
fimdas, p.9o.— Montes mas altos de 1\l?lc-
rica , Africa y Europa, p: 91- — Direccion
de las cordilleras, p, g2 — Llanos, sterras
y andes del Perd, p. 94— Corresponden-
cia de los dngulos de las' montanas, p. §{3.
— Division en dos clases de las materas
que componen ¢l globo, p. 100, — Natura-
leza de lus clavos que se encuentran en la
berroquena y en la pena viva, p. 103 . —
Altura de 1os montes mas elevados de Quito
eiel Penii, p. 110. — Elevacion del Olim-
po, del pico de Teyde, ete. , p. 112 —Ele
vacion de 105 montes mas altos de Norue-
gy po213.2= Altura de las montafnas de
Saboya, p. 113. — Sobre la formacion de
los ‘'montes ; p./ 115.— Nomas, p- 81, 82,
34, 86, 87, 90,96, g8, 1o7 y112.
ddiciones al articulo I'X, ]_)('.\‘4‘1:"1111/1!4((1'(‘.5‘ de la

ot o Gl AT N A

Sobre la direccion de las grandes mon-

tanas en el conlinente antiguo, p. 118. —

TABLA: ANALITICA.

Cordilleras de Europa, p. 120. — Cordille-
ras del Asia meridional, p. 121.— Direc-
cion geueral de las mavores emiaencias del
globo, p. 122, — Esperimentos particula-
res, p. 124.—Dureza de la pena vidriosa ,
p- 127.— Rectificacion sobre los picos de
las montagias, p. 128.—Nozas; p: 121y 122.

Arr. X.— De los Rios..

Los rios caudalosos tienen la misma di-
reccion que las mayores montafias, p. 131.
—Los rios ocupan por lo comun la parte
media de los valles , p. 136. — Mayor an-
chura delos rios enm su desembocadura,
p- 139. —Los rios se vuelyen mas tortuo-
sos 4 medida que se ucercan 4su desagiie,
p. 139: — Movimiento de las aguas en el
curso de los rios, p. 140.—Dos especies
de rechazos en los rios, p. 143.—Remanso,
p. 143.—Crecientes de los rios, p. 145, —
Velocidad de las aguas corrientes , p. 146.
__Modo de verificarse las inundaciones,
p- 151.—Sobre la inundacion del Nilo, por
Granger, p. 152. — Rios mas caudalesos de
Europa, p- 154.—Principales rios del Asia,
p- 154.—Mayores rios del Alfrica, p. 155.
—Rios mas considerables de América, pi-

sina 156. — Cantidad de agua que sumi-
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nistran los rios al mar, p. 157. — Rios mas
rapidos que se conocen, p. 161.— Rios que
reciben afluentes, p. 62.— Materias estra-
fias que trasportan los rios, p. 164.— Ver-
daderas causas de la salobridad del mar,
p- 166, — Manantiales bituminosos ‘en- el
fondo del mar, p. 168. — Inundaciones pe-
riddicas, p. 169 ysiguientes. — Cataratas,
p- 192:0+— Cascada del rio Niagara, p. 173
__Catarata de Albania, p.-175. —Submer-
sion de los rios,, p. 176.— Pais mas frio
del mundo, p-180. — Témpanos de hielo,
p. 181.— Sobre los hielos de Nueva Zem-
bla, p. 183, — Noxas, p. 132, x35£, 147,
152, 153, 1564157, 160,161, 165, 171,
193 1755156 5078 ,482), 163, 184, 185,
y 186.
ddiciones al artieulo X. De los rios..
Méquina para reconocer la velocidad de
las aguas, p. 188 — Opiniones de Halley
v Leibmitz sobre, la salobridad del/mary,
i). 191.— Sobre la catarata de Niagara,
p. 193. — Nora, p. 193.
Anti XI.— De los Mares y de los L;’lgu.\'..

Golfo de Vizeaya, p. 196.— Mar de
Alemania, p, 196. —Mar Blanco, p. 195.

TABLA ANALITICA,

~—Mar tranquilo, p. 201.— Golfo  Zinchi-
dolin, p. 203.—Gollo Suctoikret, p. 205.
—Movimiento constante del mar de oriente
4 occidente, p. 206.— Limites del mar del
Sur, p. 211. — Golfo de Changi , p. 212.---
Golfo de Bengala, p. 213.—Tsmo de Suez,
p- 216.— Sobre el mar Rojo, p. 217. —
Cabo Formoso, p. 224.—Corricntes del es-
trecho de Gibraltar, p. 226. — Abertura del
estrecho deé Gibraltar por ¢l Océano, pé-
gina 234.— Estrecho de Davis, p. 237. -

Golfo de San Lorenzo, p. 239. — Situacion
de las Amtillas, p. 240 — Puntas de los con-
tiveutes , p..244. — Diferencia de los lagos
respecto de los mares mediterraneos, pi-
gina 246. — Laguna Meotides, p. 247.—

El agaa del mar Negro es menos clara y
mas salada que la del Oceano,
El lago mayor del globo es el mar Caspio,
p: 253, — Varias clases de lagos, p. 957.—
Lagos de Siberia y Tartaria, p. 263. — La
gos en Africa, p. 264.— Lagos en las dos

p. 2928 —

Américas, p. 265. — Sobre ¢l mar muerto,
p- 267.—Betun de Judea, p. 267. —Sobre
las partes septentriohales'del mar atldntico,
p- 269 — Mountanas de hiclo en los mares
de Groenlandia, p 273. — Sobre los lagos

salados de Asia, p. 283. — Noras; p. 218,
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X - 08/
, 274,276,277, 282 , 284

219, 224, 225, 235, 251, 253,256, 268,
73 7
2

r()(), 270, 2

y 285.

Adiciones al articulo XI. De los Mares y de
los' Lagos: ;oo o« o o -

Sobre el lago llamado mar Cuspio, pa-
gina 288.—En el mar Caspio no se encuen-
tran mas conchas y pesc sados que los que
habitan en los rios , p. 223

TOMO QUINTO.

Awr. XIL:— Del | Flujo y del Reflujo

Direccion del flujo'y reflnjo, p- 6.— Cir-

cunstancias de esté movimiento, P. 7.—
Naturaleza de las fuerzas que producen el
flujoy reflujo, p. 8. —Las mareas son mas
fuertes en la zona térrida, p-13.— Alter-
nativa del flujo y reflujo ; p- 15.— Hecho
que demuestra el esfuerzo del mar contra
las costas elevadas, p. 16. —Te mpestad en
el puerto de Liorna, p. 17. —Fendomenos
que en varios climas presenta el flojo y re-
flujo, p-20.—NoTas, p. 7,12, 15,17 Y 19.
Art. XIII, — De las desigualdades del fondo
lel mar y.de las. corrientes-.

Division de las costas del mar en tres €5
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pecies; p. 23. — Costas de Ttalia, p. 24.—
Costas limpias , p. 27. — Desigualdades ¥
montaiias en el fondo del mar, p. 29. —
Calidad de los diferentes terrenos gue cons-
tituyen el fondo del mar, p. 30. —Origen
de las corricntes, p. 32. — Produccion de
las corrientes, p. 53. — Correspondencia
entre los dngulos de las montagnas y de las
colinas, p. 36. — Sinuosidades que forman
las corrientes, p. 37.— Principales corrien-
tes del océano, p. 3g.— Coriientes del mar
contiguo 4 las islas Maldivas, p. 40.—Rum-
bo de lasiembarcaciones ; ps 4r.—Anchura
de las corrientes, p. 43. — NoTas, p- 29,

30, 33, 4oV 41.

Adiciones al articulo XII1. Dc.\‘[glml(ladc.v ¥
corrientes del mar.. . + « « .

Reflexiones del abate Dicquemare;, p. 45.

— Puutas de lezna, p 47— Cnrriente de
Mosckoe , Mosche 6 Male, p. 48.—Descrip-

cion de lu famosa corriente du Caribdis ¥

Escila, p. 53— Noras, p. 48, 52,54 y 55:
Ay, NIV —Delos Kientos reglados

Caunsas de los movimientos del aire | pa-
sina H8. — Del viento de levante que sopla

rontinuamente bajo la linea , p. 56. —Com-
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binacion de los vientos generales acasiona
dos por la refraccion de 1, atmdsfera, pa-
gina 63. — Vientos regladps observados
por los griegos ; p.:6g. — Vientos reglados
que-soplan-en ¢l vcéano atldntico y etiopi-
ca, p.7o.—Eo el Mediterraneo, p. 71. —
Respiracion de la lerteja de mar, p. 52.. —
Cansas poderosas de la agitacion de la at-
mosfera, p.53.— Los vientos son mas re-
gulaves en el mar que en la tierra, p. 24.—
Son mas recios los de levante y los que vie-
nen de lospolos, que los de poniente y los
del ecuador, p. 75. — Corrientes de aire
opuestas, p. 76.—Mayor violencia dé los

vientos en las altaras que en los llanos,

]

p: 77.—Velocidad de las corrientes de aive,
p. 78. — Los vientos particulares son mas
violentos que los generales, p. 79.—Induc-
ciones que pucden sacarse de los diversos
aspeclos de los vieutos y sus direcciones,
P 4o v 82: — Vientos peculiares deciertas
costas, p-84. —Noras,; p. b9, 59,61, 69

7E, 5oy 73,

Del estado delaiié sobre los montes ‘elevados.

El aire esta mucho mus comprimido en
Jos llanos que enlas alturas, p: 87. — So-

bre la altura de la atmdsfera, p: go. —Pri-
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mera capa de la atmdsfera, p. g1.— Nora
P9t

Sobre aleunos vientos que warian regular-
mente.

Variacion regulas y constante de los vien
tos en ciertos climas y regiones, p. g3: —
Nota comnnicada 4 Buffon por el senor
Fresnaye, p. 93 y siguientes. —Nowa, p. g3.

Sabre los témpanos de hielo.

Tempanos ventosos, p. 95. — Témpanos
espantosos, p. 95. — Medios. para preser-
varse de la caida de los tempanos, p. g7.—
Nora, p. 98.

ddiciones al articulo XIF., Vientos reglados.

El viento reflejo es mas violento que el
directo, p. 99. — Esperimentos sobre el
particular, p. 99 y 100.

ART. XVN.5= De los vientos l'rrr:'g.’llmes, de
los huracanes de las-bombas marinas , y
de algunos otros fenémenos causados por

/

la agitacion del mar y del aire.

Los montaias mudan la direceion de los
vientos, p. 10r. —Frecuencia de las tem-
pestades en los estrechos , costas avanza-

TOMO VI. 232
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das, ete., p. 103.— Todos los continentes

terrestres estan sujetos a vientos variables,
p. 103. —Invierno en Persia, p. — Tem-
pestades en el cabo de Buena Esperanm

p- 107.— Torbellinos 6 vortices aereos, P’l-
¢ina 113.—Sumideros 6 abismos, p- 115.

— Vortice del mar de Noruega, p- I17.—
Mangas 6 bombas mariugs, p. 118.—Ejem-
plos del modo con que se forman los tifo-
nes y bombas, p. 121.—Noxas, 1 1, 118,

119, 121, 128, 129, 130, 134 y 135.

Sobre la violencia de losvientos meridionales
en algunas regiones .\'e'ptentr[n/m[cs. :
Observaciones de los viajeros rusos, pa-

"lll‘l 135, — Vientos lmpelumm en Groen-

landia , p- 136.— Nora, p. 136.

Sobre las Mangtis 6 bombas marinas. <« -

Observaciones del seiior de la Nux, pa-
gina 137.— Deseripcion circunstanciada de
las hombn ohseryadas por dicho senor ,
p. 139. —Materia principal de las bombas,
p- 143.—Inflexiones de las bombas, p. 144;

L NoTAs s P 1b3 s 148y 146

Art. XV I.— De los volcanes y terremotos.

Definicion del volcan, 150. —Accion del
fuego volednico, p. 151.—Volcanes de Eu-

149
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ropa, 153.—Descripcion del Etna, p. 154.
— Terremoto de 1683 en Sicilia, p. 156.
— Del Hecla, p. 158.—Del Vesubio, pa-
gina 159.— Erupcion del Vesubio en 1737,
p. 161. — Volcanes de Asia, p. 162.— Ca-
verna del Africa, p. 165. — Volcanes de
América, p. 167.— Terremoto ¢n Lima
p. 172. —Temblor de tierra en la isla Ter-
cera, p. 178. — Terremotos en Ttalia, en
1702y 1703, p. 182. —Terremotos que se
sienten en alta mar, p. 184.— Dictdmen de
algunos naturalistas sobre el origen de los
montes y de las desigualdades terrestres,
p- 187.—1Ideas de Buffou sobre el particu-
lar, p. 191.— Dos especies de terremotos ,
p: 193.— Erupeion del Etna en 1669, pa-
gina 200. — Agua hirviendo arrojuda por
el Vesubio, p. 201.— Materias que arrojan
los volcanes, p. 202. —Noras, p. 149, 155,
158, 159, 160, 162, 163,164, 165,167,
168, 170 ;1715 173y 1765 177, 198, 180,

181, 184 , 185,187, 188, 193 y 201.

Adicien al articulo XK 1. Sobre los terremo-

20l 5 O Y B Y @R, VT L S R

Causas de los terremotos , p. 207.— Los
wovimientos de la tierra producen emincn-
clus v 4 veces simas 6 abismos, p. 212.—
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Temblores de tierra que se estienden a gran-
des distancias, p. 213.—Sobre los efectos
de los terremotos y la subversion de las
montafas, p. 215.—Sobre los volcanes an-
tignos, p. 217.— Ejemplos «de las altera-
ciones acaecidasen los voleanes, 218, —
Ruina de la cindad de Catana, p. 223. —
NoTas, p- 213, a14, 215,y 216.

TOMO SEXTO.

Continuacton de'la adicion al articulo XF 1

sobre los voleanes.. .. . . .

Lava, p.-5.— Torrentes de lava, p. 7.
——~Sobre el Etna, p. 12. —Erupcion del
Etoa en 1755, p. 15. — Sobre la erupcion
del Vesubio en 1631, p. 19, — Obserya-
cion del seior Steller sobre los voleanes del
Asia septentrional , p. 20.—Estado del Ve-
subio jen 5 de julio de «753.~— Exdmen
del Vesubio en 1755, por el senor de la Con
damine, p. 28. —No hay velean alguno pu
ra-y simplemente dislado, p. 34, —De los
Tolutes 5 p. 35.— El Hecla, p. 36. —Topo
arafia de varios volcanes, pr 39. — Sobre
el volean de Teunerife, p. 40.— De los vol-

canes apagados, p..43. — La Solfatara, a
o 4 )
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cuatro millas de Napoles ;ip. 56.—Fuegos
de la: montana Cénida , p. 6o. — De lasla-
vas y basaltos ; p. 63.—Noras, p. 10,14,
15, 17, 195 20521, 2027, 35 3451355,
39, 41, G2, 43, 45,46, 50,51 ,54,:55,
58, 59, 6o, 62, 63,65, 66, 68,571,172,
73y 79+
Ant. XVI1I. —De las islas nuevas , de las ca-
vernas , hendiduras perpendiculares , ete.. -

Meodo de formacion de las islas nuevas,
p- 79.—Fendémeno en la isla de Santoriu,
p. 80. — Fuego considerable que se vio sa-
lir en 1720 cerca de la isla Tercera , p. 82.
— Las materias inflamables esplotan aun

debajo el agua, p. 85.— Fuegos submari-
uos , p. 86.— Analogia entre los volcanes de
tierra y los de mar, p. 87. — Las cavernas

se hallan.comunmente en los montes, p: go.
—Cueva de San Patricio en Irlanda, p. gr.
— Cueva en la Carniola’, p. g2.— Cueva
de -Antiparos; p: 93. — Cueva en Acaya,
p. 94.— En todos los paises volcanicos hay
cavernas, p. 95.— Laberinto de la isla de
Caadia, p. 96. — Hendiduras, precipicios
v abismos , p. 99.— Hundimiento de parte
de la moniania de Diableret en Valesia, pa-
gina 100. — Hundimiento de la ciudad de

22,
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Pleurs, p, 101.—Hendidudras perpcndicn~
lares; p. 102.— Composicion del interior
de las montafias , p. 104. — Agdrico vege-
tal, p. 111.— Estalactitas, estelegmitas ,
osteocelas, ete. p. x12. — Espato, p- 113.
— Pefid viva, p. 117.— Los lados de las
hendiduras perpendiculares se correspon=
den con toda exactitud ; p. 120, — Pelos,
p- 122. — Noxas , . 79, 82, 92, 9%, 95,

g6, 99, 100, 101 , 117, 120 § 121
Adicion al articwtlo, XFITL w1 o v e s

Sobre las dos especies de cavernas , pa-
gina 124 - Medio para formarse idea clara
de las' cavernds mas antiguas, p. 128. —
Deben contarse tres especies ‘de cavernas
producidas por la paturaleza, p. 130.—
Nora, pi 130.

Articudo XVIIL.— Del eféctodelas Uuvias,
de los pantaros y delas maderas y aguas

subterraneas.y (& & Moo 0 e R IRG

Aceion de las lluyias y corrientes, p. 131.
__ Cantidad de tierra desprendida de las
montaas por el agua, p. 133.—Capas Ue
cascajo, arena y tierra acarreada a los 1la-
nos por las aguas, p. 134.—Las tobas 1o
son de antigna formacion, p. 135. — Pan-
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tanos y lagunas , p. 138.— Lagunes en In-
glaterra, p. 138. — Noras, p. 136, 140,
141 ¥ 142,

Adicion al articulo X¥III sobre la subversion

y dislocacion de algunos terrenos.

Causas que influyen ‘en las grandes sub-

versiones de la tierra, p. 144.—La filtra-

cion de las aguas es nna de dichus causas,

p. 145.-— Ejemplo citado por Perronet,

p. 145.—Ejemplo observado por Buffon,
p- 146.—No hay palacio 6 fortaleza si-
tuada sobre eminencias que 1o se preda fa-
cilmente hacer resbalar 4 la llanura, p. 149.
— Nora, p: 346,

Adicion del autor sobre la tarba. . . .

Hechos sacados de las castellanias y dis-
tritos - de Bergues-San-Winock, Funnes y
y. Burburgo, p. 151.— Dos especies de
turba, p. 153, —Parages en Francia de los
¢uales se pudiera sacar jturba, p. 156. —
Noxas, p- 152, 153y 156.

Adicion al articulo X FIIT sobre las maderas
sublerrdneas. petiificadas y hechas carbon.
Arboles petrificados encontrados en las

tierras del duque de Sajonia-Coburgo, pa-

267
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gina 157, — Madera sepultada en la tierra
4 mucha profundidad, p. 158. — Trozo de
de 4rbol petrificado traido de los moutes
Carpatos, p. 161, — Cantera de madera
petrificada, p. 164. — Observaciones del
sefior | Fougeroux' de Bondaroy s bre ma-
. deras_petrificadas,  p-»166. — Hematites
Ps 171 —NoTas, pr 157, 158, 159, 161,
163,164, 166, 170 5 171,

Sobre los huesos que suelen encontrarse en lo

intertordedatierra, |\ . . 2 s 4

Caida de una punta de pena en la par-
roquia de Haux , p. 172.— Huesos encon-
trados cerca de Aix en 1560, p. 179.—
Noras, p.172 ¥ 184.

Ant. XIX.— De las mudanzas o trasforma
ciongs de tierras en mares, y de maresen

tierras.

Mudanzas generales én el globo, p. :86.
—Movimiento del mar; p. 187. — Farma-
cion de los golfos y estreches segun Vare-
wio, p. 192. — La Gran Bretana formaba
parte del coutinente, p. 194.— En las cos-
tas de Francia , Iuglaterra, Holanda, Ale-
mania y Prusia se ha alejado el mar de
muchos parajes , p. 198. — Lago sobre la
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sountana de Estella en Portugal , p/201.—
Los habitantes de Malabar pretenden que
antignamente las islas Maldivas estaban uni-
das al continente de la India, p. 203. —
Parece que el mar abandoné poco hace
gran parte de las tierras avanzadas y de las

islas de Ameérica, p. 204. — Algunos ter-

renos hay que fan prounto estan cubiertos
de agna como descubiertos, p. 206. — So-
bre la formacion de las dunas, p. 207. —
El mar puede formar colinasy elevar mon-
tanias de varios miodos, p. 208. —Las mo-
vimientos del mar son la causa principal
de las alteraciones acaecidas y (ue acaecen
en la superficie del globo, p. 212. — Ra-
reza de lluvias en Egipto, p. a15. — Mu-
danzas en las embocaduras de los rios cau
dalosos de América, p. 216, — Sobre la
isla Atldntida, p. 218. — Los vientos im-
petuosos son tambien causa de alteracio-
ves en la saperficie del globo, p.221.—
Causas particulaves hay que producen igna-
les. mudanzas que el fuego, el airey el agua
en la superficie terrestre , p. 225. — Nowas,
p- 193,196, 198, 200, 201, 202, 203,
204, 213, 214, 215, 216, 217, 219, 221,
252 ¥ 224.
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Adicion al articulo XIX.

Sobre las trasformaciones de mares en
tierras, p. 226.— Saintonge maritima fue
sepultada en las aguas, p. 227. — El océa-
no ha bajado muchos pies desde algunos
siglos en todas nuestras costas, p. 225. —
El mar seva retirando de todas partes, pé-

gina228.—Noras , p. 227 y 228.

Conclusion.

Los continentes estuviergn cubiertos por
agua, p. 230. — Causas del moyimiento
de las aguas, p. 230.— Causas de las desi-
snaldades del globo , p. 230.— No se pue-
de juzgar con toda perfeccion de la suce-
sion de las revoluciones naturales, p. 232.

FIN DE LA TABLA ANALITICA.

. 230







