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DE“LA“NATURALEZA:

Ast como en la historia civil consultamos los
titulos y las medallas, & interpretamos las anti
guas inscripciones, para determinar las épocas
de las revoluciones humanas y hacer constar
las fechas de los acontecimientos morales; no de
otra suerte es preciso en la historia patural de
senterrar los archivos del mundo, escavar los
antiguos monumentos de las entranas de la tier-
ra, recoger sus destrozos, y reunir en un cuerpo
de pruebas todos los indicios de las mudanzas
fisicas, con cuyo auxilio podamos remontar a
las diferentes edades de la naturaleza. Este es el
unico medio de fijar algunos puntos en la in-
mensidad del espacio, y de colocar eierto nu-
mero de piedras numerarias en el eterno camino
del tiempo, Lo pasado es como la distancia, la
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cual de tal modo debilita nuestra vista, que se
perderia infaliblemente en ella si la historia y
la cronologia no hubiesen 'colocado fanales o
. antorchas en los puntos mas oscuros. Sin em-
bargo, 4 pesar de las luces que nos suministra la
tradicion escrita; apenas queremos remontar al:
gunos siglos, j que de incertidumbres en los he-
chos! qué de errores sobre las causas de los
acontecimientos! y qué profunda oscuridad no
envuelve los tiempos anteriores 4 aquella tra-
dicion! Esta por otra parte nos ha trasmitido
solamente las hazahas de algunas naciones y
lus actas de una pequenisima parte del :,'l".ll('!';)
humano : todo lo restante de los ln)ml:hres ha
quedado nulo para nosotros y para la posteri-
dad, y solo salieron de la nada para desapare-
cer como sombras fugaces que ni siquiera dejan
vestigios de su existencia : y jojala se hallasen
ignalmente sepultados en la noche del olvido
tantos héroes que usurparon este nombre y cu-
yos crimenes 6 gloria sanguinaria ha sido tan
celebrada! '

Asi pues, la historia civil, limitada Jdé un lado
por las tinieblas de un tiempo bastante cercanu

al nuestro, solo se estiende del otro 4 las peque-

fias porciones de tierra que fueron sucesiva-
mente ocupadas por los pueblos solicitos de su
memoria; en vez de que la historia natural
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abraza ignalmente todos los espacios , todos los
tiempos , y no reconoce mas limites que los del
universo.

Siendo la naturaleza contempordnea de la ma-
teria, del espacio 'y del tiempo, su historia es
la de todas las sustancias , de todos los lugares,
de todas las edades; y aunque parezca d primera
vista que sus grandes obras mo se alteran ni
cambian, y que hasta en sus producciones mas
frégiles y pasajeras se manifiesta constantemente
la misma , puesto que sus primeros modelos rea-
parécen sin cesar 4 ‘nuestra vista bajo nuevas
representaciones ; con todo, si la observamos
de cérca, veremos que st Curso no es absoluta-
mente uniforme, y advertirémos que admite va-
ridciones sensiblés, que recibe alteraciones su-
cesivas, (ue se presta aun 4 nuevas combinacio-
nes, 4 mudanzas de materia y de forma,y en
fin, que es tan fija al parecer en su todo, como
variablé en cada una de sus partes;y silaabra-
samos en toda su estension, no nos quedard fa
menor duda de que es en la actualidad muy di-
ferente dé lo que era il principio y de lo que fue
en el discurso de los tiempos. A estos diversos
cambios damos el nombre de épocas. La natu-
raleza ha pasado por diferentes estados; la su-
perficie de la tierra ha afectado sucesivamente
formas diferentes; hasta Tos cielos han variado,
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y lodas las cosas del universo fisico se hallan,
bien asi como las del mundo moral, en un per-
petuo movimiento de variaciones continnadas.
En prueba de ello, el estado en que actualmente
vemos la naturaleza es no menos obra nuestra
que suya; pues hemos sabido templarla, modi-
ficarla, doblegarla & nuestras necesidades y 4
nuestros deseos ; hemos sondeado, cultivado y
fecundizado Ja tierra ; y el aspecto bajo el cual
se nos presenta en el dia es muy diferente del
de los tiempos anteriores 4 la invencion de las
artes, La edad de oro de la moral, ¢ mas bien
digamos de la fibula, era la edad de hierro de
la fisica y de la verdad. El hombre de aquel
tiempo, medio salvaje aun, disperso y poco nu-
meroso , na sentia su poder, no conocia su ver-
dadera riqueza ; el tesoro de sus luces estaba
oculto; ignoraba la fuerza de la union, y no sos-
pechaba que por medio de la sociedad y de tra-
bajos constantes y concertados lograria algun
dia imprimir sus ideas sobre toda la faz del uni-
VErso.

Asi es, que para formarnos una idea de su es-
tado primitivo es preciso contemplar la natura-
leza en aquellas regiones recientemente descu-
biertas y que nunca fueron habitadas; v con
todo, aquel estado primitivo es muy moderno
aun si se compara con aquel en que nuestros
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continentes terrestres estaban cubiertos por las
aguas, en que los peces habitaban en nuestras
Wanuras , y nuestras montafias formaban los es-
collos de los mares. ; Cudntas mudanzas y es-
tados diferentes no han debido sucederse desde
aquellos antiquisimos tiempos (los cuales sin
embargo no fueron los primeros) hasta las eda-
des de la historia? ¢Que de cosas sepultadas?
¢ Qué de acontecimientos enteramente olvida-
dos? ;Qué de revoluciones anteriores 4 la me-
moria de los hombres ? Baste decir que ha sido
precisa una larga serie de observaciones y treinta
siglos de cultura para reconocer el estado pre-
sente de las cosas. La tierra no ha sido aun en-
teramente descubierta; de muy poco tiempo &
esta parte se ha determinado su figura; y solo
en nuestros dias hase atrevido el hombre a es-
tablecer la teoria de su forma interior , demos-
trando el 6rden y la Jisposicion de las materias
de que se compone. Desde este instante pues
podemos solo empezar 4 comparar lu patura-
leza con ella misma, y remontar desde su ae-
tual estado conocido 4 algunas épocas mas ari-
tiguas,

Pero, como ahora se trata de penetrar la no-
che de los tiempos, de teconocer por la ins-
peccion de las cosas actuales la antigua exis-
tencia de las cosas destruidas, y de alcanzar
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por la sola fuerza de los hechos subsistentes la
verdad histérica de los hechos sepultados ; como
se trata , repito, de juzgar no solo de lo pasado
modertio , sino tambien de lo pasado mas anti-
guo, con ¢l anxilio de lo presente;y necesitan-
do para elevarnos hasta este punto de vista to-
das nuestras fuerzas reunidas, emplearemos tres
medios, eficaces : 1.° los hechos que pueden
aproximarnos al origen de la naturaleza ; 2.° los
monumentos que deben considerarse como otros
tantos testimonios de las primeras edades ; y 3.°
las tradiciones que pueden darnos alguna idea
de las edades subsiguientes : despues de lo cual
procurarémos unir el todo  por medio de ana-
logias , y formar una cadena que desde el dpice
de la escalera del tiempo descienda hasta no-
sotros.

Hecho primero.

La tierra esté elevada en el ecuador y apla-
nada en los polos, en la proporcion que exigen
las leyes de la gravedad y de la fuerza centri-
fuga.

Hecho segundo.
El globo terrestre ticne un calor interior pro-

pio ¢ independiente del que pueden comuni-
carle los rayos del sol.
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Hecho tercero.

El calor que el sol envia a la tierra es muy

pOCO en comparacion del calor propio del globo

terrestre ; y este calor enviado por el sol no
bastaria por si solo 4 mantener la naturaleza
viviente.

Hecho cuarto.

Las materias (ue compouen el globo de la
tierra son generalmente de la naturaleza del

vidrio , v todas pueden ser reducidas a vidrio.
Hecho quinto.

Encuéntrase en toda la ~'-u|n~|'liriv de la tierra,
y aun cn Jas montafias , hasta mil setzcientas y
dos mil trescientas toesas de elevacion, una
inmensa cantidad de conchas y otros restos de
producciones marinas.

Examinemos primero si es dable oponer al-
guna objecion razonable 4 los hechos que quiero
producir. Veamos si todos ellos estan probados,
6 4 lo menos si pueden serlo; y pasemos en se-
guida 4 las ilaciones que de los mismos se pue-
den deducir.

El lxrimm' hecho de la hinchazon de la tierra

TONMO 1. 2
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en el ecuador, y del aplanamiento en los polas,
se ha demostrado matemgtica y fisicamente por
medio de la teoria de la gravitacion y

los espe-
rimentos hechos con sl péndulo. El globo ter-
restre tiene exactamente |a figura que afectaria
cualquier gloho flfido que girase sobre si misno
con' la velocidad con que aquel lo verifica. Asi
pues, la primera consecuencia que dimana de
este hecho incontestable es que la materia de
que se compone nuestra tierra se hallaba e
tado de fluidez en el
su forma;

n es-
momento en que afects
y esté momento es el en que empezé
a girar sobre si misma :

pues si la tierra no hu-
biese sido fliida, v

hubiese tenido la misma
consistencia que tiene en el dia, es constante
jJue esta materia consistente y sélida no hu-

biera obedecido 4 la ley de la fuerza centrifu-

84, ¥ que por consiguiente & pesar de la rapi-
dez de su movimiento de rotacion , en vez de
ser la tierra un esferéide abultado en el ecua-

dor y achatado en los polos, seria, por lo con-

¥ nunca hubiera
[ue la de un globn
ceion mutua de to-

trario, una esfera perfecta ,
podido ifectar otra forma ¢
exacto, en virtud de la atra
das las partes de la materia de que se compone.
Aunque generalmente sea causada la fluidez
por el calérico, puesto que el agua privada de
calor no formaria mas que una sustancia soli-
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da, podemos concebir de dos modos Llilurcul%'s
la posibilidad de este estado primili\'t}: de. flui-
dez del globo terrestre ; pues parece 4 primera
vista que la naturaleza tiene dos medios para
efectuarlo. El primero es la disolucion y si se
quiere la diluicion de las materias terrestres en
el agua; y el segundo, su licuefaccion por el
fuego. Sin embargo, es cierto que la mayor
parte de las materias sélidas que componen el
globo terrestre no son disolubles en el agua ;
:.' vemos al mismo tiempo que es tan cortala
-t';lllli(]:I(I de agua comparada con la de la ma-
teria drida, que no es posible que la una haya
sido desleida en la otra. Asi pues, ese estado
de fluidez en que estuvo la masa entera de !a
tierra , no pudiendo ser causada ni por la di-
solucion ni por la diluicion en el agua, es
preciso que haya sido efecto de una licuefac-
cion causada por el fuego.

Esta consecuencia natural, v bastante vero-
simil de ' suyn, adquiere mayor grado de pro-
babilidad si atendemos al hécho segundo, y se
convierte en certidumbre c¢uando consideramos
el tercero. El calor interior del globo, que
aun subsiste en el dia y es mucho mayor que el
que dimana del sol, nos demuestra que t'.'-lt“.
antiquisimo _fuego que sulrié el ;.;l'ubu no esta
aun ni de mucho enteramente disipado ; y la
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superficie de la tierra es mas {ria que su inte-
rior. Por medio 'dé esperimentos exactos y rei-
terados ‘hase demostrado que la masa entera
del globo tiene un calor propio ¢ independiente
del solay. Pruébanos este calor la comparacion
del invierno con el verano {1); se hace aun mas

evidente cnando penetramos en las entranas de

la tierra; y'es constante €n todas partes y a
t . ; 2
igual profundidad , pareciendo aumentar a pro-

porcion que se baja (2). No obstante, fuerza es

(1) Véase el art. titulado: De los elementos , y parti-
enlarmente las dos memorias sobre la temperatura de
los planetas.

(2) «No es preciso escavar muy adentro para en-
contrar un calor constante y que ya no varia, sea coal
fuere la temperatura del' aire en la superficie de la
tierra. He sabido que el liquido del termoOmelro se
mantiene constantemente durante todo el ano 4 la
misma allura en los sotanos del Observatorio , cuya
profundidad sin embargo no-pasa de 16 toesas. Esta
es la razon porque se fijaen este punto la altura media
6 templada de nuestro alima. Este calor se sostiene
ardinariamente y con poca diferencia el mismo desde
la citada profandidad de 16 loesas hasta la de 6o, 8o,
100 ¥ aun mas alla, y mas & menos segun las cir-
l'“"‘l-'l]'lr‘]n].\'. como se ('51\[‘1'}”"‘][[;‘ en 1:1\ “.'I.i]]: : 1‘!‘[‘0
4 mayores ])l'nflmdidudl-i aumenta 4 veces hasta tal
punto, que los mineros no podrian snporlarln &1 no

se rénovase ¢l aire . bien seéa por medio de pozos res-
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confesar que son muy insignificantes todos los
trabajos hechos hasta ahora , si se'comparanicon
los que debieran efectuarse para reconocer los
grados sucesivos del'calor intéerior en las profun-
didades del globo. Hemos escavado los montes
Liasta algunos centenares de toesas para estraer
de ellos los metales; hiemos abierto en las la-
nuras pozos de algunos centenares de pies; y i
esto se reducen nuestras mayores escavaciones,
las cuales rozan apenas la primera costra del

globo ; y cou todo , el calor interior es en ellos

]\ir.lll‘ri{].‘ ’ ‘.) lli('Tl l\l]l'llll'l]‘ll‘ lIl‘ l.'l-llld‘ I{" agua. (‘Il'“'
sanne esperimentd en las minas de Giromagny, a tres
leguas de Befort, que habiendo bajado el termbme-
tro 4 Go toesas de E\rnih’mlhlml verlical , se mantuvo
410 grados, como en las bodegas del Observatorio;
que 4 una profundidad de 125 toesas marcd el ter-
moémetro 10% , 4la de 18/ toesassubib & 154, yquea
la de 25 se elevd 4 181.» (Disertacion sobre el hielo,

g. boy siguientes,

por Mairan. Paris, 1749,

«Cuanto mas se baja & grandes profundidades en
¢l interior de 1a tierra, dice el mismo autor Gensanne
ya cilado, mayor es el calor que se esperimenta , el
cual va siempre en aumento i medida que se baja :
es tal este aumento, que 4 2.100 pies de profundidad
del nivel del Rin, tomado en Huninga, en Alsacia,
hallé que el calor era ya bastante vehemente para pre-
ducir en el agua una evaporacion muy sensible. So-

2.
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muchc mas sensible que en la superficie. Razon
es pues presumir que si penetrdsemos mas
adentro , encontrariamos mayor cainr; ¥ que
las partes inmediatas al centro de la tierra son
mas calientes que las que se hallan a mayor
distancia : de la misma suerte que una bala
enrojecida al fuego 6 hecha ascua covserva la
encandecencia en el interior mucho tiempo des-
pues de haberla perdido la superficie. Este fue-
go, 6 mas bien , este fuego interno se halla -

dicado ademds por los efectos de la electricidad,

bre este asunlo pueden verse los pormenores de mis
l";'ll'['illl!'lltll" cn Il'l ||1|i||l:| I‘Llll("ll]il. ll('] (3.‘“['1(’“'." -j‘l"d'
tado del hielo de mi difunto amigo Dortous de Mai-
ran, » (Historia natural del Languedoque, tomo 1,
|)-’I‘r:.l:hl 24. )

« Todas las velas ricas en minerales, de cnalquiera
especie que sean . dice Eller, se hallan en las hendi-
l]l]i'll.‘- lli'rlll'l](]i('ulilr(‘.‘* lll' l-'l. ﬁi'l‘l‘d : " €5 l:l] su l'l]'(!jl{]l]—

didad, que parece imposible determinarla. En Ale-

mania hay algunas por donde se pnede bajar hasta

Goo lachter (*); y & medida que bajan los mineros

encucnlran una temperalura que va siempre én au-
1 Y [}

menlo.s (Memoria sobre la generacion de los metales.

Academia de Berlin, afio 17335.) (Add. Bufl.)

" o Vi ies : : ; - -

(*) Ascgiirase que el lachter equivale & poca diferencia a 5
pies de Paris; y por consiguiente, los Goo lachter corre wponden d
unos 3.500 pics de Bargos.
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la. cual convierte este calor oscuro en rafagas
luminosas ; ¥ N0 MENos nos lo demuestra la
temperatura del agua del mar, la cual 4 unas
mismas profundidades es con poca diferencia
igual 4 la del interior, de la tierra (1). Por otra
parte, fdcil es probar que la liquidez de las aguas
del mar no debe atribuirse al poder de los ra
vos solares ; pues se ha demostrado por esperi-
mento que la luz del sol' no penetra mas que a
setecientos pies a través del agua mas limpi-
da (2), 'y que por consiguienge su calor no Nega

1} «Habiendo sumergido un tlermdmetro en ¢) mar
en dislinlos parajes y en tiempos diferentes, se halld
que la lemperatura & 19, 20, 30 ¥y 120 brazas era
igualmente de 10 grados 0 10 grados }.a (Véase la
[listoria fisica del mar, por Marsigli, pag. 16.)

Mairan hace sobre este asunto nna observacion muy
juiciosa, y es la signiente: s Las aguas mas calientes
que s¢ hallan a mayor profundidagd , deben, por ser
was ligeras, subir continuamente gobre Jas que lo son
menos ; lo cual dava a esta gran capa liquida del globo
terresive una temperatura igual a corla diferencia
cun las obseryaciones de Marsigli, escepto hacia la

uperficie actualmenle espuesla a Jas impresiones del
aire , y en que se hiela & veces el agua antes de haber
tenido el tiempo necesario de descender por su peso
v enflviamiento.s ( Disertacion sobreel hiele, pag. 69.)
la Bouguer , sabig astronomo de la Real Acade-

mia de ciencias , observo que con diez y seis pedazos
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quizas a la cuarta parte de este espesor, esto
es. 4 ciento setenta y cinco pies. Dedicese de

de vidrio comun, aplicados nunos contra otros , y for-
mando juntos un graeso de 11 lineas, laluz que pa-
<aba il través disminuia doscientas cuarenta y siete
veces, 6 lo que es lo mismo, era doscientas cuarenla
y siete veces mas débil que antes de pasar por los diez
y seis pedaros de vidrio, Colocd en seguida setenta y
cuatro/pedazos del mismo vidrio , 4 alguna distancia
unos de otros, en un tubo , para disminuir la luz del
sol hasta quedar estinguida: cuando hizo el esperi-
mento . 1a elevacion del astrosolar sobre el horizonte
era de 50°; y & pesar de los setenta y cuatro pedazos
de vidrio, noté alguna apariencia de su disco. Al-
gunos sugetos que presenciaron el esperimento ad-
virtieron tambien una débil vislumbre, aunque ape-
nas podian percibirla, y la perdian enteramente de
vista luego que sus ojos no se hallaban en la mas com-
pleta oscuridad ; pero despues de haber anadido tres
pedazos de vidrio 4 los setenta y cuatro que se em-
plearon al principio , ninguno de los circunstantes
pudo percibir la menor vislumbre : de suerle, que
.Lupnnif:min ochenta pedazos del mismo vidrio , ten-
drémos el grueso del vidrio necesario para que se
desvanezca la trasparencia, aun para las vistas mas

delicadas. Bouguer encontr6 por medio de un cal-

culo muy facil , que la luz del sol es en este casa

900.000,000.000 de veces mas débil ; por donde

cnalquiera materia trasparente que, por su grande
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lo espuesto que 'todas las aguas situadas d ma-

espesor , haga disminuir la laz solar en la espresada
cantidad, pc.rdf_-l‘d dr'.-(iv entonces su ll'.‘h[\ﬂ[‘l‘nl']a.

Aplicando esta regla al agua del mar, que es lamas
limpida que se conoce, hallé el citado fisico que para
que pierda toda su trasparencia ha de lener unos
500 pies de espesor . con motivo de que en otro es-
perimenlo encontré que la Juz deuna vela habia dis-
minuido en razon de 14 4 5, atravesando 134 pul-
gud;uh de vﬂp(‘.\nr de agua de mar contenida en un
canal de 11 pies a ]nllr_:‘ul 18 de largo § ¥ porque segun
cileulo incontestable, debe perder toda su trasparen.
cia & los 300 1);“.-" Siendo esto asi, infiere Bouguer
que mas alla de 300 pies no puede pasar ninguna loz
sensible en la profandidad ‘del mar. { Ensayo de dp-
tica sobre'la gradacion de la-laz. Paris "1729, en 12
[:a[:inﬂ 85.

A pesar ‘de lo éspuesto , me parece que el resulta-
do de Bouguer dista todavia mucho de la realidad ;
y seria de deséar que hubiese heclio sus esperinien-
tos con masas de vidrio' de grueso diferente, en vex
de verificarlo con pedazos de vidrio eolocados unos
sobre olros : pues me ]wrsnadn de (Illl' la luz solar
hubiera penétrado & mayor grueso que ¢l de los 8o
pedazos’ de vidrio , los ‘cualés no formaban juntos
mas que 53 lineas; y aunqae faesén de vidrio comun,
es muy cierto que una masa solida de aquel mismo
vidrio del referido espesor o hubiera interceptado

enteramente la loz del 5ol , por cuanto, segun se very,
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yor profundidad estarian heladas sin el calor

en la nota signiente, en un esperimento que hice noté
que @ pesar de haber empleado una masa de vidrio
de 7 pulgadas de espesor, la atravesd bastante la Juz
para ser perceplible. Soy pues de diclimen gue es
preciso por la menos duplicar los gruesos dados por
Bouguer, y que la luz solar penetra, enando menos,
hasta 700 pies 4 Iravés del agua del mar. Otro des-
cuido puede notarse en los esperimentos de aquel sa-
bio fisico, y es el no haber hecho pasar la luz del sol
i través del tubo lleno de agua de 11 pies y 2 puls
gadas de largo , contentindose lan solo con hacer

e por ¢l ]a luz de una vela, con cuya operacion
hallo que la luz disminuia en razon de 14 4 5. Per-
suidome ademas que esta disminucion no hubiera
sido tanta en la luz solar, en atencion a fque la de la
vela solo podia pasar oblicuamente , en vez de que;
pasando directamente la del sol, hubiera sido mas
penctrante por la sola incidencia,, prescindiendo aun
de sn mayor pureza ¢ intensidad. Esto supuesto, me
parece que para aproximarnos lodo lo posible a la
verdad , debemos inferir que la luz solar penelra en

el fondo del mar hasla 700 pies de profundidad , y

¢l calor hasta 176. Sin embargo , no. por eslo se crea
que no puedan pasar mas alla de estos limites algu-
nos alomos de luminico ¥ de ealdrico, aunque su
electo deberia segun parece ser absolulamente insen-
sible, 6 lo que es lo mismo . no podria ser percibide
por ninguno de los sentidos que disfratamos. (Add.

Buff.)
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interno del globo (1), tnica ‘causa & que debe

atribuirse su liquidez. No menos probado estd

1} Pariéceme 'llill.i'}..{illlll‘ esta verdad si se atiende &
la .In.lll:gi:h que th'llllil‘ de un l'\]wr'llul‘lﬂ&) l]l'f'-l.-'nu.
segun mi entender. Con una lente maciza de 31 i pul-
gadas de diametro sobre 7 de espesor en el centro,
adverti , dv;pm-a de haber cubierto la parte cénlrica,
que solo abrasaban los rayos que pasaban por los
bordes hasta 4 § pulgadas de grueso, y que la otra
parte mas densa producia apenas calor : habiendo
cubierto ‘despues toda la lente, & escepeion de una
abertura de tina pulgada que dejé en el cenlro, era
lan dn-lni} 1:! ]llr del sol ﬁll'-plh‘\ de haber atravesado
el espésor de 7 pulgadas de cristal , que no producia
el menor efecto sobre el termémetro. En vista de lo
|ﬁ|ml:.-|n l\:ll'v['(' Inh'tll' creerse con harto fl.llll]illll"llll)
que esla misma luz, debilitada por 175 pies de espe
sor de agua, no pucde dar ningun grado sensible de
calorico.

La luz que nos envia la luna es la que refleja del
sol, vy vemos con todo que no produce calor sensible;
pues & pesar de concentrarla en el foco de un espejo
uslorio , que anmenta prodigiosamente ol calor del
sol, no da ni conesto calor alguno ; y de ahi infiero
que la luz solar, no producira mayor calor cuando.
despues de haber atravesado cierlo espesor de agua,
se haya debilitado tanto como la de la luna. Esloy
in-rsu;gd—ld(_: de que s1 hiciésemos pasnr 105 ra}'os l]u]

sol por un ancho tubo lleno de agua , de solos 58 pies
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por la esperiencia , que el calor de lps rayos
solares no penetra en ka tierra mas alla de 18
4 24 pies, por conservarse el hielo 4 esta pro-
fundidad en los veranos mas ardientes. Queda
pues ya bastante demostrado que debajo de la
ctuenca del'mar v en las primeras capas dela
tierra se verifica una eminacion constante de
caldrico que mantiene las aguas en estado de
liquidez, produciendo la temperatura de la ter-
ra; y que por lo mismo debe de existir en su
interior un calor que le es propio ¢ indepen=
diente en un todo del que puede comunicarla
el sol.

Ademis de lo dicha, podria producir varios
hechos.particulares en mayor iconfirmacion del
general que discutimos. Es bien sabido cque en
tiempo de escarcha se licna Ja nieve en todos
los parajes por donde tienen ficil salida:los va=
pores del interior de la tierra, como enlos'po=
zos , los acieductos cubiertos, Ias' bévedas', las

de largo, lo que no seria mas que una tercera parte
del gruoeso que he supuesto, se hallaria tan debili-
tada la luz . que no produciria efeclo cn: un termos
metro , aun cuando este seiialase el punto del hielo,
Gn.ﬂ{‘lu‘\'ﬂ Pu[‘ﬁ r{]“‘ Pnl' mas []l][’ 1;\ ]'l]?, F[]]ﬂr p{!l‘l(‘il‘ﬂ'

hasta 700 pies en el fondo del mar, no llega su calor
& la cuarta parte de la misma profundidad. (Add.

Buff. )
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grulas,, ctc.; al paso que en todo lo restante de
la superficie en que una densa costra de hielo
se opone al paso de los vapores permanece la
nieve , la cual muy lejos de derretirse se con-
vierte en una sélida costra de hielo. Basta este
solo hecho para probar que las emanaciones del
interior de la tierra tienen un grado de calor
muy real y sensible ; y parece .~1:|u'-1‘Ihm acumu-
lar nuevas pruebas de un hecho rmnprulmJn no
menos, por la l‘-pl'i'u'nl"t.l (jue lml‘ las observa-
ciones. Basta para m niajwlu que nadie en lo
sucesivo pueda ponerlo en duda, y que todo el
mundo reconozca este calor interno como un he
cho geperal y verdadero, del cualy no menos
que de los otros héchos genervales'de la natura-
leza , deben deducirse todos los hechos particu-
lares.

Igual sello de verdad lleva ¢l hecho cuarto ;
pues en fuerza de las pruebas démostrativas que
alegamos en varios articnlos de nuestra teoria
de l1a terra, és indudable que las materias de
que se compone cl globo son de la naturaleza
del vidrio (1): el fondo de los minerales, vege

(1) Esta verdad general, que podemos demostrar
por_esperimento , fue entrevista ya por el célebre
Leibnitz que inmortalizo 4 su patria. «Sané plerisque
creditum el 4 sacris eliam !i(‘l'.ll?lr)l"illl.li insinuatum

TOMO 1 3
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tales y animales no es otra cosa (ue una materia
vitrescible, puesto que todos sus residuos , todos
sus detrimentos ulteriores pueden reducirse 4
vidrio. Las materias conocidas por los quimicos
con el nombre de refractarias, esto es, las que
consideran como infundibles, por resistir & la
accion del fuego sin reducirse 4 vidrio, pueden

no obstante reducirse 4 esta sustancia con un
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tierra, ¢ 4 lo menos todas las que conocemos
tienen el vidrio por base de su sustancia; y que
podemos reducirlas 4 su estado primitivu-suj:--
tdndolas 4 la accion de un fuezo violento (1).

le In

Probada estd pues, y contodo el rigor
logica, la primitiva licuefaccion de la mole en-

tera de la tierra: 1°. @ priori, por el primer he-

cho de su elevacion en el ecuador v de su apla-

fuero mas violento. Dediicese de lo espuesto que

namicento en los polos; 2% ab aetu, por los he-

By

todas las materias que componen el globo de la chos segundo y tercero del calor interior de la

tierra que aun subsiste; 3°

(.7

d posteriori, por el
hecho cuarto » (J1e nos pone de manifiesto el pro-

est conditos in abdito telluris ignis thesauros. . . . Ad-

Fiz

-=?

=

|
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i
t
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4
u

-

S -

juvant vultus, nam omnis eéx fusione sconis viTar esl
cenus, ... Talem vero esse :_-luhi nostri sup('l‘[it‘il.‘lll
(neque enim ullra penctrari nobis datum) reipsi ex:
perimur; omnes enim lerr® el lapides igne vitrum
reddunt. . . . nobis salis est admoto igne omnia ters
restria in vrrao rinint. Ipsa magna telluris ossa nuda.
que illie rupes atque immortales silices cum tota feré
in vitram abeant ; quid nisi comcreta sunt ex fusis
olim corporibus et prima illa magnaque vi quam n
facilem adhue materiam exercuil igniﬁ nalurae. ...
Cum igitur omnia qua non avolent in auras, tandem
fundantur, et speculorum in primis urentium ope,
vilri naluram sumant, hinc facile intelliges vitrum
esse velut TernzE pasiv, et maturam :.-ju.e ceterorum
|l!ut'llmqut' corporam larvis latere. » (G. G. Leibnitii
Protoga, Goelling® , 1749, paginas § y 5.) ( Add.

Buff. )

ducto de la accion del fuego, esto es el vidrio,
en todas las sustancias terrestres,

1) Confieso que hay ﬂlgun-'ls materias que la ac-
cion de nuestros hornos no puede reducir & vidrio ;
bien que este efecto podra producirlo un buen es-
pejo uslorio, pues no es ahora del caso referir los
rniwl‘im- nlos iu'(‘l;\r-‘- con |0~' l‘-[\I"}(N dl' lllll ]Il\'l‘l]l‘iﬂll‘
cuyo calor es baslante vehemente para volatilizar & vi
trificar 1‘n.<[r|uin-|‘ materia espuesta 4 su foco. Por olra
parte, es verdad que hasta ahora no se han podido
construir espejos bastante poderosos para reducir &
vidrio ciertas materias del género vilrescible , tales
como ¢l eristal de roca. elsilex, & piedra chispa ; no
porque no sean reduocibles a vidrio por su naturaleza,
lo mismo que las otras, sino porque exigen un fuego
mucho mas violenlo., (Add. Baff.
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Pero aunque las materias que compounen el
dobo de latierra hayan sido primitivamente de
?&1 naturaleza del vidrio , y puedan aun reducirse
ulteriormente 4 esta sustancia, debemos con todo
distinguirlas y separarlas en érden 4 los dife-
rentes estados en que se hallen antes que vuoel-
van & pasar 4 su naturaleza primitiva , esto es;
antes de reducirlas & vidrio por medio del fuego.
Esta consideracion es muy oportuna,’'y si'se
quiere indispensable , puesto que es ]a‘ unica
(que puede indicarnos en qué difiere la 1urr_na-
cion de estas materias. Serd pues del caso divi-
dirlas en vitrescibles y calcinables: inalterables
las primeras por la accion del fuego , 4 menos d.e
ser bastante vehemente para convertirlas en vi-
drio: v las segundas reducibles 4 cal si se saje-
tan a un grado inferior de caldrico. Si bien es
muy considerable 1a cantidad de sustancias cal-
cireas que se encuentran en nuestro globo , es
muy limitada no obstante si se compara con la
iun;uns:t cantidad de materias vitrescibles que
lo cubren. El hecho quinto que hemos alegado
prueba que su formacion pertenece 4 otro tiempa
v ‘4 otro, elemento; y-es evidente que todas, las
materias que no fueron producidas inmediata=
mente por la accion del fuego primitive, fueron
formadas por medio del agua, puesto/que todas
ellas estdn compuestas de canchas 'y de otros res
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siduos y despojos de producciones marinas. Co-
locamos en la clase de las materias vitrificables
la pefia viva, los coarzos, las arenas, el aspe-
ron y los granitos, las pizarras, los esquistos,

las arcillas, los metales v minerales metilicos ;

v estas ‘materias reunidas forman el verdadero
fondo del globo, componiendo su parte ‘prinei-
pal,y todas ellas fueron |u'rn|1n'id:|~ por el fuego
primitivo. La arena no es otra cosa sino vidrio
en polvo; las arcillas, arena podrida en el agua;
las pizarras y esquistos, arcillas desecadas y en-
durecidas; la pena viva, el asperon'y el granito
son masas vitreas ¢ arenas vitrificable s bajo una
forma concreta; los guijarros, los cristales, los
metales y la mayor parte de los otros minerales
no son otra cosa mas que las filtraciones , las
exsundaciones , ¢ sublimaciones de aquellas pri-
meras materias que, por su aptitud 4 reducirse
inmediatamente a vidrio, nos descubren desde
luego su origen primitivo y su comun naturaleza.

Sin embargo, las arenas y casquijos calcdreos,
las cretas, la piedra sillar, los morrillos , los
mdrmoles , los alabastros, los espatos calizos ,
opacos y trasparentes, en una palabra, todas
las materias que se convierten en cal, no pre-
sentan desde luego su naturaleza primitiva :
aunque en su origen fueron de vidrio como to-
das las demas , estas materias calcdreas han pa-

2
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sado por hileras que las han desnaturalizado ;
fueron formadas en el agua ; todas ellas estan
compuestas enteramente de madreporas, con-
chas, y de restos y despojos de aquellos animales
acudticos , que son los unicos que saben conver-
tir el liquido en sélido, v trasformar en piedra
el agua del mar (1), Los marmoles comunes y las
demas piedras calizas se componen de conchas
enteras y de pedazos de ellas, de madréporas ,
astroites , etc., cuyas partes son todas evidentes
6 muy faciles de conocer : los casquijos son los
restos de los marmoles y piedras calizas que la
accion del aire v de las heladas desprende de las
peiias , y asi es que con el casquijo puede ha-
cerse cal como se hace con el marmol y la pie-
dra : tambien puede hacerse con las conchas v
con la creta y la toba, la cual se compone de
restos, 6 por mejor decir, de detrimentos de
aquellas mismas materias. Los alubastros , y los

marmoles {jue pueden compararse con aquellos

(1) Esla conversion se entenderd facilmente s se
considera que el agua del mar tiene en disolucion
particulas térreas, las cuales, combinadas con Ja ma-
teria animal , concurren a formar las conchas por el
mecanismo de la digestion de afquellos animales tes-
ticeos: de la misma suerte que la seda es el producto
del parénquima de las hojas , combinado con la ma-
teria animal del gusano de seda,
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cuando contienen alabastro, pueden conside-
rarse como grandes estaldctitas que se forman a
espensas de los otros marmoles y pipfir:.as comu-
nes : los espatos calizos se forman asimismo. por
la exsudacion 6 filtracion de las materias cali-
zas; asi como el cristal se forma de las materias
vitrificables. Todo lo dicho puede probarse con
Ja mera inspeccion de estas materias y el atento
exdmen de los monumentos de la naturaleza.

.“IU.'HH}H'.’.‘EH." IU‘NJ’!(,’J’UJ.

Encuéntranse en la superficie y en el interior
de la tierra conchas y otras producciones del
mar: v todas las materias llamadas calcdreas
estan compuestas de los residuos de aquellos
('ll(’rl\ﬁ".

Monumentos segundos.

Si examinamos las conchas y otras produccio-
nes marinas que se sacan de la tierra en Fran-
cia. Inclaterra, Alemania y en el resto de Eu-

ropa, verémos que la mayor parte de especies

de animnales 4 quienes pertenecieron aquellos res-
tos, no se hallan en los mares adyacentes ; ¥ que
estas piezas 6 bien no subsisten ya, o no se Im_—
llan sino en los mares meridionales: vense asi-

. ;
mismo en las pizarras v en otras materias, a
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grandes profundidades, huellas de peces y plan-
tas cuyas especies no pertenecen d nuestro clima
y las cuales 6 bien no existen , ¢ solo se eucurui
tran en los climas meridionales.

Wonwmentos terceros !

Eu Siberia v en otras resiones septentrionales
de Europa v Asia hillanse esqueletos, colmillos
y hluvans. de elefante , hipopétamo y rinoceronte
en bastante cantidad para que va >d: ,
ber duda en que las E‘.‘E]II::";(':- ':i“-"":‘ “”-H]”T“i‘t' ey
les , que en el dia solo puede lerirics

: el pueden propagarse en los
paises meridionales, existian v se i}l‘tl]]ii"'lll'l
en lo anticuo en las regiones druel Norte : :.h"‘lf
lll)fwrv.‘.-nh: que tales restos de elefante v ’:h"ur::h'
animales terrestres se encuentran a I‘nuv ) b
profundidad , cuando las conchas v otros I(]:Ns‘

pojos de las producciones marinas son sepulta

dos 4 grandes profundi
los & grandes profundidades en el interior de |
tierra. -

d

Monumentos cuartos.

Encuéntr: illos v
4 - dnse [‘-‘Jr!“ill‘f’ y hlll.-
S0s de elef:
b de r]ef.mlur,

asi ¢ ieate ipopé
w.conm dientes de hipopétamo, no solo en los
) Q 5 » |. .
|Ialnes septentrionales de npuestto continente
sino tambien en los d .
s del norte ! ica , &
rte de América ; & pe-
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sar de que las especies del elefante y del hipo-
poétamo no existan en el nuevo Mundo.

Monumentos quintos.

Ean medio de los continentes y én parajes muy
dJistantes del mar se descubren infinito niimero
de conchas , la mayor parte de las cuales perte-
necen 4 las especies que actualmente existen en
los mares meridionales, y otras no tienen and-
logo viviente , de suerte que sus especies pare-
cen perdidas 6 destruidas por causas que no co-
nocemos.

Si comparamos estos monumentos con los he-
chos, vemos desde luego que la ¢poca de la
formacion de las muterias vitrificables es mucho
mas remota que la de la composicion de las
sustancias caledreas; y aun parece que pue-=
den distingunirse cuatro y hasta cinco épocas en
la profundidad de los tiempos : la primera serd
aquellaen que hallindose licuada la materia del
globo por la accion el fuego, afecté su for-
ma la tierra, elevéndose hicia el ecuador y de-
1u-imivmiuw hécia los polos, a causa de su mo-
vimiento ‘de rotacion; la segunda serd aquella
en que habiéndose: consolidado la materia del
globo, formé las grandes moles de materias vi-
trificables: 1a tercera , aquellaen que cubriendo
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el war la tierra actualmente habitada

! » erio los
cetaceos de cuyos restos se

; han formado las sus-
tancias calcareas; ¥ la cuarta, aquella en que se
s que cubrieran nuestros con-
tine <1 (uinta época, que se halla tan bien
indicada como Jas
que los elefantes
males del

retiraron los mare
tinentes, I

otras cuatro, es aquella en
» 1as hipopétamos y otros ani-
_ Mediodia habitaron las tierras del
:\nl'le : es evidente que esta €poca es posterior
a la cuarta, por cuanto los restos de dichos ani-
males terrestres hillanse casien la superficie del
suelo, cuando los de animales marinos estdn ge-
ueralmente sepultados en los

ne mismos parajes 4
grandisimas profundidades.

Quiza parezca & algunos imposible que los

elefantes y otros animale

. s del Mediodia hayan
habitado en otro tiempo ‘

N : las tierras del Norte.
Sin embaryg ' i

g0, es un hecho, y muy cierto, por
Mas que parezca singular, Se ha hallado v h4-
llase aun tod s di Siberi ,

ase dos lo as i i

E ‘ s dias en Siberia, en Rusia ¥
*0l Otras regiones septentrionales de Europa y
Asia, gran cantidad de marfil; y e y

. stos colmillos
de elefante se perciben 4

algunos pies de pro-
scubierto 4 causa de la
n las orillas de los rios. Son

rentes los parajes en donde se
descubren huesos y colnillos de

tundidad, 6 quedan en de
accion de las agugs e
tantos y tan dife

elefante que es

imposible considerarlos como restos de algunos
g
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elefantes condueidos porlos hombres 4 aquellos
chimas frios; v fuerza es confesar en vista de tan
numerosas y reiteradas pruebas, que aquellos
animales habitaban naturalmente en lo antiguo
las regiones del Norte, eomo habitan en el dia
las meridionales; siendo lo mas estrafio y dificil
de esplicar el que se encuentren estos despojos
de los animales del Mediodia de nuestro conti-
nente no solo en nuestras comarcas septentrio-
nales ; sino tambien en el Canadé y otras partes
de la América boreal. Eu el Real Gabinete te-
pemos muchos colmillos vy huesos de elefante
hallados en Siberia, y otros que se han descu-
bierto en Francia; v finalmente poseemos col-
millos de elefante y dientes de hipopdtamo ha-
llados en Awmeéerica cerca del Ohio. Preciso és
pues que aquellos animales, que no pueden sub-
sistir y que en efecto no subsisten en el dia mas
que en los paises cdlidos, hayan existido anti-
guamente en los paises del Norte, y por conse-
cuencia que aquella zona fria fuese entonces tan
calida como lo s en el dia puestrd zona torrida,
puesto que es imposible que la forma constituti-
va, 6 si se quiere, el habito real del cuerpo de
los animales, que es lo mas fijo en la naturale-

za, haya podido eambiar hasta el estremo de
dar al elefante el temperamento del rengifero;
y tampoco es dable suponer que aquellos ani-
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males del Mediodia, que necésitan mucho caldr
para subsistir, hubiesen podido vivir y multi-
plicarse en las regiones del Norte 4 haber sido
tan rigido su clima como lo es en la actualidad.
Gmelin, que ha recorrido la Siberia y reunido
muchos huesos de elefante en aquellas tierras
septentrionales , procura esplicar este hecho su-
poniendo que habiéndose inundado los paises
meridionales, los elefantes se dirigirian todos
hicia el Norte, en donde debieron de perecera
causa de la rigidez del clima. Sin embargo, esta
supuesta causa no. es proporcionada al efecto;
puesto que quizd se ha estraido ya del Norte mas
marfil del que podrian dar todos los elefantes
que viven actualmente en la India;'y hallardse
seguramente con el tiempo en mucho mayor
cantidad, cnando estén poblados aquellos vas-
tos desiertos del Norte que apenas conocemos,
¥ la mano induostriosa del hombre escave v re-
mueva sus helados campos. Parece ademis muy
estraiio que aquellos animales siguiesen el ca-
mino que menos convenia 4 su naturaleza; pues
s1 suponemos que fuesen impelidos por inunda-
ciones del Mediodia, quedibanles naturalmente
dos caminos, hicia levante y hicia poniente ; y
pregunto : ¢porqué debieron de huir hicia el
Norte hasta el paralelo 60°, cuando podian des-

viarse 6 detenerse en mas benignos climas? ; Y
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c6mo es dable concebir que fueron impelidos
mil lezuas tierra adentro en nuestro continente,
v mas de tres mil en el otro, por una inundacion
de los mares meridionales? Es de todo punto im-
posible que una inundacion del mar d.c la India
hava cenducido elefantes al Canada, ni aun tam-
ptﬁ'u 4 Siberia; y no menos lo es que llegasen
4 aguellas regiones en tan crecido numero como
lo indican sus restos.

Mal hallado con esta esplicacion, pareceme
que puede darse otra mas plausible,, la nm.l con-
cuerda perfectamente con mi teoria de l:, tierra ;
pero antes de esponerla, para prevenir vunl‘
quiera dificultad t’l'l:it'l\'-"l'.t’ 5 - qur:‘z-] m;}rh!
que se encuentra en Siberia y en el Canada es
sin duda alguna de elefante, y no de vaca ma-
rina. como han asegurado algunos viajeros : ha
llase. es verdad, en las tierras septentrionales
marfil fésil del dltimo animal; pero difiere mu-
cho del de elefante, y es facil distinguirlo por
su textura interior. Los colmillos, los dientes
molares, los omoplatos, los huesos del muslo, y
la restante osamenta que se han descubierto en
las tierras septentrionales, pertenecep sin dis-
puta al elefante; pues los hemos comparado con
las diferentes partes respectivas del esqueletoen-
tero de este animal, § no nos cabe la menor duda
en Grden & la identidad de especie. Los dientes

r
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cuadrados que se han encontrado en los paises
septentrionales, y que presentan en forma de
trebol la cara que muele , tienen todos los ca-
racteres de los dientes molares del hipopétamo;
v los otros enormes dientes provistos de s:ruvsn:‘:

puntas r - setenee 4 1 1
I romas pe rtenvcen a una especie estin-

guida en el dia, de la mis
g n el dia, de la misma suerte que desapa-

recierc | mar las
cieron del mar las grandes volutas llamadas
cuernos de Amoan.
0 = - -
l'J‘. Los huesos v colmillos de aquellos antiguos
n o [ e ~ - - )
efantes son cnando menos tan grandes v recios

0 e elef 5 i
como los lI{. L l(’lﬂl’ll(_‘:\ (h’ nuestros tll.‘lIl['l()ﬁ 1)
. ]

'1-. l\.r‘ esto es facil convencerse consullando las
deseripeiones hechas por Daubenton. No hace muclu.w
que me remitieron un colmillo entero y alzunos otros
pedazos de marhil (6sil, cayas ll'll:lll'll"i.ll)lll‘ﬂ esceden
en rlll]l'hﬂ :11-’1:‘[]" ]“\ !"'Inlillq.'-‘ UI(]inill‘ili\ (1"1";'[“']“(("
colejélo al efeclo con todos los que se 1'nrurnlr«'n e-;
las tiendas donde venden marfil, y no hallé n'u"guu.n
(Iun Pnd]vm [ ()ll][\(ll"lli"}r‘; _" 51 F;ﬂn uno r‘:|l|‘|-‘|p1|_
chos , ignal i los que se nos han remitido de b'lln-r.h
l'\l]"'ﬂ ci ( T]Hf"l'!‘l](‘in en I:\ I'ﬂ"' s [i" 29 I‘ll]::"f]:l; “.’;
lineas. Los traficanles en marfil laman rru."o al ‘u‘(:
no se halk f-(‘i\nh.id-r en el suelo, ¥ que E\!'()r‘cdl‘q{]z‘
elefantes vivos 6 de esqueletos 1'€'f‘.!l“1]1“‘: v rnn'n‘!; al
que se saca de la tierra, y cuya calidad ]ni.rrdn- ma‘\ 6
menos segun el tiempo que ha estado sepultado en

!

ella y la calidad nas ¢ enos activ el b 10 gque
C ar 4
menons activa s ( (‘{
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4 los cuales los hemos comparado; de doude se

infiere que aquellos no habitaban forzosamente

lo contiene. La mayor parte de colmillos [u'un-ulrn-
tes del Norte son de solidisimo marfil que puede ela-
borarse pci'l‘ccluumlm- : Jos inayores que, poseemos Nos
fueron remitidos por, Delisle, astronomo de la Aca-
demia Real de las ciencias, quien los ha recogido en
Siberia. En Paris no habia mas que un solo colmillo
de marfil erudo cuya circunferencia llegase & 23 pul-
gadas;y todoslos demas eran mas pequenos : el groeso
colmillo de que hablo tenia 7
neas de largo; y parece que los que posee el Rewl Ga-

binets, y que fueron hallados en Siberia, tenian mas

..} L\.|||:_'1.||'\a'\ 2 h-

de 7} ples cuando eslaban enteros , 6 & lo menos asi
puede inferirse de sugrueso, puesto que estin trun -
cados por ambos estremos; y sl comparamos los hue-
sos de los musles hallados en las lierras del Norle ,
verémos que son porlo menos lan largos y mas recios
(1‘"‘ 1[]‘ (l!' ](J.; l']"f'd“t\" al‘lll:ll(‘s‘

Habiendo pues (‘mn}\;i:a:]n detenidamente, segun
ya llevamos dicho , los huésos y colmillos que nos
han llegado de Siberia, con los huesos y colmillus
de un esqueleto de elefante . hémonos cerciorado de
gue lodos iu]Lll‘“\“- huesos pertenecen al reflerido ani-
mal. Los colmillos remilidos de Siberia no solo pre-
sentan ]a misma forma, sino tambien la verdadera
estructara del marfil de elefante , el cual describe
Dauhenton en los términos siguientes : « Guando el

colmillo de elefante esta corlado trasvi ysalmente ;. di:




