EPOCAS

DE LA NATURALEZA.

CUARTA EPOCA.

CUANDO TLAS AGUAS SE RETIRARON Y EMPEZARON
A OBRAR LO5 VOLCANES.

Vese por cuanto dejamos dicho que los ele-
mentos del aire y del fuego se establecieron en
razon del enfriamiento; y que las aguas, que
en un principio se hallaban relegadas en la at-
mdésfera por la fuerza espansiva del calor, ca-
yeron en seguida sobre aquellas partes del globo
que se habian ya enfriado lo bastante para no

repelerlas en vapores ; & saber, sobre las regio-

nes polares y sobre todas las montaias. Infiérese
tambien de aqui que 41a época de treinta y cinco
mil afios existié un vasto mar en las inmedia-
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ciones de cada polo, y algunos lagos 6 grandes

mares sobre las montafias v las tierras elevadas

que hallindose 4 igual grado de frialdad que las

del polo, podian igualmente recibir y conservar
las aguas. A medida que el globo iba enfrian-
dose , los mares de los polos, prt)\'istus y engro-
sados siempre con la caida de las aguas de la
atmosfera , estendianse mucho mas; y los lagos
6 grandes balsas, engrosados tambien con esta
continua lluvia, tanto mas abundante cnanto que
el enfriamiento era ya mucho mayor, dilaté-
banse en todos sentidos, y formaban estanques
y pequenos mares interiores en las diferentes
partes donde no habian aun llegado los grandes
mares de ambos polos. Las-aguas seguian no
obstante precipitindose siempre con mas fuer-
za; la atmoésfera quedo en fin del todo depurada;
v este torrente inmenso que iba cubriendo suce-
sivamente las tierras, llego tambien 4 1as comar-
cas del ecuador; y toda la superficie del globo
fue inundada hasta 4 mas de dos mil trescientas
toesas de elevacion sobre el nivel de nuestros
mares actuales. La tierra entera estaba entonces
sometida al imperio del mar, 4 escepcion tal
vez de las cimas de las montaias primitivas, que
solo fueron banadas, por decirlo asi, durante
el primer tiempo de la caida de las aguas, las
cuales descendieron de aquellos elevados pun-
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tos & ocupar los terrenos inferiores, en cuanto
estos adquirieron el temple necesario para po-
derlas admitir,

Fuese formando gradualmente de este modo
un mar universal, que no era iutvrru:npilfu ni
superado mas (ue por las cumbres de las mon-
tanias que habian ya evacuado las primeras aguas
para ocupar otros terrenos mas bajos. Siendo
pues las tierras de aquellas alturas las primeras
que fueron obradas con la mansion v el mo-
vimiento de las aguas , deben tambien haber sido
las primeras fecundadas; y cuando la superficie
$IJ::1|. l,l'l L:Il!llfl nBno era, ]:tll' cil‘r'i!‘ll) as1, mas t]lle
un archipiélago ‘general | la naturaleza organi-
zada se establecia sobre aquellas moutanas y
hasta desplegaba una energia suma; porque el
calor y la humedad, estos dos principios de toda
fecundacion, halldbanse reunidos v combinados
en grado mucho mavor de lo que se hallan en
el dia en todos los elimas existentes.

Mientras que las tierras elevadas sobre el agua
s¢ cubrian de grandes drboles y de vegetales
de toda especie, el mar general iba poblindose
por todas partes dec peces v de mariscos Y era
asimismo el receptdculo universal de cuanto se
desprendia de las tierras que lo dominaban: Las
escorias del vidrio primitivo v las materias ve-
getales, arrebatadas por la fuerza de las corrien-

TOMO 11. )
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tes desde las eminencias de la tierra hasta lo
mas profundo del mar, formaron en su suelo las
pruneras capas de arena vitrificable, de urrill-..,
de esquita y de pizarra, como tambien las mi-
neras de carbon, de sal y de betunes que im-
pregnaron desde luego toda la masa de los ma-
res. La cantidad de vegetales producidos y
destruidos en aguellas primeras tierras es tan
inmiensa , que o es posible calcularla; porque
aun cuando <e redujese la superficie de todas
las tierras que se hallaban a la sazon descubier-
tas por las aguas, a la ceatésima , 6 aun 4 las
dos ceutésimas partes de la superficie del glo-
bo, esto es, a ciento treinta mil leguas cuadra-
das, déjase conocer cuan prodigioso numero de
arboles y de plautas pudieron producirse en un
terreno tan vasto como lo es el de ciento y treinta
mil leguas superficiales, y de consiguieute cuan
grandes debieron de ser tambien sus detrimen-
tos, y la enorme cantidad de ellos gue fue-
ron acarreados y depositados bajo de las agnas,
donde formaron el fondo de las minas de carbon
que se descubren en tantos parajes dz la tierra,
v cuyo volimen es tan considerable como el de
';u;ur:'lios mismos detrimentos. Las minas de sal,
de hierro en granos, de piritas y de todas las
demas sustancias en cuya composicion entrau
los écidos, v cuva primera formacion no pudo
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teizer lugar, sino despues de la caida de Lus aguas,
se encuentran en igual caso, esto es, hubran sido
tambien acarrendas sus materias y depositadas
cn los sitios bajos v en las hendiduras de la gran
roca del globo, doode existiendo ya lus sustan-
cias minerales sublimadas por el gran calor de
la tierra, habrin formado el primer fondo del
alimento de los volcanes venideros: digo veni-
deros, en razon de que no existia volean algunoe
en accion antes del establecimiento de las aguas,
ni empezaron & obrar, 6 mas bien, no pudieron
tomar una accion permanente sino despuoes (ue
estas hubieron bajado; porque deben distin-
guirse los volcanes terrestres de los marinos, los
cuales no pueden hacer mas que esplosiones, por
decirlo asi, momentaneas, pues en el instante
mismo en que se enciende su fuego por la efer-

vescencia de las materias piritosas vy combusti-

bles , se apaga con el agua que los cubre y que

se precipita & raudales hasta dentro de su hogar
por todas las aberturas practicadas por el mis-
mo fuego para preporeionarse la salida. La ace

cion de los volcanes de la tiema es por ¢l con-
trario mas durable v proporcionada a la canti-
dad de materias que contienc : estas necesitan
cierta cantidad de agua para entrar en eferves-
ceneia v solo por el choque de un gran voli-

wen de fuego contra un gran volimen de agua
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es como pueden en seguida producirse sus vio-
lentas erupciones; y asi como un volean subma-
rino no puede obrar mas que por instantes, un
\'ni(‘;l!] terrestre no llll.edf.’ dlll'ill' :il][) en cuanto
se halla muy préximo 4 las aguas. Esta es la ra-
zon tambien porque todos los volcanes que ac~
tnalmente estdn en accion hallanse situados en
1slas 6 cerca de las costas del mar; y podria con-
tarse un ll]il]lL‘i'(] dl‘ \"(l]l_'(ll'l('S ;ip}l;-‘l\l“ﬁ (‘iell Ve~
ces mavor que el de los que estin ardiendo;
porque 4 medida que las agnas, en razon 4 su
descenso , fueron separandose mucho del pie de
aquellos voleanes, sus erupciones disminuyeron
por grados hasta que llegaron a cesar entera-
mente , y las ligeras efervescencias que el agua
de las lluvias puede haber causado en su anti-
guo hogar, no habrin producido efecto alguno
sensible sino por circunstancias particulares y
|1l”‘\' raras.

Todas las observaciones confirman perfecta~
mente cuanto acabo de decir sobre la accion de
los volcanes : los que estin en el dia ardiendo
vense situados 4 la inmediacion del mar; y los
apagados, que son muche mas numerosos , exis-
ten todos colocados muy adentro de las tierras,
6 por lo menos a cierta distancia del mar: y aun-
que la mayor parte de los volcanes existentes
pertenecen, segun parece, a las montanias mas
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elevadas, hay sin embargo otros muchos sobre
medianas alturas. La edad de lns volcanes no es
pues .por todas partes la misma : los primeros,
esto es, los mas antiguos, no pudieron cierta-
mente adquirir una accion constante sino des-
pues que las aguas dejaron sus cimas descubier-
tas; y cesaron de cbrar tan luego como las
mismas aguas se alejaron considerablemente de
ellos; porque ningun poder, repito, 4 escepeion
del choque de una gran masa de agua contra un
gran volimen de fuego, puede producir movi-
mientos tan prodigiosos como la erupcion de los
volcanes.

Es evidente que no vemos de bastante cerca
la organizacion interior de esas terribles bocas
de fuego para poder decidir acerca de sus éfec-
tos con entero conocimiento de causa: sabemos
unicamente que existen algunas veces comunica-
ciones subterraneas entre uno y otro volcun

lv

no ignoramos tampoco que aun cuando el hogar

se halle algo inmediato & sn criter, existen ca-
vidades inferiores que se internan mucho mas y
cuya profundidad y estension no conocemos, las
cuales pueden estar en todo ¢ en parte llenas de
las mismas materias que las que estin ardiendo
actualmente.

Pareceme tambien por otra parte que la elec-
tricidad contribuye en gran manera a los tem-
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blores de la tierra v 4 la erupceion de los volea-
nes. Algunas razones sélidas y la comparacion
que he hecho de varios esperimentos sobre la
electricidad, me han llegado 4 couvencer que el
fondo de la materia eléctrica es el calor propio
del glubo terrestre ; pues las emanaciones conli-
nuas de este ealor, aunque sensibles, no son vi-
sibles , v quedan bajo la forma de calor oscuro,
mientras (ue su movimiento es libre y direcio;
pero producen nn fuego vivisimo y muy fuertes
esplosioues en cuanto se separan de sn direc-
cion, 6 se acunulan con la frotacion de los cuer-
pos. Como las cavidades interiores de la tierra
contienen fuego , aire v agua, de la accion de
este primer elemento deben resultar vientos im-
|wk|msu\, 11’[11{11'.»!.1(11'% l‘\ll‘[‘[:i[(l\}!i, vy truenos
subterrdneos, cuyos efectos pueden muy bien
compararse con los del rayo de la atmosfera, y
aun deben de ser mas violentos y durables por
la fuerte resistencia que opone por todas partes
la solidez de s Herra a la fuerza electrica de es=
tos trueuos sublerrdneos. La elasticidad de un
aire mezelado de vapores densos ¢ inflamados
por la electricidad , la fuerza del agua conver-
tida en vapores elasticos por el fuego, v en fin
todos los otros impulsos de este mismo poder
eléctrico , levantan y abren la superficie de la
tierra, 6 por lo menos la agitan con temblores
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cuvas oscilaciones son tan |:1[ii|i.=.~ coma el i;'-}]u-
del rayo interior que jas produce; v estas 0s-
cilaciones se repiten hasta que los vapores es-
pansivos se abren paso por algunas aberturas
en la superficie de la tierra 6 en el seno de los
mares. Asi, las erupciones de los voleanes y los
tmblores de tierra van precedidos y acompaia
dos de un ruido sordo y radoblado, que no difiere
del ruido del trueno mas que por el tono sepul-
cral y profundo que adquiere al pasar por un
grande espesor de materia solida en la cual esta
encerrado.

Fsta clectricidad subterravea , combiaada co-
mo causa general con las causas ]l.::lirn}.n.'s de
lnevos encendidos por la efervescencia de las
malerias [nirii 1Bas y combustibles que la tierra
veulta en tantos y tan diversos parajes, basta
para esplicar los principales fenémenos de la
accivn de los volcanes : por ejemplo, su hogar
parece bastante inmediato al crater, pero la tem-
pestad esta debajo. Un volean no es mas que
una vasta fragua, cuyos fuelles, 6 por mejor
decir sus ventiladores , son colocados en las ca-
vidades inferiores , al lado y debajo del hogar.
Fstas mismas cavidades, cuando se prolongan
hasta el mar, sirven de tubos de aspiracion para
absorber y atraer hasta 4 lo alto wo tan solo los
vapores, sino masas de agua y de aire : en este
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trasporte se forma el rayo subterraneo , (ue se
anunecia con mugidos, y no estalla sino con el
horrible vémito de las materias que ha atacado,
encendido y calcinado; y los torbellinos espesos
de un humo negro ¢ de una llama lugubre, las
nubes macizas de cenizas y de piedras, los tor-
rentes hirviendo de lava derretida, que llevan
hasta muy lejos sus olas abrasadas y destructo-
ras, sirven para manifestar en lo esterior el movi-
miento convulsivo de las entrafas de la tierra.

Estas tempestades interiores son siempre tanto
mas violentas, cuanto mas préximas se hallan 4
las montafias de volcanes y aguas del mar, cuya
sal y aceites grasos aumentan todavia mas la ac-
tividad de aquel fuego : las tierras sitas entre el
volcan y el mar no puedern menos de esperimen-
tar oscilaciones frecuentes; pero ;por qué razon
en todos los parajes del mundo se ha percibido
alguno de estos temblores, 6 alguna trepidacion
procedente de tales movimientos interiores de
la tierra? Es verdad que estos no son tan vio-
lentos ni comunes en las tierras distantes de los
volcanes y del mar; pero ;dejan de ser efectos
dependientes de las mismas causas? ;Porquée
pues se sienten donde estas causas no existen,
esto es , en los pnrujt's donde no hay ni mares
ui voleanes? Ld respuesta es muy sencilla, a sa-
ber, que por todas partes hubo mares, y en casi
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tedos los puntos de la tierra hubo volcanes; y
(’ll(' g Aaln ll‘lilll(' Cesiaron sus l‘l‘llll('i(l"tffn lill’!.;u
que los mares se hubieron alejado , su fuego sub-
siste todavia, segun nos lo acreditan los manan-
tiales de aceites terrestres, y las fuentes de aguas
calientes y sulfireas que se encuentran con fre-
cuencia al pie de las montanas, aun en medio
de los mas grandes continentes. Estos fuegos de
los antiguos. volcaues, -aunque amortiguados
desde la retirada de las aguas, bastan con todo
para escitar de vez en cuando algunos movi-
mientos interiores, y para producir ligeros sa-
cudimientos, cuyas oscilaciones se dirigen en el
sentido en que se hallan las cavidades de la tier-
ra, v quizds en la direccion de las aguas 6 de
las venas de los metales, como conductores de
esta electricidad subterrdnea.

Pero se me preguntard aun :¢ porqué todos los
voleanes estan situados en las montanas, vipor-
que arden, segun parece, con unfuego tanto mas
fuerte ; cuanto mas altas son estas? ;Cudl es la
causa a qué deberdn atribuirse tan enormes chi-
meneus en el interior de los muros mas sélidos
y elevados de este globo ? Si se ha comprendido
bien todo cuanto dejo espuesto acerca de las

desigualdades que produjo el primer enfria-

miento sobre la superficie de la tierra al tiempo

de consolidarse las materias en fusion, conoce-
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rase (ue las cordilleras de las altas moutabas
nos presentan las mayores hinchazones que se
produjeron en la superficie del globo cuando
adquirié su counsistencia. La mayor parte de las
montafias estdn pues situadas sobre cavidades,
4 las cuales van @ parar todas cuantas hendidu-
ras perpendiculares las cortan de arriba 4 bajo;
y estas cavernas y hendiduras contienen mate~
rias que se inflaman por la sola efervescencia, ¢
bien estdn ya encendidas por las chispas eicctri-
cas del calor interior del globo. Luego que el
fiiego empieza 4 tomar cuerpo, el aire atraido
por la rarefaccion aumenta la fuerza de este
fuego produciendo en breve un grande incendio.
que ocasiona 4 su vez los movimientos y tem-
pestades interiores, los truenos subterrineos, y
todas las impulsiones, los ruidos y sacudimien-

tos que preceden y acompanan la erupcion de

los volcanes. Asi pues, no causard ya admira-
cion el que todos los voleanes estén situados en
las montanas mas elevadas, puesto que son los
tin‘cos puntos antiguos de la tierra donde se han
conservado las cavidades interiores , los unicos
tambien donde estas cavidades tienen una comu-~
nicacion de abajo arriba por las hendiduras que
no estén todavia llenas, ¥ los unicos en fin donde
('! (?.\'ll;l(‘il) \'n'l('i" es lJils‘ﬂ"‘L' ('(lpilf. I\ﬂlil contener:
la inmensa cantidad de materias que prestan
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pibulo al fuego de los volcanes permanentes y
subsistentes en el dia. Pero se apagardn como
los otros con el trascurso de los siglos; cesaran
sus erupeiones, y hasta me atrevo 4 decir que
los hombres pedrian tambien contribuir 4 ello.
:Seria tan dificil , por ventura , el cortar la co-
municacion de un volcan con el mar vecino,
como lo fue antiguamente el construir las pird-
mides de Egipto ? Estos mouumentos de falsa y
vana gloria arguyen, cuando menos, que em-
pleando ignales fuerzas en la construccion de
monumentos utiles, |mclri:mm.-i hacer cosas gran-
des, y sujetar tal vez la naturaleza hasta el
punto de impedir ¢ por lo menos variar la di-
reccion 4 los estragos que causa el fuego, asi
como impedimos y variamos ya la direccion por
medio del arte & todos los impetus del agua.
Hasta la época en que se manifesto la accion
de los volcanes , solo existian sobre el globo tres
especies de materias : 1% las vitrificables , pro-
ducidas por el fuego primitivo; 2°, las calcareas,
formadas por la intervencion del agua; y 3°
todas las sustancias produeidas por el detri-
mento de los animales y vegetales : pero el fucgo
de los volcanes produjo male rias de cuarto or-
den, que participin con frecuencia de la natu-
raleza de las tres restantes. La primera clase
contiene no solamente las primeras malcrias sé-
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lidas y vitrificables cuya naturaleza no ha sido
en nada alterada v que constituven el fondo del
globo y el micleo de todas las montaiias primer:
diales , sino tambien las arenas, las esquitas, las
pizarras, las arcillas v todas las materias vitri-
ficables descompuestas v trasportadas por las
agunas. La sepunda clase comprende todas las
materias caledreas, esto es, todas las sustancias
producidas por las eonchas v demas animales
del mar: estas materias se estienden por provin-
cias enteras , hasta eubren vastisimas comarcas,
descibrense tambien 4 grandes profundidades,
v circuyen las bases de las montafias mas eleva-
das hasta una altara considerable. La tercera
clase abraza cuantas sustancias deben su origen
i las materias animales vy vegetules; vy estas sus-
tancias son tan numerosas, que cubren toda la
superficie de la tierra. La cuarta clase en fin
es la de las materias arrojadas porlos voleanes,
entre las cuales nétanse algunas que parecen un

compuesto de las primeras , v otras que limpias

de toda mezcla han sufrido por segunda vez la

accion del fuego que les ha conferido un nuevo
caracter. A estus cuatro clases referimos todas
las sustancias minerales, porque examinandolas
detenidamente es facil inferiv 4 cudl de estas
clases pertenecen , y determinar asi su origen :

lo (ue basta para indicarnos con muy corta di-
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ferencia el tiempo de su formacion, porqoe se-
gun acabamos de esponer, parece no cabe duda
en (ue todas las materias vitrificables sélidas,
que no han cambiado ni la naturaleza ni la si-
tuacion, fueron producidas por el fuego primi-
tivo, v que su formacion pertenece al tienipa
de nuestra'segunda época; mientras que la for-
macion de las materias calcdreas, como la de
las arcillas | de los carbones | ete., no 'tavo lu-
oar sino en tiempos subsecuentes, y debe ser re-
ferida 4 nuestra tercera época. Y como entre las
materias que arrojan de si los voleanes se en-
cuentran algunas veces diferentes sustancias cal-
careas, v con frecucncia tambien hasta #zufres
y betunes, apenas puede dudarse que la forma-
cion de tales sustancias procedentes de los vol-
canes es posterior 4 la de todas estas materias,
¥ que pertenecen por lo mismo d nuestra 'cuarta
1'|Jfli'.|.

Aunque la eantidad de materias arrojadas por
los voleanes es sumamente reducida én compa-
racion de las calcdreas, no dejan sin embargo
lh' fl\‘ll!]:lr |"ii‘illﬂi”\ h;l\l;lll![‘ :_'I'.'If:{]f‘i \Cl!l]'{‘_ I.'\
superficte de las tierras situadas 4 1a iomedia-
cion de estas montafias encendidas | y dé aque-
Ilas cuyos fuesos estan va :|]L|-_:.|dn- o amorti-
gltados; piies con sus reiteradas erupciones han
Henado'los vallés, han cubierto las Nanuras, ¥

rOMO 11, 3
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hasta han producido otras montanas. En segui-
da, esto es , alejadas las aguas del mar, cesaron
sus erupciones, porque faltaba el choque del
agua contra el fuego, indispensable para pro,
ducir este efecto: no obstante, las materias en
efervescencia y las sustancias combustibles, an-
tignamente inflamadas, siguen ardiendo todavia
en la mayor parte de estos voleanes, aunque
con un fuego mas benigno que no produce es-
plosion alguna violenta; y este fuego subterrd-
neo es el que en el dia comunica el calor 4 nuest
tras aguas termales, las cuales pasando por su
hogar, salen muy calientes y aun hirviendo de
la tierra. Tampoco faltan ejemplos de algunas
minas de carbon ardientes desde tiempo inme-
morial, y que fueron encendidas, 6 con el rayo
subterrineo, 6 con el fuego tranquilo de alguno

de estos volcanes que no producen ya eruprio-

nes; y todas estas aguas termales, estas minas
encendidas descubrense mas comunmente , co-
mo los volcanes apagados, en tierras lejanas del
mar.

La superficie de la ticrra nos presenta en mil
parajes muchos vestigios y argumentos de estos
volcanes apagados : en solo Francia se conocen
los antiguos volcanes de la Auvernia, del Velay,
del Vivares, de la Provenza y del Languedoque;
y en Italia y otras muchas comarcas easi toda la
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tierra estd cubierta de materias volcanizadas.
Mas para reunir los objetos bajo un punto de
vista general, v poder presentar una idea mas
exacty de los trastornos que los volcanes han
cansado en la superficie del globo, es necesario
volver 4 nuestra tercera época, y empezar desde
¢l tiempo en que el mar era universal y cubria
la superficie entera del globo, 4 escepcion de los
sitios clevados sobre los cuales se verifico la pri-
mera mezcla de las escorias vitreas de la masa
terrestre con las aguas. Por este mismo tiempo
nacieron los vegetales , y se multiplicaron en to-
das aquellas tierras que el mar acababa de aban-
dounar; pero los volcanes no existian aun, pro-
que lus materias que sirven para alimentar su
fuewo, esto es, los betunes, los carbones de tilr-
ra, las piritas, y aun los dcidos , no podian estar
formados, puesto que la composicion de estas
materias supone la concurrencia del agua y la
dstruccion de vegetales.

Resulta pues que los primeros volcanes exis-
tieron en las tierras elevadas del interior de los
continentes ; ¥y que & medida que por el descenso
de los mares se alejaron estos de su pie, se amor-
tignaron sus fuegos, y dejaron de producir aque-
las violentas erupciones que solamente pueden
ser efecto del conflicto de una gran masa de agua
contra un gran volimen de fuego. Y como fue-
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ron ll.(:‘CE‘Sx".l'iOS veinte mil afios para el descense
sucesivo de los mares y para lu formacion de
nuestras colinas calcéreas; como los acopios de
m}aterms combustibles y minerales que prestan
pabulo 4 los voleanes no pudieron reunirse sino.
por grados; y eomo debié traseurrir largo tiem-
PO antes que estas materias entrasen euhaccitm,
parece no puede fijarse mas que & fines de este
periodo, esto es; 4 cincuenta mil afos despues
de Ia formacion del gloho, el tiempo en que los
volcanes empezaron 4 desolar la tierra. Hallin-
dose las inmediaciones de todos los puntos des-
cul?icrtus banadas todavia por las aguas, hubo,
easi por todas partes volcanes , y oéurrieron fre-
cuentes y prodigiosas erupciones, que dararon
hasta la retirada de los mares = pero como no
})Eld(l efectuarse esta bajada mas que por el hun-
dimiento de las hinchazones del globo, aconte-
ci6 con frecuencia que acudiendo las aguas 4
raudales para llenar la profundidad resultante
del ‘hundimiento de estas tierras, pusieron en
accion los volcanes submarinos, los cuales le-
v_antaro.n con su esplosion una parte de estas
tierras recientemente caidas, y elevdndolas algu-
nas veces hasta sobre el nivel del mar, forma-
ron en €l nuevas islas, segun lo evidencia aque-
Ha pequeiia que se halla cerca de la de Santo-
rin. No obstante, estos efectos son raros, y la
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accion de los volcanes submarinos ni es perma-
nent2 ni bastante poderosa para elevar un gran-
de espacio de tierra sobre la superficie de los
mares. Los volcanes terrestres, con sus conti-
nuas erupciones, cubrieroun, por el contrario,
de escombros todos los terrenos vecinos; y con
el depdsito sucesivo de sus lavas fermaron nue-
vas capas, que fecundadas con el tiempo , son
una convincente prueba deque la superficie pri-
mitiva de la tierra, que estuvo.en fusion en un
prineipio, pudo al cabo de algun tiempo de ha-
llarse consolidada volverse del mismo modo &
fecundar : por iltima, los volcanes produjeron
esos montecillos ¢ cerros aislados que existen en
todas las montanias de volcanes; y que levanta-
ron esas marallas de basalto que sirven de cos-
tas 4 los mares que tienen cerca. De esta manera,
luego que el agua con movimientos uniformes
y constantes terminé la construccion horizon-
tal de las capas de la tierra, el fuego de los vol-
canes trastorné ., corté y cubrié con esplosiones
repentinas muchas de estas capas ; sin que deba
admirarnos el ver arrojadas del seno de los vol-
canes materias de toda especie, cenizas, pie-
dras calcinadas, tierras quemadas; ni el ir mez-
cladas estas materias con sustancias calcdreas y
vitrificables de que estdn compuestas las misnias

capis.
¥
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Los temblores e tierra deben haber comen-

zado 4 percibirse mucho tiempo antes de la erup-

cion de los volcanes, pues desde el instante mis-
mo en que se hundieron las cavernas, hubo vi-
visimos sacudimientos que produjeron efectos
tan violentos como los de los voleanes, y que
abrazaron tambien mayor estension. Para con-
cebir mejor idea de ello, supongainos que una
caverna que sostiene un terreno de cien leguas
cuadradas, lo cual formaria solamente una de
las pequeiias hinchazones del globo, se desplo-
mase de repente : en este caso, ;uo se sentiria
necesariamente una violenta conmocion que se
prolongaria hasta muy lejos, con un temblor mas
6 menos fuerte? Aunque 100 leguas cuadradas
uo hacen mas que ;;';+s de la superficie de la
tierra, la caida de una masa semejante no podia
menos de conmover todas las tierras adyacentes,
y ocasionar quizds al mismo tiempo el hundi-
miento de otras cavernas vecinas : asi es que no
pudo verificarse al parecer hundimiento alguno
algo considerable sin ir acompanado de fuertes
oscilaciones de temblor de tierra; y este movi-
miento debe no solo haberse comunicado y pro-
pagado 4 larguisimas distancias por la fuerza de
la elasticidad anexa 4 toda materia, sino tambien
porque escitados los vientos subterrdueos con tan

violentas conmociones, habrin penetrado por kas
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cavidades de 1a tierra y encendido los fuegos de
los voleanes; por manera, que de una sola causa,
esto es, del hundimiento de una caverna, pudie-
ron haber dimanado otros efectos , todos gran-
des y la mayer parte terribles , 4 saber: 1% el
descenso del mar, que iba precipitindose 4 rau-
dales para llenar aquella nueva profundidad , y
dejaba en consecuencia descubierta una purcinn
de tierra nuveva: 2% el estremecimiento de las
tierras vecinas, procedente de la conmocion de
la caida de las materias sdlidas que formaban
las bovedas de la caverna, de cuyo estremeci-
miento dimanan la inclinacion de las montanas,
sus hendiduras por las cimas, y el desprendi-
miento de masas enormes que van rodando hasta
su hase; 3% este mismo movimiento producido
por la conmocion y prnp.‘m:]dn por los vientos v
los fuegos subterrdneos, levanta la tierra y las
acuas ﬁ lo lejos , forma algunos montes aislados,
abre abismos v hendiduras, cambia el curso de
los rios, seca las antiguas fuentes, produce otras
muchas nuevas, v tala en moacho menor tiempo
del que vo necesito para referirlo todo cuantn en
su marcha se le presenta. No debe por lo mismo
sorprendernos el ver cortada ¥ destruida en gran
niimero de puntos la uniformidad de la obra ho-
rizontal del agua, con hendiduras inclinadas,

con derrumbamientos irregulares, las mas ve-
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ces ocultos bajo de informes escombros, y acu-
mulados sin 6rden ; comno tampoco el observar
ciertas vastas comarcas enteramente cubiertas de
materias volcanizadas. Con todo, este desérden,
causado por los temblores de tierra , no hace mas
que disfrazar la naturaleza a la vista de aquellos
que no la perciben mas que en pequeiio, y que
de un efecto accidental y particular forman una
causa general y constante, El agua sola es quien,
como causa general y subsecuente 4 la del fuego
primitivo, acabé de construir v comunicar for-
ma 4 la figura de la superficie actual de la tier-
ra; y para la uniformidad de esta construccion
universal no falta mas que ¢l efecto particular
de la causa accidental de los temblores de tierra
y de la accion de los volcanes.

Pero en esta construccion de la superficie de
la tierra por el movimiento y sedimento de las
aguas deben distinguirse dos periodos de tiem-
po. El primero data de despues del estableci-
miento del mar universal , esto es, de despues de
la deporacion completa de la atmésfera por Ila
caida de las aguas y de todas las materias voldti-
les que el ardor del globo tenia alli relegadas :
este periodo duré todo el tiempo necesario no
solo para la multiplicacion de las conchas hasta

el punto de formar con sus despojos todas nues-

tras colinas calcareas, sino tambien para que se
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multiplicasen los vegetales, y se organizasen con
sus detrimentos todas nuestras minas de carbon,
y para que se comvirtiesen en arcillas las esco-
rias del vidrio primitivo, y se formasen los aci-
dos, las sales, las piritas, etc. Todos estos pri-
meros v grandes efectos tuvieron lugar 4 la vez
en los tiempos que trascurricron desdé el esta-
blecimiento de las aguas hasta su descenso , que
es cuando empieza el segundo periodo. Esta ba-
jada delas aguas no se verifico de repente, sino
enuna larga sucesion de ticmpo, en la cual hay
tambien que distinguir otros puntos. Las mon-
tafias de piedras calcdreas se formaronsin duda
alguna bajo de aquel antiguo mir, donide sus
corrientes diversas les dieron tambien segura-
mente la configuracion que les notamos ahora en
angulos correspondientes. Un exdmen detenido
de las costas de nuestros valles nos demuestra
que el trabajo particular de las corricates fue pas-
terior d la obra general del mar; y este hecho,
que mi aun siquiera ha llegado 4 imaginarse,, es
de suma importancia para que dejemos de apo-
yarlo con todos aquellos datos que pueden con-
tribuir 4 analizarlo.

Elijamos por ejemplo la montafia caledrea mas
elevada de Francia, d saber, la de Langres , que
descuella sobre las tierras de la Champana, se
prolonga por la Borgenia hasta Montbard, y aun
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hasta Tonnerre, v domina del mismo modo en
direccion opuesta sobre las tierras de la Lorena
y del Franco-Condado. Esta linea continua de la
montana de Laogres, que desde lus fuentes del
Sena hasta las del Saona tiece cuarenta leguas
o mas de longitud, es enteramente calcdrea, es
llfcir. lfl]l(’l'd“ll'ntl' l'”lili]llt"j[-l {ll‘ Ill'!_llllli'i'i.ﬂnlfs
marinas, por cuyo motive la he tomado por
cjemplo. El punto mas elevado de esta cordillera
de montanas hallase muy inmediato 4 la villa de
Langres ; y se observa que por un lado esta mis-
ma cordillera derrama sus agnas en el Océano
por el Mosa, el Marne, el Sena, etc., y por otro,
las vierte en el Mediterrineo por los rios que van
4 juntarse con el Saona. El punto en que estd
situado Langres corresponde 4 corta dilerencia
al medio de esta longitud de cuarenta leguas,
desde el cual van bajando las colinas en pro-
porcion casi igual hacia las fuentes del Sena y
hicia las del rio Saona. En fin, estas colinas, (ue
marcan los estremos de dicha cordillera de mon-
taias calcareas, confinan igualmente con comar-
cas de materias vitrificables, 4 saber : mas alla

del Armanson, cerca de Semur, por una parte;
y por la otra, mas alld de las fuentes del Saona
y del pequeno rio Coney.

Examinando los valles vecinos de estas mon-

tafias, deducimos que sicndo ¢l punto de Langres
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el mas elevado , fue por lo mismo el primero que
dejaron las agnas descubierto; y es indudable
que estas cubrieron tambien aquella altura, co
mo todo lo restante del pais, puesto que consta
de materias enteramente calcdreas : pero luego
que quedé descubierta, el mar que no podia ya
superarla, redujo sus movimientos a batirla por
los flancos, v por consiguiente a abrir por ambos
lados de aquella cordillera de montanas, con la
fuerza de corrientes siempre fijas, los diferentes
valles (ue recorren en el dia muchos rios y ria_
chuelos. La prueba evidente de que todos los
valles han sido abiertos por corrientes regulares
v constantes, es ue sus angulos salientes se cor-
responden por todas partes con otros dngulos
entrantes : unicamente se observa que siguiendo
las aguas las pendientes mas rdpidas , y no ha-
biendo atacado en un principio mas que los ter-
renos menos sélidos y mas faciles de partir, nj-
tase muchas veces una diferencia particular en-
tre los dos ribazos del valle; esto es, vese en
algunos sitios uu escarpe considerable y pefias-
cos @ pico por un lado, mientras que por el otro
los bancos de piedra estin cubiertos de tierra v
tienen una pendiente suave; lo que debe nece-
sariamente suceder siempre que la fuerza de la
corriente se inclina mas hacia un lado que hicia
otro, 6 siempre que esta turbada 6 secundada

por atra corriente cualquiera.
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Sieniendo en su cursoun rio 6 riachuelo ve-
cino de las montanas de donde deriva su naci-
miento, verise ficiimente nosolo la figura de los
collados del valle, sino tambien la nataraleza
del terreno. Eu los sitios en que el valle es mas
angosto , la misma direccion del rio y el éngulo
de su curso indican al primer golpe de vista ha-
cia qué lado deben dirigirse sus aguas, y por
consiguiente la parte en (ue el terreno debe de
ser [];Lmn, y la que continuard siendo montaiioso.
Este juicio vs mas difieil cuando los valles son
anchos ; anngue si se observa eneste caso el curso
que sigue el rio, pmlrli tambien :'l|.l\“lll.|l‘*i‘l' exac-
tatnente la parte por donde se ensancharin 6 es-
trechardn los terrenos. Todo cnanto hacen ahora
nuestros rios en pequeio, lo hicieron en otro
tiempo en grande luas corrientes del mar; esto
es, abrieron todos nuestros valles, v losencer-
raron por ambos lados entre colinas: pero 4 me-
dida que trasportaban aquellos escombros iban
Tl"‘.ll“a[ld() con f!‘e‘(‘.ll('l‘.(‘l.‘l l'hl'fll'!)l'h l\l)l' una llﬂl'—
te v llanuras‘por la otra. Debe tambien obser-
varse que siempre empiezan los valles con una
profumlid.‘ul circular cerca del punto mas ele-
vado de estas montafias calcareas, y en parti-
cular de la de Langres, desde donde se van en-
sanchando luego & proporcion que se alejandel
lugar desu nacimiento. Los valles asimismo pa-
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recen tambien mas profundos en el puato donde
empiezan, y disminuyen de profundidad 4 me-
dida que se ensanchan ¢ se alejan de aquel pun-
to: pero esto es apariencia mas bien que reali-
dad ; porque en el origen la porcion del valle
mas proxima a la altura principal , debié haber
sido no solo la was estrecha, sino tambien la
mas elevada. Efectivamente, el movimiento de
las aguas debio formar desde luego un bar-
ranco que se iria ensanchando y abriendo poco
a poco; y llevados en seguida los escombros,
con la fuerza de la corriente, 4 la porcion in-
ferior del valle, ocuparian todo su fondo; y por
esta razon los pequenos valles parecen mas pro-
fundos en el punto donde nacen queenlo res-
tante de su curso, y los grandes se presentan
menos profundos a medida que se alejan de la
altura donde conlinan sus ramas ; porque un
gran valle puede considerarse como un tronco
(jue estiende sus ramas por otros valles, los cuu-
les distribnyen otras por vallecitos que se pro-
longan y suben hasta la altura con que confinan.

Continuando pues este asunto, verise en el
ejemplo que acabamos de presentar que si se
juntan todos los terrenos (ue vierten sus aguas
en el Sena, resultara un dilatado espacio que for-
mard un valle de primer érden, esto es, de la
mayor estension : en seguida, si no considera-

TOMO Il. &
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mos mas que los terrenos que llevan sus aguas
al rio Yonue, este espacio formara un valle de
segundo érden ; v subiendo siempre haciala al-
tura principal de la cordillera de montanas, ten-
drase que los errenos (ue derraman sus aguas
en el Armanson, en el Serin y en el Cure, com-
pondrin valles de tercer 6rden : el Brenne , que
cae en el Armanson, sera un valle de cuarto or-
den; y en fin, ¢l Oze v el Ozerain, (ue desa-
guan en el Breane y cuyas {uentes estdn proxi-
wias 4 las del Sena, constituyen valles de quinto
érden. Del mismo modo, fijandonos en los ter-
renos (ue conducen sus aguas al Marne, vesul-
tarda de este espacio un valle de segundo orden;
v si coutinuamos subiendo hacia la altura prin-
cipal de la cordillera de las montanas de Lan-
sres, tendremos que, tomando unicamente los
terrenos (ue vierten sus aguas en el rio Rognon,
{ormardn un valle de tercer orden. En fin, los
terrenos (ue desagnan en los riachuelos Bussiére
y Orguevaux componen valies de cuarto érden.
~Esta disposicion es gvm’rul en todos los con-
tinentes terrestres. A medida que subimos y nos
aproximamos 4 la cumbre principal de las cor-
dilleras de montanas , descubrimos evidente-
mente (ue los valles son mas angostos ; y aun-
que parecen tambien mas prolundos, es cierto
sin. embargo que el antiguo fondo de los valles
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inferiores era mucho mas bajo en otro tiempo ,
de lo que actualmente lo es el de los superio-
res. Ya hemos indicado que en el valle del Sena,
en Paris, se han encontrado maderas elabora-
das por manos humanas @ unos noventa pies
de profundidad: luego el primer fondo de este
valle era mucho mas bajo en otro tiempo que
en el dia; porque debajo de estos noventa pies
deben existir tambien los escombros pedregosos
y terrosos arrastrados por las corrientes desde
la altura general de las montaiias , tanto por los
valles del Sena, como por los del Marne, del
Yonue v de todos coantos rios van a desacuar
en esos valles. Por el contrario , cuando se
apera .'ll;_'llll.l (‘.‘il‘.‘l\'{ll‘il]l[ en los [u‘:[nt’ﬁu:. valles
vecinos de la cambre principal ; no se divisa

escombro alguno, sino solamente bancos sélidos

de piedra calcdrea en capas horizontales, y ar-

cillas por debajo que alecanzan 4 mayor 6 menor
profundidad. Yo vi en una garganta bastante
cercana @ la cresta de este largo cordon de la
montafia de Langres, un pozo de doscientos
treinta y tres pies de profundidad, abierto en la
piedra calcirea antes de encontrar la are

Queda pues evidente que el primer fondo de

1) En el castillo de Rochefort . cerca de Anieres.
rn I]||<|1n.:-.u'1.|.
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los grandes valles formados por el fuego primi-
tivo, y aun por las corrientes del mar, fue cu-
bierto y elevado sucesivamente con todo el vo-
himen de los escombros lievades por la corriente
a medida que iba earcomiendo los terrenos su-
periores ; por manera , que el fondo de estos
clm-dd casi del todo ll|'>]1(rj;n|n , mientras que ¢l
de los valles inferiores cargé con toda la materia
que habian perdido los demas. Asi, se equivoca
¢l que observando por encima solamente la su-
perficie de nuestros continentes, la divide en
capas areniscas , margosas , (-squir.uszls o ERE 5
porque todas estas capas no son mas (ue escom-
bros superficiales que pada prueban, ni produ-
cen , como dejo dicho , sino disfrazar la natura-
leza y enganarnos acerca de la verdadera teoria
de la tierra. En los vallecitos superiores desei-
brense unicamente aquellos escombros que ar-
rastraron las agnas de las Huvias mucho tiempo
despues de haberse retirado los mares; y estos
escombros fueron formando las peguenias eapas
de tierra que cubren actualmente el fondo y los
ribazos de dichos pequeiios valles. En los gran-
des sucedié tambien lo propio, con la sola dife-
rencia de que asi como en los pequeiivs se fueron
depositando las-tierras, el cascajo y los otros
detrimentos, llevados por las aguas de las lu-

vias v por los arroyos, sobre un fondo desnudo
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¥ barrido por las corrientes del mar, en los
grandes tuvieron que irse colocando estos mis
mos detrimentos , acarreados por las aguas de
las lluvias, sobre las capas de mucho mayor es
pesor ya formadas con los escombros traidos y
depositados anteriormente por estas mismas cor
rientes; v asi es, que nuestros observadores que
ven mezcladas las materias calcdreas con las vi-
trificables, etc. en todas las llanuras y grandes
villes, creen encontrar cierto desérden en la
naturaleza. Pero {no es esto querer juzgar de un
edilicio por sus ruinas, O de otra :‘ll.ﬂqllic-r.t
construceion por los tasquiles de sus materiales?

Asi, sin detencrnos en la refutacion de tan
t-n{llivm-;ul;m ideas, sizamos nuestro asunto en ¢!
ejemplo propuesto.

Las tres grandes corrientes que se formaron
inas Hllilj“ (!" L]"\ l'l!l]lill'f"\ lil' I.'E ‘1||||lt;|f|;1 lll' i.:”'l

gres, las vemos representadas en el dia por los

valles del Mosa ; del Marne y del Vingeanne ; v

estos terrenos uno por uno nos .'I[l‘SIi:_(ll:lll que
las fuentes del Mosa dimanan er parte de los
aguazales de Bassigny y de otros valles peque-
nos , muy estrechos y escarpados; que el Maneq
y el Vingeanne, que desaguan todos en el Saona,
proceden tambien de unos valles muy estrechos
que existen a la otra parte de la cumbre; que el
valle del Marne, debajo de Langres, cuenta unas

i




