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Asi como en la historia civil consul tamos los 
tí tulos y las m e d a l l a s , é i n t e rp r e t amos las a n t i -
guas inscr ipc iones , pa ra de t e rmina r las épocas 
de las revoluciones humanas y hacer cons ta r 
las fechas de los acontec imientos mora le s ; no de 
o t r a sue r t e es prec iso en la his tor ia na tu ra l de 
s en t e r r a r los a rchivos del m u n d o , escavar los 
ant iguos m o n u m e n t o s de las en t r añas de la tier-
r a , recoger sus des t rozos , y r eun i r en un c u e r p o 
de p r u e b a s todos los indicios de las mudanzas 
f í s i cas , con c u y o auxi l io podamos r e m o n t a r a 
las d i fe ren tes edades de la na tu ra leza . Es te es el 
ún i co medio de fijar algunos puntos en la i n -
mens idad del espac io , y de colocar c ier to n ú -
m e r o de p ied ras numera r i a s en el e t e r n o camino 
del t i empo . Lo pasado es como la distauc ia , la 



cual de tal modo debi l i ta nues t ra vista , que se 
p e r d e r í a infa l ib lemente en ella si la historia y 
la cronología no hubiesen colocado fanales ó 
an to rchas en los puntos m a s oscuros. S in e m -
b a r g o , á pesa r de las luces que nos suminis t ra la 
t radic iou esc r i t a , apenas q u e r e m o s r emon ta r a l -
gunos siglos, ¡ q u é de ince r t idumbres en los h e -
chos ! q u é de e r ro res sobre las causas de los 
acontec imientos! y q u é p r o f u n d a oscur idad no 
envue lve los t iempos anter iores á aque l l a tra-
d i c ión ! Esta po r otra p a r t e nos ha t rasmi t ido 
so lamente las hazañas de a lgunas naciones y 
las actas de una pequeñ ís ima pa r t e del género 
h u m a n o : todo lo res tan te de los h o m b r e s ha 
q u e d a d o nu lo pa ra nosot ros y p a r a la p o s t e r i -
d a d , y solo sal ieron de la nada pa ra d e s a p a r e -
cer como sombras fugaces q u e ni s iquiera de jan 
vestigios de su existencia : y ¡ojalá se hal lasen 
igua lmente sepu l t ados en la noche del o lv ido 
tantos héroes (pie u su rpa ron este n o m b r e y c u -
yos c r ímenes ó gloria sanguinar ia ha s ido tan 
c e l e b r a d a ! 

Asi p u e s , la his tor ia civil, l imi tada de un lado 
po r las t inieblas «le 1111 t i empo bas tan te c e r cano 
al n u e s t r o , solo so es t iende del o t r o á las peque-
ñas porc ioues de t ierra q u e fueron suces iva -
men te o c u p a d a s por los pueb los solícitos de su 
m e m o r i a ; en vez de q u e la his tor ia na tu ra l 

abraza igualmente todos los espacios , todos los 

t i e m p o s , y no reconoce mas limites que los del 

universo. 
S iendo la na tu ra leza con temporánea de la ma-

t e r i a , del espacio y del t i e m p o , su his tor ia es 
la de todas las sus tanc ias , de todos los lugares , 
de todas las edades ; y a u n q u e parezca á p r i m e r a 
vista que sus g randes ob ra s no se a l teran ni 
c a m b i a n , y que h a s t a en sus p roducc iones mas 
frági les y pasa je ras se manifiesta cons tan temente 
la misma , pues to q u e sus p r imeros modelos rea-
pa recen sin cesar á nues t ra vista b a j o nuevas 
r ep resen tac iones ; con t o d o , si la obse rvamos 
de ce rca , verémos que su curso no es abso lu t a -
men te u n i f o r m e , y adver t i r emos q u e admi te v a -
r iaciones sens ib les , que recibe a l teraciones s u -
cesivas , que se p res ta aitn á nuevas combinacio-
nes , á mudanzas de mater ia y de f o r m a , y en 
fin, que es tan fija al parecer en su todo, como 
var iab le en cada una de sus p a r t e s ; y si la a b r a -
zamos en toda su es tens ion , no nos queda rá la 
menor duda de q u e es en la ac tua l idad muy d i -
fe ren te de lo q u e era al pr inc ip io y de lo q u e fue 
en el d iscurso de los t i empos . A estos diversos 
cambios damos el n o m b r e de épocas. La n a t u -
raleza h a pasado po r d i ferentes e s t ados ; la s u -
perficie de la t ierra ha afectado suces ivamente 
formas d i fe ren tes ; hasta los cielos han var iado , 



v loilas las cosas del un ive r so físico se h a l l a n , 
bien así como las del m u n d o m o r a l , en un p e r -
pe tuo movimien to de var iac iones con t inuadas . 
En p r u e b a de el lo , el e s t ado en que ac tua lmen te 
vemos la na tu ra leza es 110 menos obra nues t ra 
que s u y a ; pues h e m o s s a b i d o t e m p l a r l a , m o d i -
ficarla , doblegar la á nues t ras neces idades y á 
nuestros d e s e o s ; h e m o s s o n d e a d o , cu l t ivado v 
f ecund izado la t ie r ra ; y el aspec to b a j o el cual 
se nos presen ta en el d ia es muy d i ferente del 
de los t iempos an te r io res á la invenc ión de las 
artes. La edad de oro de la m o r a l , ó mas b ien 
digamos de la fábula , e r a la e d a d de h i e r ro de 
la física y de la v e r d a d . El h o m b r e de aque l 
t i e m p o , med io sa lva je a u n , d isperso y poco nu-
meroso , no sentía su p o d e r , no conocía su v e r -
dade ra r iqueza ; el t esoro de sus luces es taba 
o c u l t o ; ignoraba la fue rza de la u n i ó n , y no sos-
p e c h a b a q u e por m e d i o de la soc iedad y de t r a -
bajos constantes y c o n c e r t a d o s lograr ia a lgún 
dia impr imi r sus ideas sob re toda la faz del uni-
verso. 

Asi es, que para f o r m a r n o s una idea de su e s -
tado pr imi t ivo es p rec i so c o n t e m p l a r la n a t u r a -
leza en aquellas r eg iones rec ien temente descu-
b ier tas y que uunca fue ron h a b i t a d a s ; y con 
t o d o , aquel e s t ado p r i m i t i v o es muy m o d e r n o 
aun si se c o m p a r a con a q u e l en que nues t ros 

con t inen t e s ter res t res es taban cubier tos po r las 
a g u a s , en q u e los peces hab i t aban en nuestras 
l lanuras , y nues t ras mon tañas f o r m a b a n los es-
collos de los mares . ¿ Cuántas mudanzas y e s -
tados di ferentes no han deb ido sucederse desde 
aquel los an t iqu ís imos t iempos ( l o s cuales sin 
e m b a r g o no fue ron los p r imeros ) hasta las eda-
des de la h i s t o r i a ? ¿ Q u e de cosas s epu l t adas? 
¿ Q u é d e acontec imientos e u t e r a m e n t e o l v i d a -
dos? ¿ Q u é de revoluciones anter iores á la m e -
moria de los h o m b r e s ? l iaste deci r q u e ha s ido 
p rec i sa una larga ser ie de obse rvac iones y t re in ta 
siglos de c u l t u r a para reconocer el es tado p r e -
sente de las cosas. La t ie r ra no ha s ido aun en-
t e r a m e n t e d e s c u b i e r t a ; de m u y poco t i empo á 
esta pa r t e se ha d e t e r m i n a d o su figura; y solo 
en nues t ros dias liase a t r ev ido el h o m b r e á e s -
t ab lece r la teoría de su forma i n t e r i o r , d e m o s -
t r a n d o el o r d e n y la disposición de las mater ias 
de q u e se c o m p o n e . Desde este ins tan te pues 
podemos solo e m p e z a r á c o m p a r a r la n a t u r a -
leza con ella m i s m a , y r emonta r desde su a c -
tual es tado conoc ido á a lgunas épocas mas a n -
tigua«. 

Pero , como ahora se t ra ta de pene t ra r la n o -
che de los t i e m p o s , de t eoouncer por la ins -
pección de las cosas actuales la ant igua ex is -
tencia de las cosas d e s t r u i d a s , y de a lcanzar 



por la sola fuerza de los hechos subsistentes la 
verdad his tór ica de los hechos s e p u l t a d o s ; como 
se trata , r e p i t o , de j uzga r no solo de lo pasado 
m o d e r n o , sino también de lo pasado mas a n t i -
guo, con el auxi l io de lo p r e s e n t e ; y neces i tan-
do p a r a e levarnos hasta este pun to de vista to-
das nues t ras fuerzas reun idas , emplea remos tres 
med ios eficaces : i . ° los hechos que pueden 
a p r o x i m a r n o s al origen do la na tura leza ; los 
monumen tos q u e deben cons iderarse como o t ros 
Untos test imonios de las p r i m e r a s edades ; y 3.u 

las t radiciones que pueden d a r n o s a lguna idea 
de las edades subsiguientes : despues de lo cual 
p r o c u r a r e m o s un i r el todo po r medio de a n a -
logias , y f o r m a r una cadena q u e desde el ápice 
de la escalera del t i empo descienda has ta n o -
sotros. 

Hecho primero. 

L a t ierra está e levada en el ecuador y a p l a -
nada en los p o l o s , en la p roporc ión q u e exigen 
las leyes de la g ravedad y de la fuerza cen t r í -
fuga . 

Hecho segundo. 

El g lobo te r res t re t iene un calor inter ior pro-
p io é independien te del que pueden c o m u n i -
car le los rayos del sol. 

Hecho tercero. 

El calor que el sol envia á la t i e r ra es muy 
poco eu comparac ión del ca lor p rop io del globo 
te r res t re ; v este ca lor env iado po r el sol no 
bas t a r í a por si solo á man tene r la na tura leza 
viviente . 

Hecho cuarto. 

Las mater ias q u e componen el globo de la 
t i e r ra son genera lmente de la na tu ra leza del 
v idr io , y todas p u e d e n ser r educ idas á v idr io . 

Hecho quinto. 

Encuén t r a se en toda la superf ic ie de la t ie r ra , 
y aun en las m o n t a ñ a s , has ta mil setecientas y 
dos mil t rescientas toesas de e l evac ión , una 
inmensa can t idad de conchas y o t ros restos de 
producc iones mar inas . 

E x a m i n e m o s p r imero si es dable o p o m r al-
guna objecion razonab le á los hechos que qu ie ro 
p roduc i r . Veamos si todos ellos están p r o b a d o s , 
ó á lo menos si pueden serlo ; y pasemos eu se -
guida á las i laciones que de los mismos se p u e -
den deduc i r . 

El p r imer h e c h o de la h inchazón de la t ierra 

TOMO I . 2 



en el e c u a d o r , y del a p l a n a m i e n t o en los polos , 
se ha demos t r ado ma temá t i ca y f ís icamente por 
med io de la teoría de la grav i tac ión y los espe-
r imentos hechos con el péndu lo . El globo t e r -
res t re t iene e x a c t a m e n t e la figura q u e afec tar ía 
cua lqu ie r globo fluido q u e girase sobre sí mismo 
con la velocidad con q u e aquel lo verifica. Así 
p u e s , la p r i m e r a consecuenc ia q u e d imana de 
este hecho incontes tab le es q u e la mate r ia de 
q u e se c o m p o n e nues t r a t ie r ra se hal laba en es-
tado de fluidez en el m o m e n t o en q u e afectó 
su fo rma ; y este m o m e n t o es el en q u e empezó 
a g i ra r sobre si misma : p u e s si la t ierra no h u -
biese s ido f lu ida , y hub i e se tenido la misma 
consistencia que t iene en el d i a , es cons tante 
q u e esta mate r ia cons i s t en te y sól ida no h u -
biera obedec ido á la ley de la fuerza c e n t r i f u -
ga , y q u e po r cons igu ien te á pesar de la r a p i -
dez de su movimien to de ro tac iou , en vez de 
ser la t ierra un es fe ro ide a b u l t a d o en el e c u a -
dor y acha t ado en los p o l o s , s e r i a , po r lo con-
t r a r i o , una esfera p e r f e c t a , y „ u n c a h u b i e r a 
p o d i d o afec tar o t r a f o r m a q u e la de un g lobo 
e x a c t o , en v i r tud de la a t r acc ión m u t u a de t o -
das las par tes de la m a t e r i a de q u e se compone . 

A u n q u e gene ra lmen te sea causada la fluidez 
p o r el ca ló r i co , p u e s t o q u e el agua p r ivada de 
calor no fo rmar í a mas q u e una sustancia sóli-

da , podemos concebi r de dos modos di ferentes 
la pos ib i l idad de este es tado pr imi t ivo »le f lu i -
dez del g lobo te r res t re ; pues parece á p r imera 
vista q u e la na tu ra leza t ieue dos medios para 
e fec tuar lo . El p r i m e r o es la disolución y si se 
qu ie re la di luicion de las mater ias ter res t res ei» 
el agua ; y el s egundo , su l icuefacción po r el 
fuego. Sin e m b a r g o , es c ier to «pie la mayor 
pa r t e de las mater ias sólidas q u e componen el 
g lobo te r res t re no son disolubles en el agua ; 
y vemos al mismo t iempo «pie es tan cor ta la 
can t idad de agua c o m p a r a d a con la de la m a -
teria á r ida , q u e no es posible que la una haya 
sido des le ída en la o t r a . Así p u e s , ese es tado 
de fluidez en q u e es tuvo la masa en te ra de la 
t i e r r a , no pud icudo ser causada ni po r la d i -
solución ni p o r la di luicion en el a g u a , es 
prec iso q u e haya s ido efecto de una l icuefac-
ción causada p o r el fuego . 

Esta consecuencia n a t u r a l , y bas tan te vero-
símil de s u y o , a d q u i e r e mayor g rado d e p r o -
bab i l idad si a t endemos al hecho s e g u n d o , v se 
convier te en c e r t i d u m b r e cuando cons ideramos 
el t e rce ro . El ca lo r in ter ior del glol>o, q u e 
aun subs is te en el dia y es mucho mavor que el 
q u e d imana del s o l , nos demues t ra q u e este 
an t iqu í s imo fuego que suf r ió el globo no está 
aun ni de m u c h o en te ramente d is ipado ; y la 



superficie de la t ierra es mas fria q u e su inte-
r ior . Por medio de esper imentos exactos y re i -
te rados liase demos t r ado que la masa en te ra 
del globo tiene un calor p rop io c i ndepend ien t e 
del solar. P r u é b a n o s este ca lor la comparac ión 
del invierno con el v e r a n o ( i ) ; se hace aun mas 
evidente c u a n d o pene t r amos en las en t rañas de 
la t i e r r a ; y es constante en todas par tes y á 
igual p r o f u n d i d a d , pa rec iendo a u m e n t a r á pro-
porción que se ba ja (a). No o b s t a n t e , fuerza es 

(!) Véase el art. t i tulado: De lo, elementos, y parti-
cularmente las dos memorias sobre la temperatura de 
tos planetas. 

(a) «No es preciso escavar muy adentro para en-
contrar un calor constante j que ya no varía, sea cual 
fuere la temperatura del aire en la superGcie de la 
tierra, lie sabido que el liquido del termómetro se 
mantiene constantemente durante todo el año í. la 
misma altura en los sótanos del Observatorio, cuya 
profundidad sin embargo no pasa de iG toesas. Esta 
es la raion porque sef i jaeneste puntóla altura media 
ó templada de nuestro clima. Este calor se sostiene 
ordinariamente y con poca diferencia el mismo desde 
la citada profundidad de 16 toesas hasta la de Go, 80, 
100 y aun mas allá , v mas ó menos según las cir-
cunstancias, como se esperimenta eu las minas; pero 
4 mayores profundidades aumenta A veces hasta tal 
punto , que los mineros no podrían soportarlo si no 
se renovase el a i re . bien sea por medio de pozos res-

confesar que son muy insignificantes todos los 
t r a b a j o s hechos hasta ahora , si se compa ran con 
los q u e debieran efectuarse pa ra reconocer los 
g rados sucesivos del ca lor in ter ior en las p r o f u n -
d idades del g lobo. Hemos escavado los montes 
has ta a lgunos cen tenares de toesas pa ra es t raer 
de ellos los me ta l e s ; hemos ab ie r to en las l l a -
nu ra s pozos de algunos cen tena res de p ies ; y á 
es to se reducen nues t ras mayore s escavaciones, 
las cuales rozan apenas la p r i m e r a costra del 
g lobo ; v con t o d o , el ca lor in t e r io r es en ellos 

piratorios , ó bien por medio de caldas de agua. Gen-
sanne esperimentó en las minas de (¡iromagny, S tres 
leguas de Befort , que l^biendo bajado el termóme-
tro á 60 toesas de profundidad vertical, se mantuvo 
¡t j o grados, como en las bodegas del Observatorio; 
que ¿ una profundidad de iq3 toesas marcó el ter-
mómetro i o | , i la de 184 toesas subió á i 5 J , y que á 
la de a5g se elevó á 18 [Disertación sobre el hielo, 
porMairan. Paris, 1749, pág. 60 y siguientes.) 

• Cuanto mas se baja á grandes profundidades en 
el interior de la tierra, dice el mismo autor Gensannc 
ya ci tado, mayor es el calor que se esperimenta , el 
cual va siempre en aumento á medida que se baja : 
es tal este aumento, que á a. 100 pies de profundidad 
del nivel del Rin, tomado en l luninga, en Alsacia, 
hallé que el calor era ya bastante vehemente para pro-
ducir en el agua una evaporación muy sensible. So-



mucho mas sensible q u e en la superficie . Razón 
es pues p r e sumi r q u e si pene t rásemos mas 
a d e n t r o , encon t r a r í amos m a y o r c a l o r ; y que 
las par tes inmedia tas al c e n t r o de la t ie r ra son 
mas cal ientes q u e las q u e se hal lan á m a y o r 
dis tancia : de la misma sue r t e q u e una ba la 
enrojecida al fuego ó h e c h a ascua conserva la 
excandecencia en el i n t e r io r m u c h o t iempo d e s -
pues de haber la p e r d i d o la superf ic ie . Este fue-
go , ó mas bien , este fuego in te rno se halla in -
d icado además po r los e fec tos de la e l ec t r i c idad , 

l>re este asunto pueden verse los pormenores de mis 
espcriiuentos cu la ullinia edición del escelentc Tra-
tado del hielo de mi difunto amigo Dortous de Mai-
ran. • (Historia natural del Languedoque, lomo i , 
página 24.) 

• Todas las vetas ricas en minerales, de cualquiera 
especie que sean, dice El le r , se hallan en las hendi-
duras perpendiculares de la tierra ; yes tal su profun-
didad, que parece imposible determinarla. En Ale-
mania hay algunas por donde se puede ba jar hasta 
(ioo lachtci (*); y á medida que bajan los mineros 
encuentran uua temperatura que va siempre «*n au-
mento.» [Memoria sobre la generación de los mctalis. 
Academia de Berlín, año 1705.) (Add. ¡iu/f.) 

( * ) Asegúrase que el laclilcr equivale á p o t a diferencia a 5 
pies ile P a r í s ; y por cons iguiente , los ( ioo lachter corrc«pondcn á 
unos 3 .5oo pies de Burgo«. 

la cual conv ie r t e este ca lo r oscuro en ráfagas 
luminosas ; y no menos nos lo demues t r a la 
t e m p e r a t u r a del agua del m a r , la cual á unas 
mihroas p r o f u n d i d a d e s es con poca d i ferencia 
igual á la del in te r ior de la t ierra (1). Po r o t ra 
p a r t e , fácil es p r o b a r q u e la l iquidez de las aguas 
del m a r no d e b e a t r ibu i r se al p o d e r de los ra-
vos s o l a r e s ; pues se ha demos t r ado |>or e spe r i -
inento q u e la luz del sol no pene t r a m a s que á 
setecientos pies á t ravés del agua mas l í m p i -
d a ( a ) , y q u e po r consiguiente su calor no llega 

4») «Habiendo sumergido un termómetro en el mar 
un distintos parajes y en tiempos diferente» , se halló 
que la temperatura a 10. a o . 5o J >ao brazas era 
igualmente de 10 grados ó l og rados (Véase la 
Historia fisua del mar , por Marsigli. pág. >6.) 

Mairan hace sobre ente asunto una observación muy 
juiciosa, y e» la siguiente : «Las aguas mas calientes 
que M'. bailan á mayor profundidad . deben . por ser 
íuas ligeras, subir continuamente »obre las que lo son 
menos; lo cual dará á esta gran capa liquida del globo 
terrestre una temperatura iguala corla diferencia, se 
gnu las observaciones de Marsigli, escepto hacia la 
superficie actualmente cspuesla á las impresiones del 
aire . y en que se hiela á veces el agua antes de haber 
tenido el tiempo necesario de descender por tu peso 
y enfriamiento.» (Disertación sobre rl hielo, pág. 69.) 

la) Bouguer , sabio astrónomo de la Real Acade-
mia de ciencias , observó que con diez y seis pedazo» 



\ 

' I1' 

1 

j:t| 
"S I 
i i 

quizás á la cuar ta pa r t e de este e s p e s o r , es to 
e s , á c iento setenta y cinco pies. Dedúcese de 

de vidrio comnn , aplicados nnos contra otros, y for-
mando j mitos un grueso de 11 lineas, la luz que pa-
saba al través disminuía doscientas cuarenta y siete 
veces, ó lo que es lo mismo, era doscientas cuarenta 
y siete veces mas débil que antes de pasar por los diez, 
y seis pedazos de vidrio. Colocó en seguida setenta y 
cuatro pedazos del mismo vidrio , á alguna distancia 
unos de otros , en un tubo , para disminuir la luz del 
sol basta quedar estinguida : cuando hizo el esperi-
mento , la elevación del astro solar sobre el horizonte 
era de 5o°; y á pesar de los setenta y cuatro pedazos 
de vidrio, notó alguna apariencia de su disco. Al-
gunos sugetos que presenciaron el esperimento ad-
virtieron también una débil vislumbre, aunque ape-
nas podian percibirla, y la perdian enteramente de 
vista luego que sns ojos no se hallaban en la mas com-
pleta oscuridad; pero después de haber añadido tres 
pedazos de vidrio á los setenta y cuatro que se em-
plearon al principio , ninguno de los circunstantes 
pudo percibir la menor vislumbre; de suerte, que 
suponiendo ochenta pedazos del mismo vidrio , ten-
drémos el grueso del vidrio necesario para que se 
desvanezca la trasparencia , aun para las vistas mas 
delicadas. Bouguer encontró por medio de un cál-
culo muy fácil . que la luz del sol es eu este caso 
900.000,000.000 de veces mas débil ; por donde 
cualquiera materia trasparente que , por su grande 
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lo espues to q u e todas las aguas s i tuadas á ina -

espesor, haga disminuir la luz solar en la espresada 
cautidad, perderá desde entonces su trasparencia. 

Aplicando esta regla al agua del mar, que es lamas 
límpida que se conoce, halló el citado físico que para 
que pierda toda su trasparencia ha de tener uno» 
5oo pies de espesor . con motivo de que en otro es-
perimento encontró que la luz de una vela había dis-
minuido en razón de i4 á 5 , atravesando 134 pul-
gadas de espesor de agua de mar contenida eu n n 
canal de 11 pies 2 pulgadas de largo; y porque según 
cálculo incontestable, debe perder toda su trasparen-
cia á los 3oo pie*. Siendo esto asi , iufiere Bouguer 
que inas allá de 3oo pie* 110 puede pasar ninguna l a i 
sensible en la profundidad del mar. ( Ensayo de óp-
tica sobre la gradación de la las. P.iris, 1729.cn 12*., 
página 85.) ' 

A pesar de lo espucsto, me parece qne el resulta-
do de Bouguer dista todavía mucho de la realidad ; 
y seria de desear que hubiese hecho sus esperimen-
tos con masas de vidrio de grueso diferente, en vez 
de verificarlo con pedazos de vidrio colocados uno» 
sobre otros : pues me persuado de que la luz solar 
hubiera penetrado á mayor grueso que el de los 80 
pedazos de vidrio, los cuales 110 formaban juntos 
mas que 55 lineas; y aunqnc fuesen de vidrio común, 
es muv cierto qne una masa sólida de aquel mismo 
vidrio del referido espesor 110 hubiera interceptado 
enteramente la luz del sol. por cuanto, según se veri, 
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yor p r o f u n d i d a d es ta r iau he ladas siu el c a l o r 

en la ñola siguiente, en un experimento que luce noté 
que á pesar de haber empleado una masa de vidrio 
de 7 pulgadas de espesor, la atravesó bastante la lu í 
para ser perceptible. Soy pues de diclámen que es 
preciso por lo menos duplicar los gruesos dados por 
Bouguer , y que la luí solar penetra , cuando menos, 
hasta 700 pies á través del agua del mar. Otro des-
cuido puede notarse en los experimento» de aquel sa-
bio físico, y es el no haber hecho pasar la luz del sol 
á través del tubo lleno de agua de 11 pies y a pul-
gadas de largo , contentándose tan solo con hacer 
pasar por él la luz de una vela , con cuya operacion 
halló que la luí disminuía en raion de i/ | á 5. P e r -
suádome además que esta disminución no hubiera 
sido tanta en la luz solar , en atención á que la de la 
vela solo podia pasar oblicuamente , en vez de que , 
pasando directamente la del sol, hubiera sido mas 
penetrante por la sola incidencia , prescindiendo aun 
de su mayor pureza é intensidad. Esto supuesto, me 
parece que para aproximarnos todo lo posible á la 
verdad, debemos inferir que la luz solar penetra en 
el fondo del mar hasta 700 pies de profundidad . y 
el calor hasta 176. Sin embargo , no por eslo Re crea 
que 110 puedan pasar mas allá de estos limites algu-
nos átomos de lumínico y de calórico, aunque su 
efecto debería según parece ser absolutamente insen-
sible, ó l oque es lo mismo, no podria ser percibido 
por ninguno de los sentido» que disfrutamos. (Add . 
fí"íf-) ' > OI D I no 

» r ' ? Ain:>TA«A«l3>H 

r a u a i í 

in t e rno del g lobo ( i ) , ún ica causa á que debe 

a t r ibu i r se su l iqu idez . TS'o menos p r o b a d o está 

(1) Paréceme innegable esta verdad si se atiende i 
la analogía que deduje de un esperimeuto decisivo, 
según uii entender. Con uua lente maciza de 01 j pul-
gadas de diámetro sobre 7 de espesor en el centro, 
advertí, después de haber cubierto la parte céntrica, 
que solo abrasaban los rayos que pasaban por los 
bordes hasta 4 V pulgadas de grueso, y que la otra 
parte mas densa producía apenas calor : habiendo 
cubierto después toda la lente , á escepeion de una 
abertura de una pulgada que dejé en el centro , era 
la 11 débil la luz del sol después de haber atravesado 
el espesor de 7 pulgadas de cristal , que no producía 
el menor efecto sobre el termómetro. En vista de lo 
espnesto parece puede creerse con harto fundamento 
que esla misma luz . debilitada por 176 pies de espe-
sor de agua, no puede dar ningún grado sensible de 
calórico. 

1* luz que nos envía la luna es la que refleja del 
sol, y vemos con todo que 110 produce calor sensible: 
pues á pesar de coucentrarla en el foco de un espejo 
ustorio , que aumenta prodigiosamente el calor del 
sol, no da ni con «»lo calor a lguno; y de ahi infiero 
que la luz solar no producirá mayor calor cuando, 
después de haber atravesado cicrlo espesor de agua, 
se haya debilitado tanto como la de la luna. Esloy 
persuadido de que si hiciésemos pasar los rayos del 
sol por un ancho tubo lleno de agua . de solos 58 pies 



por la espcriencia , q u e el ca lor de los rayos 
solares no pene t ra en la t ie r ra mas allá de 18 
á 24 pies, por conservarse el hielo á esta p r o -
fund idad en los veranos mas ardientes . Q u e d a 
pues ya bastante demos t rado q u e deba jo de la 
cuenca del m a r v en las p r imeras capas de la 
t i e r ra se verifica una emanación constante de 
calór ico que mant iene las aguas en es tado de 
l i q u i d e z , p r o d u c i é n d o l a t e m p e r a t u r a de la tier-
r a ; v que por lo mismo debe de exist i r en su 
in te r ior un calor q u e le es propio e i n d e p e n -
diente en un todo del que p u e d e comunicar la 
el sol. 

Además de lo d i c h o , pod r í a p roduc i r var ios 
hechos par t iculares en mayor conf i rmación del 
general que d iscut imos . Es bien sab ido q u e en 
t iempo de escarcha se licúa la nieve en todos 
los para jes po r donde t ienen fácil salida los v a -
pores del in ter ior de la t i e r r a , como en los p o -
z o s , los acueductos c u b i e r t o s , las b ó v e d a s , las 

!• «;.<•» 11O , -0111 ./ '•<* 
de largo, lo que no seria mas (pie una tercera parte 
del grueso que he supuesto, se hallaría tan debili-
tada la l u í , que no produciría efecto en un termo« 
metro , aun cuando este señalase el punto del hielo. 
Concluyo pues que por mas que la luz solar penetre 
hasta 700 pies en el fondo del m a r . no llega su calor 
á la cuarta parle de la misma profundidad. (Ad<L 
Buff.) 

gru ta s , e t c . ; al paso que en todo lo restante de 
la superf ic ie en que u n a densa cos t ra de hielo 
se opone al paso de los vapores p e r m a n e c e la 
n i e v e , la cual muy lejos de der re t i r se se c o n -
v ier te en una sólida cos t ra de hielo. Basta este 
solo hecho para p r o b a r que las emanac iones del 
iu te r ior de la t ierra t ienen u n g r a d o de ca lo r 
m u y real y sensible 5 y parece supé r f luo a c u m u -
lar nuevas p r u e b a s de un hecho c o m p r o b a d o no 
menos po r la esper iencia q u e por las o b s e r v a -
ciones . Basta para mi ob je to q u e nadie en lo 
sucesivo pueda poner lo en d u d a , y q u e todo el 
n tuudo reconozca e.-te ca lor i n t e r n o como un he-
cho general V v e r d a d e r o , del c u a l , no menos 
que de los o t ros hechos generales de la n a t u r a -
leza , deben deduc i r se todos los hechos pa r t i cu -
lares. 

Igual sello de verdad lleva el h e c h o c u a r t o ; 
pues en fuerza de las p r u e b a s demost ra t ivas q u e 
alegámos en varios ar t ículos d e nues t r a teoría 
de la t i e r r a , es i n d u d a b l e que las mater ias de 
q u e se compone el globo son de la na tura leza 
del vidr io ( 1 ) : el fondo de los mine ra l e s , vege-

(i) Esta Terdad general , que podemos demostrar 
por esperimento , fue entrevista ya por el célebre 
Leibnilz que inmortalizó á su patria. «Sané plerisqne 
creditum el á sacris eliam scriptoribus insinuatum 

TOMO I . 3 



tales v animales no es o t ra cosa que una mater ia 
v i t resc ib le , pues to q u e todos sus r e s i d u o s , todos 
sus de t r imentos ul ter iores pueden reduci rse á 
vidrio. Las mate r i as conocidas po r los qu ímicos 
con el n o m b r e de refractarias, es to es, las q u e 
cons ideran como i n f u n d i b l e s , po r resist ir á la 
acción del fuego sin r educ i r se á v id r io , pueden 
no obs tante r educ i r se á esta sus tancia con un 
fuego mas violento . D e d ú c e s e de lo espuesto q u e 
todas las ma te r i a s q u e componen el globo d e la 

est conditos in abdito telluris igflis lliesauros.. . . Ad-
juvant vullus, nani ouinis ex fusione s c o b i ® t i t r i est 
GKNis Talem vero esse globi nostri superlicient 
(noque enim ultra penetral i nobis da tum) reipsà ev-
pe r imur ; omnes enim terr® et lapides igne vitrum 
reddunt nobis satis est aduioto igne omnia ter-
resina in vrrao FINI R I . Ipsa magna telluris ossa nudas-
que illaj rapes atque immortales silices cum tota ferii 
in vitrum abean t , quid nisi concreta sunt ex fusis 
olim corporibus et prima illa magnaque vi quaui in 
faciloni adhuc.matcr ia iu excrcuit ignis n a t u r a : . . . . 
Cum igitur omnia qua; 11011 avolcnt in auras, tandem 
fundan tu r , et spcculorum in primis urentium ope, 
vi tri naturali! su ma u t . bine facile inlelligcs vitrum 
esse velut TERR E RASI* , et naturain ejus c&terorum 
pleiumque eorporum larvis latere. • (G. G. Leibnitii 
Protogwa. Goetting® , 17^9 , páginas 4 y 5. ) ( Add. 
Buff.) 

t ierra , ó á lo menos todas las q u e conocemos , 
t ienen el v idr io po r base de su sus tanc ia ; v que 
podemos reduc i r l as á su e s t ado pr imi t ivo s u j e - ' 
táudolas á la acción de un fuego violento (1). 

P r o b a d a está p u e s , y con todo el r igor de la 
lógica , la p r imi t iva l icuefacción de la mole e n -
tera de la t i e r r a : i° . á priori, po r el p r imer h e -
cho de su e levación en el e c u a d o r y de su ap la -
namien to en los po lo s ; 1 a l ) acta, po r los he -
chos segundo y t e rce ro del ca lor in ter ior de la 
t ie r ra que aun subs i s t e ; á posteriori, po r el 
hecho c u a r t o , q u e nos pone de manifiesto el pro-
duc to de la acción del f u e g o , es to es el v i d r i o , 
eu todas las sustancias te r res t res . 

(1) Confieso que hay algunas materias que la ac-
ción de nuestros hornos 110 puede reducir k vidrio ; 
bien (¡uc este efecto podrí, producirlo un buen es-
pejo uslorio, pues 110 es ahora del caso referir los 
esperimentos hechos con los espejos de mi invcDcion. 
cuvo calor es bastante vehemente para volatilizar ó vi-
trificar cualquier materia espucsta á su foco. Por otra 
par te . es verdad que l.asta ahora 110 se lian podido 
construir espejos bastante poderosos para reducir i 
vidrio ciertas materias del genero vitrescible, tales 
como el cristal de roca . el sde*. ó piedra chispa -. no 
porque no sean redueihlcs á vidrio por su naturaleza, 
lo mismo que las otras, sino porque exigen un fuego 
mucho mas violeuto. (Add. Buff.) 



P e r o aunque las mater ias -que componen el 
g lobo de la t ierra bavan s ido p r imi t ivamente de 
ia na tura leza del v i d r i o , y puedan aun reducirse 
u l t e r io rmente á esta sustancia, debemos con todo 
dis t inguir las y separar las en o rden á los d i fe-
rentes es tados en que se hallen antes q u e vue l -
van á pasar á su na tu ra leza pr imi t iva , esto e s , 
antes de reducir las á v idr io po r medio del fuego. 
Esta consideración es muy o p o r t u n a , y si se 
qu ie re indispensable , pues to q u e es la tinica 
que puede indicarnos en q u é dif iere la f o r m a -
ción de estas mater ias . Sera pues del caso divi-
dir las en vitrescibles y ca lc inab les : inal terables 
las p r imeras por la arc ión del f u e g o , á menos de 
ser bas tante vehemente pa ra conver t i r l as en vi-
d r i o ; y las segundas reduc ib les á cal si se suje-
tan á un grado infer ior de calórico. Si bien es 
m u y cons iderable la can t idad de sustancias cal-
cáreas q u e se encuen t r an en nues t ro g l o b o , es. 
muy l imitada no obs tante si se c o m p a r a con la 
inmensa cant idad de mater ias vi t rescibles que 
lo cubre» . El hecho qu in to que hemos alegado 
p r u e b a que su formación per tenece á o t ro t iempo 
y á o t ro e l e m e n t o ; y es ev idente q u e todas las 
mate r i as que no fueron p roduc idas inmedia ta -
mente por la acción del fuego pr imi t ivo , fueron 
fo rmadas por m e d i o del a g u a , pues to q u e todas 
f i l a s están compues tas de conchas y de otros re 

s iduos y despojos de producc iones mar inas . Co-
locamos en la clase de las mater ias vi tr i f icables 
la peña v iva , los c u a r z o s , las a r e n a s , el a s p e -
ron y los g ran i tos , las p i z a r r a s , los esqu is tos , 
las a rc i l las , los meta les y minerales m e t á l i c o s ; 
y estas mater ias r eun idas f o rman el v e r d a d e r o 
fondo del g l o b o , compon iendo su pa r t e pr inc i -
pal , y todas ellas fueron p roduc idas po r el fuego 
pr imit ivo. La arena no es o t r a cosa s ino v idr io 
en po lvo ; las arc i l las , a rena p o d r i d a en el agua ; 
las p izar ras y esquis tos , arcil las desecadas y en-
durec idas ; la peña v i v a , el asperón y el grani to 
son masas vitreas ó a renas vi t r i l icable s b a j o una 
fo rma c o n c r e t a ; los gu i j a r ro s , los c r i s t a l e s , los 
meta les y la mayor pa r t e de los o t ros minera les 
110 son ot ra cosa mas que las filtraciones, las 
exsudac iones , ó subl imaciones de aquel las p r i -
m e r a s mater ias q u e , p o r su ap t i t ud á reduci rse 
i nmed ia t amen te á v i d r i o , nos descubren desde 
luego su origen pr imi t ivo y su común na tura leza . 

S in embargo , las a renas y casqui jos calcáreos, 
las c r e t a s , la p iedra s i l l a r , los m o r r i l l o s , los 
mármoles , los a labas t ros , los espa tos calizos , 
opacos y t r a s p a r e n t e s , en una p a l a b r a , todas 
las mater ias que se convier ten en c a l , no p r e -
sentan desde luego su na tu ra leza pr imi t iva : 
a u n q u e en su origen fueron de v id r io como to-
das las demás , estas mater ias calcáreas han p a -

3 . 



s a d o p o r Jaleras q u e las lian d e s n a t u r a l i z a d o ; 
f u e r o n fo rmadas en el a g u a ; todas ellas están 
compues tas en t e r amen te de m a d r é p o r a s , con-
chas , y de restos v despojos de aquel los animales 
a c u á t i c o s , que son los únicos q u e saben conver -
t i r el l íquido en só l ido , y t r a s f o r m a r en p iedra 
el agua del m a r ( i ) . Los mármoles comunes y las 
demás p ied ras calizas se componen de conchas 
en teras y de pedazos de e l l a s , de m a d r é p o r a s , 
a s t ró i t e s , e t c . , cuyas par tes son todas evidentes 
ó muy fáciles de c o n o c e r : los casqui jos son los 
restos de los mármoles y p ied ras cal izas q u e la 
acción del a ire y de las he ladas d e s p r e n d e de las 
p e ñ a s , y asi es q u e con el casqu i jo puede h a -
cerse cal como se hace con el mármol y la p i e -
d ra : t ambién puede hacerse con las conchas v 
con la c re ta v la t o b a , la cual se compone de 
res tos , ó po r me jo r d e c i r , de de t r imentos de 
aquel las mismas mater ias . Los a l a b a s t r o s , y los 
mármoles q u e pueden c o m p a r a r s e con aquel los 

( .) Esta conversión se entenderá fácilmente si se 
considera que el agua del mar tiene en disolución 
partículas terreas, las cuales, combinadas con la ma-
teria animal , concurren á formar las conchas por el 
mecanismo de la digestión de aquellos animales tes-
táceos; de la misma suerte que la seda es el producto 
del parénquima de las hojas . combinado con la ma-
teria animal del gusano de seda. 

• 

c u a n d o cont ienen a l abas t ro , puedeu cons ide -
r a r se como grandes estalactitas que se forman a 
espeusas de los otros mármoles y p iedras c o m u -
nes : los espatos calizos se fo rman asimismo por 
la exsudacion ó filtración de las mater ias ca l i -
zas ; asi como el cristal se forma de las mate r i as 
vitri l icablcs. T o d o lo dicho puede p roba r se con 
la mera inspección de estas mater ias y el a ten to 
exámen de los monumentos de la na tura leza . 

Monumentos primeros. 

Encuén t r anse en la superf icie y en el in ter ior 
de la t ierra conchas y otras p roducc iones del 
m a r ; v todas las mater ias l lamadas calcáreas 
es tán compues tas de los residuos de aquel los 
cue rpos . 

Monumentos segundos. 

Si e x a m i n a m o s las conchas y o t r a s p roducc io-
nes mar inas q u e se sacan de la t ierra en F r a n -
c i a , I ng l a t e r r a . Alemania v en el res to de E u -
ropa , veremos q u e la mayor pa r t e de especies 
de animales á quienes per tenec ieron aquellos res-
t o s , no se hal lan en los mares adyacentes ; y q u e 
es tas piezas ó bien no subsisten y a , ó 110 se h a -
llan sino en los mares mer id iona le s : vensc as i -
mismo eu las pizarras y cu o t ras m a t e r i a s , á 
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grandes p r o f u n d i d a d e s , huel las de peces v plan-
tas cuyas especies no pe r tenecen á nues t ro cl ima, 
y las cuales ó b ien no existen , ó solo se encuen-
tran en los climas mer id iona le s . 

Monumentos terceros. 

Ko Siber ia v en o t r a s regiones sep ten t r iona les 
de E u r o p a y Asia há l lanse esque le tos , colmillos 
y huesos de e l e f a n t e , h i p o p ó t a m o y r i noce ron t e , 
en bas tante can t idad pa ra q u e ya no p u e d a ca -
be r duda en q u e las especies de aquel los an ima-
les , q u e en el dia solo p u e d e n p r o p a g a r s e en los 
paises m e r i d i o n a l e s , exis t ían v se p r o p a g a b a n 
en lo an t iguo en las regiones del N o r t e ; y hase 
obse rvado «pie tales restos de e l e fan te y de otros 
animales te r res t res se encuen t r an á m u y poca 
p r o f u n d i d a d , c u a n d o las conchas y o t ros d e s -
pojos de las p roducc iones mar inas son s epu l t a -
dos á g randes p r o f u n d i d a d e s en el i n t e r io r de la 
t i e r ra . 

Monumentos cuartos. 

Encuén t r ense colmil los y h u e s o s de e le fan te , 
asi como dientes de h i p o p ó t a m o , no solo en los' 
paises septent r ionales d e nues t ro c o n t i n e n t e , 
siuo también en los del no r t e de Amér ica , á pe-

sar de q u e las especies del elefante y del h i p o -
p ó t a m o no existan en el nuevo Mundo . 

Monumentos quintos. 

En med io de los cont inentes y en para jes muy 
distantes del m a r se descubren infinito n ú m e r o 
de c o n c h a s , la mayor par te de las cuales per te-
necen á las especies q u e ac tua lmente existen en 
los mares m e r i d i o n a l e s , y otras 110 tienen a n á -
logo v iv iente , de sue r t e q u e sus especies p a r e -
cen pe rd idas ó des t ru idas po r causas q u e no co-
nocemos. 

Si comparamos estos monumentos con los he-
c h o s , vemos desde luego q u e la época de la 
formación de las mater ias v i t r i f i c a r e s es m u c h o 
mas r emota que la de la composic ion de las 
sustancias c a l c á r e a s ; y aun pa rece q u e p u e -
den d is t ingui rse c u a t r o y has ta c inco épocas en 
la p r o f u n d i d a d de los t iempos : la p r i m e r a será 
aquel la en q u e ha l lándose l icuada la mater ia del 
globo p o r la acción del f u e g o , afectó su f o r -
m a la t ie r ra , e levándose hacia el e c u a d o r y d e -
p r imiéndose hacia los p o l o s , á causa de su mo-
vimiento de ro t ac ion ; la segunda será aquel la 
en q u e hab iéndose consol idado la mater ia del 
g lobo , f o rmó las grandes moles de mater ias v i -
tr i f icables ; la te rcera , aquel la en que c u b r i e p d o 



el i r a r la t ierra ac tua lmente h a b i t a d a , cr ió los 
cetáceos de cuyos restos se han f o r m a d o las sus-
tancias ca lcá reas ; y la c u a r t a , aquel la en q u e se 
re t i ra ron los mares q u e cub r i e r an nues t ros con-
tinentes. La qu in ta é p o c a , q u e se halla tan bien 
indicada c o m o las o t ras c u a t r o , es aquel la en 
q u e los e le fan tes , los h ipopótamos y otros ani-
males del Mediod ía hab i t a ron l a s ' t i e r r a s del 
N o r t e : es ev iden te q u e esta época es poster ior 
a la c u a r t a , po r c u a n t o los res tos de d ichos an i -
males te r res t res hállanse casi en la superficie del 
sue lo , c u a n d o los de animales mar inos están ge-
ne ra lmen te sepu l t ados en los mismos pa ra j e s á 
g randís imas p r o f u n d i d a d e s . 

Quizá parezca á a lgunos imposib le q u e los 
e lefantes y o t ros an imales del Mediodía hayan 
h a b i t a d o en o t ro t iempo las t ier ras del Nor te . 
Sin e m b a r g o , es un hecho , y m i l y c i e r t o , po r 
mas q u e parezca s ingular . Se ha hal lado y h á -
llase aun todos los dias en S i b e r i a , en Rusia y 
en o t ras regiones sep ten t r iona les de E u r o p a v 
As,a g ran can t i dad de mar f i l ; y es tos colmillos 
de e le fan te se pe rc iben á a lgunos pies de p r o -
f u n d a d , o q u e d a n en descubie r to á causa de la 
acción «le las aguas en las ori l las de los rios. Son 
t an tos y tan di ferentes los pa ra j e s en d o n d e se 
descubren huesos y colmil los de e l e f a n t e , que es 
imposib le cons iderar los como restos de a lgunos 

e lefantes conduc idos po r los h o m b r e s á aquel los 
c l imas f r íos ; y fuerza es c o n f e s a r e n vista de tan 
numerosas v re i te radas p r u e b a s , q u e aquellos 
an imales habi taban na tu ra lmen te en lo an t iguo 
las regiones del N o r t e , como hab i tan en el dia 
las mer id iona les ; s iendo lo mas es t r año v difícil 
de espl icar el q u e se encuen t r en estos despojos 
de los auimales del Mediodía de nues t ro con t i -
nen te no solo en nues t ras comarcas s ep t en t r i o -
nales , sino también en el Canadá y otras par tes 
de la América boreal . Eu el Real Gab ine t e t e -
nemos muchos colmil los y huesos de e lefante 
ha l lados en S i b e r i a , y o t ros q u e se han descu-
b ier to en F r a n c i a ; y finalmente poseemos co l -
millos de e le fan te y dientes de h i p o p ó t a m o h a -
llados en Amér ica cerca del Oh io . Prec iso es 
pues que aquel los an ima les , q u e 110 pueden sub-
sist i r y q u e en e fec to no subsis ten en el dia mas 
q u e en los paises cá l idos , hayan exist ido a n t i -
guamente en los paises del Nor te , y po r conse -
cuencia q u e aquel la zona fria fuese entonces tan 
cál ida como lo es en el dia nues t ra zona tó r r ida , 
pues to que es imposib le q u e la forma const i tut i -
v a , ó si se q u i e r e , el háb i to real del c u e r p o de 
los au ima les , q u e es lo mas fijo en la n a t u r a l e -
za , haya pod ido c a m b i a r has ta el es t remo de 
da r al e lefante el t empe ramen to del r eng í fe ro ; 
y t ampoco es dab le suponer q u e aquel los a u i -



niales del Med iod ía , q u e necesi tan imiclio calor 
pa ra subs i s t i r , hub iesen p o d i d o v iv i r y m u l t i -
plicarse en las reg iones del Nor t e á h a b e r s ido 
tan rígido su c l ima como lo es en la ac tua l idad . 
Gmel in , que ha r eco r r ido la S iber ia y r eun ido 
muchos huesos de eh-fante en aquel las t ier ras 
s ep ten t r iona le s , p r o c u r a espl icar este hecho s u -
pon iendo que hab ieudose i n u n d a d o los paises 
mer id iona les , los e lefantes se dir igir ían todos 
hacia el N o r t e , en d o n d e deb ie ron d e pe rece r á 
causa de la rigidez del c l ima. Sin e m b a r g o , esta 
supues ta causa no es p roporc ionada al e f e c t o ; 
puesto q u e quizá se ha es t ra ido ya de l Nor t e mas 
marfil del que p o d r í a n da r todos los elefantes 
que viven ac tua lmen te en la l u d i a ; y ha l la ráse 
seguramente con el t i empo en m u c h o mayor 
c a n t i d a d , c u a n d o es tén pob lados aquel los v a s -
tos desier tos del N o r t e q u e apenas conocemos, 
y; la mano indus t r iosa del h o m b r e escave v r e -
mueva sus he lados campos . Pa rece además m u y 
est raño que aquel los an imales s iguiesen el ca -
mino que menos conven ía á su n a t u r a l e z a ; pues 
si suponemos q u e fuesen impel idos po r i n u n d a -
ciones del Med iod í a , q u e d á b a n l e s n a t u r a l m e n t e 
J o s caminos , hácia levante y hácia p o n i e n t e ; y 
p r e g u n t o : ¿po rqué deb ie ron de h u i r hácia el 
N o r t e hasta el para le lo 6o° , c u a n d o podían d e s -
viarse ó de tenerse en mas benignos climas? ¿Y 

cómo es dable conceb i r q u e fuerou impelidos 
mil leguas t ierra a d e n t r o en nues t ro con t inen te , 
v mas de t res mil en el o t r o , por u n a inundación 
de los mares mer id iona les? Es de todo p u n t o im-
posible q u e una inundac ión del m a r de la Ind ia 
haya c u n d u c i d o elefantes al C a n a d á , ni aun tam-
poco á S i b e r i a ; y no menos lo es que llegasen 
á aquel las regiones en tan c rec ido n ú m e r o como 
lo indican sus restos. 

Mal ha l lado con esta esp l icac ion , pa réceme 
•pie p u e d e darse o t r a m a s p l aus ib l e , la cual con-
c u e r d a pe r f ec t amen te con mi teoría de la t ierra ; 
pe ro antes de e s p o n e r l a , para p r even i r cua l -
qu i e r a d i f i c u l t a d , o b s e r v a r é : i° . q u e el marfi l 
q u e se encuen t r a en S iber ia y en el Canadá es 
sin d u d a a lguna d e e le fante , y 110 de vaca m a -
r i n a , c o m o han asegurado algunos via jeros : há-
l lase , es v e r d a d , en las t ier ras septentr ionales 
marfi l fósil del ú l t imo an ima l ; pero difiere m u -
cho del de e le fan te , y es fácil dis t inguir lo po r 
su t ex tu ra in ter ior . Los colmil los , los dientes 
m o l a r e s , los omop la to s , los huesos del muslo , y 
la res tan te osamenta q u e se han descubie r to en 
las t ier ras sep ten t r iona les , per tenecen sin d i s -
pu ta al e le fan te ; pues los hemos c o m p a r a d o con 
las d i fe ren tes par tes respect ivas del esqueleto en -
te ro de este animal , y uo uos cabe la menor duda 
en o rden á la iden t idad de especie. Los d ien tes 

T O M O I . ^ 



c u a d r a d o s que se han encon t r ado en los países 
sep ten t r iona les , y q u e presentan en forma de 
t rébol la cara q u e m u e l e , t ienen todos los c a -
racteres de los dientes molares del h i p o p ó t a m o ; 
y los otros enormes dientes provis tos de gruesas 
pun tas romas per tenecen á una especie es t in -
gu ida en el d i a , de la misma suer te q u e desapa-
rec ieron del m a r las g randes volutas l lamadas 
cuernos de Amon. 

2". Los huesos v colmillos de aquellos ant iguos 
e lefantes son c u a n d o menos tan grandes v recios 
como los de e lefantes de nuestros t iempos ( i ) , 

(i) De oslo es fácil convencerse consultando las 
descripciones hechas por Danbenton. No hace mucho 
que me remitieron un colmillo enteroy algunos otros 
pedazos de marfil fósil, cuyas dimensiones esceden 
en mucho alas de los. colmillos ordinarios de elefante: 
cotejélo al efecto con todos los que se encuentran en 
las tiendas donde venden marfi l , y no hallé ninguno 
que pudiese comparársele; y si solo uno entre mu-
chos , igual á los que se nos han remitido de Siberia, 
cuya circunferencia en la base es de 23 pulgadas y 2 
lineas. Los traficantes en marfil llaman crudo al que 
no se halfe sepultado en el suelo, y que procede de 
elefantes vivos ó de esqueletos recientes; v cocido, al 
que se sara de la tierra . y cuya calidad pierde mas ó 
menos según rl tiempo que ha estado sennltado en 
ella y la calidad mas ó menos Sctivn del terreno que 

á los cuales los hemos c o m p a r a d o ; de d o n d e se 
in f i e re q u e aquel los no hab i t aban for/ .osameute 

lo contiene. La mayor parte de colmillos proceden-
tes del Norte son de solidísimo marfil que puede ela-
borarse perfectamente •• los mayores que poseemos nos 
fueron remitidos por üelisle, astrónomo de la Aca-
demia Real de las ciencias, quien los ha recogido en 
Siberia. En París uo habla mas que un solo colmillo 
de marfil crudo cuya circunferencia llegase á a3 pul-
gadas ; y lodos los demás eran mas pequeños : el grueso 
colmillo de que hablo tenia 7 pies, 1 pulgada y 2 li-
neas de largo ; y parece que los que posee el Real Ga-
binete, y que fueron hallados en Siberia. tenían mas 
Ac 74, pies cuando estaban enteros . ó á lo menos a*i 
puede inferirse de su grueso , puesto que están t r u n -
cados por ambos estreñios; y si comparamos los hue-
,os de los muslo» hallados en las üerras del Norte , 
verémos que son por lo menos tan largos y mas recio» 
que los de los elefantes actuales. 

Habiendo pues comparado detenidamente, según 
ya llevamos d icho , los huésos y colmillos que nos 
han llegado de Siber ia , con los huesos y colmillos 
de un esqueleto de elefante . liémonos cerciorado de 
que lodo* aquellos huesos pertenecen al referido ani-
mal. Los colmillos remitidos de Siberia no »olo pre-
»entan la misma forma , sino también la verdadera 
estructura del marfil de elefante , el cual describe 
Danbenton en lo» términos siguientes : .Cuando el 
colmillo d e elefante está corlado I r a s v e r s a l m c n t e . di-



las t ier ras s ep ten t r iona le s , s ino que exist ían allí 
en es tado de na tu ra leza y en plena l i b e r t a d , 

visase en el centro un punto negro que llaman el co-
razón; pero si el colmillo La sido cortado en su cavi-
dad , solo se repara en el centro un agujero redondo 
ú ovalado; nótanse unas líneas curvas que se estien-
den en dirección contraria desde el centro basta la 
circunferencia, y que se cruzan formando pequeño» 
rombóidos. siguiendo generalmente la circunferen-
cia una faja estrecha y circular ; las líneas curvas se 
ramifican según van alejándose del centro ; y es tanto 
mayor su número, cuanto mas se acercan á la circun-
ferencia ; .y de ahí es que la magnitud de los losanges 
es casi siempre la misma. Sus lados, 6 á lo menos 
sus ángulos, son de color mas que el área, en razón 
sin duda de ser mas compacta su sustancia : la faja 
de la circunferencia está á veces compuesta de libra» 
rectas y trasversales, que irian a parar al centro si se 
prolongasen-, y estas lineas ó puntos al parecer es lo 
que llamamos et grano del marfil : este se echa de 
ver en todos los pedazos de dicha sustancia, aunque 
es mas ó menos perceptible en diferentes colmillos; 
y entre los que por tenerlo bastante aparente son co-
nocidos con el nombre de marfil granujiento, los hay 
que llamamos marfil de grano grueso para distinguir-
los de los que tienen el grano reduc ido . . Véase en 
esta Historia natural el artículo del Elefante , y las 
Memorias de la Academia dt las ciencias , año 176a. 
(Add. Buff.) 

pues to q u e habian a d q u i r i d o sus mayores d i -
mensiones V todo su i n c r e m e n t o ; y de aquí se 
d e d u c e q u e no fueron t r a spor tados po r los h o m -
b r e s , pues solo el es tado de c a u t i v e r i o , prescin-
d iendo aun de la rigidez del c l ima , los hub ie ra 
r e d u c i d o á la cua r t a ó tercera par te del t a m a ñ o 
que indican sus res tos (1) . 

3 o . La g ran can t idad «pie de los mismos se ha 
ha l l ado casua lmente en aquel las regiones casi 
des i e r t a s , en d o n d e nadie escudriña-las en t rañas 
de la t i e r r a , bas ta pa ra p r o b a r q u e no pud ie ron 
hallarse po r uno ó m u c h o s acc iden tes , ni en un 
solo y mismo t i e m p o , a lgunos indiv iduos de esta 
especie en aquel las comarcas sep ten t r iona les ; 
s iendo de absoluta necesidad q u e haya en o t ro 
t i empo exis t ido allí la misma especie y m u l t i -

(1) Asi se desprende de la comparación que liemos 
hecho en el Real Gabinete del esqueleto entero de un 
elefante que vivió diez y seis años en la casa de fie-
ras de Versalles, con los colmillos de otros elefantes 
muertos en su pais nativo; pues el esqueleto del Real 
Gabinete y sus colmillos , aunque de gran tamaño, 
son seguramente la mitad mas pequeños que los col-
millos y esqueletos de los que gozan entera libertad, 
asi en Asia como en Africa ; y al propio tiempo son 
por lo menos dos tercios mas pequeños que los hue-
sos de los mismos animales hallados en Siberia. (Add. 
Buff.) » ^ 



pl icadose , ni mas ni menos como existe v se 
mult ipl ica ac tua lmente en las regiones mer id io -
nales. 

Es tab lec ido ya este p r i n c i p i o , pa réceme q u e 
la cues t ión se r educe á s a b e r , ó mas b ien d i -
gamos , consis te en ave r igua r si bay 6 ha h a -
b i d o una causa suficiente p a r a cambia r la t e m -
p e r a t u r a en las d i fe ren tes p a r t e s del g lobo , en 
té rminos q u e las t i e r ras sep ten t r iona les , f r ias eu 
el dia , h a y a n e s p e r i m e n t a d o en lo ant iguo el 
g r ado de ca lo r p r o p i o de las mer id ionales . 

Acaso a lgunos físicos se inc l inarán á c r e e r q u e 
este efecto fue p r o d u c i d o po r el c a m b i o de obli-
cu idad de la ecl ípt ica , p o r q u e á p r imera vista 
este c a m b i o parece ind ica r q u e no s iendo cons-
tan te la incl inación del e je del g l o b o , tal vez 
en o t ro t iempo h a b r á g i r a d o la t ie r ra sobre un 
eje asaz d i s t an t e de aquel sob re el cual gira en 
el d i a , pa ra que la S iber ia se hal lase en tonces 
b a j o el e cuado r . Los a s t rónomos han obse rvado 
q u e el c a m b i o de obl icu idad de la eclípt ica es 
de unos 45 segundos po r cada s iglo; y s u p o -
niendo sucesivo y cons tan te este a u m e n t o , solo 
son menes te r sesen ta siglos para p r o d u c i r una 
d i ferencia de 4 5 m i n u t o s , v i r e s mil se isc ien-
tos siglos p a r a p r o d u c i r la d e 45 g r a d o s ; lo cual 
l levar ía á . 5 los Go" de lat i tud , es to e s , t r a s -
ladaría las t ier ras de S i b e r i a , d o n d e en o t r o 

D E LA N A T U R A L E Z A . 

t i e m p o subsis t ieron los e l e fan te s , á las t i e r ras 
de la I n d i a , donde ac tua lmente v iven . 

Sin e m b a r g o , « sta idea y la esplicacion q u e 
de la misma se d e s p r e n d e se desvanecen an te 
un de tenido exámeu : el cambio de ob l icu idad 
de la eclípt ica no es una d isminución ó a u m e n t o 
sucesivo y cons t an t e , sino al c o n t r a r i o , una va-
riación l imi tada , q u e se verifica ora en u n sen-
t ido y ora en o t r o , V la cua l , p o r cons igu ien te , 
no ha pod ido j a m á s p roduc i r en ningún sent ido 
ni pa ra n ingún cl ima la d i ferencia de 45° de in-
c l i nac ión ; pues to q u e la var iac ión de la o b l i -
cu idad del e je de la t ierra es causada po r la a c -
ción de ios p l a n e t a s , q u e qu i tan la eclípt ica de 
su lugar sin afec tar por esto al e cuado r . Si de 
estas a t racc iones t omamos la mas poderosa , cua l 
es la de V e n u s , se neccs i ta i ian un millón d o s -
cientos v sesenta mil años pa ra q u e pud iese p ro-
d u c i r una mudanza de 180 g rados en la s i t ua -
ción de la ecl ípt ica sobre la ó rb i t a de V e n u s , 
v causar po r cons iguiente una variación de 6 
g rados 47 minutos en la ob l i cu idad real del 
e je de la t i e r r a , supues to q u e esta can t idad de 
6 grados 47 minu tos es el doble de la inc l ina-
ción de la órbi ta de Veuus. Por o t r a p a r t e , la 
acción de J ú p i t e r , en un espac io de novecientos 
t re in ta v seis mil a ñ o s , no puede c a m b i a r la 
ob l icu idad de la eclípt ica sino en 1 grados 38 
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minutos ; y aun este e lecto q u e d a en pa r t e c o m -
pensado por el p receden te : de sue r t e , que es 
imposib le q u e esta mudanza de ob l i cu idad del 
e je de la t ierra l legue j a m á s á 6 g r a d o s , á no ser 
q u e se suponga q u e todas las ó rb i t a s de los p l a -
ne tas va r íen al mismo t i e m p o : hipótes is g ra tu i ta 
p o r c i e r t o , y que no p o d e m o s ni debemos a d -
mit i r , pues to q u e no hay causa capaz de p r o -
d u c i r este efecto. Y como no podemos juzga r de 
lo pasado sino c o m p a r á n d o l o con lo p resen te y 
lo v e n i d e r o , po r mas q u e a p a r t e m o s los l imites 
del t iempo, no es dab le s u p o n e r q u e la va r i ac ión 
de la ecl ípt ica haya pod ido p r o d u c i r u n a d i f e -
rencia de m a s de 6 g rados en los c l imas de la 
t ier ra . Dedúcese pues de lo d icho la insuf ic ien-
cia de esta causa y de la espl icacion q u e de la 
misma d i m a n a . 

Con t o d o , p a r é c e m e q u e p u e d o d a r esta a r -
dua esplicacion d e d u c i é n d o l a de una causa in -
media ta . Ya se ha visto q u e c u a n d o el g lobo 
te r res t re afectó su f o r m a , se ha l laba en e s t ado 
de fluidez; y se ha p r o b a d o además q u e no h a -
b i e n d o el agua p o d i d o p r o d u c i r la d isolución 
de las mater ias t é r r e a s , deb ió d icha fluidez ser 
causada por el fuego . A h o r a p u e s , p a r a pasa r 
de este es tado de c o m b u s t i ó n y l icuefacción al 
de un calor suave y t e m p l a d o , es menes te r m u -
chís imo t iempo , s i endo impos ib le q u e el g lobo 

se enfr iase s ú b i t a m e n t e como lo está en el d ía . 
Inf iérese de lo d icho que en los pr imeros t iem-
pos despues de su formacion , el calor propio de 
la t ie r ra era i ncomparab lemen te mayor q u e el 
que recibe del s o l , supues to que aun ahora 
es m u c h o m a y o r ; y hab iéndose despues dis i -
p a d o g r adua lmen te aque l grande i n c e n d i o , el 
c l ima del polo h a b r á e s p e r i m e n t a d o , no menos 
que los o t r o s , una disminución sucesiva de ca -
lor y consiguiente a u m e n t o de frió. H u b o pues 
un t i e m p o , ó mas b i e n , una larga serie de t iem 
p o , d u r a n t e la cual despues de h a b e r a r d i d o las 
t i e r ras sep ten t r iona les como las o t r a s , gozaron 
el mi smo calor q u e gozan en el d ia las mer id io -
na l e s ; y p o r cons iguiente , aquel las mismas tier-
ras sep ten t r iona les pud ie ron y deb ie ron ser ha-
b i tadas p o r los an imales q u e hab i tan ac tua lmente 
las mer id iona les y q u e necesitan de este calor . 
Ba jo este a s p e c t o , el hecho de que h a b l a m o s , 
m u y lejos de s e r e s t r a o r d i n a r i o , concuerda per-
fec tamente con los o t ros y es una mera conse -
cuencia de los mi smos : en vez de oponerse a h o r a 
á la teoría de la t ie r ra q u e hemos es tab lec ido , 
este hecho se conv ie r t e , al con t r a r i o , en p r u e b a 
accesoria q u e confirma y cor robora su par te inas 
o s c u r a , a r r o j a n d o a lguna luz en aquel la p ro fun-
d i d a d del t i empo , en donde es t inguiendo el ge-
nio su an torcha po r falta de observaciones , solo 



»os guia , según p a r e c e , á mas remotos t iempos. 
La sexta é p o c a , p o s t e r i o r a las o t r a s c i n c o , 

es la de la separación de en t r ambos con t inen-
tes. Es cons tan te q u e no es taban separados en 
los t iempos en q u e los e lefantes v iv ían igua l -
mente en las t ier ras sep ten t r iona les de América , 
Eu ropa y Asia : digo i g u a l m e n t e , puesto que se 
encuen t r an restos de aquel los an imales en S ibe 
ria , en Rusia y en el Canadá . La separación de 
los cont inentes se verificó pues en t iempos pos-
teriores á los en q u e aquel los an imales habi ta -
ban las regiones del Nor te ; p e r o como también 
se hal lan colmillos de e le fan te en Polonia , Ale-
m a n i a , F ranc ia é I tal ia ( i ) , es de c ree r que á 

(i) Además de los pedazos que nos han remitido 
de Rusia y de Siberia, v que conservamos cu el Real 
Gabinete, hay otros muchos en París, en gabinetes 
do particulares, asi como en el Museo de San Peters-
burgo según es de ver del catálogo impreso en 174a, 
en el .Museo de Lóndres, en el de Copenhague, y en 
algunas otras colecciones en Inglaterra, Alemania, 
Italia, etc. Hanse fabricado también muchas obras 
al torno con este marfil hallado en las tierras septen-
trionales; y no puede ya caber la menor duda en or-
den á la gran cantidad de restos de elefante que se 
encuentran en Rusia y Siberia. 

Pallas , sabio naturalista , halló hace poco . cuando 
IB viaje á Siberia . gran c:>pia de huesos de elefante 

> 

m e d i d a q u e iban enf r i ándose las t ier ras s e p t e n -
t r ionales re t i rábanse dichos animales hácia ¡as 
regiones de las zonas t e m p l a d a s , en donde el 

\ un esqueleto entero de riuoceroutc, á pocos pies 
de profundidad. 

«Acábanse de descubrir huesos monstruosos de 
elefante en Swijatoki, á diez y siete verstas de San 
Petersburgo, en un terreno inundado desde mucho 
tiempo. En vista de estos hechos uo podemos dudar 
de la prodigiosa revolución que cambió el clima , las 
producciones y los animales de todas las comarcas 
de la tierra. Estas medallas naturales prueban que los 
paises actualmente asolados por la rigidez del frío 
gozaron en otro tiempo del suave influjo del calor. • 
(Journal ile poliltque et de litt¿rature. 5 de enero de 
177(1 • articulo de San Petersburgo.) 

El descubrimiento de esqueletos y colmillos de ele 
fante en el Canadá es bastante reciente , según podrá 
verse por la carta que me escribió el difunto Collin-
son . individuo de la Real Sociedad de Lóndres. cuya 
traducciou dice asi : 

«Jorge Croghan nos aseguró que en el curso de 
sus viajes, hechos en 1765 y 1766 por las comarcas 
cercanas al Ohio, á unas 4 millas sudeste de aquel rif , 
el cual dista 64o millas del fuerte de Quesne (que no-
sotros llamamos Pitsburgh), habia visto cerca de una 
gran laguna salobre , en donde en determinadas épo-
cas del año se reúnen Tos animales montaraces, hue-
sos y colmillos de cstraordinario tamaño; y qua des-
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calor mas vivo del sol y el inas c o n s i d e r a b l e 
espesor del globo c o m p e n s a b a n la p é r d i d a del 
calor in terno de la t ie r ra ; y q u e f inalmente esas 

pues de haber examinado cuidadosamente aquel sitio, 
descubrió sobre un banco elevado , cerca de la la-
guna, gran número de huesos de animales corpulen-
tos, infiriendo por la longitud y forma de los hue-
sos y colmillos que debieron pertenecer al elefante. 

• Los gruesos dientes que le remito á V. fueron ha-
llados juntamente con los colmillos;y otros, mucho 
mayores aun, parecen indicar y acaso probar que no 
pertenecen al elefante. Sin embargo, ¿cómo podri -
mos conciliar esta paradoja? ¿No podría suponerse 
que en lo antiguo existió un animal corpulento que 
tenia los colmillos del elefante y las quijadas del hi-
popótamo , puesto que esos gruesos dientes molares 
son muy distintos de los del elefante? En vista de la 
gran copia de estas distintas especies de dientes, esto 
es. de los colmillos y dientes molares que observó en 
este sitio, conjetura Croghan que , cuando menos, 
pertenecen á treinta de los espresados animales. Con 
todo, los elefantes no eran conocidos en América, 
y es probable que no pudieron ser llevados allí de 
Asia ; y si á esto añadimos el no poder vivir dichos 
animales en aquellas regiones, á causa de la rigider 
del f r ió , chocamos desde luego con una paradoja, 
cuya solucion recomiendo á la penetración y sagaci-
dad de V. 

•Croghan remitió á Londres, en el mes de febrero 

zonas , hab i endo en f r i ado también en demasía 
con el d iscurso del t i e m p o , pasaron sucesiva-
men te á los c l imas de la zona t ó r r i d a , donde el 

de »767 , los huesos y muelas que logró reunir en los 
años 1765 y 1766. 

• i ." Al lord Shelburnc , dos grandes colmillos, 
uno de los cuales estaba entero y tenia unos 7 pies 
ingleses de largo (unos 7 pies 8 pulgadas de Burgos), 
y su grueso era igual al de un colmillo ordinario de 
la misma longitud. 

«u.* Una mandíbula con desdientes molares asi-
das en ella, y además otros quijares gruesos y sueltos. 

. 3 . " Al doctor Franklin, >.° tres colmillos de ele-
fante , uno de los cuales tenia 7 pies de largo, y es-
taba rolo hacia el medio, carcomido en el centro, y 
muy parecido á la creta ; los demás estaban muy sa-
nos , y la punía 'de uno de los dos era afilada y de 
bellísimo marfil, a ." Un colmillo pequeño de 3 }- pies 
de la rgo , del grueso del brazo , con los alvéolos á 
donde van á parar los músculos y tendones, que eran 
de color castaño luciente y tan fresco como si se aca-
basen de eslraer de la cabeza del animal. 3.* Cuatro 
qui jares , uno de los cuales, el mayor, era mas an-
cho y tenia un órder. de puntas mas que el que le en-
vié á V. Las que he remitido al lord Shelburnc y á 
Franklin tienen la misma forma v esmalte que las 
que envió á V. para que se sirva examinarlas. 

.E l Doctor estuvo á comer dias pasados con un 
oficial, quien trajo de aquel mismo sitio cercano al 

T O M O 1. J 



calor in te rno se h a conse rvado mas t iempo por 
el mayor espesor de la esferoide de la t i e r r a , y 
e - te c a l o r , un ido cou el del so l , es aun en el dia 

Ohio un colmillo mas blanco , lustroso y liso que 
los otros, un quijal mas lustroso aun y mas liso que 
todos los demás , y otro quijal mas grande que nin-
guno de los que acabo de citar. . {Carla de Collinson 
a Bu/fon . fecha en Mili-bilí. cerca de Londres, el 5 
de julio de 1767.) 
Estrado del diario del viaje de Croghan por el Ohio, 

y remitido á Franklin en el mes de mayo de 1765. 
«Pasamos el caudaloso rio Miaine , y anochecimos 

en el sitio donde se han hallado huesos de elefante: 
este paraje dista cosa de 64o millas del fuerte Pitt. 
Al amanecer me encaminé al vasto marjal á donde 
en épocas determinadas acuden los animales monta-
races ; y habiendo llegado á aquel sitio por un ca-
mino trillado por los bueyes bravios [bisontes), dis-
tante unas cuatro millas sudeste del Ohio , vimos con 
nuestros propios ojos una gran copia de huesos, di-
seminados unos y sepultados otros á seis ó siete pies 
de profundidad, en el banco de tierra que costea 
dicho camino. Hallamos dos colmillos de 7 pies de 
largo. que trasportamos á bordo de nuestro buque 
juntamente con otros huesos y quijares; y al a ñ o ñ -
guíente volvimos al mismo paraje al efecto de llevar-
nos mayor numero de colmillos y huesos. 

• Si al Sr. de Bufion le ocurren algunas dudas en 
orden á lo dicho , podrá comunicármelas , dice Co-

bas tan te f u e r t e p a r a m a n t e n e r su na tura leza y 

sos tener su propagac ión . 
En F ranc ia , como en todas las demás par tes 

Unisón ; y yo me encargo de trasladarlas á Croghan, 
hombre honrado é instruido , que tendrá mucho 
gusto en satisfacer á ellas. • 

Esta sucinta memoria vino con la carta que acaba 
de c i t a r . á la cual añado el es t rado de lo que en or-
den á estos mismos huesos hallados en América me 
había va escrito Collinson. 

.Como á milla y media del Ohio había seis esque-
letos monstruosos enterrados de p ie ; y sus colmillos, 
que eran de la misma forma y sustancia que los de 
elefante, tenian de tí á 7 pies de largo, sobre 55 pul-
gadas de circunferencia por su raiz , é iban propor-
cíonalmente adelgazándose hasta la punta ; pero no 
era fácil distinguir de qué modo se unían estos á la 
mandíbula , por estar hechos pedazos, l 'n fémur , 6 
hueso del muslo , que se encoutró perfectamente en-
tero . pesaba 100 libras y tenia 5 pies y 3 pulgadas de 
longitud: por manera , que estas dimensiones de los 
colmillos y del fémurarguyeu eficazmente que el ani 
mal era de magnitud prodigiosa. Todos estos hechos 
han sido confirmados después por Urcenwood, quien 
habiendo pasado á aquel punto , no solamente vió los 
seis indicados esqueletos en el marjal salado, sino que 
encoutró además en el mismo sitio otros quijares que 
no parecieron pertenecer al elefante sino al hipopó-
tamo : de estos trajo algunos á Lóndres , y entre ellos 



de E u r o p a , encuén t rense igua lmen te m a r i s c o s , 
esqueletos y ve r t eb ra s de animales mar inos q u e 
no pueden exist i r s ino en mares mas mer id io -

liabia dos que pesaban juntos 9 libras v J . Según este 
viajero, el hueso de la mandíbula tenia cerca de 5J-
pies de longitud , y era tan pesado, según d i ce , que 
•los hombres apenas hubieran bastado para traspor-
tarlo de un punto á otro : por ú l t imo, habiendo me-
dido también el intervalo cutre la órbita de los dos 
o jos , encontró que era de 21 pulgadas. Una inglesa 
que los salvajes hicieron prisionera y condujeron á 
aquella laguna salobre para adiestrarla en la fabrica-
ción de sal por medio de la evaporación del agua , 
declaró que , por una circunstancia particular, tenia 
presente haber visto aquellos enormes huesos, y refi-
rió que tres franceses que se entretenían en romper 
nueces estaban todos sentados sobre uno solo de aque-
llos grandes huesos del muslo.» 

Alguu tiempo después de haberme escrito Collin-
son estas cartas, leyó á la Sociedad lteal de Londres 
dos pequeñas memorias sobre este mismo asunto, en 
las que se refieren además otros hechos que voy 4 es-
plicar, procurando al mismo tiempo aclarar ciertos 
pasajes que necesitan serlo. 

«El marjal salobre en que se han encontrado hue-
sos de elefante , 110 está mas que á millas de distan-
cia de las márgenes del O h i o : pero hállase á mas de 
700 millas de la costa mas inmediata al mar. Lo» bue-
ye» bravios habian trillado en aquel sitio un camino 

nales . Así p u e s , los c l imas del mar han suf r ido 
también el mismo c a m b i o de t empe ra tu r a que 
los de la t ierra ; y d a n d o á este segundo h e c h o 

bastante ancho para dos carretas de frente , que con-
ducia en linca recta á esta grande laguna salada . 
donde acudian dichos animales y todas las especies 
de ciervos y venados, en cierta época del año , para 
lamer la t ierra, y apagar su sed con aguas salobres. 
Encuéntranse estos huesos de elefante bajo de una es-
pccie de arrecife, ó mas b ien , bajo el ribazo que cir-
cuye la laguna y se levanta hasta G ó 7 pies sobre el 
nivel de sus aguas. La dimensión de los huesos y qu:-
jares que en gran número se observan en aquel ter-
reno , indica que han pertenecido á animales de pro-
digioso tamaño: distinguensc entre ello» colmillos i!e 
hermosísimo marfil , que tienen hasta cerca de 8 pies 
de longi tud, por cuya razón no debe dudarse haber 
pertenecido á elefantes. Pero lo mas particular es qu« 
hasta el presente no se ha encontrado entre aquello» 
colmillos ningún diente molar ó quijal de elefante , 
sino tan solo una considerable cantidad de grueso» 
dientes con cinco ó seis puntas romas cada u n o , que 
no pueden haber pertenecido mas que á algún ani-
mal de enorme corpulencia : estos grandes diente» 
cuadrados no ticncu semejanza alguna con losquija 
res de elefaule , que son chatos y cuatro ó cinco ve-
ces tan anchos como gruesos: por lo cual en nada »c 
parecen i los dientes de ningún animal conocido.. 

Nada ci m u cierto que lo espnesto aquí por C»-



la misma esplíeacion q u e al p r i m e r o , e s t o e s , 
suponiéndole la misma c a n s a , conf i rmará el todo 
has ta el punto de la demost rac ión . 

llinsou : tales dientes molares difieren enteramente 
de los del elefante: y si se les compara con los del 
hipopótamo, á los cuales se parecen por su forma 
cuadrada . veráse que difieren también por su grosor, 
pues son dos , tres, y hasta cuatro veces 

mas volumi-
nosos que las muelas de los antiguos hipopótamos 
que se hallaron en la Siberia y en el Canadá, á pe-
sar de ser estas tres ó cuatro veces mavores que las 
de los hipopótamos existentes en el dia. Cuantas mue-
las he examinado en cuatro cabezas de estos animales 
conservadas en el Real Gabinete . tienen la parte que 
muele terminada en forma de t rébol ; v las que fue-
ron halladas en el Canadá y en la Siberia poseen tam-
bien este mismo carácter, difiriendo solamente en el 
tamaño : pero estas enormes muelas de grandes puu-
tas romas , diferentes de las del hipopótamo, termi-
nadas en forma de trébol, tienen siempre cuatro y 
á veces cinco órdenes, en lugar de que los dientes 
mayores del hipopótamo no tienen sino tres. Parece 
pues que podemos asegurar sin temor que estos g r a n , 
t e,; dientes molares no han pertenecido jamás ni al 
elefante n i a l hipopótamo; aunque la diferencia de 
grandor , por mas enorme que fuese . no seria obstá-
culo para que dejase de considerarlos como propio* 
de esta ultima especie, si todos los caracteres de la 
forma fuesen »emejante», puesto que conocemos. 

Al c o m p a r a r estos ant iguos m o n u m e n t o s de 
la p r imera e d a d de la na tura leza v i v a , con sus 
producc iones ac tua le s , perc íbese ev iden temente 

como acabo de dec i r , otras muelas cuadradas, tres 
ó cuatro veces mayores que las de nuestros actuales 
hipopótamos , que si bien tieuen los mismos caracte-
res en cuanto á la fo rma , y especialmente en las cs-
cavaciones en figuras de trébol en la parte que muele, 
non ciertamente de hipopótamo, aunque tres veces 
mayores que las muelas que integran las cabezas que 
conservamos. Todos estos grandes dientes molares, 
que son verdaderamente muelas de hipopótamos , 
quise mencionar cuando espresé que se encontraban 
en ambos continentes del mismo modo que los col-
millos de elefante; pero debo advertir que no solo se 
han hallado verdaderos colmillos de elefante y ver-
daderos dientes de grandes hipopótamo» en la Sibe-
ria y en el Canadá, sino que se han descubii-rto asi-
mismo dientes de grande» puntas romas v de cuatro 
órdenes , infinitamente mas enarmes ; por lo que 
puedo decir con fundamento . que esta grandísima 
especie de animal se ha perdido (*). 

F.l conde de Vergennes , ministro y secretario 
de Es tado , tuvo la bondad de regalarme en 1770 
el diente mavor de esta clase . pues pesa 11 libra» 
v 4 onzas , y se encontró en la pequeña Tartaria 

(*) Cuvicr llama mastodonte i rtle auimal antediluviano. 
U . R ) 



q u e la forma const i tu t iva ele cada animal se ha 
man ten ido la misma y sin a l terac ión en sus p r in -
cipales p a r t e s : el t ipo de cada espec ie no h a 

abriendo un foso, junto con otros muchos huesos que 
no se recogieron, entre los cuales habia uno del muslo, 
del que solo se conservaba en buen estado la mitad , 
y en ella cabian hasta quince pintas de París. El abate 
Chappe, de la Academia de ciencias, nos trajo de Si-
beria otro diente parecido en lodo á este , pero mu-
cho mas pequeño, pues solo pesa 5 libras y on-
zas. Eu Cu, el mayor de cuantos nos envió Collin-
son , se halló en América , con otros muchos se-
mejantes, cerca del O h i o ; y otros que nos vinieron 
del Canadá son también perfectamente iguales. Pol-
lo tanto , no es posible ya dudar de que . además del 
elefante y del hipopótamo, cuyos despojos existen del 
mismo modo en ambos continentes, ha existido otro 
animal, común también al viejo y nuevo Mundo, de 
un volumen superior aun al de los mas grandes ele-
fantes; porque la forma Cuadrada de estos enormes 
dientes molares prueba que habia un cierto número 
de ellos en la mandíbula del animal, y aun cuando no 
se supusiesen mas que seis, ó bien solamente cuatro 
de cado lado, es fácil inferir cuán enorme seria una 
cabeza que tuviese por lo menos diez y seis dientes 
molares de í o ó d e 11 libras de peso cada uno. El ele-
fante tiene solo cuatro muy chatos de cada lado, que 
ocupan todo el espacio de la mandíbula ; y estos dien-
tes molares del elefante , sumamente aplastados , no 

m u d a d o , y el mo lde in ter ior ha conse rvado su 
forma sin h a b e r su f r i do la m e n o r var iación. Po r 
inmensa que qu ie ra concebi rse la sucesión de 

escoden mas que de a pulgadas el ancho del mayor 
diente cuadrado del animal desconocido , que es ol 
doble mas grueso que los del elefante. Todo nos in-
duce pues á creer que esta antigua especie , que debe 
considerarse como la primera y la mayor de todos los 
animales terrestres, no ha subsistido sino en los pri-
meros t iempos, y no ha llegado á nosotros ; porque 
un animal cuya especie fuese mayor que la del ele-
fante , no podria ocultarse en parte alguua sobre la 
tierra hasta el punto de permanecer ignorada. Por 
otra par te , considerando la forma misma de estos 
dientes, su esmalte, y la disposiciou de sus raices, 
vese patentemente que no tienen relación alguna con 
los dieutes de los cachalotes ú otros cetáceos, y que 
han pertenecido realmente á un animal terrestre cuya 
especie se aproximaba mas á la del hipopótamo que 
á otra alguna. 

En el cuerpo de la Memoria que he citado mas 
arriba, dice Collinson que muchas personas de la So-
ciedad Real conocen tan bien como él los colmillos 
de elefante que se encuentran cada año en la Sibe-
ria, en las márgenes del Ohio y en oíros ños de aquella 
comarca ; y pregunta , ¿qué sistema podrá estable-
cerse que tenga algún grado de probabilidad para es. 
plicar de donde provienen aquellos depósilos de hue-
>os da elefante que han sido descubiertos en Síbcria 



los t i empos , po r mas generac iones q u e se admi-

tan ó supongan , es i n d u d a b l e q u e los ind iv i -

duos de cada género p re sen t an en el dia las mis-

y en América? Termina luego su discurso haciendo 
la enumeración y dando las dimensiones y, el peso 
de todos aquellos dientes hallados «n la laguna sa-
lada del Ohio, de los cuales el mayor diente cua-
drado . que pesaba 6 libras y \ , pertenecía al capi-
tán Ourry. 

En la segunda Memoria de Collinson , leida á la 
Sociedad Real de Lóndresel í o d e diciembre de 1767, 
dice su autor que habiendo observado que uno de los 
colmillos hallados en el marjal salobre tenia algunas 
estrias cerca del estremo grueso , dudó si tales estrias 
eran ó no particulares á la especie del elefante : que 
para satisfacerse fue á visitar el almacén de un mer-
cader que hacia el comercio de dientes de toda clase; 
y que despues de haberlos examinado detenidamente, 
encontró tantos colmillos estriados por el estremo 
grueso, como lisos; por lo que no tenia reparo cu con-
cluir que los colmillos hallados en América eran en 
todo semejantes á los de los elefantes de Africa y de 
Asia: pero como los grandes dientes cuadrados que 
se han visto en el mismo lugar no licúen relación al-
guna con los dientes molares del elefante, es de pa-
recer que son restos de algún animal enorme que 
tenia colmillos de elefante con dientes molares par-
ticulares á su especie, la cual es de grandor y forma 
diferentes de loi de cuanto» animales conocemos 

mas formas de los indiv iduos de los p r imeros 
s ig los , sobre todo en las especies mayores , c u -
ya impres ión es mas firme y la natura leza mas 

en el dia (Véanse las Transacciones filosóficas del 

año 1767.) 
Ya en i 7 4 8 me aseguró Fabri haber observado en 

.us largos viajes por el norte de U Luisiana y por el 
sur del Canadá cabezas y esqueletos de un animal cua-
drúpedo de enorme tamaño, á quien los «aliajes lla-
maban el padre de los bueyes: y que los huesos fému-
res de aquellos animales tenían 6 y basta 7 p.es de 
altura. Poco despues, v antes do i 7 « 7 . ™ n a s P « " 0 -

ñas de I 'ari . hablan recibido algunas muelas del ani-
mal desconocido, otras de hipopótamos, y hueso. de 
elefante descubiertos en el Canadá; y es Un cons.de-
rabie el numero de estos despojos, que no es posible 
dudar de que en otro tiempo han existido seme|anles 
animales en la . t i e r r a s septentrionales de America . 
como han exisÚdo también en las de Asia y de Ku-

ropa. -
Pero los elefantes han existido igualmente en lo, 

das las comarcas templadas de nuestro continente, 
•como lo atestiguan los colmillos hallados en e Lan-
¡zuedoque cerca de Simore, y en Comiugesen la Cas-
coña. de los cuales tengo hecho mención; y a ello, 
añadiré también ahora el colmillo mas hermoso y 
mayor de todos . que regaló últimamente al Real Ga-
bínete el duque de U Rochefoucauld cuyo relo 
por los progresos de las ciencias es.4 fundado en los 



l i j a ; p o r q u e las especies i n fe r io re s lian suf r ido , 
como hemos d i c h o , todos los efectos de las d i -
ferentes causas de degenerac ión de una mane ra 

grandes conocimientos que ha adquirido cu todas las 
diferentes materias. Esta hermosa pieza, que encon-
tró el Duque visitando cou Desmarets, miembro de 
la Academia de ciencias, los campos de las cerca-
nías de liorna, estaba dividida en cinco fragmentos, 
de los cuales un faquin , encargado de su conduc-
ción, sustrajo uno : los cuatro que quedaron tienen 
unas 9 pulgadas y t\ líneas de diámetro ; y unidos es-
tos pedazos, forman mas de 8 pies de longi tud; y si 
á ellos se junta el quinto fragmento perdido que . se-
gún afirma Desmarets, tenia cerca de 5 J pies, po-
dráse asegurar que el colmillo entero debia de tener 
unos 11 pies y 8 pulgadas de longitud. Examinando 
luego las roturas de estas diferentes piezas, hallamos 
todos los caracteres del marfil del elefante, con solo 
la diferencia de que , alterado este marfil por su lar-
ga permanencia bajo de la tierra , liase vuelto ligero 
y desmoronable, como lo son todos los marfiles fó-
siles. 

Touet t i , sabio naturalista de Italia, refiere haberse 
encontrado en los valles del Arno gran cantidad de 
huesos de elefante y otros animales terrestres, sem-
brados en las diferentes capas de la tierra; por lo cual 
puede conjeturarse , d ice , que los elefantes eran en 
la antigüedad animales indígenas de Europa , y es-
pecialmente de la Toscana. (Es t rado de una carta 

Seu.sible; s iendo solo de no ta r , con respecto á las 
especies m a y o r e s , tales como el elefante y el 
h i p o p ó t a m o , q u e c o m p a r a n d o sus despojos uu-

i •1. : 
del doctor Tonetti. Diario estranjero, mes de diciem-
bre de 1755.) 

• A fines del mes de noviembre de 1769, dice Col-
tclliui, se encontró en una hacienda del marqués de 
Pctrella, situada en Fusigliauo en el territorio de 
Cortoua. un pedazo de hueso de elefante incrustado 
la mayor parte de él de una materia pedregosa 
Pero no es esta la primera vez que se han hallado 
huesos fósiles semejantes cu nuestras inmediaciones. 

« Oaleotto Corrazzi tiene en su gabinete uu pe-
dazo de colmillo de elefante petrificado , el cual fnc 
descubierto en estos últimos tiempos en las cerca-
nías de Corlona , y en el sitio llamado la Selva... . 
Comparados estos fragmentos de huesos con uu trozo 
de colmillo de elefante traido hace poco del Asia, 
hasc visto que tienen entre si perfecta semejanza. 

• El abale Mcarini me trajo en el mes de abril úl-
timo una maudibula cutera de elefante , que encon-
tró en el distrito de Farneta, pueblo de esta diócesis: 
una gran parte de esta mandíbula está petrificada, 
especialmente sus dos lados , eu que la incrustación 
pedregosa sube hasta la altura de uua pulgada, y 
tiene toda la dureza de la piedra. 

«Por u l t imo , debo á Muzio Angclieri Allicoiii, 
hidalgo de esta c iudad, uu fémur casi entero de ele-
fante , que él mismo descubrió en una du sus hacien-
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t iguos con los de nues t ro t i e m p o , se advier te 
que en genera l estos an imales eran entonces ma-
yores q u e los que exis ten ac tua lmente ; p e r o la 
na tu ra leza se ha l l aba también en su p r i m e r vi-
g o r , y el ca lor in te rno de la t ierra daba á sus 
p roducc iones toda la fuerza y estension de que 
eran suscep t ib les . 

En esta p r imera edad h u b o gigantes en todos 
géneros ; los enanos y p igmeos l legaron m a s 
t a r d e , esto es , después del e n f r i a m i e n t o ; y si 
( c o n f o r m e lo demues t r an otros m o n u m e n t o s ) 
h u b o especies p e r d i d a s , es d e c i r , an imales que 
en o t ro t iempo exist ieron y que no se ven ya 
en la a c t u a l i d a d , no pueden ser otros que aque-
llos cuya natura leza exigía un g rado mayor «le 
calor q u e el q u e ahora se e spe r imen ta en inedio 
de la zona tór r ida . Estos eno rmes dientes mo-
lares casi c u a d r a d o s y de gruesas puntas romas ; 
estas g r andes conchas pe t r i f i cadas , de las que 
algunas cuen tan muchos pies de d i áme t ro ( i ) ; 

das llamada /o Hola, situada en el territorio de Cor-
tona. Este hueso, que tiene una braia de Florencia 
de largo , está petrificado también . sobre todo en el 
estremo superior, al que dan el nombre de cabeza... • 
(Carta de Mr. Luis Coltellini, de Cortoua. Diario ei-
tranjero, mes de julio de 1761.) ( A d d . Bu/f.) 

(1) El conocimiento de todas las petrificaciones, 
de las cuales no se encuentran ya análogos vivos, 

Otros muchos pescados y mariscos fósiles cuyos 
análogos en n inguna par te se encuent ran vivos, 
no han exist ido s ino en aquel los p r imeros t iem-

supondria un estudio muy seguido y una compara-
ción muy detenida de cuantas especies de ellas se 
han hallado hasta ahora en el seno de la tierra : cien-
cia aun muy poco adelantada. No obstante, esta-
mos convencidos de que muchas de estas especies, 
tales como los cuernos de Amon , las ortoceratitas, 
las piedras lenticulares ó numismales, las belemni-
las, las piedras judáicas , las autropomórfitas, etc., 
no pueden referirse á especie alguna de las actual 
mente existente«. 11c visto cuernos de Amon pe-
trificados de a y de 5 pies de diámetro, y s í por 
algunos testigos fidedignos que hay uno en la Cham-
paña mayor que una rueda de mol ino , pues tiene 8 
pies de diámetro sobre i de espesor. Ofrecieron en-
viármele ; pero el enorme peso de esta masa, que e* 
de unos ocho millares de libras , y la grande distan-
cia á que se encuentra de Paris , no me permitieron 
aceptar el ofrecimiento. En el dia no son ya conoci-
dás las especies de animales á quienes han pertene-
cido los despojos , y cuyos nombres acabamos de 
ind icar ; pero estos ejemplos, y otros muchos que 
pudiera citar aun , bastan para probar que en tiem-
pos pasados existían en el mar muchas especies de 
mariscos y de crustáceos que no existen ahora. Lo 
misino puede decirse con respecto á algunos pesca-
dos de escamas; pues la mayor parte de los que »e 



pos , en que la t ie r ra y el m a r , todavía calientes, 
debían a l imentar unos seres á quienes fuese i n -
d ispensable este g rado de ca lo r , y que no exis-
ten ya en el dia p o r q u e p r o b a b l e m e n t e han pe-
rec ido á causa del en f r i amien to general . 

Véase pues ind icado el o r d e n de los t iempos 
po r med io de h e c h o s v de m o n u m e n t o s ; véanse 
seis épocas en la sucesión de las p r imeras e d a -
des de la na tu ra leza , seis espacios de durac ión , 
cuyos l ímites , a u n q u e i n d e t e r m i n a d o s , 110 dejau 

hallan en las pizarras y en ciertas esquitas no tienen 
la suficiente semejanza con los pescados que conoce-
mos, para que pueda afirmarse que son de tal ó de 
tal otra especie : los que se enseñan en el Real Gabi-
nete, perfectamente conservados en masas de piedra, 
no pueden tampoco referirse con exactitud i nues-
tras especies conocidas. Así parece que el mar crió 
en otro t iempo, y en todos los diferentes géneros, 
animales cuyas especies se han perdido ya para no-
sotros. 

Pero, como dejamos ya d icho, no tenemos hasta 
ahora mas que un solo ejemplo de una especie per-
dida entre los animales terrestres, y esta e ra , según 
parece, la mayor de todas , sin esccptuar ni aun al 
elefante. Y, puesto que los ejemplos de las especies 
perdidas en los animales terrestres son mucho mas 
raros que cu los animales marinos, ¿no arguye esto 
también que la formacion de los primeros es poite-
rior á la de los últimos ? (Add. Duff.) 

por eso de ser menos e fec t ivos , p o r q u e estas 
épocas n o e s t á n , como las de la historia c iv i l , 
c i rcunscr i tas á p u n t o s de te rminados , ó l imitadas 
po r siglos ú otras durac iones de t i empo q u e nos 
sea fácil fijar y medi r exac tamente . No obs tante , 
podemos compara r l a s e n t r e s i , ca lcu la r su du-
ración r e l a t i v a , y re fe r i r á r a d a uno de estos 
per iodos de durac ión o t ros m o n u m e n t o s y otros 
hechos q u e nos ind iquen fechas c o n t e m p o r á -
neas , y aun quizás a lgunas épocas in te rmedias 
v subsecuentes . 

P e r o antes de pasa r mas l e j o s , t ra temos de 
p reven i r una objec ion grave q u e pod r í a dege 
n e r a r has ta en imputac ión . ¿Cómo podré i s c o n -
c i l ia r , se dirá , esta inmensa an t igüedad que s u -
ponéis á la m a t e r i a , con las t radic iones s a g r a -
das , q u e solo dan al m u n d o unos seis ti ocho 
mil años ? P o r robus t a s «pie sean vues t ras p rue-
bas , po r f u n d a d o s q u e se presen ten vuestros 
rac ioc in ios , po r ev iden tes q u e apa rezcan vues -
tros hechos , los q u e se hal lan cons ignados en 
el l ib ro s ag rado ¿ n o son todavía mas verídicos? 
El con t radec i r los ¿ n o es o fender á D ios , q u e 
t u v o la bondad de revelárnoslo»? 

Afl i jome v e r d a d e r a m e n t e cada vez que se 
abusa de este g r a n d e y san to n o m b r e de Dios, 
y m e es t remezco s i empre q u e el h o m b r e lo pro-
f a n a , v p ros t i tuye la id«» del p r imer Sér sus-

Ó. 
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t i tuyéndola á la de la fantasma de sus opiniones. 
Cuanto mas he penet rado en el seno de la na tu -
raleza , mas he admirado y respetado p ro funda-
mente á su Autor : con todo , un respeto ciego 
seria supe r s t i c ión , al paso «pie la religión ver-
dadera supone po r el contrar io un respeto i lus-
t rado. Veamos p u e s , p rocuremos oir d iscre ta-
mente los pr imeros hechos que el divino intér-
pre te nos ha t rasmit ido acerca de la c reac ión , 
v recojamos solícitos estos rayos emanados de 
la luz celeste, que lejos de ofuscar la verdad , no 
pueden menos de añad i r á ella un nuevo grado 
de esplendor . 

• EN EL P R I N C I P I O CREÓ DIOS EL. CIELO T LA T I E R R A . > 

Esto no quiere decir que Dios crease en el 
pr incipio el cielo y la t ierra tales como son , pues 
inmedia tamente se añade que la tierra estaba in-
forme, y que el sol , la luna y las estrellas no se 
colocaron en el cielo hasta el cuar to dia de la 
creación. Por tanto , si quisiese sostenerse que 
Dios creó en el principio el ciclo y ta tierra tales 
como son, se haría el texto contradictor io á si 
mismo. Dios hizo en efecto estas par tes tales co-
mo son, pero fue en t iempo subsecuente , dando 
forma á la mater ia , y colocando el sol , la luna 
y las estrellas en el cielo. A s i , para en tender 
discretamente estas pr imeras pa l ab ra s , es de 

toda necesidad el suplir o t ra que concilie el to-
d o , y leer : Dios crió en un principio la mater ia 
del cielo y de la tierra. 

Y este principio, este pr imer t i e m p o , el mas 
antiguo de t odos , en el cual existía la mater ia 
del cielo y de la tierra sin forma alguna d e t e r -
m i n a d a , parece fue de mucha duración ; pues 
escuchando atentamente la pa labra del in t e r -
pre te d i v i n o , oirémos que 

. L A T U R R A EMPERO ESTARA INFORME T VACIA ; LAS T I -

N I E B L A S CUBRIAN LA S U P E R F I C I E DIX ABISMO, T EL ESPIRITO 

L>T DIOS 1E MOVIA SOBRE LAS AGOAS. • 

La t ierra estaba, las tinieblas cubrían, el .es-
pír i tu de Dios se movia. Esta» espresiones, pues-
tas en el modo imperfecto del v e r b o , ¿ no in-
dican que por mucho t iempo estuvo la t ierra 
informe, y que las tinieblas cubr ieron la supe r -
ficie del abismo ? Si este estado i n f o r m e , si esta 
superficie tenebrosa del ab i smo , no hubiesen 
existido mas que un d i a , y aun si este es tado 
no hubiese sido de larga duración , el escri tor 
sagrado ó se hub ie ra esplicado de o t ro m o d o , 
ó no hubiera hecho mención alguna de este mo-
mento de t inieblas : hubiera , s i , ¡lasado de la 
creación de la mater ia en general á la p roduc-
ción de sus formas pa r t i cu la res , sin hacer un 
descanso sostenido , una pausa seña lada , entre 



«SEA IIECIIA LA L U I . Y LA L U I FUE I IECUA. • 

Esta es la pr imera pa labra ile D i o s : pa l ab ra 
t.iii sublime y p r o n t a , que nos ind ica s o b r a d a -
mente que la producción de la luz se hizo en 
un instante. Con todo , la luz no apa rec ió desde 
luego ni de repente como un re lámpago un ive r -
sal , sino que según se ve , es tuvo confund ida 
por algún t iempo con las tinieblas , y Dios mis-
ino se tomó cier to t iempo para considerar la , 
pues está dicho : 

«T YIÓ DIOS QUE LA LUI IRA B I T O A , Y DIVIRIO LA Ll Z 
V E LAS TINIEBLAS. • 
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el pr imero y segundo instante de las ob ras de 
Dios. Vesc pues claramente que p a r a confor -
marse con el sent ido del texto de la sagrada 
Escri tura no solo se puede , sino q u e hasta se 
debe mirar la creación de la mater ia en general 
como mas antigua que las producciones p a r t i -
culares y sucesivas de sus di ferentes fo rmas ; lo 
que se confirma también con la transición que 
sigue : 

« D I J O PUES DIOS. • 

Esta pa labra pues supone cosas hechas v co-
sas por hacer : es la idea de un n u e v o designio, 
es la indicación de un decreto pa ra cambiar el 
estado ant iguo ó actual de las cosas en otro 
nuevo estado. 

El acto do dividir la luz de las tinieblas es 
pues evidentemente distinto , y está físicamente 
separado por un espacio de t iempo del acto de 
su producción; y este t iempo, en el cual le plugo 
á Dios considerarla para ver que era buena, esto 
es , útil á sus designios; este t iempo , d igo , per-
tenece también y debe añad i r se al del c a o s , 
que no comenzó á desarrollarse hasta que la luz 
fue d ividida de las t inieblas. 

Nótense pues aquí dos tiempos , dos espacios 
de duración, que el texto sagrado nos obliga á 
reconocer : el p r i m e r o , entre la creación de la 
mater ia en genera l , y la producción de la luz ; 
y el segundo , en t re esta producción de la l u z , 
y su separación de las t inieblas. As i , lejos de 
o fender á Dios con dar á la materia mas a n t i -
güedad que al mundo tal como es, so le respeta 
po r el cont rar io lau to como está en nosotros , 
conformando nuestra inteligencia á su palabra . 
Con e fec to , la luz que ilumina nuestras almas 
¿ n o viene de Dios? Y las verdades que esta luz 
nos descubre ¿ pueden ser contradictorias con 
las que él mismo nos ha revelado ? Es necesario 
no olvidar que su inspiración divina ha pasado 
por los órganos del h o m b r e , y que su pa labra 
nos ha s ido trasmitida en un idioma pobre y 
desnudo de espresiones éxactas para las ideas 
abs t rac tas ; por m a n e r a , «pie el in térpre te de 



esta pa labra divina ha tenido que servirse con 
frecuencia de términos cuyas acepciones están 
determinadas solamente po r las circunstancias : 
por e jemplo , la pa labra crear y la pa labra for-
mar ó hacerse hallan empleadas indist intamente 
para significar lo mismo ó cosas semejan tes , 
mientras que en nuestros idiomas tienen cada 
una de estas dos palabras un sentido diverso 
y de te rminado : crear es sacar una sustancia de 
la nada ; formar ó hacer es sacarla de alguna 
cosa ba jo una forma nueva ; y parece que la 
pa labra crear per tenece con preferencia , y tal 
vez ún icamente , al pr imer versículo del Géne-
sis , cuya exacta t raducción en nuestra len-
gua debe ser : En el principio sacó Dios de la 
nada la materia del cielo y de la tiara; y lo 
que p rueba que esta palabra sacar ó sacar de 
la nada no debe aplicarse mas que á estas p r i -
meras pa labras , es que habiendo sido creada ó 
sacada de la nada en el principio toda la m a -
teria del cielo y de la t i e r r a , no es ya posible 
ni por consiguiente permit ido suponer nuevas 
creaciones de mater ia , pues entonces no hu -
biera sido creada toda la materia en el p r in-
cipio. Po r t an to , la obra de los seis dias no 
puede entenderse sino como una formación , co-
mo una producción de formas sacadas de la 
mater ia c reada anter iormente , y no como otras 

creacioues de materias nuevas sacadas inmedia-
tamente de la n a d a : y en efecto , cuando se 
t ra ta de la luz, que es la pr imera de estas for-
maciones ó producciones sacadas del seno de la 
materia , se dice únicamente : Sea hecha la lut, 
V 110 Que l/i luz sea creada. Todo concurre pues 
á p r o b a r que hab iendo sido creada la mater ia 
inprincipio, no fue sino en tiempos subsecuen-
tes cuando plugo al soberano Sér el dar le f o r -
ma ; y q u e en vez de crearlo y de formarlo todo 
en el mismo ins tan te , como hubiera podido á 
habe r determinado desplegar toda la estension 
de su infinito p o d e r , no quiso po r el contrar io 
o b r a r sino con el t i e m p o , p roduc i r sucesiva-
m e n t e , y hasta establecer algunos descansos e 
intervalos considerables en t re cada una de sus 
obras . ¿Qué ot ra cosa podemos en tender por 
los seis dias que el escri tor sagrado nos designa 
con tanta exacti tud contándolos unos después 
de o t ro s , sino seis espacios de t i empo , seis in-
tervalos de duración ? Y estos espacios de tiem-
p o , indicados con el nombre dias á falta de otras 
espresiones, no pueden tener relación alguna 
con nuestros dias actuales , puesto que se pasan 
sucesivamente tres dias de estos antes que el sol 
se hal le colocado en el cielo. N o es posible , por 
consiguiente , que estos dias fuesen semejantes 
á los nuestros ; y el in térprete de Dios lo indica 
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al parecer con bastante c lar idad contándolos 
s iempre desde la t a rde á la m a ñ a n a , en lugar 
que los dias solares deben contarse desde la ma-
ñana á la tarde. Digase pues que estos seis dias 
no eran dias solares semejantes á los n u e s t r o s , 
ni dias de l u z , p o r q u e empiezan po r la ta rde y 
acaban por la m a ñ a n a ; ni eran t ampoco iguales, 
po rque 110 hub ie ran sido p roporc ionados á la 
o b r a ; sino solamente seis espacios de t i e m p o , 
cuya duración no de termina el h i s tor iador sa-
g r a d o , pero que debemos s u p o n e r , á tenor del 
sentido de la n a r r a c i ó n , bastante largos pa ra q u e 
podamos estenderlos tanto como lo exijan las 
verdades físicas que vamos á demos t ra r . ¿A q u é 
pues declamar con tan to e m p e ñ o contra este 
mayor espacio d e t i empo , que tan solo a d m i t i -
mos cuando nos vemos forzados á ello pa ra el 
conocimiento demost ra t ivo de los fenómenos de 
la na tura leza? ¿Porqué han de negarnos este 
t i e m p o , puesto que Dios nos lo concede con su 
propia pa l ab ra , y que seria cont rad ic tor io ó i u -
iuteligible si 110 admit iésemos la existencia de 
estos primeros t iempos anter iores á la formacion 
del mundo tal cual es? 

Digase enhorabuena , y aun sosténgase d e c i -
d idamente , que desde el ú l t imo t é r m i n o , qu ie ro 
dec i r , desde la conclusión de las o b r a s de D i o s , 
ó lo que es lo m i s m o , desde la creación del hom-

b r e , no han t rascur r ido mas que seis ú ocho mil 
años , po rque las diferentes genealogías de la es-
pecie humana desde Adán aca no indican efec-
t ivamente mayor n ú m e r o : debemos esta f e , esta 
señal de sumisión y de respeto á la mas antigua 
v sagrada de todas las t radiciones; y aun le d e -
bemos m a s , á s a b e r , el no permit i rnos j a m á s el 
menor desvio de la letra de esta santa t radición 
sino cuando esta misma letra mata, es d e c i r , 
cuando parece d i rec tamente opuesta á la sana 
razón y á la verdad de los hechos de la n a t u r a -
leza ; pues viniendo toda razón , toda ve rdad 
igualmente de D i o s , no hay diferencia alguna 
entre las verdades q u e Dios nos ha revelado y 
las que nos ha permit ido descubri r por medio 
de nuestras observaciones é invest igaciones; no 
h a y , d igo , o t ra diferencia que la de un p r imer 
favor concedido g ra tu i t amen te , á otra segunda 
gracia que ha que r ido difer i r y hacernos mere-
cer con nues t ro t r a b a j o ; y esta es la razón por 
la cual su in té rpre te no habla á los pr imeros 
h o m b r e s , ignorantes todav ía , mas que en el sen-
tido v u l g a r , v por la cual no se ha elevado so -
bre sus conocimientos , los cuales lejos de alcan-
zar á conocer el ve rdade ro sistema del m u n d o , 
no l legaban ni aun mas allá de las nociones co -
munes , fundadas en la simple relación de los 
sen t idos ; po rque en efecto tenia que hablar al 
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p u e b l o , y la palabra hub ie ra s ido vana ¿ ininte-
ligible si hubiese sido tal como pudiera p ronun-
ciarse en el d i a , puesto q u e aun ahora solo 
hay un corto número de hombres que conozcan 
suficientemente las verdades astronómicas v físi-
cas pa ra no poder duda r de ellas y compren-
der perfectamente su lenguaje . 

Veamos pues lo que era la física en aquellas 
p r iméras edades del m u n d o , y lo que seria aun 
si el h o m b r e no hubiese es tud iado j amás la na tu-
raleza. El cielo se presenta á la vista como una 
bóveda a z u l a d a , en la que el sol v la luna son 
al pa recer los astros mas cons iderables , p r o d u -
ciendo s iempre el p r imero la luz del d i a , y el 
segundo muchas veces la de la n o c h e ; vésele 
aparecer ó salir por un l ado , y desaparecer ó 
ponerse po r el o t ro despues de haber terminado 
su car rera y d i fundido su luz durante un espa-
cio de t iempo d e t e r m i n a d o ; y se observa t a m -
bién que el m a r tiene el mismo color que la bó-
veda azulada , y que parece toca al cielo cuando 
se le mira de lejos. Todas las ideas del pueblo 
acerca del sistema del mundo no se cstendian á 
mas (pie á estas tres ó cua t ro nociones, con las 
cuales , aunque falsas , era necesario confor -
marse á fin de darse á en tender . 

De que á cierta distancia parece que el mar se 
j u n t a con el cielo, era na tura l infer i r que exis-

tian realmente aguas superiores y aguas infer io-
res , de las cuales unas llenaban el cielo y otras 
el m a r , y que pa ra sostener las aguas superiores 
era indispensable un firmamento, esto e s , un 
a p o y o , una bóveda sólida y t rasparen te que per-
mitiese ver al través el azul de las aguas s u p e -
riores. Asi es que está escrito i Hora una granrle 
estension ó firmamento en medio de las aguas, que 
separe unas aguas de otras. F. hizo Dios el firma-
mento ; y separó las aguat que estaban debajo del 
firmamento, de aquellas que estaban sobre el fir-
mamento ; y al firmamento llamóle Dios cielo , y 
á los depósitos de las aguas que estaban debajo del 
cielo los llamó mares. Rt f iérense pues á estas 
mismas ideas las ca tara tas del ciclo, esto es , las 
puer tas ó ventanas de este firmamento s ó l i d o , 
que se abr ieron cuando fue necesario desp lo-
marse las aguas superiores para i n u n d a r toda la 
t i e r r a ; y según iguales ideas dicese también que 
los peres y las aves proceden de 1111 común o r i -
gen , habiendo sido producidos los peces por las 
aguas in fe r io res , y las aves por las aguas supe-
riores , respecto á que se aprox iman en su vuelo 
á la bóveda azulada , que no parece al vulgo m u -
cho mas elevada que las nubes. Del mismo modo 
ha creido s iempre el pueblo que las estrellas es-
tán unidas como Clavos á esta bóveda ?olida, que 
son mas pequeñas que la luna, é infinitamente 



mas que el s o l ; t ampoco d is t ingue los planetas 
de las estrellas f i jas , p o r c u y a razón no se hace 
mención alguna de ellos en toda la h is tor ia de la 
c r eac ión ; y en fin, po r esta razón también con-
sidérase la luna como el segundo a s t r o , a u n q u e 
no sea en real idad sino el mas pequeño de los 
c u e r p o s celestes, e t c , e t c , etc. 

E n la relación de Moisés hál lase todo al a l -
cance de la inteligencia del p u e b l o ; preséntase 
todo en ella con re lac ión al h o m b r e v u l g a r , á 
quien no se t r a t aba de d e m o s t r a r el v e r d a d e r o 
sistema del m u n d o , b a s t a n d o ins t rui r le so l a -
mente de lo que deb ia al C r i a d o r , man i f e s t án -
dole los efectos de su inf ini to p o d e r como o t ros 
tan tos benef ic ios : las ve rdades de la na tu ra leza 
no deb í an apa rece r s ino con el t i empo , y el so-
b e r a n o Sé r se las r e se rvaba como el med io mas 
seguro de a t r ae r el h o m b r e á s i , c u a n d o dec l i -
n a n d o su fe con el t r ascurso de los siglos e m p e -
zase a vac i la r ; c u a n d o lejos de su origen pud iese 
haber lo o l v i d a d o ; y c u a n d o muy a c o s t u m b r a d o 
en fin al espec tácu lo de la n a t u r a l e z a , hub iese 
esta pe rd ido p a r a él t o d o a t r a c t i v o , y l legase á 
desconocer su au to r . E ra po r tanto necesar io afir-
mar de vez en c u a n d o , y has ta e n g r a n d e c e r la 
idea de Dios en el esp í r i tu y en el corazon del 
h o m b r e . Cada d e s c u b r i m i e n t o pues p r o d u c e este 
g rande efecto ; cada nuevo paso q u e d a m o s en 

la na tura leza nos acerca mas al Cr iador . U n a 
verdad nueva es una especie de mi lagro , p r o -
duce el mismo efec to , y dif iere solamente del mi-
lagro v e r d a d e r o en que este es un golpe por ten-
toso q u e Dios da p ron t a y r a r a m e n t e , en lugar 
de q u e se s i rve del h o m b r e pa ra descub r i r y os-
ten ta r las maravi l las con q u e ha l lenado el seno 
de la n a t u r a l e z a ; y c o m o estas maravi l las se ope-
ran á cada in s t an te , como están espuestas en 
todo t i empo y po r todos t iempos á su c o n t e m -
p l a c i ó n , Dios lo a t rae incesantemente á si no 
solo por med io del espectáculo a c t u a l , s ino tam-
bién con el sucesivo é in te resan te desarrol lo de 
sus ob ras . 

Po r lo d e m á s , si me he ade l an t ado á i n t e rp re -
tar asi los p r i m e r o s vers ículos del Génes i s , h a 
s ido solo con la idea de genera l izar el medio úti-
l ísimo de conci l iar para s i empre la ciencia de la 
na tu ra leza con la de la t eo log ía , q u e á mi ve r 
no pueden es ta r en cont rad icc ión sino en a p a -
riencia , como creo habe r lo d e m o s t r a d o . Pero si 
mis r azones , a u n q u e senci l las y c l a r í s imas , p a -
reciesen insuficientes y aun in tempest ivas á a l -
gunos esp í r i tus sumamen te apegados á la l e t r a , 
ruégoles me juzguen po r la in t enc ión , y conside-
ren q u e s i endo mi sistema sobre las épocas de 
la na tura leza p u r a m e n t e h ipo té t i co , no puede 
p e r j u d i c a r á las ve rdades reveladas , que son 
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otros tantos ax iomas i n m u t a b l e s , i n d e p e n d i e n -
tes de tod i hipótesis , y á los cuales he sometido 
y someto mis pensamientos . 

PRIMERA EPOCA. 

C U A N D O LA T I E R R A T LOS P L A N E T A S T O M A R O N SU 

F O R M A . 

EN aquel p r imer t i empo en q u e , ha l lándose la 
t ie r ra en fus ión y g i r ando sobre si misma , t o m o 
su forma e levándose p o r el e c u a d o r y ba jándose 
hácia lo» polos , todos los deinas p lane tas goza -
ban t ambién igual es tado de l i c u a c i ó n , pues to 
q u e g i rando sob re si mismos t o m a r o n , como la 
t ie r ra , una forma abu l t ada po r el ecuador y 
c o m p r i m i d a po r los p o l o s ; y este m a y o r grosor 
v depres ión son p roporc iona les á la velocidad 
de su rotacion. Demués t ra lo así el globo de J ú -
p i t e r , el cual g i rando con m u c h o m a y o r ve loc i -
dad q u e el de la t i e r r a , es po r lo mismo m u c h o 
mas e levado p o r su e c u a d o r y mas b a j o hác ia 
sus po lo s ; p u e s resulta de las observac iones q u e 
los dos d iámet ros de este p l ane ta dif ieren de roas 
de una décimaterc ía par te , m i e n t r a s q u e los de 
la t ie r ra difieren solamente de unas doscientas 
t r e in t a : infiérese también de esta» mismas obser 

ys 
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vaciones que en M a r t e , q u e gira poco mas ó 
menos con doble pausa q u e la t i e r r a , esta d i fe -
rencia en t re los dos d iámet ros n o es bas tante 
sensible para q u e p u e d a ser ca lcu lada po r los 
a s t rónomos ; y q u e en la l u n a , c u y o movimien to 
de rotacion es todavía m u c h o mas l e n t o , se p r e -
sentan sus dos d i áme t ros c o m o e x a c t a m e n t e igua-
les. La velocidad en la ro tac ion de los p lane tas 
es pues la única causa de su m a y o r grosor p o r 
el e c u a d o r ; y este g r o s o r , q u e t u v o efecto al 
mismo t i empo q u e su compres ión p o r los polos , 
supone una fluidez, comple ta en toda la masa de 
estos g lobos , es to es , un es tado de l icuación c a u -
sado por la acción del fuego ( i ) . 

Po r o t ra p a r t e , c i r cu l ando todos los p lane tas 
al r e d e d o r del sol en el mismo sen t ido y casi en 
el mismo p l a n o , pa rece fueron pues tos s imul tá-
neamen te en mov imien to po r un i m p u l s o c o m ú n : 
su movimien to c i r cu l a r y el de ro tac ion son c o n -
t e m p o r á n e o s , como lo es t ambién su e s t ado de 
fusión ó de l icuación po r medio del f u e g o ; y e s -
tos movimientos fueron preced idos n e c e s a r i a -
men te por el impulso q u e los p r o d u j o . 

En el de los p l a n e t a s , cuya masa f u e f o r m a d a 
con mas o b l i c u i d a d , el mov imien to de ro tac iou 

(1) Véasc la Teorìa de la tierra . articulo De In for-
maeion de lot pianeta». 

fue el mas r á p i d o ; y po r medio de esta r a p i d e z , 
los p r imeros efectos de la fuerza centr í fuga es-
cedierou á los de la g r a v e d a d : verificóse en con-
secuencia en estas masas l iquidas una s e p a r a -
ción y una proyecc ión de par tes en su e c u a d o r , 
donde es mayor esta fuerza c e n t r i f u g a ; y dichas 
par tes asi s epa radas y a r ro j adas p o r aquel la fuer-
za , fo rmaron masas c o n c o m i t a n t e s , y l legaron 
á ser satélites q u e han deb ido c i rcu la r y circulan 
todos en efecto en el p lano del ecuador del pla-
neta de quien fueron sepa rados po r la causa r e -
fer ida . Los satélites de los planetas se fo rmaron 
pues á espensas de la mater ia de su p laneta prin-
cipal , del mismo m o d o q u e los planetas parece 
se fo rmaron á espensas de la masa del sol. La 
época de la formacion de los satélites es po r con-
siguiente la misma q u e la del pr inc ip io de la r o -
tacion de los planetas , á s a b e r , el m o m e n t o en 
q u e la mater ia q u e los compone a c a b a b a de j u n -
tarse v no f o r m a b a todavía mas q u e algunos 
globos l í q u i d o s , en c u y o estado hal lándose en 
l icuación esta mate r ia podia ser separada y p ro-
yec tada fáci lmente ; p o r q u e , luego que la s u p e r -
ficie de estos globos empezó á tomar alguna con-
sistencia y rigidez á causa del e n f r i a m i e n t o , la 
mater ia , a u n q u e an imada de la misma fuerza 
c e n t r i f u g a , v e s t ando detenida por la de la c o -
hes ión , no podia ser ya sepa rada ni p royec tada 
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fue ra del planeta por este mismo movimien to de 
rotación. 

Como no conocemos en la na tu ra leza causa 
alguna de c a l o r , ni mas fuego q u e el del so l , 
que haya podido derre t i r ó m a n t e n e r en l icua-
ción la materia de la t ierra y de los p lane tas , 
pa réceme que el que se den iegue á c ree r que los 
planetas han salido del so l , veráse po r lo menos 
obl igado á suponer que han e s t ado espuestos 
muy de cerca á los a rdores de este as t ro pa ra 
poder ser der re t idos . Mas esta suposición no se-
ria aun suficiente para espl icar el e f e c t o , y cae -
ría po r sí misma en fuerza de u n a c i rcuns tanc ia 
indispensable , cual es la de q u e se necesita 
t iempo para q u e el f u e g o , p o r muy violento que 
sea , pene t re las mater ias sólidas espuestas á su 
acc ión , y m u c h o mas t i empo todavía pa ra que 
p u e d a l iquidar las . Dedúcese de las esperiencias 
que preceden q u e para ca len ta r un c u e r p o has ta 
el g rado de íusion es menes te r por lo menos la 
déc imaquin tá par te del t i empo q u e se consume 
pa ra e n f r i a r l o ; y que a tendidos los grandes vo-
lúmenes de la t ierra v de los demás p l a n e t a s , e ra 
de absoluta neces idad el q u e hubiesen es tado 
du ran t e muchos mil lares de años es tacionar ios 
cerca del sol á fin de rec ibi r el g r ado de calor 
indispensable pa ra su l i cuac ión ; pero no hay 
e jemplo en el universo d é q u e ningún c u e r p o , 

n ingún planeta ui cometa permanezca estaciona-
r io cerca del so l , ni aun por un instante s iqu ie ra ; 
al c o n t r a r i o , c u a n t o mas se acercan á él los co-
m e t a s , mas r áp ido es su movimieu to ; el t iempo 
de su per ihel io es s u m a m e n t e c o r t o ; y el fuego 
de este a s t r o , aun c u a n d o ab ra sa la superficie» 
no tiene t i empo suficiente pa ra peue t r a r la masa 
de los cometas q u e se acercan inas á él. 

T o d o c o n c u r r e pues á p r o b a r q u e no ha bas-
tado el que U t ierra y los p lane tas hayan pasado , 
como algunos c o m e t a s , por las inmediaciones 
del s o l , para «pie su l icuación haya pod ido ve -
r i f i ca rse ; y p o r lo tan to debemos p r e sumi r que 
la mate r ia de los p lane tas per tenec ió en o t ro 
t i empo al c u e r p o misino del s o l , del q u e fue 
s e p a r a d a , como hemos d i c h o , po r un solo y 
mismo i m p u l s o ; p o r q u e los cometas que se acer-
can mas al sol p resen tan ún icamente el p r i m e r 
g rado de los g randes efectos del c a l o r , esto e s , 
apa recen p reced idos de un v a p o r inf lamado 
c u a u d o se a c e r c a n , y seguidos de o t ro vapor 
semejan te c u a n d o se alejan de aquel astro. A s i , 
una pa r t e de la mate r ia superficial del cometa 
se es t iende á su a l rededor y se presenta á nues-
t ra vista en for ina de vapores l u m i n o s o s , los 
cuales se hal lan «n es tado de espansion y de 
vola t i l idad en fuerza del ca lor del so l : pero el 
n ú c l e o , es d e c i r , el c u e r p o misino del c o m e t a , 
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no parece es tar p r o f u n d a m e n t e p e n e t r a d o po r el 
f u e g o , pues no es luminoso por sí m i s m o , como 
!o seria no obs tan te cua lqu ie ra masa de h i e r r o , 
de v idr io ú otra ma te r i a sól ida q u e se ha l lase 
ín t imamente p e n e t r a d a po r este e lemento . Po r 
t a n t o , parece necesa r io q u e la ma te r i a de la 
t ie r ra y de los p lane tas , q u e ha pasado p o r un 
es tado de l i cuac ión , per tenezca al c u e r p o mismo 
del s o l , v fo rme pa r t e de las ma te r i a s en fusión 
q u e const i tuyen la masa de este as t ro de fuego. 

Los planetas rec ib ie ron su m o v i m i e n t o po r 
un solo y mismo impu l so , pues to q u e todos cir-
cu lau .cn el mi smo sen t ido y casi en el mi smo 
p l a n o : los c o m e t a s , po r el c o n t r a r i o , q u e g i ran 
como los p lane tas al r e d e d o r del s o l , p e r o en 
sent idos y planos d i f e r en t e s , pa rece fue ron pues-
tos en movimien to po r d i fe ren tes impulsos . Debe 
po r consiguiente re fer i r se á una sola época el 
movimento de los p l a n e t a s , mien t ras q u e el de 
los cometas p u e d e h a b e r sido d a d o en épocas 
ó t iempos d i fe ren tes . N a d a hay pues q u e nos 
i lustre acerca del o r igen del mov imien to de los 
c o m e t a s ; pero p o d e m o s d i s cu r r i r sobre el de los 
p l a n e t a s , respec to á q u e t ienen e n t r e s ! r e l ac io -
nes comunes q u e indican h a r t o e v i d e n t e m e n t e 
h a b e r sido pues tos en mov imien to po r u n solo 
y mismo impulso . P u é d e s e po r tan to i nqu i r i r en 
la natura leza la causa de este g rande i m p u l s o , 

en vez de que apenas podemos fo rmar raciocinio 
n i aun hacer indagación a lguna sobre las causas 
del movimien to de impuls ión de los cometas . 

So lo r e u n i e n d o las relaciones pasa je ras y los 
l igeros indicios q u e nos of recen a lgunas c o n j e -
t u r a s , podr ía i m a g i n a r s e , á fin de de j a r sa t i s fe -
c h a , a u n q u e i m p e r f e c t a m e n t e , h cur ios idad del 
e n t e n d i m i e n t o , q u e los cometas de nues t ro sis-
tema solar fueron fo rmados po r la esplosíon de 
a lguna estrella fija ó de algún sol vec ino del 
n u e s t r o , cuyas pa r t e s d i spe r sas , ca rec iendo de 
cen t ro ó de foco c o m ú n , obedecer ían á la fue rza 
a t rac t iva de nues t ro s o l , quien desde entonces 
se const i tuir ía el e j e y foco de todos nuestros 
cometas . Esto es c u a n t o podemos decir nosotros 
v c u a n t o pod rán dec i r también nuestros nietos 
acerca de e s t o , has ta q u e po r medio de o b s e r -
vaciones u l te r iores llegue á descubr i r se alguna 
relación común en el movimien to de impuls ión 
de los c o m e t a s ; por tp ie como todo lo q u e cono-
cemos es p o r comparac ión , luego que nos faltan 
relaciones y de jan de p resen ta r se ana log í a s , d e -
sapa rece toda luz , y no solo nues t ra r a z ó n , sino 
t a m b i é n nues t ra imaginación misma se e q u i v o -
can. As i , a u n q u e m a s a r r iba me he abs ten ido 
de f o r m a r con je tu ra s sobre la causa del m o v i -
mien to de impuls ión de los come tas , me ha pa-
rec ido pode r d i scur r i r acerca del impulso de los 

T O M O I . 8 
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p l a n e t a s , y h e s e n t a d o , no como un hecho real 
y p o s i t i v o , s ino tan so lamente como cosa posi-
b l e , q u e la mater ia de estos f u e s e p a r a d a del 
sol por el c h o q u e de algún cometa . Fúndase 
esta hipótes is en q u e no hay en la natura leza 
c u e r p o a lguno en mov imien to , á escepcion de 
los c o m e t a s , q u e pueda ó haya pod ido c o m u -
n i c a r un movimien to tan ac t ivo á upas masas 
tan e n o r m e s ; y t ambién en q u e los cometas se 
acercan tan to al sol a lgunas v e c e s , q u e es po r 
decir lo asi ind ispensable q u e a lgunos caigan en 
él ob l i cuamen te y rocen su superf icie a r r o j a n d o 
aute sí las mate r i as q u e con su c h o q u e fueron 
pues tas en movimien to . 

Del mismo modo debe rac ioc inarse con res-
pec to & la causa q u e p u d o p r o d u c i r el ca lor del 
so l ; el cua l m e ha pa rec ido podia deduc i r se de 
efectos n a t u r a l e s , esto e s , encon t ra r l a en la cons-
t i tución del s is tema del m u n d o ; p o r q u e ten iendo 
q u e sopo r t a r el sol todo el peso y toda la acción 
de la fuerza pene t ran te de los vastos cuerpos 
q u e giran á su a l r e d e d o r , y d e b i e n d o suf r i r al 
mi smo t iempo la ráp ida acción de esta especie 
de f ro tac iou in ter ior en todas las pa r t e s de su 
m a s a , debe hal larse la mater ia q u e lo compone 
en el es tado de la m a y o r d iv i s ión , v ha deb ido 
hacerse y pe rmanece r f luida, luminosa y a rd ien -
te , en fuerza de esta presión y f ro tac ión in te r ior 

cons tante é igua lmente subsis tente . Los mov i -
mientos regulares de las manchas del so l , lo mis-
mo q u e su apar ic ión y desaparic ión espontánea , 
dan s o b r a d o á conoce r q u e este as t ro es l iquido , 
y q u e de vez en c u a n d o salen á su superficie 
ciertas especies de escorias ó de espumas , de las 
cuales unas nadan i r r egu la rmen te sob re aquel la 
ma te r i a en f u s i ó n , y o t ras pe rmanecen fijas po r 
a lgún t i empo y d e s a p a r e c e n , como las p r imeras , 
c u a u d o la acción del fuego las h a s epa rado n u e -
vamente . Es bien s a b i d o q u e por medio de a l -
gunas de estas manchas lijas lia s ido de te rminada 
la du rac ión de la rotación del sol en veinte y 
c inco dias y med io . 

Ciada cometa y cada planeta f o rman pues una 
r u e d a cuyos rayos son los de la fuerza a t r ac t iva ; 
el sol es el e je c o m a n de todas estas d i ferentes 
r u e d a s ; el cometa ó el p laneta es su l lanta m ó -
vi l , y cada uno con t r i buye con todo su peso y 
velocidad al incendio de aquel hogar g e n e r a l , 
c u y o fuego du ra r á po r consiguiente tanto t i empo 
como el mov imien to y presión de los vastos 
c u e r p o s (pie lo p roducen . 

¿ N o debe deduc i r se de ahí q u e si no se ven 
p lane tas al r e d e d o r d e las estrel las fijas es solo 
á causa de la dis tancia inmensa á q u e se hal lan 
de noso t ros ? N u e s t r a vista es m u y l imitada y 
núes t l»4 ins t rumentos muy impotentes pa ra des-
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cubr i r aquellos as t ros oscu ros ; p u e s ni aun á los 
luminosos a lcanza nues t ra v is ta , ni en t re el i n -
finito número de aquel las es t re l las conoceremos 
j amás sino las q u e nues t ros m e j o r e s i n s t r u m e n -
tos puedan ace rca r á n o s o t r o s : p e r o la analogía 
nos índica q u e e s t ando fijas las es t re l las lo mis-
mo que el s o l , y s iendo luminosas como é l , han 
deb ido c a l e n t a r s e , de r r e t i r s e y a r d e r po r la mis-
ma causa , esto e s , po r la p res ión ac t iva de los 
cuerpos opacos , sól idos y oscuros q u e c i rculan 
á su a l r ededor . Es to solo puede d a r n o s á c o n o -
cer el p o r q u é son luminosos los a s t ros fijos so -
l a m e n t e , y oscuros cuan tos a n d a n e r r an t e s po r 
el universo solar . 

Deb iendo es tar el ca lor p r o d u c i d o por esta 
causa en razón del n ú m e r o , de la velocidad y 
de la masa de los cue rpos que c i rcu lan al r e d e -
dor del h o g a r , el fuego del sol d e b e de con te -
ner po r cons igu ien te un a r d o r ó mas b ien una 
violencia s u m a , no solo p o r q u e los c u e r p o s que 
giran á su a l r e d e d o r son todos g r a n d e s , sól idos 
y dotados de r á p i d o mov imien to , s ino t a m b i é n 
p o r q u e son m u y n u m e r o s o s ; p u e s a d e m á s d e los 
seis p l a n e t a s , de sus diez sa té l i t es , y del anil lo 
de S a t u r n o , q u e grav i tan todos s o b r e el sol y 
forman un vo lumen de mater ia dos mil veces 
mayor q u e el de la t i e r r a , el n ú m e r o de los co-
metas es mas cons iderab le de lo q u e vu lga rmen te 

se c ree ; pues to que hau s ido suficientes pa ra en-
cende r el fuego del sol an tes de la proyecc ión 
de los p l a u e t a s , y bas ta r í an aun pa ra a l i m e n -
tar lo en el dia. Nunca l legará tal vez el h o m b r e 
á conocer los p lane tas q u e giran al r e d e d o r de 
las estrel las fijas; p e r o p o d r á aver iguar exacta-
men te con el t i empo el n ú m e r o de cometas «pie 
existen en el s is tema so la r . Este gran conoc i -
miento lo cons idero como re se rvado á la pos te -
r i d a d ; p e r o en t r e t au to véase aquí una especie «le 
ava lúo q u e , a u n q u e muy dis tante de ser exacto, 
uo de ja rá de fijar las ideas sobre el n ú m e r o de 
estos c u e r p o s q u e c i rcu lan al r ededor del sol. 

C o n s u l t a n d o las colecciones de obse rvac iones 
h e c h a s , adv ié r tese q u e desde el año 1101 has ta 
el de 17K6, esto es , en seiscientos sesenta y 
c inco a ñ o s , h u b o doscientas veinte y ocho a p a -
riciones de cometas . P e r o el n ú m e r o «le est«>s 
as t ros e r r an t e s que fueron obse rvados 110 es tan 
g r a n d e como el de las apa r i c iones , pues to que 
la m a y o r p a r t e , po r no decir t o d o s , hacen su 
revolución en menos de seiscientos sesenta y 
c inco años. S i rvámonos p u e s de los «los cometas 
cuvas revoluciones son las únicas que nos son 
pe r fec tamente c o n o c i d a s ; á s a b e r , el cometa de 
1680 , cuyo pe r iodo es de unos qu in ien tos s e -
tenta y c inco años , v el de 1 7 ^ 9 , c u y o pe r íodo 
es de setenta v seis ; v t omando el t e rmino me-

8. 



dio , es deci r t rescientos ve in te y seis a ñ o s , en-
tre estos dos per iodos de r evo luc ión , puede 
c r ee r se , mient ras 110 t engamos mejores d a t o s , 
q u e no so lamente l iav otros tan tos cometas cuyo 
pe r iodo escede á t rescientos veinte y seis años , 
s ino q u e los hay t ambién c u y o per iodo es infe-
r ior á este n ú m e r o . Reduzcámos los todos á t res-
cientos veiDte y seis a ñ o s , y resul tará q u e cada 
cometa h a b r á apa rec ido dos veces en seiscientos 
c incuenta y dos a ñ o s ; y t endremos p o r cons i -
guiente c ien to y qu ince cometas con cor ta d i fe -
rencia po r dosc ientas ve in te y o c h o apar ic iones 
en seiscientos sesenta y c inco años . 

Si cons ideramos a h o r a q u e existen veros ími l -
men te m a y o r n ú m e r o de cometas f u e r a del a l -
cance de nues t ra vista ó q u e se han sus t ra ído al 
o jo de los o b s e r v a d o r e s , que los q u e han s ido 
e x a m i n a d o s , t r ip l icaráse tal vez este n ú m e r o ; 
po r m a n e r a , (pie pueden d i sc re tamente fijarse 
en el s is tema solar cua t roc ien tos ó qu in ien tos de 
estos cue rpos . Y si sucede con los cometas lo 
mismo que adver t imos con respec to á los plane-
tas , esto e s , si los mayore s están m a s d is tan tes 
del so l , v los menores son los ún icos q n e se acer-
can m a s á él p a r a q u e podamos descubr i r los y 

¡ q u é inmenso volúinen de m a t e r i a ! q u é enorme-
carga gravi ta sobre el c u e r p o de este a s t r o ! qué-
p re s ión , es d e c i r , qué f rotacion in ter ior en to 

das las par tes de su m a s a ! y po r cons igu ien te , 
q u e c a l o r , q u é fuego p roduc ido po r esta misma 
f r o t a c i o n ! 

P o r q u e , según nuest ra h ipó t e s i s , e ra el sol 
una masa de m a t e r i a en fusión , aun antes de la 
proyecc ión de los p l ane t a s ; y po r lo tan to la 
causa de este fuego no era en tonces otra que la 
presión de tan cons ide rab le n ú m e r o de cometas 
q u e c i rcu laban a n t e r i o r m e n t e y c i rculan aun hoy 
dia al r e d e d o r de este hogar común . Si la masa 
ant igua del sol se ha d i sminu ido de unas seis-
c ientas c incuen ta pa r t e s po r la proyección de la 
mate r ia de los planetas en t i empo de su f o r m a -
ción , la can t idad total de la causa de su fuego, 
esto es , de la p res ión t o t a l , hase a u m e n t a d o en 
p roporc ión de la presión en te ra de los p lanetas , 
u n i d a á la p r i m e r a presión de todos los come-
t a s , á escepcion de la q u e p r o d u j o el efecto de 
la p rovecc ion , y cuya mater ia se mezcló con la 
de los p lane tas pa ra sal ir del so l , el cual des • 
pues de esta pé rd ida ha adqu i r ido por cons i -
guiente mas br i l lo y a c t i v i d a d , y es mas á p ro-
pósi to pa ra a l u m b r a r , para ca len ta r y para f e -
cundizar su universo . 

L levando estas inducciones todavía mas l e -
j o s , nos pe r suad i rémos fáci lmente qne los sa té-
lites q u e giran al r ededor de su p laneta p r inc i -
pal , v q n e g rav i t an sobre é l , del mismo modo 



que los planetas sobre el so l , d e b e n de c o m u -
nicar cierto g rado de ca lo r al p l a n e t a á cuyo a l -
r ededor g i ran : la presión y el m o v i m i e n t o d é l a 
luna deben da r a la t ie r ra u n g r a d o de calor que 
seria mayor si lo fuese t ambién la ce le r idad del 
movimiento de c i rculación de la Inna ; J ú p i t e r , 
que t iene cua t ro s a t é l i t e s , y S a t u r n o q u e tiene 
cinco con un g r a n d e a n i l l o ; d e b e n po r esta sola 
razón es tar an imados de c i e r to g r a d o de calor. 
Si estos planetas tan dis tantes del sol no estuvie-
sen do tados como la t ie r ra de u n ca lo r i n t e r i o r , 
serian mas que h e l a d o s , y la s u m a f r i a ldad que 
teudr ian q u e su f r i r J ú p i t e r v S a t u r n o po r la d i s -
tancia á q u e se hal lan del so l , no p o d r í a ser 
mode rada mas «pie por la acción d e sus sa t é l i -
tes. Cuanto mas n u m e r o s o s , g r a n d e s y veloces 
sean los cuerpos q u e c i r c u l e n , mas se ca len ta rá 
el q u e ¡es sirva de e j e , po r la ín t ima f ro tac ion 
q u e aquellos h a r á n s u f r i r á t odas las pa r t e s de 
su masa. 

Enlázanse p e r f e c t a m e n t e es tas ideas con las 
(pie sirven de base á mi h ipótes is ace rca de la 
formacion de los p lane tas , y son consecuenc ias 
s imples y naturales de las m i s m a s ; p e r o cons ta r 
me q u e pocos h a n c o m p r e n d i d o la t rabazón v 
el con jun to de este gran s i s tema. S in e m b a r g o , 
¿hay po r v e n t u r a ob je to mas sub l ime ni mas 
digno de e je rc i t a r la fuerza del e n t e n d i m i e n t o ? 

I l á seme c r i t i cado sin o í r m e ; y ¿ q u é p u e d o r e s -
p o n d e r , s ino q u e todo habla á los ojos del o b -
s e r v a d o r , q u e todo es indicios pa ra los «pie sa-
ben v e r , p e r o q u e nada es sensible ni c laro 
para el v u l g o , y ni aun pa ra aquel vu lgo doc to 
á quien ciega la p r eocupac ión? P rocu remos no 
obs t an t e h a c e r mas pa lpab le la v e r d a d ; a u m e n -
temos el n ú m e r o de las p r o b a b i l i d a d e s ; h a g a -
mos la veros imil i tud mas pe rcep t ib l e ; añadamos 
luces á las luces, r e u u i e n d o los hechos y a c u m u -
lando las p r u e b a s ; y de jemos que nos juzguen 
despues sin inqu ie tud y >iu apelación, pues siem-
pre he pensado q u e el que esc r ibe debe ocuparse 
ún icamente de su a s u n t o , y en ninguna mane ra 
de sí mismo , pues se opone al decoro el entre-
tener i n o p o r t u n a m e n t e con ello á los demás , de -
b i e n d o po r consiguiente q u e d a r sin respuesta las 
cr í t icas personales . 

Convengo en que las ideas de este s is tema 
pueden pa rece r h ipo té t i ca s , es t rañas , y aun qui-
m é r i c a s , á todos aquel los que no j u z g a n d o de 
las cosas mas q u e con relación á sus s e n t i d o s , 
no han conceb ido j a m á s cómo haya pod ido des-
c u b r i r s e q u e la t ierra no es mas «pie uu pequeño 
p lane ta a b u l t a d o po r el ecuador v mas ba jo po r 
los p o l o s ; á aquel los q u e iguorau cómo p u e d a 
asegurarse q u e todos los cuerpos celestes g rav i -
tan v o b r a n unos sobre o t ros v resisten m u t u a -
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mente á sus respect ivas acc iones ; cómo se lia 
pod ido med i r su m o l e , ca lcular su d i s t anc i a , 
conocer sus mov imien to s , tener noticia de su 
peso , e t c . : p e r o estoy p e r s u a d i d o de q u e estas 
mismas ideas pa rece rán senci l las , n a t u r a l e s , y 
aun g rand iosas , al reducido n ú m e r o de aquel los 
q u e por med io de observaciones y de re f lex io-
nes con t inuas lian llegado á pene t r a r las leyes 
del u n i v e r s o , y q u e juzgando de las cosas p o r 
sus p rop ias luces , venias sin p r e o c u p a c i ó n , t a -
les como son en s i , ó tales como p o d r í a n se r ; 
p o r q u e estos dos puntos de vista son á cor ta di-
ferencia los m i s m o s ; y el q u e m i r a n d o un reloj 
po r la p r imera vez, dijese que el p r inc ip io de to-
dos sus movimientos era un r e s o r t e , aun cuando 
fuese un peso , solo se engañar ía con respecto al 
v u l g o , pues á los ojos del filósofo hab r i a e sp l i -
cado la m á q u i n a . 

No es deci r q u e haya yo a f i r m a d o , ni aun po-
s i t ivamente p r e t e n d i d o , q u e nues t ra t ierra y los 
p lane tas h a y a n sido fo rmados efect iva é i nd i s -
pensablemente por el choque de un cometa que 
a r ro j a se fuera del sol las seiscientas c incuen ta 
par tes de su m a s a : lo que lie q u e r i d o d a r á e n -
t ende r , y sostengo aun como hipótesis m u y p r o -
b a b l e , es que un cometa q u e en su p e r i h d i o se 
acercase lo suficiente al sol pa ra rozar su s u p e r -
ficie, podr ia p r o d u c i r estos e fec tos ; y q u e 110 es 

imposib le se f o rmen a lgún d i a , po r este m e d i o , 
otros p lane tas q u e c i rculen jun tos como los ac -
tuales en el mismo sen t ido y casi en el mismo 
p lano al r e d e d o r del so l ; p lane tas q u e giren t am-
bién sobre si m i s m o s , y cuya m a t e r i a , ha l l án -
dose al sal ir del sol en es tado de l i cuac ión , o b e -
dezca á la fuerza c e n t r i f u g a , y se eleve po r el 
e c u a d o r compr imiéndose hac ia los p o l o s ; p la -
netas q u e p u e d a n del mi smo modo ir a compa-
ñados de satél i tes en mayor ó menor n ú m e r o , 
q u e c i rculen al r e d e d o r de sus planetas respec-
tivos en el p l ano de sus e c u a d o r e s , v cuyos m o -
vimientos sean semejan tes á los de los satéli tes 
<le nues t ros p l a n e t a s : po r m a n e r a , q u e todos los 
fenómenos de estos planetas jmsihles é ideables 
sean , no digo los mi smos , sino del mismo o r d e n , 
V tengan re lac iones semejantes á las de los fe-
nómenos «le los p lane tas reales. F.11 c o r r o b o r a -
cion «le e l lo , considérese el movimien to de todos 
los p lane tas , e n el mismo sent ido v casi «-n el 
mi smo p l a n o ; y d ígaseme si no supon.- esto un 
impulso c o m ú n ; d ígaseme si exis te en el u n i -
verso c u e r p o a l g u n o , e s c e p t u a n d o los c o m e t a s , 
que haya p o d i d o comunica r este movimiento de 
impu l s ión ; dígaseme si no es p r o b a b l e q u e cai-
gan de vez en c u a n d o cometas en el so l , pues to 
q u e el de 1680 rozó po r dec i r lo asi su super f i -
c i e , y si por consiguiente un cometa semejante 



que rozase la superf ic ie del s o l , no comunica r í a 
su movimien to de impuls ión á cier ta can t idad 
de mater ia q u e separase del c u e r p o del mismo 
sol , a r ro j ándo la á lo le jos ; d ígaseme si en este 
to r ren te de mate r ia asi a r r o j a d a , no se f o r m a -
rían globos po r la a t racc ión m u t u a de las p a r -
t e s , si estos g lobos no se encon t ra r í an á d i s tan-
cias d i fe ren tes según la d iversa dens idad de las 
m a t e r i a s , v si con el mi smo impulso no serian 
echadas las mas l igeras mas lejos q u e las mas 
densas ; d ígaseme si la si tuación d e todos estos 
globos casi en el mi smo p lano no indica suficien-
temente q u e el t o r r en t e a r r o j a d o tenia una a n -
c h u r a c o n s i d e r a b l e , v q u e no r econoc ió po r 
causa mas que un solo y mismo i m p u l s o , r e s -
pecto de q u e t o d a s las par tes q u e lo c o m p o n í a n 
se han a le jado m u y poco de la d i r ecc ión c o m ú n ; 
d ígaseme en fin, c ó m o y d ó n d e h u b i e r a p o d i d o 
derre t i rse la mate r ia de la t ierra v de los p l ane -
t a s , si no hubiese res id ido en el c u e r p o mismo 
del so l , y si puede hal larse o t r a causa p a r a este 
calor é incendio «leí so l , q u e la de su ca rga v de 
la f rotacion in te r ior p roduc ida p o r la acción de 
todos estos vastos cue rpos (pie c i r cu lan á su al -
r ededo r . E x a m í n e n s e ¡mes todas las r e l ac iones , 
r ecó r ranse todos los modos de c o n c e b i r , c o m p á -
rense todas las analogías sob re las cuales he f u n -
d a d o mis rac ioc in ios ; y con tén tense con conc lu i r 

conmigo q u e , si Dios lo hubiese pe rmi t ido , bas-
t aban las solas leyes de la na tura leza para que 
la t ie r ra y los planetas se hubiesen f o r m a d o de 
este modo . 

S igamos nues t ro a s u n t o , y de aquel t iempo 
que p reced ió á los t iempos y se sus t r a jo á nues-
tra vista , pasemos á la p r i m e r a e d a d del un ive r -
so , en la cua l r ec ib iendo la t ie r ra y los planetas 
su f o r m a , adqu i r i e ron cons i s tenc ia , y cons t i tu-
yéronse sólidos de l íquidos q u e an tes e ran . Este 
cambio tuvo e fec to n a t u r a l m e n t e y solo á cansa 
de la d isminución del c a l o r ; la mater ia que c o m -
poue el g lobo terrestt-e y los demás globos plane-
tar ios ha l lábase en fus ión c u a n d o estos e m p e z a -
ron á g i ra r sobro si m i s m o s ; asi no hicieron mas 
q u e o b e d e c e r , como cua lqu ie ra o t ra mate r ia flui-
d a , á las leyes de la fuerza c e n t r i f u g a ; las par tes 
vecinas al e c u a d o r , que esper imentan m a y o r mo-
vimiento en la rotación , e leváronse m a s ; las in-
med ia t a s á los polos, d o n d e este movimien to es 
in fe r io r ó n u l o , b a j á r o n s e en la jus ta y precisa 
p roporc ion q u e exigen las leyes de la g r a v e d a d , 
c o m b i n a d a s con las de la fuerza cen t r i fuga ( i ) ; 

(í) He supuesto en mi Tratado de la formacion de 
lo» planetas, tom. i , qnc la diferencia de los diá-
metros de la tierra estaba en razón de 174 á 175 . se-
gnn lo calcularon nuestros matemáticos enviados á 
la Laponia y al Perú ; pero como estos supusieron una 
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y esta forma de la t ierra y de los planetas hase 
conservado has ta el d ia , v conservaráse p e r p e -
t u a m e n t e , aun cuando se quisiese suponer que 
el movimiento de rotación llegase á ace le ra r se ; 
p o r q u e hab iendo pasado la materia del es tado 
de fluidez al de so l idez , basta solo la cohesion 
de las par tes pa ra mantener la fo rma pr imordia l , 
y p o r q u e seria indispensable para cambia r l a que 

curva regular .1 la tierra . he advertido que esta supo-
sición era hipotética, y por lo mismo no me he ce-
ñido á este cálculo, y soy de parecer que debe pre-
ferirse la razón de 229 4 23o, tal como la determinó 
Newton. según su teoria y los esperimentos de la 
péndola, que 4 mi entender son mas seguros que los 
cálculos. I'or esta razón he supuesto siempre, en las 
memorias de la parte hipotética , que la razón de los 
dos diámetros de la esferoide terrestre era de 229 á 
a5o. El doctor Irving, que acompañó á Phipps en Su 
viaje al Norte en 1776 , hizo esperimentos muy exac-
tos sobre la aceleración de la péndola á los 79o 5o ' ; 
y halló que esta aceleración era de 72 á 70 segundos 
en 24 horas ; por lo que concluyó qne el diámetro 
en el ecuador es al eje de la tierra como 212 á 211; 
y añade este sabio viajero, y ron razón, que su re-
sultado se acerca al de Newtou mucho mas que el de 
Mauperluis que da la ratón de 178 4 179, y mas 
también que el de Bradley quien según las observa-
ciones de Campbell da la razón de 200 á 201 por la 
diferencia de losdosdiámetros de la tierra. (4dd. Buff.) 

el movimiento de rotación adqui r iese una r ap i -
dez casi in f in i ta , es to es, bas tante pa ra q u e el 
efecto de la fuerza centr i fuga fuese mayor q u e 
el de la fuerza de coherencia . 

El enf r i amien to de la t ierra y de los p lane tas , 
como t ambién el de todos los cue rpos calientes, 
empezó pues po r la superf ic ie , y las mater ias en 
fusiou se consol idaron en muy b r e v e t iempo. 
Luego q u e fal tó el gran fuego de «pie es taban 
p e n e t r a d a s , todas las par les de la ma te r i a «pie 
este mismo fuego tenia «livididas se r eun ie ron y 
es t recharon mucho mas en v i r tud de su a t r a c -
ción mutua : las q u e tenian suficiente fuerza para 
resistir á la violencia del fuego, convir t ié ronse en 
masas só l idas ; pero las q u e , como el a i re y el 
a g u a , se en ra recen ó se volati l izan por la acción 
del fuego, no podian fo rmar c u e r p o con las o t ras , 
y se s epa ra ron de ellas en los p r imeros t iempos 
del enf r i amien to . Como todos los e lementos pue-
«len t r a smuta r se y conver t i r se , el ins tante de la 
consol idación de las mater ias fijas fue t ambién 
el de la mas act iva convers ión de los e lementos 
v de la producc ión de las mater ias v o l á t i l e s , q u e 
reduc idas a vapores y dispersas á 1«. le jos , for-
m a b a n al redei lor de los planetas una especie de 
atmósfera semejan te á la del s o l ; p o r q u e sab ido 
es que el c u e r p o de este as t ro de fuego está c i r -
cu ido de una esfera de vapores que se est ienden 



hasta á distancias inmensas , y qu izás has ta a l 
orbe de la t i e r ra . La existencia real de esta a t -
mósfera solar hál lase demos t r ada po r un f e n ó -
meno que s i empre acompaña á los ecl ipses to-
tales del sol. La luna cub re en tonces á nues t ra 
vista el disco en te ro de aquel a s t ro , y no o b s -
tante vese todavía un l imbo ó c i rculo g r a n d e de 
v a p o r e s , cuya c la r idad es bas tan te pa ra da rnos 
una luz igual con cor ta diferencia á la q u e rec i -
bimos de la l u n a ; sin lo cual el globo te r res t re 
quedar ía envue l to en la oscur idad mas. p r o f u n d a 
d u r a n t e todo el t i empo del eclipse total del sol. 
Hase observado t ambién que esta a tmós fe r a so-
lar es mas densa á las inmediac iones del sol , y 
que adqu ie re tan to mayor rareza y d i a f a n e i d a d 
á medida que se es t iende y se a le ja mas de a q u e -
lla masa de fuego : no puede po r consiguiente 
dudarse que el sol se hal la c i rcu ido de u n a e s -
fera de mater ias a c u o s a s , aéreas y vo lá t i l es , q u e 
su violento calor t iene suspendidas y re legadas 
á inmensas d i s t anc ia s ; y q u e en el m o m e n t o de 
la proveccion de los p l a n e t a s , el to r ren te de las 
mater ias lijas que sal ieron del c u e r p o del sol a r -
r a s t r ó , al a t r avesa r su a t m ó s f e r a , una can t i dad 
cons iderable de aquel las mater ias volá t i les de 
q u e está c o m p u e s t a , hiendo estas mismas m a t e -
rias volá t i les , acuosas v aéreas las q u e f o r m a -
ron después las a tmósfe ras de los p l a n e t a s , las. 

cua le s eran semejan tes á la a tmósfera del so l , 
mient ras q u e los p lane tas se ha l l aban como él en 
un e s t a d o de fusión ó de g rande encandeceuc ia . 

Todos los p lane tas no e r a n pues á la sazón mas 
q u e masas de v id r io l i q u i d o , c i rcu idas de una 
esfera de vapores . Mien t r a s d u r ó este es tado de 
f u s i ó n , y m u c h o mas t a r d e t o d a v í a , e r an los 
p lane tas luminosos po r si m i smos , 09100 lo son 
todos los c u e r p o s q u e se hal lanen en candeccnc ia : 
no obs tan te , á med ida q u e adqu i r í an consistencia 
iban t ambién p e r d i e n d o su l uz , a u n q u e no q u e -
d a r o n e n t e r a m e n t e oscuros s ino cuando se h u -
b ie ron conso l idado has ta el c e n t r o , v m u c h o 
despues de es ta r consol idada su supe r f i c i e , á 
mane ra de una masa de metal d e r r e t i d o en q u e 
se ve subsis t i r todav ía la luz y el e n c e n d i d o c o -
lor m u c h o t iempo despues de es tar consol idada 
su superf ic ie . Y en aquel los p r imeros t i e m p o s , 
en «pie los p l ane t a s b r i l l aban con sus p rop io s 
fuegos , deb ian lanzar r a y o s , de sped i r c h i s p a s , 
h a c e r esp los iones , y s u f r i r despues , al enf r ia rse , 
d i fe ren tes p é r d i d a s , á medida q u e el a g u a , el 
a i re y las demás mate r i as (pie no pueden resis-
t i r el f u e g o , caian en su superf ic ie . La p r o d u c -
ción de los e l emen tos , V en seguida los choques 
de estos en t r e s i , uo pod ían menos de f o r m a r 
d e s i g u a l d a d e s , a s p e r e z a s , p r o f u n d i d a d e s , e m i -
nencias y cavernas en la superf icie v e n las p r i -

9-



meras capas del in te r ior de aquel las inmensas 
mo le s ; y á esta época debe re fer i r se la f o r m a -
ción de las montañas m a s e levadas de la t ierra , 
ile la l una , y todas las asperezas ó de s igua lda -
des q u e se observan en los p lanetas . 

F igu rémonos el es tado y el aspecto q u e p r e -
sen taba nues t ro universo en su p r imera e d a d : 
todos los p lane tas n u e v a m e n t e consol idados en 
su super f i c ie ha l lábanse todavía l íquidos en lo 
in t e r io r , y despedían e s t e r i o rmen te una luz vi-
vísima ; e ran por decir lo así ot ros tan tos soles 
pequeños desprend idos del g r a n d e , á quien solo 
cedían po r el v o l u m e n , e spa rc iendo su luz v 
calor del mismo modo. Aquel t i empo de e n c a n -
decencia d u r ó tanto como t a r d ó el planeta en 
consol idarse hasta el c e n t r o , esto e s , la t ie r ra 
unos a g 3 6 a ñ o s , la luna 6\í,, Mercu r io 2 1 2 7 , 
M a r t e 1 i 3 o , Venus 3 5 y 6 , S a t u r n o 5 i / , o , y J ú -
p i t e r 9/ ,33. 

Los sateli tes de estos dos grandes p l a n e t a s , 
como t ambién el anil lo q u e c i rcuye á S a t u r n o , 
que están todos en el plano del e c u a d o r de su 
p lane ta p r i n c i p a l , f ue ron a r r o j a d o s , en t iempo 
»le la l i cuac ión , po r medio de la fuerza c e n t r í -
fuga de estos g r andes p lane tas q u e g i ran sob re 
sí mismos con prodigiosa rapidez : la t i e r r a , c u -
ya ve loc idad de ro tac ion es de u n a s cj.000 le-
guas en cada veinte v c u a t r o h o r a s , es d e c i r , 

de 6 ; leguas po r minu to , a r ro jó en este mismo 
t iempo fuera de sí las par tes menos densas de 
su e c u a d o r , y fueron á j un t a r se po r su a t racción 
m u t u a á 85 .ooo leguas de distancia , donde fo r -
maron el globo de la luna. N a d a es tablezco aquí 
«pie no esté jus t i f icado po r hechos c u a n d o digo 
q u e las pa r t e s menos densas son las «pie fue ron 
a r r o j a d a s , y q u e lo fue ron desde la región del 
e c u a d o r ; pues es notor io q u e la densidad de la 
luna es á la de la t ierra c o m o 7 0 a á 1 .000 , es to 
e s , de mas de un tercio m e n o s ; y sábese t a m -
bién q u e la luna c i rcula al r e d e d o r de la t ie r ra 
en 1111 p lano q u e solo dista a3° de nues t ro ecua -
d o r , v q u e su dis tancia media es de unas 85 .ooo 
leguas . 

En J ú p i t e r , q u e gira sobre si mismo en diez 
horas , y cu va c i rcunferenc ia es once veces 111.1-
v o r q u e la de la t i e r r a , y la velocidad de r o t a -
ción de c iento sesenta y c inco leguas p o r m i n u -
t o , esta e n o r m e fuerza centr i fuga a r r o j ó un gran 
to r ren te de mate r ia de di ferentes grados de den-
s idad , fo rmándose de ella los c u a t r o sa té l i tes 
q u e t iene este gran p l a n e t a , de los cuales el p r i -
m e r o , q u e es tan pequeño como la l u n a , se halla 
á solo 89 .5OO leguas de d i s t anc ia , es to e s , casi 
tan inmedia to á J ú p i t e r como lo está la luna á la 
t ierra ; el s e g u n d o , cuya mater ia no es tan dens* 
como la del p r i m e r o , y «pie es casi tan g r a n d e 



c o m o M e r c u r i o , se f o r m ó á 1 4 1 . 8 0 0 l e g u a s ; el 
t e r c e r o , c o m p u e s t o de p a r t e s m e n o s densas t o -
d a v í a , v q u e es poco mas ó menos del g r a n d o r 
de 3 I a r t e , f o r m ó s e á a a 5 . 8 o o l e g u a s ; y p o r u l -
t imo el c u a r t o , c u y a m a t e r i a e r a la m a s l ige ra 
de t o d a s , f u e a r r o j a d o a u n m a s l e jos , y n o se 
r e u n i ó s ino á 3 9 7 . 8 7 7 leguas : c n c u é n t r a u s e los 
c u a t r o con cor t í s ima d i f e r e n c i a en el p l ano de l 
e c u a d o r de s u p lane ta p r i n c i p a l , y c i r cu lan al 
r e d e d o r d e el en el m i s m o s e n t i d o (1) . P o r lo 
d e m á s , la m a t e r i a q u e c o m p o n e el g l o b o d e J ú -
p i t e r es t a m b i é n m u c h o m e n o s d e n s a q u e la d e la 
t i e r ra . Los p l auc t a s mas i n m e d i a t o s al sol son los 
mas d e u s o s , y los mas d i s t an t e s los mas l igeros ; 
p u e s la d e n s i d a d de la t i e r ra es á la d e J ú p i t e r 
c o m o 1 .000 á 292 ; v es de p r e s u m i r q u e la m a -
te r ia q u e c o m p o n e sus sa té l i t e s es a u n m e n o s 
d e n s a q u e a q u e l l a de q u e el m i s m o es tá c o m -
p u e s t o (a) . 

(1) Bailly ha demost rado, con razones muy plau-
sibles sacadas del movimiento de los nodos de los sa-
télites de Júp i te r , que el pr imero de ellos gira en el 
plauo mismo del ecuador de este planeta , y que los 
otros (res apenas se separan un grado de dicho plano. 
(Memorias (lela Academia de ciencias, año 1766.) 

(a) lie dado por analogía á los satélites de Júpi ter 
y o e S a l u r n o la m i s m a dens idad relativa q u e se e n -

{Mientra e n t r $ la tierra y la luna , esto es, de 1.000 a 

S a t u r n o , q u e gira p r o b a b l e m e n t e s o b r e si mis-
m o con m a y o r v e l o c i d a d a u n q u e J ú p i t e r , p ro -
d u j o no solo c inco sa t e l i t e s , s ino t a m b i é n u n 
an i l lo q u e según mi h ipó tes i s d e b e ha l l a r se p a -
ra le lo á su e c u a d o r , y q u e lo c i r c u y e c o m o u n 
p u e n t e s u s p e n d i d o y c o n t i n u o á 54 .000 leguas 
de d i s t anc ia : es te a n i l l o , m u c h o mas a n c h o q u e 
p r o f u n d o , está c o m p u e s t o de u u a m a t e r i a s ó l i -
da , o p a c a , y p a r e c i d a á la de los s a t é l i t e s , y 
ha l lóse en el m i s m o e s t ado d e f u s i ó n , y e n se -
g u i d a de e n c a n d e c e u c i a . C a d a u n o d e es tos g r an -
des c u e r p o s c o n s e r v ó es te c a lo r p r i m i t i v o en ra-
zón c o m p u e s t a d e su e s p e s o r y d e n s i d a d ; p o r 
m a n e r a , q u e el an i l lo de S a t u r n o q u e es, al p a r e -
c e r , el q u e m e n o s e s p e s a r d i s f r u t a de t odos los 
c u e r p o s ce les tes , es t a m b i é n e l q u e p r i m e r o h u -
b i e r a p e r d i d o su ca lor p r o p i o , á 110 h a b e r s a -
c a d o c o n s i d e r a b l e s s u p l e m e n t o s d e c a l o r d e S a -
t u r n o m i s m o , de qu ien es m u y v e c i n o ; e n s e -
g u i d a la luna y los p r i m e r o s sa té l i tes d e S a t u r n o 
v de J ú p i t e r , q u e son los g lobos p l a n e t a r i o s m a s 
p e q u e ñ o s , h u b i e r a n p e r d i d o su ca lo r p r o p i o en 
t i e m p o s s i e m p r e p r o p o r c i o n a l e s á su d i á m e t r o ; 
y algo mas t a r d e h u b i e r a s u c e d i d o lo m i s m o á 
los satél i tes m a y o r e s , v todos se h a l l a r í a n al p r e -

70a . (Véase la primera memoria sobre la temperatura 
de los planetas ) 



sente mas fr íos q u e el g lobo «le la t i e r r a , st m u -
chos de ellos no hubiesen en un p r i n c i p i o r ec i -
b ido un calor inmenso «le su p lane ta p r i n c i p a l ; 
en tin, los dos grandes p lane tas S a t u r n o y Júp i -
ter conservan todavía en la a c t u a l i d a d un calor 
sumamen te g rande en comparac ión del de sus 
sa té l i tes , y aun re la t ivamente también al calor 
del globo de la t ier ra . 

M a r t e , cuya rotacion es «le ve in te v cua t ro 
horas y cua ren ta m i n u t o s , y cuya c i rcunfe renc ia 
no escede de -J4 de la c i r cunfe renc ia de la t i e r -
r a , gira dob lemente pausado q u e nues t ro glo-
b o , pues la velocidad de su ro tac ion apenas es 
mayor de tres leguas po r m i n u t o : po r t a n t o , 
su f u e r / a cent r í fuga s i empre h a s ido mas de la 
mitad infer ior á la del globo t e r r e s t r e ; y esta es 
t ambién la causa po r la q u e Marte , a u n q u e menos 
denso q u e la t ierra en la razón de 73o á i . o o o , 
no tiene satél i te a lguno. 

M e r c u r i o , cuya dens idad es á la de la t ie r ra 
como 2 .040 á i . o o o , no h u b i e r a p o d i d o p r o d u -
cir satéli te a lguno á no se r p o r una fuerza c e n -
trifuga mas q u e el doble de la del g lobo «le la 
t i e r r a ; pero a u n q u e no ha pod ido observarse po r 
los as t rónomos el t i empo q u e emplea en su ro ta -
cion , es mas que p r o b a b l e «pie en vez de ser co -
mo «los veces el de la t i e r r a , es po r el con t ra r ío , 
mucho mas corto. Así puede creerse con f u n d a -

mentó que Mercur io carece igualmente de s a -

télites. 
El p laneta Venus podr ía tener u n o ; po rque 

es tando su e s p e s o r , algo infer ior al de la t ier -
r a , en la r azón de 17 á 1 8 , y g i r ando t ambién 
algo mas acclcra«lo en la razón «le »3 ho ra s y ao 
minu to s ¿ »3 horas y 56 m i n u t o s , su velocidad 
es de mas de seis leguas y t res cuar tos po r m i -
n u t o , y su fuerza cen t r i fuga por consiguiente de 
ce rca u n déc imoterc io m a y o r que la de la t ier -
ra. H u b i e r a p u e s este p lane ta pod ido p roduc i r 
u n o ó dos satél i tes en t i empo de su l i cuac ión , si 
su d e n s i d a d , m a y o r q u e la de la t ierra en la ra 
zon de 1.170 á 1 . 0 0 0 , esto es , «le m a s «le 5 con-
tra / , , no se hub iese opues to á la separac ión y 
proyecc ión de sus p a r t e s , auu de las mas líqui-
das ; y tal vez p o r esta razou carecerá Vénus «le 
sa té l i t e , a u n q u e hay o b s e r v a d o r e s q u e p r e t e n -
de r h a b e r visto u n o al r ededor de este p lane ta . 

A todos es tos h e c h o s «pie acabo de e sponer 
debe añad i r se t ambién o t ro «pie se ha se rv ido 
c o m u n i c a r m e Baillv , f ís ico-astrónomo doct ís imo 
de la Academia de c ienc ias , á s a b e r , que la su -
perficie de J ú p i t e r está s u j e t a , como sabemos , á 
cambios muy sens ib les , que indican al pa rece r 
q u e este gran p lane ta se halla todavía en 1111 es-
t a d o de inconstancia V de h e r v o r . T o m a n d o pues , 
en mi s is tema de encandecenc ia genera l v «leí 
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en f r i amen to de los p l a n e t a s , los dos e s t r e inos , 
es to e s , á J ú p i t e r como el mas g r a n d e , y á la 
luna como el mas pequeño de todos los cue rpos 
p l ane ta r io s , vese q u e el p r i m e r o , q u e aun no 
ha tenido t i empo de enf r ia r se y de tomar en te ra 
cons is tenc ia , nos presen ta en su superf icie los 
efectos del movimien to in ter ior de (pie está agi-
tado p o r el f u e g o ; mien t r a s que la l u n a , que po r 
su p e q u e n e z deb ió enf r ia r se en pocos s iglos , os-
t e n t a una ca lma pe r f ec t a , esto e s , una super í i • 
cic s i empre la m i s m a , y en la cual no se observa 
ni c a m b i o ni movimien to . Estos dos hechos , co-
nocidos de los a s t r ó n o m o s , un idos á las demás 
analogías q u e sob re el pa r t i cu la r he p r e s e n t a d o , 
añaden un pequeño g rado inas á la p robab i l idad 
de mi hipótes is . 

Po r la comparac ión que hemos hecho del ca lor 
de los p lane tas con el de la t i e r r a , base visto que 
el t i empo de encandecenc ia d u r ó , con respec to 
al g lobo t e r r e s t r e , dos mil novecientos t re in ta y 
seis a ñ o s ; q u e el de su c a l o r , hasta el pun to de 
pode r lo toca r , fue de t re in ta y cua t ro mil d o -
cientos se tenta años ; y q u e este fue el p r i m e r 
momen to del nac imien to pos ib le de la n a t u r a -
leza viviente. Hasta en tonces los e lementos del 
a i re y del agua ha l lábanse aun c o n f u n d i d o s , sin 
q u e pudiesen separa rse ni sostenerse en la s u -
perficie ab rasada d e la t i e r r a , que los d i s ipaba 

en v a p o r e * ; p e r o luego que se en t ib ió este a r -
d o r , fue r e e m p l a z a n d o po r grados un calor b e -
n igno y f ecundo al fuego d e v o r a d o r (pie se o p o -
nía á toda clase de p r o d u c c i ó n , y hasta al es-
tablec imiento de los e lementos . El del f u e g o , en 
aquel p r imer t i e m p o , se hab ia a p o d e r a d o po r 
decir lo asi de los t res r e s t a n t e s , en té rminos q u e 
n inguno existia po r s e p a r a d o ; y la t i e r r a , el a i re 
v el a g u a , impregnados de fuego y confund idos , 
no p r e s e n t a b a n , cu vez de sus formas dist intas , 
mas q u e u n a masa a b r a s a d a c i rcu ida de vapo-
res iuf lamados. Así p u e s , deben concre tarse los 
h o m b r e s , al d a t a r las actas de su m u n d o y c o n -
t a r los hechos de la na tu ra l eza organizada i á 
t re in ta y siete mil años despues . 

Debe refer i rse t ambién á esta p r imera época 
lo (pie de jo esc r i to , acerca del es tado del cielo', 
en mis memor ias sob re el en f r i amien to de los 
p lanetas . En u n p r inc ip io todos eran br i l lantes 
y luminosos , y cada u n o f o r m a b a un pequeño 
sol (1) , cuyo ca lo r y luz han d i sminuido poco á 
poco , y se han d i s ipado suces ivamente en la 
p roporc ión de los t iempos q u e he indicado mas 

1 * 

(1) Cuando Júpiter se halla mas inmediato á la 
tierra , nos parece bajo un ángulo de 5g ó 60 segun-
do» ; y en consecuencia , formaba un sol cuyo diá-
metro 110 era mas que treinta y una veces mas pe-
queño que el de nuestro sol. 

T O M O t . LO 
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ar r iba , según mis e s p c r i m c n t o s s o b r e el e n f r i a -
mien to de los c u e r p o s eu gene ra l , c u y a durac ión 
e» s i empre con co l l í s ima di ferencia p r o p o r c i o -
nal á sus d i á m e t r o s y dens idad , i ) . 

Los p l a n e t a s , como as imismo sus sa t é l i t e s , 
fueron pues e n f r i á n d o s e con mas ó menos e s p a -
cio de t i e m p o ; y p e r d i e n d o par le de su c a l o r , 
p e r d i e r o n toda la luz q u e les era p r o p i a . Solo el 
sol se ha m a n t e n i d o con todo su e s p l e n d o r , por-
q u e es el solo t a m b i é n á c u y o a l r e d e d o r c i r c u -
lan un cons ide rab le n ú m e r o «le cu typos «pie con-
servan su luz , su calor v su fuego . 

Pero sin d e t e n e m o s m a s en ob je tos cjue pa re -
cen tan dis tantes de nues t ra v is ta , l i jémosla so-
lamente sobre el g lobo de la t i e r r a , y pasemos 
á la segunda é p o c a , es to e s , al t i e m p o en q u e 
consol idándose la m a t e r i a q u e lo c o m p o n e f o r -
mó las g randes masas de mate r i as vitrif ica bles. 

No obs tan te , an tes de tocar este p u n t o t r a -
ta ré de contes ta r á u n a objec ion q u e se me lia 
h e c h o acerca de la larga durac ión «le los t i em-
pos. ¿ P a r a q u é m e t e r n o s , me d i c e n , en un es -
pacio tan vago como lo es una d u r a c i ó n de c iento 
sesenta v ocho mil años?Por«pte en vista de nucs-

(1) Véanse las memorias primera y segunda sobre 
los progresos ileí calor, y la» investigaciones sobre la 
temperatura de los planetas 

t ro c u a d r o , cuen ta la t ierra setenta y c inco mil 
años «le e«la«l, v la na tu ra leza viva debe t oda -
vía subsis t i r «luraute noventa y tres mil a ñ o s , 
¿es po r ven tu ra fácil ni aun posible fo rmar se 
idea del todo ó de las par tes «le tan larga ser ie 
«le siglos? A esto responden» ún icamente «¡ue de -
ben e x a m i n a r s e con «let-ncíon los monumen tos 
que t enemos á la v is ta , y lijar la a ^ n c i o u en las 
ob ra s de la na tura leza . En las épocas s iguientes 
i re dando los detal les y m a r c a n d o las f«-chas de 
estos m o n u m e n t o s y ob ra s ; v qoeda rá demos-
t r ado que lejos de h a b e r p ro longado sin nece-
s idad la du rac ión de los t iempos ,1a h? d i smi -
nu ido tal vez demas iado . 

¿ P o r q u é , p u e s , p a r e c e con fund i r se e l e n t e n -
d imien to h u m a n o eu el espacio de d u r a c i ó n , 
mas bien «pie en el «!«• la estension , ó en la con-
s ideración «le las m e d i d a s , de los pesos y «le los 
n ú m e r o s ? ¿ P o r q u é son mas difíciles de c o n c e -
b i r y de con ta r cien mil años , que cien mil es-
cudos? ¿ S e r á acaso p o r q u e la s u m a del t i empo 
no puede pa lparse ni real izarse en especies vi-
sibles? O m e j o r , ¿será p o r q u é es tando acos tum-
b r a d o s po r nues t r a reduc ida existencia á c o n -
s ide ra r cien años c o m o una can t i dad cons ide -
rab le de t i e m p o , esrnis difícil f o rmar idea de 
mil a ñ o s , y no poilemos r ep re sen t a rnos diez mil , 
ni menos conceb i r cien mi l? El ún ico med io al 
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efecto es el de d iv id i r en m u c h a s par tes estos 
largos p e r í o d o s , compara r con los ojos del e n -
t end imien to la du rac ión de cada una de es tas 
pa r t e s con los grandes r e su l t ados , y s o b r e t o d o 
con las ob ra s de la na tura leza , y ca lcular en 
p r i m e r lugar el n ú m e r o de siglos q u e han s ido 
menester pa ra p roduc i r cuantos an imales de con-
cha pueb lan la t i e r r a , en seguida el n ú m e r o mas 
cons iderab le aun de siglos t r a scur r idos en el tras-
po r t e y depós i to de estas c o n c h a s , y los d e t r i -
men tos q u e han s u f r i d o , y en fin el n ú m e r o de 
los siglos subsecuentes indispensable para la pe-
trificación y desecación de tales ma te r i a s ; y p e r -
c ib i ráse en tonces que esta e n o r m e durac ión de 
setenta y c inco mil años , que he fijado desde la 
formación de la t ierra hasta su es tado a c t u a l , no 
es todavía suficiente para todas las g rand iosas 
ob ra s de la na tu ra l eza , c u v a const rucción nos 
demues t r a q u e no han pod ido e fec tuarse s ino 
po r med io de una sucesión lenta de m o v i m i e n -
tos cons tantes y a r reglados . 

Hagamos m a s sensible este cá lcu lo po r med io 
de un e j emp lo : veamos c u á n t o t iempo h a b r á 
s ido menes te r pa ra la fo rmacion de una colina 
de arcil la de solo mil toesas de e levac ión . Los 
sedimentos sucesivos de las aguas han ido f o r -
m a n d o todas las capas de q u e está compues ta la 
colina desde la base hasta su c i m a ; p o r cuya 
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ra/.on p o d e m o s juzgar del depós i to sucesivo y 
d i a r io de las aguas por las hojas de las p izar ras , 
las cuales son tan d e l g a d a s , q u e pueden con-
tarse una docena en sola una linea de espesor . 
Supongamos p u e s que cada marea deja un se-
d imento de un dozavo de l inea de e s p e s o r , es to 
e s , de una sexta pa r l e de línea cada d i a ; y t e n -
dremos q u e el depósi to se a u m e n t a r á de una l i -
nea en seis d i a s , de seis l ineas en t re in ta y se i s , 
V por consiguiente de uuas cinco pulgadas en un 
a ñ o ; de q u e resul ta h a b e r s ido necesar ios mas 
de ca torce mil años p a r a la composic ion de una 
colina de arcil la de mil toesas de e levac ión ; t iem-
po q u e parecerá tal vez muy cor to si se le c o m -
para con lo q u e está verif icándose á nues t ra vista 
en algunas p i ayas del m a r , d o n d e , como en las 
costas de N o r m a n d i a , van depos i t ando sus aguas 
l imo y g reda . i ) ; p o r q u e el depós i to se a u m e n t a 
insensiblemente , v en razón de m u c h o menos de 
ciuco pulgadas al año . Y si esta col ina de arci l la 
se hallase c o r o n a d a de rocas ca l cá r ea s , ¿ n o fa l -
taría añad i r á los ca torce mil a ñ o s , á q u e sola-
mente r eduzco la d u r a c i ó n de este t i empo , el q u e 

( i ) Cada vez que sube la marea, acarrea y esparce 
por toda la playa un limo impalpable, que abade 
una nueva hoja al antiguo ; de lo que resulta . con la 
sucesión dé los tiempos, una esquita tierna y hojal-
drada ó laminar. (Add Buff.) 
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fue necesar io pora <-l t r a spor t e de las conchas de 
que está co ronada la co l ina? Y esta du rac ión tan 
larga ¿ no f u e a u m e n t a d a además con el t i empo 
indispensable p a r a la petr i f icación y desecación 
de aquel los s e d i m e n t o s , y con o t ro t i empo igual 
para la configuración de la col ina en ángulos en-
t ran tes v sa l ientes? M e ha pa rec ido pues q u e an-
tes de pasa r á o t ra m a t e r i a deb ia o c u p a r m e de 
este de t a l l e , á fin de d e m o s t r a r (pie en vez «le 
ensancha r m u c h o los limites de la d u r a c i ó n , los 
he reduc ido c u a n t o me ha s ido p o s i b l e , sin con-
t radec i r ev iden temente los hechos q u e se ha l l an 
consignados en los a rch ivos de la n a t u r a l e z a . 

i- •» i»-'— -«-«i-a «•«•-'•» 
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T A M B I E N L A S G R A N D E S M A S A S V I T R I F I C A R L E S 

Q U E S E H A L L A N F.N S U S U P E R F I C I E . 

A C A B A M O S de ver q u e , con ar reg lo á nues t ra 
h ipó t e s i s , d e b i e r o n h a b e r t r a scu r r ido dos mil 
novecientos t re in ta y seis años an tes «pie el g lobo 
te r res t re hub iese p o d i d o adqu i r i r toda su c o n -
sistencia y conso l ida r su masa en te ra has ta el 
cen t ro . Si c o m p a r a m o s ahora los efectos de esta 
consol idacion del g lobo de la t ie r ra en el es tado 
de f u s i o u , con bis «pie observamos en cua lqu ie ra 
masa de metal ó de v idr io d e r r e t i d o luego «pie 
empieza á e n f r i a r s e , es to e s , aquel los h o y o s , 
aquel las ondas y asperezas <|ue se f o rman s o b r e 
su superf icie y po r d e b a j o aquel los vac íos , aque-
llas cav idades é h inchazones que pueden r e p r e -
sen ta r en p e q u e ñ o las p r imeras des igua ldades 
«jue se hal laron s o b r e la superf icie de la t i e r r a , 
v sus cav idades i n t e r i o r e s , t end remos idea del 
gran n ú m e r o de m o n t a ñ a s , va l l e s , c ave rnas y 
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f ragos idades q u e se fo rmaron d u r a n t e aquel los 
p r i m e r o s t iempos en las capas es ter iores de la 
t i e r ra . "Nuestra comparac ión es tanto mas exacta , 
c u a n t o tpie las montañas mas a l t a s , »pie supongo 
de t res mil quin ientas á c u a t r o mil toesas de ele-
vac ión , son con respecto al d iámet ro de la t ie r ra 
lo mismo q u e un octavo de linea al d i á m e t r o de 
un g lobo de dos pies. A s i , esas cordi l le ras de 
m o n t a ñ a s q u e nos parecen tan p rod ig iosas , no 
solo por el vo lumen , s ino t ambién po r su a l t u r a , 
esos valles del mar (pie se p resen tan c o m o a b i s -
mos de p r o f u n d i d a d , no son en r ea l idad mas q u e 
ligeras desigualdades p r o p o r c i o n a d a s á la mo le 
de nues t ro g l o b o , y que deb i an i nd i spensab l e -
men te fo rmar se á med ida q u e iba t o m a n d o su 
consistencia : son pues efectos na tu ra l e s de una 
causa na tu ra l y sencilla, cual es la acción del en-
f r i amien to s o b r e las ma te r i a s en fus ión c u a n d o 
se van conso l idando po r la superf ic ie . 

Este en f r i amien to f o r m ó t a m b i é n en tonces , á 
p roporc ion de sus progresos , todos los e l e m e n -
tos ; p o r q u e en aque l la é p o c a , y aun m u c h o 
t i empo d e s p u e s , mient ras d u r ó el ca lo r escesivo, 
ver if icóse una separación y has ta una p royecc ión 
de todas ¡as pa r t e s volát i les , tales como el agua , 
el a i re y las o t ras sus tancias que el g ran ca lo r 
repe le , y q u e no pueden exis t i r sino en r e -
gión mas templada de lo q u e era á la sazón la 

superf icie de la t i e r ra . Es tendíanse pues todas 
aquel las mater ias voláti les al r e d e d o r del globo 
en forma de a tmósfera hasta una g r a n d e d is tan-
cia d o n d e el ca lor no e r a tan f u e r t e , al paso que 
las mate r i as fijas, de r re t idas y vi tr i f icadas fo r -
m a r o n , luego de su consol idación , la roca i n t e -
r io r del g lobo y el ná t leo d e las g randes m o n -
t a ñ a s , cuyas c imas , m a s a s i n t e r io re s , y bases 
están compues t a s v e r d a d e r a m e n t e de mate r i as 
vi tr iGcables. P o r lo t a n t o , el p r i m e r es tab lec i -
miento ¡ocal de las g randes cordi l le ras de m o n -
tañas per tenece á esta s egunda é p o c a , q u e pre-
ced ió de muchos siglos á la de la fo rmacion de 
las montañas ca lcáreas , las cuales no han exis t i -
do sino despues del es tab lec imiento de las a g u a s , 
supon iendo su composic ion la producc ión de las 
conchas y o t ras sus tancias q u e cria y a l imenta 
el m a r . Mien t r a s q u e la superf ic ie del g lobo no 
llegó á enfr iarse hasta el p u n t ó de poder el agua 
es tacionarse en ella siu e x h a l a r s e en v a p o r e s , 
todos nues t ros mares se ha l laban en la a t m ó s -
fera , v n o p u d i e r o n cae r y es tablecerse en la 
t ierra hasta el m o m e n t o en q u e su superf icie 
h u b o ob ten ido la t e m p e r a t u r a suficiente pa ra no 
repe le r el agua por u n a fue r t e ebul l ic ión. Este 
t i empo del es tablec imiento de las aguas sob re la 
superf ic ie del g lobo solo p reced ió de pocos s i -
glos el momento en q u e hub ie ra pod ido rozarse 
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la mi smasupe r f i c i e sin s u f r i r la c o m b u s t i ó n ; por 
m a n e r a , que c o n t a n d o se tenta v c inco mil años 
desde la fo rmación de la t ierra . v la m i t a d de 
este t iempo para su e n f r i a m i e n t o has ta el p u n t o 
de no p e r j u d i c a r su t a c t o , d i scur r ie ron tal vez 
veinte v c inco mil de los p r imeros años antes 
que el a g u a , s i e m p r e repe l ida en la a tmósfera , 
hub iese pod ido es tab lece r se y p e r m a n e c e r sob ré 
la superf icie del g l o b o ; p o r q u e a u n q u e se nota 
m u c h a d i fe renc ia e n t r e el g r a d o en (pie el agua 
cal iente cesa de l a s t imarnos v aque l en q u e e n -
tra en ebul l ic ión , y una dis tancia a s imi smo con-
s iderable en t re este p r i m e r g rado de he rvo r y 
aquel en q u e s ú b i t a m e n t e se d i spersa en vapo -
res , p u e d e no o b s t a n t e a segura r se q u e es ta d i -
ferencia de t i e m p o no pu»de ser m a y o r de lo 
q u e aqui la supongo . 

De este m o d o , en aquel los p r imeros veinte v 
cinco mil años el g lobo t e r r e s t r e , (pie en un 
pr inc ip io era luminoso y cal iente como el sol, fue 
p e r d i e n d o , a u n q u e g r a d u a l m e n t e , su luz y f u e -
go; pues to que el e s t a d o de encandecenc ia en (pie 
se hal laba d u r ó p o r e spac io de dos mil novecien-
tos t re in ta y seis a ñ o s , y que se necesi tó este 
t iempo paraq t i e >e consol idase hasta el cen t ro . 
Las mate r i as lijas de q u e se compone fue ron h a -
ciéndose aun mas fijas, c o m p r i m i é n d o s e mas y 
litas á causa del e n f r i a m i e n t o , y a d q u i r i e n d o 

p o c o á poco su na tu ra leza y cons is tencia , tal 
como la obse rvamos hoy en la roca del globo y 
en las a l tas m o n t a ñ a s , q u e no están compues tas 
en efecto en su i n t e r i o r , y hasta en su c i m a , s ino 
de mate r i as d e igual na tu ra leza . A esta misma 
época pues d e b e fijarse su or igen . 

F o r m á r o n s e t ambién en los p r i m e r o s t re in ta 
v siete mil a ñ o s , p o r efecto de la sub l imac ión , 
todas las g randes venas y vetas de minas d o n d e 
se encuen t r an los metales. Las sus tancias m e t á -
licas fue ron s e p a r a d a s de las demás mate r i as vi-
t r i f icables por el ca lo r l a rgo y cons tan te q u e las 
sub l imó v a r r o j ó desde el in ter ior de la masa 
del g lobo á todas las eminenc ias de su super f i -
cie , d o n d e la compres ión de las mater ias c a u -
sada po r un en f r i amien to mas p r o n t o f o r m a b a 
h e n d i d u r a s V cav idades (pie fue ron i n c r u s t á n -
dose y se l lenaron a lgunas veces de las mismas 
sus tancias metál icas q u e e n c o n t r a m o s en ellas 
en el (lia i ) ; p o r q u e debe hacerse , con respec to 

(i) «La* venas metálica«, dice El lcr , se descu-
bren únicamente en los sitios elevados de una larga 
serie de montañas ; y esta cordillera supone siempre 
una base de roca sólida ó compacta que le sirve de 
asiento. Mientras que esta roca conserta su conti-
nuidad . 110 es de esperar se encuentre vela alguna 
metálica, pero si cuando se descubren aberturas ó 
grieta«. I.o« físicos mineralógicos han observado que 
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al origen de las m i n a s , igual dist inción q u e la 
q u e ind icamos r e l a t i vamen te al or igen de las 
mate r i as vi tr i í icables v de las ca lcá reas , es to es, 

la situación mas favorable en Alemania es cuando 
elevándose poco á poco la cordillera de montañas, 
se dirige Lacia el S. E . , y habiendo llegado á su ma-
yor elevación, desciende insensiblemente hácia el 
N. E. 

• Por lo comnn esta roca es un peñón estéril que 
suele dilatarse á lo infinito : ábrese no obstante en 
ciertos parajes , y en estas hendiduras es donde se 
hallan los metales, que algunas veces son puros, 
mas casi siempre mineralizados. Dichas grietas están 
generalmente cubiertas de una tierra blanca v lu-
ciente . que los mineros llaman cuarzo; pero cuando 
es mas pesada , aunque floja y hojaldrada con corla 
diferencia como el talco, le dan el nombre de espa-
lo : cubre también esta tierra en lo esterior , cerca 
de la roca , la especie de limo que parece suministra 
el alimento á aquellas tierras cuarzosas y esp.ilosas; 
y estas dos cubiertas pueden considerarse como el 
forro de la veta . de la cual debe esperarse tanto 
mas , cuanto mas perpendicular se halla; por mane-
ra , que siempre que los mineros dan con la veta 
perpendicular dicen que va á ennoblecerse. 

«Los metales se forman en todas estas hendidu-
ras y cavernas por medio de una evaporación conti-
nua y bastante fuerte. y que subsiste todavía según 

• lo demuestran los vapores que se exhalan de las mi-
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q u e las p r imeras fue ron p roduc ida s po r la a c -
ción del f u e g o , y las o t ras p o r la del agua. En 
las minas metá l icas , las ve tas p r inc ipa l e s , ó si 

ñas : las grietas que no las exhalan son por lo regu-
lar estériles; y la señal mas infalible de que estos va-
pores llevan consigo átomos ó moléculas minerales, 
que van dejando pegados por las paredes de las aber-
turas de la roca, es aquella incrustación sucesiva que 
se observa en toda la circunferencia de las mismas 
grietas 6 huecos de rocas hasta que están culera-
mente llenos y la veta sólidamente formada . confir-
mándose también esto mismo con los útiles que han 
quedado por olvido en las hendiduras, y que se ha 
llnn alguno» años despues cubiertos é incrustados de 
la mina. 

hendiduras de la roca que suministran una 
vena metálica abundante inelinanse siempre ó toman 
su dirección hácia la perpendicular de la tierra : á 
medida que los mineros van descendiendo notan la 
temperatura del aire gradualmente mas caliente. y 
h vece» exhalaciones tan abundante» y nocivas para 
la respiración, que »e ven pronto forzados á retirarse 
ó á los pozos ó à la galeria , á lin de evitar la sofoca-
ción que las partes sulfúreas y arsenicales les causa-
rían en un instante. El azufre y el arsénico se en-
cuentran generalmente en la» minas de los cuatro 
metales imperfecto» y de lodos lo» »emi-metale», y 

por »u medio se mineralizan estos. 
• Solo el o ro , y algunas vece» la piala y el cobre . 

T O M O I . 1 1 
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montañas existen las venas pequeñas que p u e -
den mirarse como ramas de dichos árboles m e -
tálicos, aunque su origen es del todo diferente , 
po rque estas minas secundar ias no fueron fo r -
madas por el fuego, sino por la acción sucesiva 
del a g u a , que en t iempos poster iores á los p r i -
meros desprend ió de las antiguas vetas par t ícu-
las minera les , »pie fue aca r r eando y depos i tando 
ba jo diferentes fo rmas , y s iempre deba jo las \ c -
tas pr imi t ivas i). 

(i) Kl célebre químico Lehman es el único que 
ha pensado que las minas metálicas pudiesen leuer 
doble origen. y distingue juiciosamente las monta-
bas de vetas de las de capas. «El oro y la plata , dice 
este autor . no se encuentran en masas sino en las 
montañas de vetas, y el hierro apenas se halla uias 
que en las montañas de capas : todos los granos ó 
pequeña» partículas de oro y de plata «pie se descu-
bren en las montañas de capas veuse como sembra-
dos en ellas, y han sido desprendidos de las vetas que 
existen cu las montañas superiores é inmediatas á es-
tas capas. 

«El oro nunca está mineralizado; descúbrese siem-
pre nativo ó virgen . esto es , enteramente formado 
en su matriz, aunque con frecuencia se halla espar-
cido en partículas tan finas, que en vano se intenta-
ría examinarlas aun con los mejores microscopios. 
Jamás se encuentra el oro en las montañas de capas. 
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se q u i e r e , las masas pr imord ia les fue ron produ-
cidas por la fusión y por la subl imación , es 
decir , por la acción del fuego ; v en las otras 
minas , que deben cons iderarse como yetas se-
cundar ias y pa rás i t a s , 110 lo fue ron hasta pos te-
r io rmente por el agua . Como todas estas vetas 
p r inc ipa les , «pie son como los t roncos d e los ár-
boles metá l icos , se fo rmaron por medio de la 
fusión eu t iempo del fuego pr imi t ivo , ó por el 
de la sublimación en los t iempos subsecuentes , 
hanse encon t rado y encuént ranse aun en el dia 
en las hend iduras perpendicu la res de las altas 
montañas ; mient ras que al pie de estas mismas 

son los metales que se encuentran cativos en corta 
cantidad ; pues por lo común el cobre , el hierro , el 
plomo y el estaño , cuando se sacan de las velas , es-
tán mineralizados con el azufre y el arsénico. Sábese 
por esper encia . que los metales pierden su forma 
metálica á cierto grado de calor relativo á cada espe-
cie de metal : esta destrucción que sufren los cuatro 
metales imperfectos , nos da á conocer que la base 
de los metales es una materia terrestre; y como estas 
cales metálicas se vitrifican á cierto grado de calor, 
como también las tierras calcáreas , gipsosas, etc., 
110 puede dudarse que la tierra metálica es del nú-
meio de las tierras vitrificables. • (Estrado de la Me-
moria de Eller sobre el origen y generación de los me-
tules, en la coleccion de la Academia de Berlín, año 
de 1755.) (A,Id. Buff.) 
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Por lo t an to , la producc ión de estas minas se-
c u n d a r i a s , c o m o mas rec iente «pie la de las p r i -
mord ia les , v como que s u p o n e el concurso y la 

y la plata es en ellas también bastante rara , pues son 
dos metales que pertenecen con preferencia á las 
montañas «le vetas : no obstante, liase encontrado 
algunas vece» la plata en la pizarra en forma de pe-
queñas hojas ó en la «le cabellos; y el cobre nativo 
110 es tan raro en la pizarra, viéndosele comunmente 
en forma también de hebras ó cabi llos. 

«Las minas de hierro se reproducen pocos años 
despues de haber sido beneficiada»; pero nunca se 
hallan en las montañas de vetas, sino en las de ca-
pas , donde sin embargo no se ha descubierto aun 
hierro nativo , ó por lo menos es muy raro. 

« En cuanto al estaño nativo, 110 se sabe que exista 
alguno producido por la sola naturaleza sin el auxi-
lio del fuego; y M igualmente muy dudoso «|ue acon-
tezca lo mismo con el plomo, aun cuando no fulla 
quien pretende que lo» grauos de plomo de Massel 
en la Silesia son de plomo nativo 6 virgen. 

«El mercurio virgen y corriente se halla 110 solo 
en las capas de tierras arcillosas y grasas , sino tam-
bién en las pizarras. 

«Las minas de piala que se encuentran en las pi-
zarras no son de mucho tan ricas como las «le las 
montañas de velas ¡ pues solo vemos este metal en di-
chas capas de pizarras ó de «^«juilas en partículas pe-
queña», cu hebras ó en vegetación«», y nunca en 
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acción del a n u a , debe refer i rse , as« como la 
fo rmación de las mater ias c a l c á r e a s , a épocas 
s u b s e c u e n t e s , e s t o e s , al t i empo en q u e h a b i é n -

minas grande» ; sieudo aun necesario que estas capa» 
de pizarras estén inmediatas á las montañas de vetas. 
Las mina» de plata qne existen en la» capas no son 
de forma »Ólida V compacta ; ni las mas ricas de este 
metal »c encuentran sino «-n las montañas de vetas. 
El cobre »«• halla en abundancia en las capas de pi-
zarras , y algunas veces también en las de carbón de 

tierra. >' 
«El estaño e» el metal que con mena» frecuencia 

se ve esparcido en las capa»; el plomo es mas « o 
mi in . y hállasele en forma de galena . adicto á las 
pizarra»; pero muy rara ve* «e le encuentra con el 
carbón de tierra. 

«El l«ierro e»tá casi umversalmente esparcido, y 
dase con él cu las capas bajo gran número de forma» 
diferentes. 

«El cinabrio , el cobalto, el bismuto y la calamina 
se hallan también muy comunmente en las capas.« 
(Lehman . lomo n i , pág. 58i y siguientes.) 

.1 x>» carbones de tierra, el azabache, el sncioo, la 
tierra aluminada . etc. han sido producido» por ve-
getales. y especialmente por árboles resinosos, que 
sepultado» en el seno de la tierra han sufrido mayor 

menor descomposición í pues muchas veces *c di 
visan encima de las minas de carbón de tierra Irozo» 
de árboles que no eslán enteramente descompuestos, 

11. 
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«lose t emplado el ca lo r a rd ien te de la t i e r ra p e r -
mit ió la t e m p e r a t u r a de su super f ic ie q u e las 
aguas se estableciesen en e l l a ; y en s e g u i d a , á 

* «|iio lo van siendo mus á medula que se hallan inas 
adentro «le la tierra. La pizarra que sirve de techo ó 
de cubierta al ca rbou . está lleua «le impresiones de 
plantas de las que comunmente se hallan en las sel-
vas . tales como el helecho , el culantrillo , etc. Pero 
lo mas notable es que estas mismas plantas , <|uc han 
qiu-dado alli estampadas, son todas es t ran jeras , y 
parecen serlo también las diferentes maderas que se 
encuentran. El sucino, que debe mirarse como una 
resiua vegetal, contiene con frecuencia insectos que 
examinados con a tención, no pertenecen al clima 
donde ahora se les halla : en fin. la tierra a luminada 
está laminada las mas veces, y se asemeja á la ma-
de ra , \a mas ó ya menos descompuesta.» {Idem, 
ibidem.) 

• El azufre , el alumbre y la sal amoniaco si; des-
cubren en las capas formadas por los volcanes. 

• El petróleo y el nafta indican sobradamente la 
existencia actual de un fuego encendido deba jo de la 
tierra, que pone, por decirlo asi, al carbón de t i e r ra 
en destilación : varios son los ejemplos que se pro 
se A (a II di' incendios subterráneos de esta clase , «pú-
solo obran sordamente en las minas de carbón de 
tierra, como en Inglaterra y en Alemania, las cuales 
hace mucho tiempo están ardiendo sin causar esplo-
non alguna; y en las inmediaciones de estos fuegos 
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aquel o t r o t i empo en q u e d e j a n d o estas mismas 
aguas descubie r tos nues t ros con t inen tes , empe-
zaron á condensa r se los vapores eu las m o n t a -
ñ a s , v p r o d u j e r o n manan t i a l e s de agu í v iva . 
P e r o an tes «le este segundo y t e rce r t iempo h u b o 
o í ro s g r andes efectos «|ue debemos indicar . 

F i g u r é m o n o s , si es p o s i b l e , el aspecto «pie 
p re sen taba la t i e r ra en esta segunda é p o c a , esto 
«•s, luego de spúcs «pie su superf ic ie h u b o a d q u i -
r i d o consis tencia , V antes «pie el gran calor per-
mit iese á las aguas es tac ionarse en ella y aun 
c a e r «le la a t m ó s f e r a : las l l a n u r a s , las m o u t a ñ a s 
v la p a r t e in t e r io r «leí g lobo e s t a b a n va en aque -
lla época igual y ún i camen te compues tas «le m a -
ter ias de r re t idas p o r el luego , todas vi tr i f icadas 
v de la misma na tu r a l eza . R e p r e s e n t é m o n o i tam-
bién p o r un in s t an t e \s super f i c ie ac tua l «leí glo-
b o , despo jada «le t odos sus m a r e s , «le todas sus 
col inas ca l cá r ea s , v de todas sus capas hor izon-
tales de p i e d r a , «le c r e t a , de t o b a , de t i e r ra 
vege ta l , de a r c i l l a , en una p a l a b r a , de cuan tas 

subterráneos es donde se encuentran las agua* ter-
males calientes. 

• La* montañas que contienen vetas no tienen car-
hon de tierra ni sustancias bituminosas y combusti-
bles : esta» 110 se hallan jamás sino en las montañas 
de capas. . "( Notas sobre Lehman. por el barón do 
Uolbach , lomo m , pág. 435-) {¿M. Buff.) 



mater ias l iquidas ó sólidas fueron fo rmadas ó 
depos i tadas despues p o r las aguas : ¿ c u á l ser ia 
esta superf ic ie s i s e qui tasen tan inmensos escom-
b ros? Solo q u e d a r í a el esquele to de la t i e r r a , 
es to es , la roca vi t r i f icable «pie cons t i tuye su 
masa i n t e r i o r ; q u e d a r í a n las h e n d i d u r a s pe rpen-
dicula i 'es q u e se f o r m a r o u en t iempo de la c o n -
sol idación, a u m e n t a d a s y ensanchadas con el 
e i i l r iamientO; q u e d a r í a n los meta les y los mine-
rales cons i s ten tes , q u e s e p a r a d o s de la roca vi-
t r i f icable p o r la acción del f u e g o , l l enaron p o r 
m e d i o de la fus ión ó de la sub l imac ión las lien -
d i d u r a s p e r p e n d i c u l a r e s «le a q u e l l a s p r o l o n g a -
ciones de la roca in te r ior del g l o b o ; v q u e d a -
rían en fin los h u e c o s , las des igua ldades y todas 
las cav idades in ter iores de esta r o c a , que es su 
b a s e , y «jue s i rve de asiento á todas las m a t e -
r ias t e r res t res t ra ídas en seguida po r las aguas . 

V como estas h e n d i d u r a s ocas ionadas po r el 
e n f r i a m i e n t o cor tan y d ividen el p lano vert ical 
«le las m o n t a ñ a s , no solo «le a r r i b a á b a j o , s ino 
t a m b i é n de de lan te á a t r á s , ó de un l a d o á o t ro , 
«pie en cada montaña han seguido la d i recc ión 
genera l «le su p r i m e r a f o r m a , resul ta q u e las 
minas , e spec ia lmente las de meta les preciosos» 
deben buscarse con la b r ú j u l a , s iguiendo siem-
pre la d i recc iou «pie indica la p r i m e r a veta des 
cubie r ta ; p o r q u e en cada mon taña las hend ido 
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ras pe rpend icu l a r e s q u e la a t rav iesan hállanse á 
cor la d i fe renc ia paralelas . Sin e m b a r g o , n o por 
esto debemos c o n c l u i r , como han hecho a lgu-
nos minera log i s t a s , «pie han de buscarse s i e m -
pre los met .des en la misma dirección, por e j em-
p l o , en la linea «le once ho ra s ó en la de medio 
«lia; pues m u c h a s veces sucede q u e una mina 
de m e d i o dia ó de las once se encuen t r a cor tada 
po r una veta de las o c h o ó de las n u e v e , e t c . , 
q u e es t iende var ios ramales en d i fe ren tes d i r ec -
c iones ; v vesc t ambién p o r otra par te , «jue según 
la dis t inta fo rma de cada m o n t a ñ a , las hendi-
du ra s pe rpend icu l a r e s la a t r a v i e s a n , a la ve r -
dad , pa ra l e l amen te e n t r e s i , p e r o q u e su direc-
ción , a u n q u e c o m ú n en el mismo s i t io , nada 
tiene «le c o m ú n con la «lireccion de las hend idu -
ras pe rpend icu l a r e s de o t ra m o n t a ñ a , á no ser 
q u e esta s egunda se ha l le para le la á la p r imera . 

Los metales y la m a y o r pa r t e de los minera les 
metál icos son pues obra del f u e g o , supues to q u e 
no se les encuen t r a mas «pie en las h e n d i d u r a s 
de la roca vi t r i f icable , y q u e en es tas minas 
pr imord ia les no se de scub ren j a m á s conchas ni 
o t ra p roducc ión mar í t ima «¡ue este mezc lada con 
ellas. Las minas s e c u n d a r i a s , q u e se hal lan po r 
el con t ra r io y en cor to n ú m e r o en las p ied ras 
c a l c á r e a s , en las e s q u i t a s , en las a rc i l las , e t c . , 
f ue ron fo rmadas p o s t e r i o r m e n t e á espensas de 
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las pr imeras y p o r la acción del agua . Las p e -
pitas de oro y de p la ta q u e a c a r r e a n c ie r tos r i o s , 
p roceden s e g u r a m e n t e de es tas p r i m e r a s ve tas 
metál icas e n c e r r a d a s en las mon tañas s u p e r i o -
r e s : a lgunas pa r t í cu l a s metál icas , mas p e q u e ñ a s 
aun y d e l i c a d a s , r eun iéndose pueden f o r m a r 
nuevas minas p e q u e ñ a s de los mismos m e t a l e s ; 
p e r o estas minas p a r á s i t a s , que suelen t o m a r 
mil fo rmas d i f e r e n t e s , p e r t e n e c e n , c o m o de jo 
d i cho , á t iempos m u c h o mas m o d e r n o s en com-
paración del de la fo rmación de las p r i m e r a s 
vetas q u e p r o d u j o la acción del fuego p r imi t ivo . 
E l o r o y la p l a t a , q u e pueden p e r m a n e c e r po r 
m u c h o t iempo en fus ión sin a l t e r a r se s e n s i b l e -
men te , p resén tanse muchas veces b a j o su f o r m a 
n a t i v a ; pero los demás metales 110 a p a r e c e n co-
m u n m e n t e sino b a j o fo rma m i n e r a l i z a d a , p o r -
que fue ron f o r m a d o s mas t a r d e por la c o m b i -
nación del a i re y de l agua q u e e n t r a r o n en su 
coinposiciou. Po r lo d e m á s , todos los meta les 
son suscept ibles de volat i l izarse po r el f u e g o a 
d i ferentes g r a d o s de c a l o r ; de s u e r t e , q u e se 
fue ron s u b l i m a n d o g r a d u a l m e n t e y á m e d i d a q u e 
se iba en f r i ando la ma te r i a . 

Como en los pa íses del N o r t e no se e n c u e n -
t ran por lo c o m ú n mas q u e mon tañas p e q u e ñ a s 
en comparac ión de las de los p u n t o s m e r i d i o n a -
les , puede p re sumi r se que en aquel las c o m a r c a s 
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existen menos minas de o ro y de p l a t a , pues la 
ma te r i a p r i m i t i v a , esto e s , la roca v i t r ea , en la 
cual se f o r m ó ún i camen te el o ro y la p l a t a , es 
m u c h o mas a b u n d a n t e , mas elevada y d e s c u -
bier ta en los pun tos del Mediodía . Estos precio-
sos metales son según pa rece el p roduc to i n m e -
d i a t o del f uego ; las soroques y demás mater ias 
q u e les a c o m p a ñ a n en su mina son también m a -
ter ias v i t r i f icab les ; y como las venas de estos 
meta les se fo rmaron , va po r medio d e la f u s i ó n , 
va p o r el de la s u b l i m a c i ó n , en los p r imeros 
t i empos del en f r i amien to , hál lanse en m a v o r 
can t idad en las altas mon tañas del Mediodía . Los 
meta les menos p e r f e c t o s , tales como el h i e r ro 
v el c o b r e , q u e son menos consis tentes en el 
f u e g o , p o r con t ene r mate r i as q u e este p u e d e 
vola t i l i zar mas l ac i lmeu te , se f o r m a r o n en t i em-
pos p o s t e r i o r e s ; y asi es que se les halla en mu-
c h o m a y o r copia en los países del Nor te que en 
los del Mediodía . Pa rece también h a b e r as ignado 
la ua tu ra l eza á d i fe ren tes c l imas del g lobo di fe-
r en te s meta les : el o r o y la plata , á las regiones 
mas cá l idas ; el h i e r r o V el c o b r e , a los países 
m a s f r í o s ; v el p lomo y el e s t a ñ o , á las c o -
marcas t empladas . Vese as imismo q u e ha co lo-
c a d o el o ro y la plata en las m o n t a ñ a s mas e le-
v a d a s , el h i e r ro v el cobre en las m e d i a n a s , y 
el p lomo v el es taño en las m a s bajas . O b s é r v a l e 
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a d e m á s q u e , aun cuando todas estas minas p r i -
mord ia l e s de di ferentes metales se hal lan en la 
roca v i t r i f i c a b l e , las de o r o y de plata están 
mezcladas á veces con o t ros me ta l e s ; y q u e el 
h i e r ro y el cob re van a c o m p a ñ a d o s de mater ias 
q u e suponen la acción del agua , lo cual p r u e b a 
al p a r e c e r no h a b e r s ido p r o d u c i d o s al mi smo 
t i e m p o ; y p o r lo q u e respecta al e s t año , al p lomo 
v a l m e r c u r i o , nótanse d i fe renc ias q u e indican 
h a b e r s ido p roduc idos en t iempos muv d i fe ren -
tes. El p lomó es el mas vi tr i f icable de tckios los 
m e t a l e s , y el es taño lo es menos q u é los d e m á s : 
el m e r c u r i o es el mas vo lá t i l , y sin e m b a r g o d i -
fiere so lamente del o r o , q u e es el mas cons is -
t e n t e , en el g r a d o de fuego q u e exige su s u b l i -
mac ión ; pues q u e el o ro , corno todos los otros 
m e t a l e s , p u e d e igualmente volat i l izarse po r m e -
d io de un ca lo r mas ó menos e levado. Así, todos 
los metales fue ron sub l imados y volat i l izados su-
ces ivamente du ran t e los progresos del en f r i a -
mien to ; y c o m o bas ta un ligero calor pa ra vo-
lat i l izar el m e r c u r i o , y un calor med iano pa ra 
d e r r e t i r el es taño v el p l o m o , resul ta que estos 
dos metales permanec ie ron l íquidos y fluidos 
m u c h o mas t iempo q u e los c u a t r o p r imeros : el 
m e r c u r i o lo es aun , p o r q u e el ca lor actual de la 
t ie r ra es mas q u e suficiente pa ra man tene r l e en 
f u s i ó n , y no adqu i r i r á solidez hasta q u e el ¡.'lobo 
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se enf r i e una qu in t a par te mas de lo q u e lo está 
en el d i a , respecto á q u e se necesitan 197o b a j o 
la t e m p e r a t u r a actual de la t ie r ra pa ra q u e este 
meta l fluido se conso l ide ; lo cua l á cor ta d i f e -
rencia compone la quinta pa r t e de los 1000o b a j o 
el pun to de congelación. 

I n t r ó d n j é í o n s e pues el p l o m o , el es taño y el 
m e r c u r i o , po r med io de su f l u idez , en las p a r -
tes mas ba jas d e la roca del g l o b o , y fueron su -
b l imados , al igual de todos los demás m e t a l e s , 
en las h e n d i d u r a s de las mon tañas e levadas . Las 
mater ias fe r ruginosas , q u e pod ían sopor ta r u n 
calor m u c h o mas violento s in de r re t i r se bas tan te 
pa ra volverse fluidas, fo rmaron en los paises 
«leí Nor t e depós i tos metálicos tan cons ide rab les , 
como que se encuen t r an en ellos mon tañas ente--
ras de h i e r r o (1 ) , esto e s , de una p iedra vi t r í f i -

(1) Citaré para ejemplo la mina de hierro que se 
encuentra cerca de Taberg en F.smoland. parte de la 
isla de Golhlandia en la Suecia. la cual es una de las 
mas notables de esa» minas , ó mejor , deesa» mon-
tañas de hierro que tienen la propiedad de ceder i la 
atracción del imán , lo cual prueba haber »ido for-
mada» por el fuego. Hállase situada esta montaña en 
un suelo de arena sumamente fina ; tiene mas de .'|5o 
pies de elevación ; está enteramente compuesta de 
una materia ferruginosa muy rica . y descúbrese tam-
bién en ella hierro nativo, otro argumento d e q u e 

T O M O 1 . > A 
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cable ferruginosa q u e da con f recuencia se ten ta 
l ibras de h ie r ro p o r q u i n t a l : estas son las minas 
de h i e r r o p r i m i t i v a s , las cuales ocupan espac ios 

sufrió la acción de un violento fuego. Esta mina está 
partida, y en su fractura se divisan algunas pequeñas 
partes brillantes, que unas veccs se cruzan y otras 
aparecen dispuestas en forma de escamas: los peque-
ños peñascos mas inmediatos son de una roca pura 
(saxo puro). Sirvense de la pólvora para beneficiar 
esta mina; y aunque hace ya cerca de doscientos años 
que trabajan en ella, ha disminuido muy poco . es-
cepto en los pozos abiertos al pie del lado del valle. 

Parece que esta mina no tiene capas regulares, ni 
el hierro se presenta tampoco por todas partes de tan 
buena calidad. Vcnsc en toda la montaña muchas 
hendiduras, ya perpendiculares, ya horizontales, y 
llenas todas de arena que no contiene hierro a lguno: 
esta arena es tan pura como la de las playas del mar , 
es también de igual especie, y descübrcnsc á veccs en 
ella huesos de animales y astas de ciervo: lo cual ar-
guye que esta arena fue llevada alli por las aguas , v 
que solo después de haber formado el fuego esta mon-
taña de hierro, fue cuando las arenas llenaron las 
grandes quebrajas y las hendiduras perpendiculares 
y horizontales que se encuentran. 

Las masas de mina que se sacan de ella caen al 
punto al pie de la montaña . siendo asi que en las 
otras minas es necesario por lo común sacar el mine-
ral de las entrañas de la tierra : antes de meter esta 
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vast ís imos en las c o m a r c a s de nues t ro nor te ; y 
c o m o su sustancia es el v e r d a d e r o h i e r ro p r o -
d u c i d o po r la acción del fuego , pe rmanecen s u -
je tas estas minas á la a t racción m a g n é t i c a , como 
todas las mate r i as ferruginosas q u e han suf r ido 
t ambién el fuego. 

El imán es de esta misma n a t u r a l e z a : no es 
mas q u e una piedra f e r r u g i n o s a , de la cual se 
hal lan g r andes masas y aun mou tañas en a lgu-
nos p u n t o s , y en pa r t i cu la r en nues t ro nor te ( i ) ; 

materia en el ho rno , donde se la derrite con piedra 
calcárea y carbón de leña , debe hacérsela pedazos y 
pasarla por el fuego. 

Hállase situada esta colina da hierro en un paraje 
montañoso muy elevado , distante cerca de 8o leguas 
del mar , y parece haber sido en otro tiempo cu-
bierta enteramente de arena. (Estrado de un arti-
culo de la obra periódica intitulada : Nordische Bey-
Ira ge . etc. Contribución del Norte para los progresos 
de la física, de lai ciencias y de lás arles. En Aliona, 
imprenta de Davis lfers. 1766.) {Aéd. Buff.) 

(1) Acábase de ver. por el ejemplo citado en la 
ñola precedente, que la montaña-de hierro de Ta-
berg se eleva á mas de 4-r>o pies sobre la superficie de 
la tierra. C.mclin , en su Viaje i Siberia , asegura que 
en las comarcas septentrionales de Asia se encuen-
tran casi todas las minas de metales en la superficie 
de la tierra , mientras que cu los demás países están 
profundamente sepultada» en su interior. Si este he-
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p o r c u y a r a z ó n la a g u j a i m a n t a d a se d i r ige s iem-

p r e h a c i a aque l l o s p a r a j e s d o n d e todas las m i n a s 

d e h i e r r o s o n magné t i cas . El m a g n e t i s m o es u n 

clio fuese generalmente cierto , seria un nuevo a rgu-
mento de cpie los metales fueron formados por el fuego 
p r imi t ivo , y de que como el globo de la tierra tiene 
menos espesor en las partes septentr ionales, se for-
maron por lo mismo en estos puntos mas cerca de la 
superficie que en las comarcas meridionales. 

Gmelin visitó también la grande montaña de imán 
de la Siber ia , en el pais de los Basclikiros. la cual 
está dividida en ocho par les , intermediadas de va-
l les: la séptima de estas partes es la que produce el 
mejor ¡man . y la cima de esta porcion de montaña 
está formada por una piedra amari l lenta que participa 
según parece de la naturaleza del jaspe. Encuéutranse 
allí piedras que se tomarian de lejos por asperón , 
de peso de veinte y cinco ó treinta quintales , y que 
disfrutau lodas la virtud del imán. Aunque están cu -
biertas de musgo , no de jan por eso de atraer el 
hierro y el acero á mas de una pulgada de distancia : 
los lados espuestos al aire son los que poseen mayor 
virtud magnética ; los met idoseu t ie r ra , mucho me-
n o r : y las partes mas espuestis á la intemperie son 
menos lluras y por lo mismo no tan á propósito para 
armarlas ó guarnecerla-. Un gran peda/.o de imán , 
del . tamaño que acabamos de i n d i c a r , compóuese 
de poicion de pedacitos que obran en varias direc-
ciones. Para elaborarlos bien seria menester sepa-
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e fec to de e l e c t r i c i d a d cons t an t e p r o d u c i d a p o r 

el c a lo r i n t e r i o r y p o r la r o t a c i o n del g l o b o , a u n -

q u e si so lo d e p e n d i e s e d e esta c a u s a g e n e r a l , la 

rarlo» con la sierra , á fin de que todo el pedazo que 
contiene la virtud de cada ¡man particular conser-
vase su in tegr idad ; y por este medio te obleudr iau 
verosímilmente imane» de grande fuerza : pe ro ^JOr 
lo c o m ú n cortau á la ventura los pedazos, resultando 
inútiles la mayor pa r t e , ya porque no forman á ve-
ces mas que un pedazo de piedra cou poca ó ninguna 
virtud magnét ica , y ya también porque en un solo 
pedazo hay dos • tres imanes reunido». Esto* trozos 
t ienen . a la verdad , cierta virtud magnética ; pero 
como esta no licué su dirección liácia un mismo 
p u n t o , no es de admirar que el efecto esté sujeto á 
mucha» varincionc». 

El imán de OÍ>U montaña , e.-cepto el que eslá e»-
puetlo al a i r e , es cscesivamente duro , manchado de 
n e g r o , y lleno de tuberosidades que tienen alguna» 
pequeñas partes angulosa», como l a sque se notan á 
veces en la superficie de la piedra sangu ina , de la 
cual solo difiero en el color ; pero con f recuencia , en 
vez de tales parles augulosas, no se observa mas que 
una especie de tierra de ocre : en general , Los imane» 
que tienen e»U» pequeñas partes angulosas go /an me-
nos virtud que lo» demás. El sitio de la montaña en 
que »e encuentran lo» imanes eslá casi en teramente 
compuesto de una buena mina de h i e r r o , que se es-
trae á pequeño» Irozo» de en t re las piedra» de imán. 

l a . 
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aguja imantada se dir igir ía s i empre v en todas 
par tes hacia el polo : no o b s t a n t e , las d i ferentes 
decl inaciones q u e se notan según los dist intos 

Toda la sección de la montaña mas elevada encierra 
una mina semejante; pero cuanto inas desciende, 
menos metal contiene. Algo mas abajo de la mina de 
imán descúhrense otras piedras ferruginosas; pero 
darían muy poco hierro si se intentase fundir las: los 
pedazos que se sacan de ellas tienen el color del me-
tal , son muy pesados, desiguales en lo interior , y 
casi semejantes á la escoria ; se parecen también bas-
tante en lo esterior á las piedras de imán ; pero los 
que se sacan á ocho 1"razas mas arriba de la roca no 
disfrutan ya virtud alguna. Vense asimismo entre es-
tas piedras otros pedazos de roca compuestos según 
parece de partículas «le hierro sumamente diminutas; 
la piedra es muy pesada por si misma, pero floja: las 
partículas interiores presentan todo el aspecto de una 
materia abrasada , y no gozan mas que muy poca 6 
ninguna virtud magnética. l)e vez en cuando suele 
encontrarse también una sustancia parda de hierro 
en capas de una pulgada de espesor; pero da poco 
metal. (Es t r ado de la Historia general de viajes, 
tomo xvni, pig. 14t y siguientes.) 

Además de esta mina de imán de que acabamos de 
hablar, existen igualmente en la Siberia otras muchas 
de la misma especie en los montes Poyas. A 10 leguas 
del camino que conduce desde Caterimburgo á Soli-
kamksava hállase el peñón de Galazinski. que tiene 
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pa í ses , a u n q u e ba jo la misma pa ra l e l a , demues -
t ran q u e el magne t i smo par t icu lar de las m o n -
tañas de h ie r ro y de imau influye poderosamente 

mas de veinte y tres toeias de elevación, y que es 
una roca entera de i inan , dura y compacta . y de un 
pardo color de hierro. 

A io leguas de Solikamskaya vese asimismo un 
imán cúbico y verdoso, cuyos cubos tienen un bri-
llo muy fuerte, y ruándose les pulveriza se descom-
ponen ' en partículas brillantes de color de fuego. 
Por lo demás , el imán no se encuentra sino en las 
cordilleras de montañas que tienen su dirección de 
sur á norte. (Es t rado de la Historia general de viajes. 
tomo xix. pág. 47 a-) 

En las tierras vecinas á los confines de la Laponia, 
cerca de los limites de la Bothnia, V á dos leguas de 
Cokluanda , existe una mina de hierro de la cual se 
sacan piedras de imán escclenles. -Admirábamos con 
singular p lace r , dice el que lo refiere, los efectos 
maravillosos de esta piedra antes de ser arraucada 
de su lugar n-ital : fueron precisos los mayores es-
fuerzos para lograr estraer de allí piedras del tamaño 
que deseábamos: el martillo de que nos servíamos . 
que era tan grueso como el muslo , se quedaba de tal 
manera pegado cuando caía sobre el escoplo que es-
taba puesto en la piedra, que el que daba los golpes 
tenia necesidad de socorro para poderlo retirar. Yo 
quise probarlo por uii mismo , y lomando una fuerte 
palanca de h ier ro , semejante á las que se usan para 
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en la d i lección de la aguja , pues to q u e se apar ta 
mas ó menos á derecha ó izquierda del polo se-
gún el lugar doude se encuen t ra y según la m e -
nor ó mayor dis tancia de aquel las mon tañas de 
h i e r ro . 

P e r o volvamos á nues t ro a sun to p r inc ipa l , esto 
e s , á la topograf ía del globo an te r io r á la Caída 
de las aguas. Cuantos datos poseemos acerca de 
la p r imera forma de su superf ic ie redúcense a 
a lgunos indicios q u e subsis ten todavía : los ún i -
cos m o n u m e n t o s q u e nos q u e d a n de aquel ant i -
guo e s t ado sou esas altas mon tañas compues tas 
de mate r i as vi t r i l icables , y q u e e ran entonces 
m u c h o mas e levadas aun q u e en el «lia , pues 
desde aquel r e m o t o t iempo y despues del es ta-
b lec imiento de las a g u a s , los movimientos del 
m a r , y en seguida las l luvias , los v i e n t o s , las 
e s c a r c h a s , las corr ientes de a g u a , las caídas de 
los t o r r e n t e s , y en fin todas las in ju r i a s de los 
e lementos del a i re y del a g u a , v las oscilacio-

inover los cuerpos mas pesados. V que apenas me era 
posible sostener, la acerqué al escoplo, el cual la 
atrajo al punto con suma violencia, \ la sostenía con 
una fuerza inconcebible. Coloqué también una brú-
jula en medio del agujero donde se hallaba la mina, 
y la aguja se puso al instante á dar vueltas sin parar y 
con increíble aceleración.» (Obrasde fíegnard. París, 
1742 , tom. 1, pág. i85.) (Add. Buff.) 

/ 
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ues de los movimientos s u b t e r r á n e o s , no han 
cesado de d e g r a d a r l a s , de cercenar las y hasta 
de a r r auca r de ellas las pa r t e s menos só l idas ; 
por cuva razón no podemos d u d a r t ampoco de 
q u e los valles s i tuados a j pie de estas montañas 
eran m u c h o mas p r o f u n d o s an t iguamente . 

Ind icaremos solo por a l to esas eminenc ias p r i -
mit ivas del g l o b o , en vez de hacer una e n u m e -
ración formal de todas ellas. Ta les s o n : 

i°. Los A n d e s , ó montañas de America , q u e 
se ent ienden desde la pun ta «le la t ierra del Fuego 
hasta el no r t e del nuevo M é j i c o , y confinan con 
las regiones sep ten t r iona les que no se han reco-
nocido todavía . Esta cadena de mon tañas puede 
cons iderarse como c o n t i i u u eu una pro longación 
de mas de 120 o , es to e s , de t res mil leguas ; por-
q u e el e s t recho de Magal lanes no es mas q u e un 
corte accidental y pos te r ior al es tablecimiento 
local de estas mon tañas , cuyas mas altas c u m -
bres se hal lan en el P e r ú , y van b a j a n d o casi 
con igua ldad hácia el norte y m e d i o d í a : po r lo 
t a n t o , les par tes mas e levadas de esta c o r d i -
llera pr imi t iva de las montañas mas a l tas del 
m u u d o se e n c u e n t r a n exac t amen te d e b a j o del 
e c u a d o r ; v no ta remos como cosa muy s ingular 
q u e desde este pun to del e c u a d o r descienden 
igualmente á co r ta diferencia hacia el no r t e y 
mediodía , y llegan poco mas ó menos á una 
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misma d i s t anc ia , es dec i r , á mil qu in ien tas le-
guas de cada lado del e c u a d o r ; de m o d o , que 
solo quedan en cada estremo de esta gran cadena 
de montañas unos 3 o ° , ó lo que es lo m i s m o , 
unas setecientas leguas de mar ó de t i e r ra des-
conocida hacia el polo aus t ra l , v o t ro espacio 
igual, del que se han reconocido a lgunas cos-
tas , hacia el polo boreal . Esta cordi l lera no se 
halla precisamente bajo el mismo m e r i d i a n o , 
ni forma linea r e c t a , sino q u e se dob la hacia 
al este desde Baldivia á Lima, ver if icándose su 
mayor separación ba jo el t rópico de Capr i co r -
n io ; se adelanta en seguida hacia al oes t e ; vuelve 
al e s t e , cerca de Papayan ; y desde este punto 
dóblase m u c h o otra vez liácia al oe s t e , desde 
Panamá á M é j i c o ; despues de lo cual se dirige 
de nuevo al e s t e , desde Méjico á su e s t r e m o , que 
está á"li>° del po lo , y va casi á confinar con las 
islas descubier tas por Fonte. Si consideramos 
ahora la si tuación de esta larga serie de m o n t a -
ñ a s , observa rase como cosa también m u y singu-
l a r , cpie todas se hallan mucho mas inmed ia t a s 
á ios mares de occidente que de or iente . 

2C. I.as montañas de Af r i ca , cuyo t r o n c o pr in-
c ipa l , l lamado p r algunos autores el espinazo 
del mundo, es también muy e l evado , y se es-
tieude de sur á n o r t e , como el de los A n d e s en 
América. Esta prolongada sierra , que f o r m a efec-

D E I.A N A T U R A L E Z A . 1 ^ \ 

t ivamente el espinazo del Afr ica , principia en el 
cabo de Buena-Esperanza , y corre casi ba jo el 
mismo meridiano hasta el mar Medi terráneo en 
frente de la punta de M o r e a ; siendo asimismo 
de observar que el centro de esta estensa linea 
de montañas , (pie comprende un espacio de mil 
quinientas leguas , se encuentra precisamente de-
ba jo el e c u a d o r , como el pun to medio de los 
A n d e s ; no podiendo apenas dudarse que las par-
tes mas e levadas de las grandes cordil leras de 
mon tañas , tanto d e Africa como de A m é r i c a , 
existen igualmente d e b a j o el ecuador . Dedúcese 
de ahí que en estas dos partes del mundo cuyos 
continentes cor ta el ecuador de un modo bas -
tante e x a c t o , se dirigen las principales mon ta -
ñas de sur á n o r t e , a u n q u e estienden algunas 
r amas muy considerables hácia el oriente v oc-
cidente. Una larga serie de montañas atraviesa 
el Africa de este á oes te , desde el cabo Guarda-
fui hasta las islas del cabo V e r d e ; v el monte 
Atlas la corta también de oriente á occidente. En 
América una rama de los Andes atraviesa las 
t ierras Magallánicas de este á oes te : otra se es-
t iende á corla diferencia en la misma dirección 
en el P a r a g u a y , en toda la latitud del Brasil; al-
gunas otras ramas se prolongan desde Popavan 
en Costa f i rme, y hasta la Gua vana ; y en fin, si-
guiendo s iempre esta grande cordillera de mou-
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t añas , ve remos que la península de Y u c á t a n , las 
islas de C u b a , de la J ama ica , de Sto. D o m i n g o , 
de P u e r t o - R i c o y todas las Ant i l l as , son solo 
una rama es tendida de su r á n o r t e , desde Cuba 
y la p u n t a de la F l o r i d a , hasta los lagos del 
Canadá , de d o n d e cor re de este á oeste para 
l legar al e s t r emo de los Andes , mas allá de los 
lagos de S ioux . 

3 o . En el gran cont inente de Europa y de Asia, 
q u e no solo no está , como los de Amér ica y de 
A f r i c a , a t r a v e s a d o po r el e c u a d o r , sino q u e has-
ta se halla muy d i s tan te de é l , las cadenas de 
sus pr incipales montañas se dir igen de occidente 
á o r i en t e , en vez de su r á nor te . La mas larga de 
estas cordi l leras pr inc ip ia en el fondo de Espa-
ñ a , se j u n t a con los P i r i n e o s , se es t iende en 
Franc ia por la Auvern ia y el V iva ré s , pasa en 
seguida po r los Alpes á A l e m a n i a , á G r e c i a , a 
C r i m e a ; únese con el Cáucaso , el T a u r o y el 
I m a o , q u e c i rcuye la Pers ia , Cachemi ra y el 
Mogol po r el nor te has ta el T i b e t ; desde donde 
se pro longa por la T a r t a r i a c h i n a , y llega en 
f rente de la t ie r ra de Yezo. Las r amas pr incipa-
les que salen de este t ronco también principal 
se dir igen de nor te á s u r , en la A r a b i a , has ta el 
e s t recho del m a r R o j o ; en el Iodos tan , hasta el 
cabo C o m o r i n , y desde el T i b e t hasta la punta 
de Malaca : todas es tas r a m a s fo rman además 
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o t r a s ser ies de m o n t a ñ a s pa r t i cu la res cuyas ci -
mas son t ambién muv e levadas . Por o t ra p a r t e , 
es te t ronco p r inc ipa l es t iende de su r á nor te otras 
r a m a s mas s u b a l t e r n a s , q u e se pro longan desde 
los Alpes del T i ro l has ta la P o l o n i a ; en seguida 
desde el mon te Cáucaso has ta la Moscovia , v 
desde Cachemi ra hasta la S i b e r i a ; p e r o estas se-
gundas ramas q u e se d i r igen de s u r á nor te de 
d icho t ronco p r i n c i p a l , no presen tan mon tañas 
tan e l e v a d a s c o m o las p r i m e r a s de este mismo 
t r o n c o , q u e se e s t i m d e i i de n o r t e á su r . 

T a l era pues á cor ta d i ferencia la topograf ía 
de la superi icie de la t ie r ra en n u e s t r a segunda 
é p o c a , i n m e d i a t a m e n t e de spues de la consolida-
ción de la ma te r i a . Esas a l tas mon tañas q u e aca-
bamos de des ignar sou las eminenc ias p r i m i t i -
v a s , e s t o e s , las des igua ldades p roduc ida s en la 
super i ic ie del g lobo en el m o m e n t o e n q u e tomó 
su consistencia : todas d e b e n su origen al f u e g o ; 
todas están compues tas po r lo mismo en su inte-
r i o r , y hasta en sus c i m a s , de mater ias vitrifi 
c ab l e s ; y todas t ienen po r base la roca in te r ior 
del g b ' b o , q u e es de igual na tu ra leza . O t r a s mu-
chas e m i n e n c i a s , no tan e l e v a d a s , a t ravesaron 
también en aquel t i empo y casi en todos sent i -
dos la superf ic ie de la t i e r r a ; p u d i e n d o asegu-
ra r se q u e en todos aquel los sitios donde se en-
cuent ran m o n t a ñ a s de roca viva ó d e cua lqu ie ra 

T O M O I . i'i 
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otra mate r ia sólida y v i t r i f i cab le , su es tab lec i -
miento local no p u e d e t e n e r o t r o o r igen q u e la 
acción del luego v los e lec tos de la conso l ida -
c ión , q u e nunca se verif ica sin d e j a r des igua l -
dades sob re la super f i c ie de toda masa de m a -
teria de r r e t ida . 

Al mismo t i e m p o «pie estas causas p r o d u j e r o n 
eminenc ias y p r o f u n d i d a d e s s o b r e l.i super f ic ie de 
la t i e r r a , f o r m a r o n t a m b i é n eu su i n t e r i o r h in -
chazones y c a v i d a d e s , e spec i a lmen te e n las ca -
pas mas es te r tores . Asi el globo en e s t a segunda 
é p o c a , c u a n d o t o m ó su cons is tenc ia y a n t e s de 
que las aguas se es tablec iesen en é l , p r e s e n t a b a 
u n a superf icie e r izada de m o n t a ñ a s y s u r c a d a de 
valles ; p e r o todas las causas s u b s e c u e n t e s y pos-
ter iores á esta é p o c a c o n c u r r i e r o n á l l e n a r ias 
p r o f u n d i d a d e s e s t e r t o r e s , y has ta las c a v i d a d e s 
del in te r ior . Es tas causas s u b s e c u e n t e s a l t e r a -
ron t a m b i é n , casi po r todas p a r t e s , la f o r m a de 
aquel las des igua ldades p r imi t i va s : m u c h a s de las 
(pie solo t en ían una e levac ión m e d i a n a fue ron 
cub ie r tas con el t i e m p o con el s e d i m e n t o de las 
a g u a s , v c i r cu idas t odas en sus bases y has ta á 
una g r a n d e a l t u r a , con estos m i s m o s s e d i m e n -
tos. P o r esta r azón no t enemos pues m a s testigos 
aparen tes de la p r i m e r a fo rma de la super f i c ie 
de la t i e r r a , q u e las m o n t a ñ a s c o m p u e s t a s de 
mate r i as v i t r i f i c a b l ' s , cuva e n u m e r a c i ó n acaba-
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m o s de h a c e r ; y estos test igos son seguros y su -
f ic ientes , p o r q u e como las c u m b r e s mas e l e v a -
das «le es tas p r i m e r a s mon tañas no h a n s ido tal 
vez j amás s u p e r a d a s po r las a g u a s , ó po r lo 
menos si lo f u e r o n h a b r á s ido po r poco t i e m -
p o , pues to q u e en ellas no se e n c u e n t r a n i el 
mas leve vestigio de p r o d u c c i o n e s m a r í t i m a s , y 
es tán compues tas so lamen te de mate r i as vi t r i f i -
c a b l e s , 110 p u e d e d u d a r s e q u e todas deben su 
origen al f u e g o , v q u e estas e m i n e n c i a s , asi co -
m o la roca i n t e r i o r del g l o b o , fo rman j u n t a s un 
c u e r p o c o n t i n u o de la misma n a t u r a l e z a , es to 
e s . de mate r i as vitr if icables cuya formación pre-
cedió á la de todas las demás ma te r i a s . 

C o r l a n d o el g lobo po r el e c u a d o r , y c o m p a -
r a n d o los dos h e m i s f e r i o s , adv ié r tese q u e el de 
nues t ros cont inentes r eúne á p roporc ion m u c h a s 
mas t ie r ras q u e el o t r o ; p o r q u e el Asia sola es 
m a y o r q u e las pa r t e s de A m é r i c a , de A f r i c a , de 
la nueva H o l a n d a y de c u a n t a s t i e r r a s se lian 
descub ie r to mas allá de este p u n t o . H a b í a , po r 
cons igu i en t e , en t i empo de la consol idación de 
la t ie r ra menos eminenc ias y asperezas en el he -
misfer io aus t ra l (pie en el b o r e a l ; y si fijamos 
p o r un ins tante la a tenc ión en la s i tuación g e -
nera l d e las t ier ras y de los mares , veráse q u e 
todos los con t inen tes van es t rechándose po r la 
pa r t e del M e d i o d í a , y q u e todos los n a r e s van 
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|>or el c o n t r a r i o ensanchándose hácia esta m i s -
ma pa r t e . La p u n t a es t recha de la América m e -
r i d i o n a l , la de Ca l i fo rn i a , la de G r o e n l a n d i a , la 
p u n t a del Afr ica , las de las dos pen ínsu las de la 
I n d i a , y en fin la de la nueva Holanda d e m u e s -
t ran ev iden temen te esta angos tu ra de las t i e r ras 
V este ensanche de los mares po r las regiones 
a u s t r a l e s ; y esto indica t ambién al p a r e c e r que 
la superf icie del globo tuvo en su origen valles 
mas p r o f u n d o s en el hemisfer io a u s t r a l , y un 
n ú m e r o m u c h o mas cons ide rab le de eminenc ias 
en el bo rea l . No t a r d a r e m o s en s a c a r a lgunas 
inducc iones de esta disposición genera l de con-
t inentes v de mares . 

Antes «pie la t i e r ra hnCiese r ec ib ido las aguas, 
ha l lábase e r i zada i r r egu la rmen te de a s p e r e z a s , 
de p r o f u n d i d a d e s y de des igua ldades , seme jan te s 
á las q u e presenta un pedazo de metal ó de v i -
dr io d e r r e t i d o ; v tenia as imismo h inchazones y 
cav idades i n t e r i o r e s , c u y o o r i g e n , asi como el 
de las des igua ldades es ter iores , debe ú n i c a m e n t e 
a t r ibu i r se á los efectos de la conso l idac ión . Las 
mayore s eminenc ia s , las p r o f u n d i d a d e s es te r io-
res y las cav idades in ter iores se e n c o n t r a b a n en 
aquel entonces y se encuen t r an todavía al p r e -
sente deba jo el e c u a d o r , en t r e los dos t r ó p i c o s ; 
p o r q u e esta zona de la superf icie del globo fue 
la ú l t ima q u e se conso l idó , v p o r q u e s iendo en 
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ella mucho mas r á p i d o el mov imien to de r o t a -
o ion , deb ió este p roduc i r efectos m u c h o m a y o -
res : e levándose la mate r ia en fus ión po r este 
p u n t o mas q u e p o r o t r o s , y s iendo t ambién la 
úl t ima q u e se e n f r i ó , deb ie ron de fo rmarse aquí 
mas des igualdades , q u e en todas las o t r a s p a r -
tes del globo d o n d e el m o v i m i e n t o de ro tac ion 
era mas lento y el en f r i amien to mas act ivo. Asi 
e s , q u e d e b a j o de esta zona es d o n d e existen las 
mon tañas mas e levadas y los mares m a s a b u n -
dantes en escollos y s e m b r a d o s de infinito n ú -
m e r o de i s l a s , á cuya vista no puede d u d a r s e 
q u e esta pa r t e de la t ie r ra f u e en su or igen la 
menos sól ida y m a s i r r e g u l a r . 

Y a u n q u e la mater ia en fus ión haya d e b i d o 
l legar con igualdad de los dos polos para engro -
sar el e c u a d o r , p a r e c e , si se c o m p a r a n ambos 
hemisfe r ios , q u e nues t ro polo sumin i s t ró algo 
menos q u e el o t r o , pues to «pie hay mas t ierra y 
menos m a r desde el t rópico de Cánce r al po lo 
b o r e a l , v q u e al con t r a r io a b u n d a mas el m a r y 
menos la t ie r ra desde el de Capr ico rn io al o t r o 
polo. En las zonas f r í a s v t e m p l a d a s del hemisfe-
r io austral f u e po r lo mismo d o n d e se f o r m a r o n 
los valles mas p r o f u n d o s ; y en las del hemisfer io 
septentr ional donde se obse rvan las t i e r ras inas 
sólidas y elevadas. 

El globo se hal laba e n t o n c e s , como aun en e | 
I 3 . 
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•lia , abu l t ado p o r el e c u a d o r de u n a s seis leguas 
y c u a r t o de e s p e s o r ; pero las capas superf ic ia les 
de este mayor g r o s o r es taban in t e r io rmen te sem-
bradas de c a v i d a d e s , y l lenas en lo es te r ior de 
eminencias y p r o f u n d i d a d e s mayore s q u e en to-
dos los demás p u n t o s : lo res tan te de él es taba 
su r cado v c r u z a d o t a m b i é n , eu d i fe ren tes sent i -
dos , de a spe rezas q u e iban d i s m i n u y e n d o d e al-
tu ra á medida q u e se ace rcaban á los p o l o s , c o m -
pues tas todas d e la misma ma te r i a d e r r e t i d a , y 
o r ig inadas de la acción del fuego pr imi t ivo y de 
la vi t r i f icación genera l . A s i , la superf ic ie de la 
t ierra , antes del adven imien to de las a g u a s , solo 
p resen taba esas p r i m e r a s asperezas q u e fo rman 
aun en el dia los núc leos de nues t ras mas altas 
m o n t a ñ a s : las menos e l evadas , h a b i e n d o s ido 
cub ie r t a s p o s t e r i o r m e n t e po r los sed imentos de 
las aguas y p o r los e scombros de las produccio-
nes del m a r , no nos son conoc idas tan ev iden te -
men te como las p r i m e r a s : há l lause con f recuen-
cia bancos ca l cá reos sobre rocas de g r a n i t o , de 
roca viva v de o t r a s masas de mater ias v i t r i f ica -
b l e s ; p e r o no se de scub ren masas de roca viva 
enc ima de b a n c o s calcáreos. P o d e m o s pues ase-
g u r a r sin t emor a lguno de e n g a ñ a r n o s , q u e la 
roca del g lobo es cont inua con todas las e m i n e n -
cias a l tas v b a j a s , de la misma n a t u r a l e z a , esto 
e s , de ma te r i a s vitr if icables : estas eminencias 
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f o r m a n masa con la pa r t e sólida del g l o b o , y no 
son mas «pie p e q u e ñ a s p r o l o n g a c i o n e s , de las 
c u a l e s las menos e levadas f u e r o n mas t a rde c u -
b ie r t a s po r las escorias del v i d r i o , po r las a r e -
n a s , po r las arc i l las , y po r todos los e scombros 
d e las p roducc iones del m a r aca r r eadas y d e p o -
s i tadas p o r las aguas eu los t i empos s u b s e c u e n -
t e s , «jue fo rman el a sun to de nues t r a t e rce ra 
época . 
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TERCERA EPOCA. 

C U A N D O L A S A G U A S C U B R I E R O N N U E S T R O S C O N -

T I N E N T E S . 

AL c a b o de t re in ta ó de t re iu ta y c inco mil 
a ñ o s de la fo rmac ión de los p l a n e t a s , ha l lábase 
ya la t ierra suf ic ientemente t emplada pa ra pode r 
rec ibi r las aguas sin repe ler las e n vapores . El 
caos de la a tmósfe ra h a b i a e m p e z a d o á desarro-
l larse : 110 solo las a g u a s , s ino también todas las 
mater ias volátiles q u e el escesivo calor tenia allí 
re legadas v s u s p e n d i d a s , f ue ron suces ivamente 
c a y e n d o , y l l enaron todas las p r o f u n d i d a d e s , 
cubr i e ron todas las l l a n u r a s , todos los in te rva -
los q u e exist ían en t r e las eminenc ias de la s u -
perf icie del g l o b o , y has ta s u p e r a r o n todas las 
q u e no eran esces ivamente e levadas . Muchos y 
evidentes son los a rgumen tos q u e convencen de 
q u e los mares cubr ie ron el con t inen te de E u r o p a 
has ta inil v qu in ien tas toesas del nivel del mar 
a c t u a l : en los Alpes y Pir ineos se de scub ren con-
chas v otras p roducc iones mar í t imas hasta á esta 
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misma a l t u r a , y lo p r o p i o sucede con r e spec to á 
los con t inen tes de Asia y d e A f r i c a ; y en el de 
A m é r i c a , cuvas m o n t a ñ a s son mas a l tas (pie las 
de E u r o p a , e n c u é n t r a m e t ambién conchas m a -
r inas á mas de dos mi l toesas de e l evac ión so -
b r e el nivel del m a r del S u r . Es pues i n d u d a b l e 
q u e en aquel los p r i m e r o s t i empos el d i á m e t r o 
del globo c o m p r e n d í a dos leguas mas q u e al p r e -
s e n t e , pues to q u e e s t aba c u b i e r t o de agua basta 
á dos mil toesas de e l evac ión : la super f i c ie de 
la t i e r ra e r a t a m b i é n en genera l m a s e l evada 
q u e en el ( l ia , y d u r a n t e una d i l a t ada s e r i e de 
t iempos los mares la c u b r i e r o n e n t e r a m e n t e , á 
escepcion tal vez de a lgunas t i e r r a s c o n s i d e r a -
b l emen te e l evadas , y a lgunas a l tas c u m b r e s que 
supe ra ron solas á este m a r u n i v e r s a l , c u y a ele-
vación l legaba p o r lo menos has ta la a l t u r a en 
(pie va 110 se bai lan c o n c h a s : de lo cua l debe 
infer i rse q u e los an ima le s á qu i enes p e r t e n e -
cieron aquel los res tos pueden ser c o n s i d e r a d o s 
como los p r i m e r o s h a b i t a n t e s del g l o b o ; y si 
d e b e juzgarse p o r sus despo jos y d e t r i m e n t o s , 
este pueb lo deb ia de ser i n n u m e r a b l e , p u e s que 
de tales despo jos y d e t r i m e n t o s se f o r m a r o n to-
das las capas de p i e d r a s c a l c á r e a s , de m á r m o -
les , de g reda y de t o b a q u e c o m p o n e n n u e s t r a s 
co l inas , y se e s t i enden p o r g r andes c o m a r c a s eu 
todas las pa r t e s de la t ier ra . 
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P e r o en el p r inc ip io de la mans ión de las 
aguas s o b r e la super f ic ie del g lobo ¿no ten ían 
estas un g r a d o de ca lo r q u e nues t ros peces V m a -
r iscos ac tua les no h u b i e r a n p o d i d o s o p o r t a r ? Y 
en vista de esto ¿no debemos p r e s u m i r (pie las 
p r i m e r a s p r o d u c c i o n e s de u n m a r todavía h i r -
v i e n d o e r a n d i fe rentes de las «pie nos p resen ta 
en la a c t u a l i d a d ? Este escesivo ca lo r podía solo 
conven i r á o t ras clases de peces y de mar i s cos ; 
v p o r lo t an to la existencia de las especies p e r -
d idas , de las cua les en pa r t e a lguna se e n c u e n -
t ran análogos v i v o s , debe re fer i r se á los p r i m e -
ros t i empos de esta é p o c a , es to e s , en t re los 
t re in ta y c u a r e n t a mil años después de la f o r -
mac ión de la t i e r r a ; y p o r lo mismo estas p r i -
m e r a s especies , des t ru idas en el d í a , exis t ieron 
d u r a n t e los diez ó qu ince mil años s u b s e c u e n -
tes al e s tab lec imien to de las aguas . 

N o d e b e causar admirac ión lo q u e acabo de 
e s t a b l e c e r , es d e c i r , q u e h u b o peces y o t ros 
an imales acuát icos capaces de s o p o r t a r un g r a d o 
de c a l o r m a y o r inf in i tamente q u e el de la t e m -
p e r a t u r a actual de nues t ros mares mer id ionales ; 
pues to q u e aun conocemos en el dia a lgunas e s -
pecies de pescados y de p lan tas (i^ q u e viven y 

(i) Muchos son los ejemplos de plantas que se 
crian en las aguas termales mas calientes, y Sonnerat 



I 5 6 É P O C A S 

vegetan en aguas q u e casi h ierven , ó q u e tienen 
p o r lo menos un ca lo r de 5o ó 6o" del t e r m ó -
me t ro de R e a u m u r . 

hasta encontró peces en una agua cuyo calor era tan 
activo, que no lo podía sufrir su mano. Véase aquí 
el es t rado de su relación sobre este punto. «Cierto 
día descubrí , dice . á dos leguas de Calainba , en la 
isla de Luzon, cerca de la aldea de Bally , un ria-
chuelo cuya agua era tan caliente, que el termóme-
tro de Reaumur , metido en este arroyo á una legua 
de su nacimiento , señalaba 69o. Al ver un grado 
semejante de calor figurábaseme que todas las pro-
ducciones do la naturaleza deberían de estar muer-
tas en las orillas de este arroyo : poseido como es-
taba de esta idea, será fácil juzgar de mi sorpresa 
cuando vi tres arbolillos muy lozanos cuyas raices 
estaban metidas en esta agua hirviendo, y las ramas 
circuidas de los vapores que exhalaba , siendo esto» 
tan considerables, que las golondrinas que se arries-
gaban á atravesar el arroyo á siete ú ocho pies de al 
tura . caían en él sin movimiento. Uno de estos tres 
árbolillos era un «gnus castas, y los otros dos oipa-
latlius. Durante mi mansión en aquella aldea , no 
bebí otra agua que la de este arroyo , después de 
puesta á enfr iar ; y su sabor me pareció terroso y fer-
ruginoso. Ilanse construido sobre este riachuelo di-
ferentes baños , cuyos grados de calor son propor-
cionados á la distancia á que se encuentran de su 
fuente ; pero lo que completó hasta lo sumo mi sor-
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Mas para no p e r d e r el hilo de los g randes v 
n u m e r o s o s fenómenos q u e nos hemos p r o p u e s t o . 
p r e s e n t a r , vo lvamos á aquel los p r imeros « e m -
presa fue el ver en el primer baño que nadaban va-
rios pescados en una agua donde yo no podia meter 
la mano. Hice los mayores esfuerzos para proporcio-
narme algunos de ellos; mas su agilidad y la poca 
maña de las gentes del pais no me permitieron coger 
ni uno solo. Kxaminélos no obstante cuando nada 
b a n ; y aunque el vapor del agua me impidió distin-
guirlos bastante bien para poderlos referir á algún 
género . no dejé por eso de conocer que eran pesca-
dos .le escamas pardas , y que la longitud de los ma 
yores era de unas cinco pulgadas. Ignoro de qué ma-
nera pudieron establecerse alli tales pescados. • 

Sonnerat apoya su relación con el testimonio de 
Prevost. comisario de la Marina . quien recorrió con 
él el interior de la isla de Luzon : y he aquí en qué 
términos está concebido este testimonio : 

. Hacéis muy bien . caballero . de dar conocimien-
to á Buffon de vuestras observaciones en el viaje que 
hicimos juntos. Veo deseáis que yo confirme por es-
crito lo que vimos y nos sorprendió tanto en la aldea 
de Ballv . situada á las orillas de la laguna de Manila, 
en el sitio llamado Los Baños. Siento no tener aqui , 
para satisfacer mejor vuestros deseos, la nota de las 
obsertaciones qa r hicimos con el termómetro de 
Reaumnr ; pero acuérdome muy bien que el agua 
del pequeño arroyo que pasa por aquella aldea para 
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pos en que las a g u a s , has ta en tonces reduc idas 
á v a p o r e s , se condensa ron y e m p e z a r o n á caer 
sob re la t i e r ra a b r a s a d a , á r i d a , s e c a , y abier ta 

desembocar en el lago . hizo subir el mercurio á 66 
ó 67° , á pesar de haberse hecho la prueba á una 
legua de su nacimiento; y hago memoria también 
de que las orillas de esle arroyo están cubiertas de 
una yerba siempre verde. Tampoco habréis olvidado 
aquel agnuí caslus que observamos en flor, cuyas 
raices estaban bañadas por el agua del arroyo, y el 
tronco envuelto continuamente en el humo que de él 
se desprendía. El P. franciscano , cura párroco de 
aquel lugar . me aseguró también (|ue habia visto al-
gunos peces en aquí 1 misino riachuelo : en cuanto 
á mí , 110 puedo certificarlo, pero los vi en uno de 
los baños cuyo calor hacia subir el mercurio á 48 y 
5 0 ° ; y esto lo podéis certificar con toda seguridad. 
Prevoil. » ( y i aje á ta nueva Guinea, p o r S o u n e r a t , 
corresponsal de la Academia de ciencias y del Real 
Gabinete. Paris , 1776, páginas 58 y siguientes. 

-No tengo noticia de que se hayan encontrado pe-
ces en nuestras aguas termales; pero es cierto que 
a u n e n aquellas que pasan por mas calientes está el 
fondo del terreno cubierto enteramente de plantas. 
El abate Mazéas dice en términos precisos que en el 
agua casi hirviendo de la solfatara de Viterbo se halla 
cubierto todo el fondo de las mismas plantas que si-
m a n en el de los lagos y lagunas. (Memorias de los 
s.ibws eslranjerps , tomo v , pág. 52o.) (A.ld. Buff.) 
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en todos sent idos p o r el fuego . Represen témo-
nos los prodigiosos efectos q u e acompaña ron y 
s iguieron esta p rec ip i t ada ca ida de las mate r i as 
vo l á t i l e s , s e p a r a d a s , c o m b i n a d a s y sub l imadas 
t o d a s , en t i e m p o de la c o n s o l i d a r o n , y du ran t e 
el progreso del p r i m e r e n f r i a m i e n t o . La separa-
ción «le los e l emen tos del a i re y del a g u a ; el c h o -
q n e de los vientos y de las ola* «pie caían como 
to rbe l l inos s o b r e una t ie r ra h u m e a n t e ; la d e p u -
ración de la a tmósfera q u e los rayos del sol 110 
pod ían an tes p e n e t r a r ; es ta m i s m a a tmósfe ra 
oscurec ida de n u e v o p o r nubes «le denso h u m o ; 
la cohobac íon mil v««ces r epe t ida . y el h e r v o r 
c o n t i n u o d e las aguas «pie ca ian y e ran a l t e r -
na t ivamen te r e p e l i d a s ; en fin, los efectos c a u -
sados po r el a b a n d o n o «le las mate r i as vo l á -
tiles q u e fueron p r eceden t emen te s u b l i m a d a s , y 
«pie se s epa ra ron y caye ron con mas ó menos 
prec ip i tac ión ; ¡de q u é movimientos , «le qué tem-
pestad«« n«> deb ie ron i r p r e c e d i d o s , a c o m p a ñ a -
dos v seguidos en el e s tab lec imien to local de 
cada u n o de estos e l emen tos ! ¿ Y n o debe remos 
r e f e r i r t ambién á estos p r imeros momen tos d e 
c h o q u e y de agi tac ión , los t r a s t o r n o s , las p r i -
meras d e g r a d a c i o n e s , las i r rupc iones , v los c a m -
bios q u e dieron ot ra fo rma á la m a y o r pa r t e «le 
la superf ic ie de la t ie r ra ? Fácil es conocer q u e 
las aguas «pie la c u b r í a n casi e n t e r a m e n t e á la 
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sazón , v iéndose en agitación con t inua po r lo rá-
p i d o de su caída , po r la acción de la luna s o b r e 
la a tmósfera y sobre estas mismas a g u a s , po r la 
violencia «le los v i e n t o s , e t c . , hab rán obedec ido 
á todos estos i m p u l s o s ; q u e en fuerza de sus 
movimien tos h a b r á n p r i m e r a m e n t e su r cado roas 
á fondo los valles de la t ie r ra , d e r r i b a d o las 
eminenc ias menos sól idas , c e rcenado las crestas 
de las m o n t a ñ a s , y a t r avesado sus cord i l l e ras 
po r los p u n t o s mas d é b i l e s ; y <|ue despues de 
su es tab lec imien to , estas mismas aguas l iabránse 
ab ie r to pasos s u b t e r r á n e o s , h a b r á n m i n a d o las 
bóvedas «le las c a v e r n a s , las h a b r á n hecho d e s -
p l o m a r . v en consecuencia de t o d o esto hab rán 
ido b a j a n d o suces ivamente pa ra l lenar las n u e -
vas p ro fund idades q u e ellas a c a b a b a n «le f o r -
mar . Las cavernas e ran o b r a del solo f u e g o , y 
el agua desde su l legada las a t a c ó , las fue d e s -
t r u y e n d o , v cont inua des t ruyéndo las todav ía . 
Así p u e s , debemos a t r i b u i r la b a j a d a «le las 
aguas al h u n d i m i e n t o de las c a v e r n a s , p o r ser 
la única causa d e m o s t r a d a po r los hechos . 

Ta les son los p r i m e r o s e fec tos q u e la m a s a , 
el peso y el vo lúmen del agua p r o d u j e r o n ; p e r o 
esta p r o d u j o también o t ros solo po r su ca l idad : 
hizo presa «lesde luego de c u a n t a s mate r i as p o -
día desleír y d i so lve r ; combinóse con el a i r e , 
con la t ierra y con el fuego pa ra fo rmar los ác i -
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d o s , las sales , etc. ; conv i r t ió las escor ias y los 
po lvos del v idr io p r imi t ivo en arci l las , y con 
su mov imien to t r a spor tó despues de un sitio á 
o t r o estas mismas escor ias y todas las ma te r i a s 
«pie se ha l l aban r educ idas á muy p e q u e ñ o v o -
lúmen. Por tan to , en este s egundo p e r i o d o , q u e 
c o m p r e n d e desde l«is t re in ta y c inco has ta los 
c incuen ta mil a ñ o s , hízose un c a m b i o tan c o n -
s iderab le eu la superf ic ie del g lobo , «|ue el m a r 
un iversa l , <]ue e r a en un p r i n c i p i o muy e levado, 
f u e b a j a n d o g r a d u a l m e n t e p a r a l l enar todas las 
p r o f u n d i d a d e s «pie ocas ionaba aquel h u n d i -
miento de cavernas , cuyas bóvedas n a t u r a l e s , 
minadas ó t a l a d r a d a s po r la acción y el fuego 
de este nuevo e l e m e n t o , no pod ían ya sos tener 
el peso a c u m u l a d o de las t i e r ras y d e las aguas 
q u e las opr imía . A medida pues q u e se o p e r a b a 
a lgún cons ide rab le h u n d i m i e n t o po r la r o t u r a 
de una ó m u c h a s c a v e r n a s , b a j a b a t a m b i é n la 
superf ic ie «le la t ie r ra en aque l los mismos si t ios, 
el agua acud ia de todas par tes pa ra l lenar a q u e -
lla nueva p r o f u n d i d a d , y po r cons igu ien te la al-
tura general «le los mares d i sminu ía o t ro tanto ; 
de m o d o , q u e t en iendo el m a r en un p r inc ip io 
«los mil toesas de e l e v a c i ó n , ha ido s u c e s i v a -
men te b a j a n d o hasta el nivel «pie ahora le n o t a -
mos . 

F.s de p r e sumi r «pie las conchas y demás p ro-
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du< ciónos mar í t imas cjne se ha l l an á g r andes al-
tu ras .sobre el nivel ac tua l de los m a r e s , son las 
especies mas an t iguas de la n a t u r a l e z a ; y m u c h o 
in teresar ía á la h i s to r ia n a t u r a l el q u e p r o c u r a s e 
recogerse en es tas g r andes a l tu ras u n n ú m e r o 
bas tan te c rec ido de d i chas p r o d u c c i o n e s , y com-
para r l as luego con las q u e exis ten en t e r r enos 
mas ba jos . Nosotros e s t amos p e r s u a d i d o s de q u e 
las conchas q u e cont ienen nues t r a s col inas p e r -
tenecen en pa r t e á espec ies d e s c o n o c i d a s , es to 
es-, á especies «pie n ingún m a r f r e c u e n t a d o nos 
presen ta v i v a s , ni aun aná logos de las m i s m a s . 
Sí llegase á reuni rse una culeccíon de tales p e -
tr i f icaciones, recogidas en lo mas alto de las mon-
tañas , pod r í a tal vez dec id i r se acerca d e la m a -
y o r ó menor an t igüedad re la t iva de u n a s e s p e -
cies con ot ras . T o d o c u a n t o p o d e m o s dec i r h o y , 
es q u e a lgunos de los m o n u m e n t o s cpie nos d e -
mues t ran la exis tencia de c ie r tos an imales t e r -
res t res V mar inos cuyos análogos vivos 110 c o -
n o c e m o s , nos indican al mi smo t i e m p o q u e es tos 
an imales eran m u c h o m a y o r e s q u e n inguna de 
las especies del mismo g é n e r o exis ten tes en e l 
d ia . Esos g randes d ien tes mola res de p u n t a s r o -
m a s , y de once ó doce l i b ra s de p e s o ; esos cuer -
nos de A111011, de s ie te á o c h o pies de d i á m e t r o 
sob re 1111 pie de e s p e s o r , q u e d e s c u b r i m o s en 
m u c h a s par tes pe t r i f i cados , son c i e r t amen te se -
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res gigantescos en el gene ro d e los c u a d r ú p e d o s 
y en el d e las conchas . Hal lábase á !a sazón en 
su p r i m e r a fuerza la n a t u r a l e z a , y t r a b a j a b a la 
ma te r i a orgánica y viva con fuerza mas act iva 
V t e m p e r a t u r a m a s c á l i d a ; y esta mate r ia o rgá -
nica e n c o n t r á b a s e tamLien mas d i v i d i d a , menos 
c o m b i n a d a con o t ras m a t e r i a s , y podia reun i r se 
y combina r se consigo misma en mayores masas, 
p a r a desar ro l la rse en m a y o r e s d imensiones . P a -
récenos q u e esta c a u s a es suf ic iente para e sp l i -
car todas las p roducc iones gigantescas q u e , se-
gún v e m o s , f u e r o n m u y comunes en aquel las 
p r i m e r a s edades del m u n d o ( i ) . 

(i) Los grandes dientes molares de puntas ruinas 
de que hemos hablado indican una especie gigan-
tesca relativamente á las demás y hasta & la del ele-
fante; pero esta especie gigantesca ha desaparecido 
d t l todo. Otras muelas en que el martillo, ó parle 
que muele , tiene la figura de trébol, como la de los 
hipopótamos , pero que son sin embargo cualro ve-
ces mayores que las de estos animales actuales, de-
muestran la ant.'gua existencia de individuos de talla 
estraordinaria eu esta especie ; y algunos enormes fé-
mures, mayores v mucho mas gruesos que los de 
nuestros elefantes, arguyen también lo mismo con 
respecto t dichos a ni rifa les : no son estos los únicos 
ejemplos que podemos citar en apoyo dr nuestra opi-
nion sobre los animales gigantescos. 

En 177a descubrióse cerca de Roma una cabeza 
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Al paso que la na tura leza f ecundaba los m a -
r e s , d e r r a m a b a también los p r inc ip ios de v ida 

de buey petrificada, de la cual dió el P. Jacquier la 
siguiente descripción : «La longitud de la frente com-
prendida entre las dos astas es de 2 pies, 7 pulgada» 
y 6 líneas; la distancia entre los órbitas de los ojos, 
de 16 pulgadas y 4 lineas; la que medía entre la 
parte superior de la frente y la órbita del o j o , de 1 
p ie , 9 pulgada» y 4 líneas; la circunferencia de una 
asta medida en el rodete inferior, de 1 p i e , 9 pul-
gadas y 4 lineas ; la longitud de una asta medida con 
toda su curva , de 4 pie» Y 8 pulgadas; y la distancia 
desde lo alto de las astas, de 5 pies y 6 pulgada» : el 
interior es de una petrificación muy dura. Esta ca-
beza se encontró en un fondo de pucclana , á mas de 
23 pies de profundidad. 

• En 1768 veíase en la catedral de Estrasburgo 
una asta diforme de buey , pendiente de una cadena 
en un pilar cerca del coro , y según me pareció era 
tres veces mayor que las astas comunes de los bue-
yes mas corpulentos : como estaba muy elevada no 
pude notar sus dimensiones, pero calculé que podia 
tener unos 4 ¿ pie» de longitud sobre 7 á 8 de diá-
metro por el estremo mas grueso (*). » 

Lionel VVaffcr refiere haber visto en Méjico huesos 
y dientes de tamaño prodigioso : entre otros habia 
un diente de 5 \ pulgadas de ancho , sobre mas de 

(*) Nota r n r a u n i r a d a i Ruffun por Grígnoo, »1 2 d i selim-
b r r d « 1 7 7 7 , 
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s o b r e todas las t i e r i a s q u e el agua no hab ia p o -

d ido s u p e r a r , ó q u e habia p r o n t a m e n t e a b a n -

4 1 de largo; y habiendo consultado acerca de ello 
alguuos inteligente» del pais. fueron estos de pare-
cer que la cabeza no podia tener menos de dos raras 
de ancho. ( f f af[*r. y fije á América , pág. 3Ü7.) 

Tal vez es este el mismo diente de que habla el 
P. Acosta. « \ i , dice, un diente molar que me dejó 
estrañameute admirado por su enorme tamaño , pues 
era tan grande como el puño de un hombre.» El 
P. Torqucmada, franciscano, asegura también ha-
ber tenido 111 su poder un dieute molar dos vece» 
mas grueso que el p u ñ o , y que pesaba mas de dos 
libras: y añade que en aquella misma ciudad de Mé-
j ico, en el couvcnto de San Aguslin, rió uu hueso 
fémur tan g r ande , que el individuo á quien habia 
pertenecido debia de haber tenido de 11 á 12 cotlos 
de altura . esto es , de 20 á 21 pies , y que la- cabeza 
de la cual se había arrancado aquella muela era tan 
grande como una de aquellas grandes tinajas de que 
»e sirven en Castilla para el vino. 

Felipe Hernández refiere que se encuentran en Tei-
caco y en Tosuca muchos huesos de estraordinario 
tamaño, y que cutre ellos se ven diente» molares de 
cerca de 6 pulgadas de ancho , y de mas de 11 | de 
al to; de lo cual debe inferirse que el tamaño de la 
cabeza á que pertenecían aquellos dientes era tan 
grande , que dos hombres no hubieran podido abar-
carla. D. Lorenzo Bolurini Benaduci cuenta también 



d o n a d o ; y es tas t i e r r a s , asi c o m o los m a r e s , no 
pndian pob la r se mas «pie de an ima le s y vegeta -

que se encuentran en nueva Espaba . especialmente 
en las alturas de Santa Fe , y en el territorio de la 
Puebla y de Tlascala, huesos y dientes molares enor-
mes, en términos que una muela que conservaba en 
su gabinete es cien veces mas grande que la mayor 
de las muelas humanas. ( Giganlologia española . por 
el P. Torrubia : Mirto eslranjero . noviembre de 
1 7 6 0 . ) 

El autor de esta Giganlologia española atribuye es-
tos grandísimos dientes y huesos á gigantes de la es-
pecie humana. Pero ¿es creíble que hayan existido 
jamás hombres cuya rabera tuviese de 10 á 12 pies 
de circunferencia? ¿ No es asimismo admirable que 
en la especie del hipopótamo ó del elefante los haya 
habido de igual tamaño? Por tanto, somos de pare-
cer que estos enormes dientes son de la misma espe-
cie que los que recientemente se han encontrado en 
el Canadá, en las márgenes del O h i o , y que hemos 
declarado pertenecerá un animal desconocido cuya 
especie existia en otro t iempo en la Tar tar ia . en la 
Siberia , en el Canadá, y que se esteudió desde el 
pais de los Hiñeses hasta Méjico. Y como estos auto-
res españoles no dicen que se hayan descubierto en 
nueva España colmillos de elefantes mezclados con 
estos grandes dientes molares , presumimos que ha-
bía en efecto una especie , distinta de la del elefante, 
i quien pertenecían dichos dientes molares, y que 
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les capaces de resist ir un g rado mayor de ca lo r 

q u e el q u e conviene al presente ó la na tu ra l eza 

llegó hasta Méjico. Por lo demás , parece que lo» 
grandes dientes de hipopótamo fueron conocidos 
también ant iguamente; porque espresa san Agustin 
haber visto un diente molar tan grande, que par-
tiéndolo hubieran podido hacerse de él cien muelas 
de un hombre regular (*) ; y Fulgosio dice también 
que se encontraron en Sicilia algunos dientes que 
pesaban 3 libras cada uuo ( " ) . 

John Somincr halló en Chathain, cerca de Can-
torberv , y á 17 pies de profundidad , algunos hue-
sos eslrafios v monstruoso», uno» enteros , otros ro-
los, y cuatro dientes sanos y perfectos, de algo mas 
de media libra de peso cada u n o , y tamaños á corla 
diferencia como el puño de un hombre : los cuatro 
eran molares y muy parecidos á las muelas huma-
nas . á no ser por el tamaño. Dice que Luis Vives ha-
bla de olru diente lodavia mayor ("**), que le pre-
sentaron como un diente de san Cristóbal; y (pie 
Acosta refiere haber visto otro semejante en las In-
dia?. sacado de la tierra con otros muchos huesos, los 
cuales juntos y en orden representaban un hombre 
de estructura prodigiosa, ó por mejor decir mons-
truosa (****)• Lo mismo hubiéramos podido pensar, 

(*) De dvitult Dei, lili, xv , c a p . i x . 
I " ) l.ib. 1. cap. 11. 

("') Deas molaris pugno majar. 
(**•") Deformed highness or greatnest. 
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viva. Muchos m o n u m e n t o s es t ra idos He las e n -

t rañas «le la t i e r r a , v en pa r t i cu la r del fondo de 

dice juiciosamente S o m m e r , de los dientes desenter-
rados cerca de Cantorbery , si estos mismos dientes 
iii> hubiesen ido acompañados de algunos huesos que 
no podiau ser humanos : las personas que los vieron 
fueron de parecer que dichos huesos y dientes eran 
de hipopótamo. Dos de los dientes vense grabados 
en una lámina al principio del núm. 27a de las Tran-
sacciones filosóficas , fig 9. 

De todos estos hechos puede muy bien concluirse 
que la mayor parte de los grandes huesos que se han 
hallado en el seno de la tierra son de elefante y de 
hipopótamo; pero no dudo , por la comparación in-
mediata de los enormes dientes de puntas romas con 
los de elefante y de hipopótamo, que aquellos han 
pertenecido á otro animal mucho mayor que estos 
úl t imos, y que la especie de tan prodigioso animal 
no subsiste ya en el dia. 

En los elefantes que existen en la actualidad son 
sumamente raros los colmillos de mas allá de 7 pie« 
de longitud : los mas largo« 110 esceden comunmente 
de (> ó 61; y por consiguiente , el antiguo elefante á 
quien perteneció el colmillo de 12 pies de largo cu-
yos fragmentos conservamos, era un gigante en esta 
especie, lo mismo que aquel de quien poseemos un 
fémur una tercera parte mas grueso y largo que los 
de los elefantes ordinarios. 

Esto mismo puede decirse con respecto á la espe-
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las minas de ca rbón y de p i z a r r a , nos d e m u e s -
t ran q u e a lgunos de los peces y vegetales q u e 

cié del hipopótamo. Habiendo mandado arrancar las 
dos muelas principales de la cabeza mayor de hipo-
pótamo que se conserva en el Real Gabinete, las pesé 
y noté que la una me dió 10 onzas y la otra 95. Prac 
t iqué en seguida igual operacion con otras dos ha-
lladas la una en la Siberia y la otra en el Canadá ; y 
pesó la primera 2 libras v 12 onzas, y la segunda 2 
libras y 2 onzas de lo cual se deduce que aquello» 
antiguos hipopótamo» eran prodigiosamente gigan-
tescos en comparación de los actúale». 

El ejemplo que acabamos de citar de la enorme ca-
beza de buey petrificada que se descubrió en la» ccr-, 
canias de Roma, arguye también que ha habido gi-
gantes prodigioso» en esta especie; y podemos demos-
trarlo aun con mucho» otros monumento» Consér-
vausc en el Real Gabinete, i . ' i una asta de hermoso 
color verdoso, muy lisa, bien redondeada , que es 
evidentemente de buey ; tiene mas de 29 pulgadas de 
circunferencia en su base, y 4g de longitud ; caben 
en su cavidad hasta 11 j pintas de París, a . ' l n hueso 
del interior di- una asta de buey, de 7 libi as de peso; 
siendo asi que el hueso mayor de nuestros bueyes, que 
sostiene la asta. 110 pesa mas que una libra. Este hueso 
e» un regalo que hizo al Real Gabinete el señor conde 
de Tressan, quien á su talento superior y delicado 

I gusto reúne vastos couocimientos de historia natural . . 

5.* Dos huesos del interior de las astas de un buey , 
T O M O 1 . I 5 

_ 
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estas mate r i as con t i enen son de d i s t in tas e s p e -
cies que las q u e ex i s t en a c t u a l m e n t e (1). P o r lo 

unidos por medio de un pedazo del c ráneo, los cua-
les fueron hallados á cerca de 5o pies de profundi-
dad en las capas de turba , entre Amiens y Abbe-
ville, y me los remitieron para el Real Gabinete : este 
pedazo pesa 17 l ibras ; y por lo lauto cada hueso de 
la asía, separado d é l a porciou del c ráneo, pesa por 
lo menos 75. Comparando las dimensiones y el peso 
de eslos diferentes huesos, hallé que el del buey mas 
corpulento que pudo encontrarse en el matadero de 
París , no tenia m a s q u e i 5 pulgadas de longitud so-
bre 8 de circunferencia en la base , mientras que los 
oíros dos sacados del seno de la tierra tenían el uno 
28 pulgadas de longitud sobre i 4 d e circunferencia 
en la base , y el otro mas de 5 i pulgadas de longitud 
sobre mas de i5 de circunferencia. Todos estos e jem-
plos son ya irías que sulicicnles para demostrar que 
en la especiel de buey, como en las del hipopótamo y 
elefante, ha habido gigantes prodigiosos. (Atlil. liu/]'. ) 

(1) Observaremos con Lehman , sobre esle punto, 
que apenas se encuentran impresiones de plantas en 
las minas de pizarra , á cscepcion de las observadas 
en las minas de ca rbón de tierra ; y que por el con-
trario, no se hallan impresiones de pescados mas que 
en las pizarras cobrizas. 

Se ha reparado también que los bancos de pizar-
ras llenos de peces petrificados, en el condado de 
Mansfield, están coronados de un banco de piedra» 
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t a n t o , p u e d e creerse q u e la poblac ion del m a r 
p o r lo q u e toca á a n i m a l e s . no es mas an t igua 
q u e la de la t ie r ra en pun to á vege ta les : es c ier to 

llamadas fétidas, que son una especie de pizarra gris, 
derivada de una agua corrompida , en la cual se ha-
bían podrido los pescados antes de petrificarse. (Lee-
berolh: Diario económico, julio de 1752.) 

Asegura Iloffman , hablando de las pizarras, que 
no solo los pescados petrificados en ellas fueron cria-
turas viva», sino que las capas de pizarra no son otra 
cosa que el depósito de una agua cenagosa que des-
pués de haber fermentado y petrificado ya , se pre-
cipitó en capa« muy delgadas. 

• Las pizarras de Anger*. dice Oueltard, presentan 
algunas veces impresiones de plantas y pescados que 
merecen tanta mayor atención , cuanto que las plan-
tas á las cuales son debidas aquellas impresiones, eran 
fueus de m a r , y las de los pescados representan dife-
rente» crustáceos ó animales de la clase de los can-
grejo», cuyas impresiones son mas raras que las de los 
pescados y conchas; y añade que despues de haber 
consultado muchos autores que han escrito sobre lo» 
pecc», los cangrejos y las langoslas de mar , no ha 
encontrado cosa alguna semejante á las impresiones 
de que se trata , á 110 ser el piojo de mar que tiene con 
ellas cierta relación. aunque difiere 110 obstante en 
el número de los auillos, que son trece , en vez de 
que los anillos de las impresiones de la pizarra son 
solamente siete ú o c h o : la» impresione» de pescado» 
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q u e los m o n u m e n t o s y testigos q u e deponen po r 
el m a r son mas numerosos y ev iden tes ; p e r o los 
«pie testifican po r la t ierra son ignalmente e x a c -

van sembradas comunmente de materia piritosa y 
blanquizca. Una s ingular idad, que 110 comprende 
menos las pizarras de Angei» que las de los deinas 
paiscs , es que las impresiones de pesc.ldo son tan fre-
cuentes en las pizarras , como raras las de conchas, 
al paso que unas y otras se ven escesivauiente multi-
plicadas en las piedras de cal comunes • (Memorias 
¡le la Academia de ciencias, año de 1757, pag. 5a.)' 

Pueden también suministrar-e pruebas demostra-
tivas de que todos los carbones de tierra se componen 
solamente de restos de vegetales , mezclados con be-
tuu y azufre , ó mas bien con ácido vitriólico, que so 
percibe bastante en la combust ión: vense los vegeta-
les en gran copia en las capas superiores de las venas 
de carbón de tierra ; y á medida que se va bajando 
vause palpando las diferencias de la descomposición 
de estos mismos vegetales. Hay algunas especies de 
carbón de tierra compuesto únicamente de maderas 
fósiles: el que se encuentra en Santa lúes , cerca de 
Lons-lc Saunier , es exactamente, parecido á troncos 
cortados de abeto, distinguiéndose muy bien en ellos 
las venas de cada incremento anua l . como asimis-
mo el corazon; y estos troncos solo difieren de los 
abetos ordinarios en que son ovalados en toda su lon-
gitud . y en que sus venas forman otras tantas elipses 
concéntricas. Tales fragmento» de troncos no tienen 
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t o s , y p a r e c e n d e m o s t r a r q u e aquel las an t iguas 
especies de animales mar í t imos y de vegetales 
t e r r e s t r e s se e s t i ngu i e ron , ó mas bien cesaron 

mas allá de uu pie de circunferencia, y su corteia e» 
muy gorda y llena de grietas como la de los abetos 
viejos, en lugar de que los abetos ordinarios de se-
mejante grosor tienen siempre la corteza bastante lisa. 

• fcn la diócesis de Moinpeller encontré, dice Gen-
»anne, mucha» velas de este mismo carbón ; pero en 
ellas los troncos sou muy gruesos, y su tejido muy se-
mejante al de los castaños de tres á cuatro pies de cir-
cunferencia. Eslaclas«' de fósiles, que en Francia se lia 
maucomunmentehouit le (alfa),despiden en el fuego 
un ligero olor de asfalto, y arden y despiden llama, y 
forman brasa» como la leñas »ieinpre scencoeutran es-
las ullas próximas á la superGcie del terreno, y anun-
cian por lo común la existencia del verdadero carbón 
de tierra á grandes profundidades.* (Historia natural 
del Langueiloque, por Gensanne, lotn. i , pág. ao.) 

Estos carbone» leñosos deben ser considerados como 
troncos de árboles depositados en un terreno bitumi-
noso. á lo cual debe su calidad de carbón fósil: nunca 
se les cncueutra mas que en dichas especies de tier-
ra» , y siempre junto á la superficie del terreno : sue-
len también formar la cabeza de las venas de un ver-
dadero ca rbón ; y algunos, por no haber rccibido 
mas que muy poca sustancia bituminosa . han con-
servado sus matice» de color de madera. «Yo lo» he 
encontrado de esta especie, dice Gensanne, en Ion 

i 5 . 
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de mul t ip l i ca r se , l uego que la t i e r ra y el m a r 
pe rd i e ron el g ran ca lo r ind ispensable p a r a su 
p ropagac ión . 

Catareis, cerca de San Juan de Cucul, á cuatro le-
guas de Moinpeller: pero por lo regular la f ractura 
deesle fósil présenla una superficie lisa y enteramente 
semejante á la del azabache. Hay también en este 
mismo can tón , cerca de Aseras, troncos fósiles en 
parle trasformados en verdaderas piritas blancas fer-
ruginosas !.a materia mineral ocupa el corazon del 
t ronco, y se distingue muy bien la sustancia leñosa, 
carcomida en cierto m o d o , y disuelta por el ácido 
mineralizador. » (Historia natural del Langucdoque , 
tomo i , pág. 54-) 

Coufiésome sorprendido al ver que á pesar de las 
pruebas que presenta el mismo Gensanue, que por 
otra parte esescelente mineralogista, atribuya el orí-
gen del carbón de tierra á la arcilla mas ó menos im-
pregnada de betún. No solo los hechos que acabo de 
citar, refiriéndome al mismo, destruyen esta opiniou; 
sino que , por los «pie voy á esponer veráse también 
que la masa enlcra de todas las especies de carbones 
de tierra no debe atribuirse á otra causa que á los de-
trimentos de los vegetales mezclados de betunes. 

Sin embargo , estoy muy persuadido de que Gen-
>anne no considera estas maderas fósiles, ni la t u rba , 
ni aun la ulla, como verdaderos carbones de tierra en-
teramente formados ; y en esto soy también de su dic-
tamen. El que se encuentra cerca de Lons-le-Saunier 
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Como los mar iscos v vegetales de aquel p r i -
m e r t i empo se mul t ip l icaron de un m o d o p rod i -
gioso d u r a n t e el largo espacio de veinte mil 

fue nuevamente examinado por el señor presidente de 
P.uffey, sabio académico de Dijon . quien en vista de 
su exámen asegura que esta madera fósil se acerca mu-
cho por su naturaleza á la de los carbones de tierra, 
pero que se la halla á dos ó tres pies de la superficie 
de la misma en una estension de dos leguas sobre cu a -
tro ó cinco pies de espesor, y que todavía se distin-
guen fácilmente las diferentes especies de madera de 
encina, o jaranzo, h a y a , pobo, ele. ; que hay tron-
cos gruesos y ramaje ; que la corteza de los primeros 
se encuentra bien conservada , percibiéndose aun en 
ella los circuios de las savias y los golpes de la hacha; 
que A diversas distancias rense montones de vifútas, 
y que por lo demás este carbón, en el cual se ha tras-
formado la madera, es escelentepara soldar el hierro; 
pero que con todo despide, cuando se consume, un 
olor fétido , y que de él Re estrae alumbre. (Memorias 
de la Academia de Uijon . lom. 1, pág. 47«) 

• Cerca de la aldea llamada Beiclditz, y como á 
una milla de distaucia de la villa de Halle . se están 
beneficiando dos capas compuestas de una tierra bi-
tuminosa y de madera fósil (en el país de llesse se 
encuentran muchas minas de esta especie), la cual es 
muy parecida á la que se halla en el lugar do Santa 
Inés, cu el Franco-Condado , á dos leguas de Lons-
le-Saunier. Esta mina está situada en el territorio de 
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a ñ o s , y como la durac ión do su vida los con taha 
muy l i m i t a d o s , todos los au imales de c o n c i t a , 
los pól ipos de c o r a l e s , de m a d r ó p o r a s , de a s -

Sajouia ; dase con su primera capa á 31 toesas de 
profundidad . y liene de 9 á JO pies de espesor: para 
llegar á ella atraviésase una capa de arena blanca , y 
en seguida otra de arcilla blanca y gris que le sirve 
de cubierta y que liene unos pies de grueso; existe 
también debajo otra capa de grosor considerable , 
tanto de arena como de arcilla, que cubre la segunda 
capa de carbón , la cual solo liene de 4 á 5 pies de 
espesor: liase sondeado mucho mas aba jo , pero no 
se han encontrado oirás. 

«Estas capas son horizontales -, pero bajan ó suben 
con corta diferencia como las otras capas conoci-
das. Consisten las de que aquí traíamos en una tierra 
pa rda , bi tuminosa, dcsuicrouablc ruando está seca, 
y semejante á madera podrida. Descúbreuse troncos 
de todas dimensiones, que es necesario partir con el 
hacha paia sacarlos de la mina , donde están todavía 
mojados : cuando está seca esta madera quiébrase muy 
fácilmente, y tienen un lustre sus roturas igual al que 
se observa en las del betún ; pero se distingue en ellos 
toda la organización de la madera. No es tan abun-
dante como la tierra , y los obreros la ponen por se-
parado para su uso. 

«Dos quintales de esta tierra hituminosa.se venden 
á diez y ocho ó veinte sueldos de Francia. Encuén-
trame también piritas en oslas capas, y su materia e» 
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t r ó i t e s , v todos los animali l los que petr if ican el 
a g u a del m a r , de j aban a b a n d o n a d o s sus despo-
jos y sus ob ra s á los c a p r i c h o s de las a g u a s , á 

vitriólica 5 adquiere lodo su lustre y blanquéase al 
a i re ; pero la materia bituminosa es muy poco bus-
cada , pues no da mas que un calor débil.« ( f i a j e t 
metalúrgicos de 1 Ir. Jar», pág. Sao \ siguientes.) 

Todo lo dicho probaria que esta especie de mina 
de madera fósil, que se halla tan cercana á la superfi-
cie de la t ierra, seria efectivamente mucho mas re-
ciente que las minas de carbón d i tierra c o m ú n , caíi 
todas mas profundas ; pero esto no impide que las 
antiguas uúnas de carbón estén formadas de los res-
tos de vegetales, puesto que en todas indistintamente 
se ve la sustancia lefto.-a y otros muchos caradores 
propios tan solo de los vegetales: abundau por otra 
parte los ejemplos de descubrí míenlos do grandes 
masas déoslas mismas maderas fósiles , encapas muy 
dilatadas y bajo de bancos de piedra areuisca y de 
rocas calcáreas. Véase lo que de jo opues to acerca de 
este puulo en el articulo délas /i.liciones sobre las ma-
deras subterráneas. .No hay pues otra diferencia entre 
ol verdadero carbón de tierra y estas maderas carbo-
nizadas, que la mayor ó menor descomposición , 
como también la mayor ó menor impregnación por 
medio de los betunes; y el fondo de su sustancia es 
»bsolulaineutc el mismo, y todos deben igualineiilu 
su origen á los detrimentos de lo» vegetales. 

Le Monuirr, primer uiédico ordinario del Roy , y 
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medida que iban p e r e c i e n d o : estas h a b r á n t ras-
p o r t a d o , r o t o , y depos i t ado luego estos d e s p o -
jos en mil y mil diversos s i t ios , p o r q u e en aque l 
t iempo fue cuando los movimientos r egu l ados 

botánico escelente, encontró en la esquita ó falsa pi-
zarra que atraviesa una masa de carbón de tierra en 
Auvernia. las impresiones de muchas especies de he-
léchos que casi todos le eran desconocidos : pareciólo 
únicamente haber reparado la impresión de las hojas 
de la osmunda real, de la cual dice no haber visto 
jamás sino una sola planta en todo el pais de la Auver-
nia. (Observaeionei de historia natural, por Le Mon-
uier. París, año de 17^9 , pág. 190.) 

Seria de desear que nuestros botánicos hiciesen 
observaciones exactas acerca de las impresiones de 
las plantas en los carbones de tierra , en las pizarras 
y en las esquitas; y fuera también de suma utilidad 
diseñar y grabar estas impresiones, asi como las de 
los crustáceos, de las conchas V de los pescados que 
aquellas minas contienen : porque solo en vista de 
tales diseños y grabados es como puede determinarse 
acerca de la existencia actual ó pasada de todas es-
tas especies, y hasta sobre su antigüedad relativa. 
Todo lo que en el particular sabemos en el dia se 
reduce á que son mas las desconocidas que las otras, 
y á (pie en las qtie se han querido referir á especie» 
bien conocidas hanse encontrado siempre diferen-
cias tan notables , que su comparación no ha satisfe-
cho plenamente. (Add. Buff.) 
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d e las mareas y de los vientos empezaron á fo r -
mar las capas horizontales de la superficie de la 
t ier ra con los sedimentos y el depósito de las 
aguas , acud iendo en seguida las corr ientes á co -
m u n i c a r á todas las colinas y mon Uñas de m e -
diana elevación sus correspondientes direccio-
n e s ; de sue r t e , que sus ángulos salientes son 
s iempre opuestos á los ángulos en t ran tes . I n ú -
til juzgamos repet i r aqui cuan to sobre el pa r t i -
cu la r de jamos d icho en nues t ra Teoría tic la 
tierra , y coutentarémonos coi: asegurar q u e esta 
general disposición de la superficie del globo en 
ángulos correspondientes , como también su com-' 
posicion en capas horizontales ó igual y para le -
lamente incl inadas , demuest ran con evidencia 
q u e la e s t ruc tu ra v la f o rma de la superficie ac-
tual d e la t ierra fueron dispuestas por las aguas 
v p roduc idas por sus sedimentos. Las crestas .v 
los picos de las mas altas montañas fueron tal 
v«/. los únicos puntos donde las aguas no a l -
canza ron , ó donde no hicieron por lo menos 
s ino corta mans ión ; y así es que el mar 110 ha 
de j ado en ellos impresiones : mas no pudiendo 
atacar estas montañas pr imit ivas en sus cum-
b r e s , embist iólas po r sus bases ; cubr ió ó minó 
sus partes in fe r io res , c i rcuyólas '.!e nuevas m a -
terias ó ta ladró las bóvedas (pie las sostenían ; 
con frecuencia las hizo i n c l i n a r t a m b i é n , v en 
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fin llevó á sus cavidades interiores las mater ias 
combust ibles procedentes del de t r imento de los 
vegetales , como asimismo las mater ias piritosas, 
bi tuminosas y minera les , pura-, ó mezcladas con 
t ierras y sedimentos de toda especie. 

La producción de las arcillas p reced ió , según 
pa rece , ;i la de las conchas , poripie la p r imera 
operación del agua fue la de t rasformar en a r -
cillas las escorias y polvos de v idr io : por tanto, 
las capas de arcil las se formaron algún t iempo 
antes que los bancos de piedras calcáreas ; y la 
p r u e b a de que estos depósitos de mater ias a r -
cillosas precedieron á los de las materias ca lcá-
reas , es que las rocas calcáreas se notan co lo-
cadas casi por todas partes sobre arcillas que les 
sirven de b i se . Nada siento aquí que n o esté 
b ien demos t rado por la esper ienc ia , ó conf i r -
mado por observaciones : cualquiera podrá ce r -
c io r a r s e , por medio de operaciones fáciles de 
e jecu tar , q u e el vidrio y el asperón en polvo se 
convier ten á poro tiempo en arcilla , con solo 
es tar en el agua ( i ) ; y en vir tud de este conoc í -

(i) «Puse en una vasija de loza, dice Nadaull, 
dos libras de asperón en polvo; llené la vasija de 
agua de fuente destilada, hasla que hiriese nadar el 
asperón á unos tres ó cuatro dedos de altura ; removí 
en seguida el asperón por espacio de algunos minu-
tos, y coloqué la vasija al aire libre. Después de al 
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miento he dicho en mi Teoría de la tierra que 
las arcillas no eran mas que arenas v i t r i f í c a l e s 
descompuestas y p o d r i d a s ; y añado ahora q u e 

gnuos dias observé que sobre aquel asperón se hahia 
formado uno capa de mas de una cuarta parte de 
pulgada de espesor, de una tierra amarillenta muy 
fina , muy grasa y muy dúctil: derramé entonces por 
inclinación el agua que sobrenadaba en otra vasija; 
y esta tierra, mas ligera que el asperón , se separó 
sin que partícula alguna de aquel quedase mezclada 
eu ella. I«a cantidad de tierra que obtuve en esta pri-
mera locion fue tan considerable, «pie no era fácil 
figurarse que en tan corto espacio de tiempo hubiese 
podido descomponer en tanto grado el asperón para 
producir tanta tierra ; en vista de lo cual opiné que 
esta tierra debia de existir ya en el asperón y en el 
mismo estado en que yo la había sacado, y que tal vez 
se verificaba del mismo modo una descomposición 
continua del asperón en su propia mina. Después de 
esto volví á llenar la vasija de nueva agua destilada; 
removí otra vez el asperón durante alguuos instan-
tes , y tres días despues vióse también sobre aquel 
misino asperón otra capa di- tierra de igual calidad 
que la primera, pero la mitad mas delgada. Poniendo 
aparte estas especies de secreciones, continué por es-
pacio de mas de un año repitiendo la misma opera 
cion y esperimentos. que habia empezado en el mes 
de abril; y la cantidad de tierra que producia el as 
perón fue disminuyendo poco á poco. hasta que .d 

T O M O I . I ( J 
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el origen del ác ido debe p r o b a b l e m e n t e a t r i -
bu i r se á esta descomposic ión de la a rena v i t r i f i -
cable en el a g u a ; p o r q u e el pr inc ip io ác ido de 

cabo de dos meses . pasando siempre el agua de la 
vasija que la contenía á o t ra , no encontré j a sobre el 
asperón mas que una película terrosa que no llegaba 
á una linea de espesor; y durante todo lo restante 
del año, y mientras que el asperón estuvo dentro del 
agua . no dejó nunca de formarse esla película en 
el espacio de dos ó tres d ías , sin aumentar ni dismi-
nu i r . a no ser cuando ocurrían heladas, pues tenia 
entonces que poner á cubierto la vasija , por parc-
cerme que la descomposición del asperón se efec-
tuaba con algo mayor lentitud. Algún tiempo des-
pucs de permanecer este asperón en el agua, noté 
grande cantidad de partículas brillantes y plateadas, 
como las del talco , que no estaban allí antes , y li-
guréme ser aquel su primer estado de descomposi-
ción ; que sus moléculas, formadas de muchas capas 
pequeñas, se esfoliaban, como lo habia ya observado 
con el vidrio en ciertas circunstancias; y que estas 
partículas se atenuaban en seguida poco á poco den-
tro del agua, hasta que reduciéndose tanto que lio 
tcnian \ a bastante superficie para reflejar la luz, ad-
quirían la forma y las propiedades de una verdadera 
tierra. Reuní pues y puse aparte todas las secrecio-
nes terrosas que produjeron las dos libras de aspe-
ron durante el espacio de un año; y luego que esta 
tierra estuvo perfectamente seca, pesaba unas cinco 
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la arcilla p u e d e ser cons iderado como una c o m -
binación de t ie r ra vi tr i f icable con el fuego , el 
a i re y el agua ; s iendo este mismo pr inc ip io 

onzas. Pesé también el asperón despues de haberlo 
secado. y hallé «pie habia disminuido de peso en la 
misma proporcion, de suerte que habia sido descom-
puesta algo mas de su sexta parle. Toda esla tierra 
era por lo dein^s de igual cal idad, y las últimas se-
creciones tan grasas y dúctiles como las pr imeras , y 
siempre de un color amarillo que tiraba & anaran-
j ado ; pero como descubrí tambíeu en ella algunas 
partículas brillantes, y varias moléculas de asperón 
(pie no se hahian enteramente descompuesto , volví 
a meter esta tierra en .1311.1. en una vasija de vidrio, 
y dejéla espuesta al aire l ibre, sin removerla, do-
rante todo un verano , con solo la precaución de ir 
sucesivamente añadiendo agua á medida que se iba 
evaporando : un mes despues empezó esta agua á 
corromperse , y volvióse verdosa v de mal o lo r : la 
tierra parccia también en estado de fermentación ó 
de putrefacción, porque aparecían una multitud de 
auipollítas de aire: y aun cuando había conservado 
en su superücie su color amarillento . el que tenia en 
el fondo de la vasija era p a r d o , é iba entendiéndose 
de día en dia y pareciendo uias subido, por manera 
(pie á Unes del verano se habia ya vuelto esta tierra 
absolutamente negra Dejé que el agua se evaporase, 
sin añadir ya mas en la vasija; y estrayendo de ella la 
tierra , que se parecía mucho fi la arcilla gris cuando 



ác ido la causa p r i m e r a de la duc t i l idad de la ar-
cilla v de todas las demás m a t e r i a s , sin e s c e p -
t u a r ni aun los b e t u n e s , los aceites y las grasas , 
q u e ni son dúct i les ni comunican duc t i l idad á 
las demás mate r i as s ino po r los ácidos (¡ue con-
t ienen. 

Despues de la ca ida y es tab lec imiento de las 
aguas h i rv ien tes sob re la superf ic ie del g l o b o , 
la m a y o r pa r t e de las escor ias de v idr io q u e la 
cub r í an e n t e r a m e n t e , f ue ron p o r consiguiente 

linuieda , la hice secar al calor del fu , -go. y luego de 
calentada uie paieció que exhalaba una especie de 
olor sulfúreo; pero lo que mas me sorprendió fue 
que á proporcion que se iba secando, se desvanecía 
jigo el color negro, en términos que pronto llegó á 
ser tan blanca como la mas blanca arcilla ; de lo cual 
puede inferirse que alguna materia volátil le comu-
nicaba aquel color pa rdo , pues los espíritus ácidos 
no hicieron la in iuor impresión en esta tierra , y ha-
biéndola espucsto á un grado de calor muy fuerte, 
no se caldeó corno la arcilla gris, sino que conservó 
su blancura . de suerte que casi 110 puede dudarse 
que esta materia que produjo el asperón, atenuán-
dote y descomponiéndose en el agua . es una verda-
dera arcilla blanca.» (Nota comunicada á Buffon 
porNadau l t , corresponsal de la Academia de cien-
cias , y antiguo abogado general de la Contaduría 
mayor de Dijon.) (Add. Buff.) 
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conver t idas cu b reve en arci l las : todos los m o -
vimientos del m a r c o n t r i b u y e r o n á la p ron ta 
formacion de estas ú l t i m a s , moviendo y t raspor-
t a n d o las escor ias v los polvos de v idr io q u e en-
c o n t r a b a , y forzándolos á p res ta r se en todos 
sent idos á la acción del a g u a ; v á poco de h a -
berse f o r m a d o las arci l las po r el concurso y la 
impres ión del agua f u e r o n suces ivamente t r a s -
po r t adas y depos i t adas s o b r e la roca p r imi t i va 
del g lobo , es to e s , sob re la masa sól ida de m a -
ter ias vi tr i l icables q u e les s i rve de a s i e n t o , y 
q u e po r su l irme consistencia v dureza habia re-
sist ido á esta misma acción del agua . 

La descomposic ión de los polvos y a renas vi-
t r i l icables , y la p roducc ión de las a rc i l l a s , v e -
rif icáronse tan to mas p ron to , cuan to q u e el agua 
era mas c a l i e n t e , y con t inua ron ver i f icándose v 
se veriiiean aun en el día , pero con mas len t i tud 
y en m u c h o menor can t idad : p o r q u e a u n q u e las 
arcil las se presen tan c u b r i e n d o por todas par tes 
el g l o b o ; a u n q u e estas capas de arci l las cuen tan 
f r ecuen temen te c ien to y aun doscientos pies de 
e s p e s o r ; y a u n q u e las rocas d e p ied ras c a l c á -
r e a s , y todas las colinas compues tas de las mis -
mas apóyanse po r lo c o m ú n en capas a rc i l lo -
s a s , se e n c u e n t r a n no obs tante a lgunas veces 
encima de tales capas a renas vitr if icables q u e 110 
fueron conve r t i da s y couservan el c a r ác t e r de 

16. 
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su origen pr imi t ivo . Existen también a renas vi-
t r i f i c a r e s en la superficie de la t ie r ra y en el 
f ondo de los mares ; pe ro la formación de estas 
a renas q u e se ven en lt» ester tor es de data m u -
cho mas reciente q u e la formación de las o t ras 
a renas de igual natura leza bai ladas á g randes 
p r o f u n d i d a d e s d e b a j o de las a rc i l l as ; p o r q u e es -
tas a renas de la superf icie de la t ie r ra no son 
mas q u e de t r imen tos de los g ran i tos , de los a s -
perones y de la roca v i t r ea , cu vas masas fo rman 
los núcleos v las cumbres de las m o n t a ñ a s , de 
las cua les las l luvias , los hielos y demás agen -
tes ester tores desprendieron v desprenden aun 
a lgunas pequeñas porciones q u e aca r rean las 
cor r ien tes de las aguas y deposi tan sob re la su -
perficie de la t i e r r a ; por lo (pie debe mi ra r se 
como muy rec ien te , en comparac ión de la otra , 
esta p roducc ión de arenas vi tr i f icables q u e exis-
ten en el fondo del mar ó q u e obse rvamos en 
la superf icie de la t ierra. 

As i , las arc i l las y el ác ido q u e estas a renas 
cont ienen fueron produc idos poco t iempo d e s -
pues del es tablec imiento de las a g u a s , y con 
poca a n t e r i o r i d a d al nac imiento de las conchas , 
pues cont ienen estas mismas arcil las infinidad 
de be lemni tas , p iedras len t icu la res , cue rnos de 
A m o n , y o t ras mues t ras de aquel las especies 
pe rd idas de las cuales no se encuen t r an en pa r t e 
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alguna análogos vivientes. Yo mismo hal lé en 
una escavacion que m a n d é prac t ica r , has ta cerca 
de sesenta pies de p r o f u n d i d a d , en la pa r t e mas 
ba ja de un vallecito ( i ) , compues to todo de a r -
cilla y cuyas inmedia tas colinas e r a n también 
de esta materia has ta á mas de 90 pies de e l eva -
ción , be lemni tas de mas de 9 pu lgadas de largo 
sob re 1 de d i á m e t r o ; y e n t r e ellas hab ia a lgu -
nas as idas á una pa r t e c h a t a y de lgada como el 
casco de los c rus táceos . Descubr í t ambién en 
aquel si t io gran n ú m e r o de cue rnos de Amon 
pir i tosos y b r o n c e a d o s , y mi l la res de p ied ras 
lent iculares. Estos an t iguos despojos ha l l ábanse 
e n t e r r a d o s en la arcil la á 1 j o pies de p r o f u n d i -
d a d ; p o r q u e aun c u a n d o la escavacion no p e -
ne t ró á mas q u e á unos 60 pies en esta arcilla 
en med io del va l le , es ev iden te (pie su espesor 
fue o r ig ina r i amente de i 5 o p ies , respecto á q u e 
las capas se elevan po r a m b o s lados á mas de 90 

sobre el nivel de este va l le : lo cual me f u e c o n -
firmado po r la co r re spondenc ia q u e g u a r d a n es-
tas capas y por la de los bancos de p ied ras cal -
cáreas q u e las s o b r e p u j a n de cada lado del v a -
lle. Estos bancos ca lcáreos tienen 63 pies de 
e s p e s o r , y sus d i fe ren tes capas se co r r e spondeu 

( 1 ) Esle vallecito es muy vecino de la villa de 
Montbard, en el mediodía de la Francia. 
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con toda e x a c t i t u d y están colocadas h o r i z o n -
ta lmente á la m i s m a a l tu ra sob re la inmensa 
capa de arci l la q u e les s i rve de b a s e , p r o l o n -
gándose por d e b a j o de las colinas ca lcá reas de 
toda aquel la c o m a r c a . 

El t iempo d e la formaciou de las arci l las suce -
dió pues i n m e d i a t a m e n t e al del es tab lec imiento 
de las a g u a s ; el d e la fo rmac ion de las p r imeras 
conchas d e b e l i ja rse á a lgunos siglos d e s p u e s ; V 
el del a c a r r e o d e sus despo jos siguió casi luego 
d e s p u e s , sin q u e med ia se mas in t e rva lo q u e el 
es tablec ido po r la n a t u r a l e z a en t re el nac imien to 
y la m u e r t e d e aque l los an imales de c o n c h a . Co-
m o la impres ión del agua conver t ía cada dia en 
arcil las las «-trenas v i t r i f i cab les , y como su m o -
vimiento las t r a s l a d a b a de un pun to á o t r o , iba 
a r r a s t r a n d o al mi smo t i empo las conchas y d e -
mas despojos v e s c o m b r o s de las p roducc iones 
mar ina s ; v depos i t ándo lo todo á mane ra de s e -
d imen tos , f o r m ó desde luego las capas de arc i l la 
en q u e e n c o n t r a m o s a h o r a estos m o n u m e n t o s 
«pie son los mas ant iguos de la na tu ra l eza o r g a -
n i z a d a , v cuyos mode los han desaparec ido . No 
se infiera de a q u í q u e no exis tan t ambién en las 
arc i l las var ias c o n c h a s c u y o or igen no es de m u -
cho tan a n t i g u o , y aun algunas especies q u e 
pueden c o m p a r a r s e con las de nues t ros m a r e s , 
y mejor aun con las de los mares m e r i d i o n a l e s ; 
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p e r o esto no se opone á lo que de jamos e s p u e s -
t o , porqu.- es sab ido q u e el agua no cesa de 
conver t i r en arci l las cuan tas escor ias de v idr io 
y a renas vi t r i f icables se p resen tan á su acc ión . 
El agua f o r m ó pues las arci l las en cons iderab le 
c a n t i d a d , desde el ins tan te mismo en que s e . 
a p o d e r ó de la superf ic ie de la t ie r ra , y siguió 
y sigue tod avía p r o d u c i e n d o el mismo e f e c t o ; 
p o r q u e el m a r aca r r ea en el dia estos l imos con 
los despojos de las conchas q u e viven a c t u a l -
men te , del misino m o d o q u e aca r r eaba en o t r o 
t i empo estos mismos limos con los despo jos de 
las conchas q u e en aquel en tonces ex i s t i .n . 

La fo rmac ión de las e squ i t a s , de las p i z a r r a s , 
de los ca rbones de t ierra y de las mate r i as b i t u -
m i n o s a s , da ta igual fecha á corta d i f e r enc i a ; 
p u e s estas mate r i as se encuen t r an po r lo c o m ú n 
en las arci l las á g r andes p r o f u n d i d a d e s , y hasta 
pa rece p reced ie ron al es tablec imiento local de 
las ú l t imas capas de a rc i l l a s ; p o r q u e d e b a j o 
de i 5 o pies de esta m a t e r i a , cuyas capas con te -
nían b e l e m n i t a s , cue rnos de Anión y otros res -
tos de las conchas mas an t iguas , hal lé mater ias 
ca rbonosas é inf lamables , sab iéndose a d e m á s 
q u e la m a y o r p a r t e de las minas de ca rbón de 
t ie r ra están mas ó menos supe radas de capas de 
t ie r ra arc i l losa . En estas t ier ras pues es d o n d e 
en mi concep to deben buscarse las venas de d i -
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cho c a r b ó n , cuya formación r e m o n t a á mayor 
an t igüedad q u e las capas csteriores de las t ier ras 
arcil losas q u e las c o r o n a n ; y la p r u e b a «le ello 
es q u e las venas «le dichos ca rbones están incli-
n a d a s casi s i e m p r e , mientras q u e las «le las a r -
cillas , como todas las de:nas capas ester tores 
del g l o b o , son po r lo común hor izonta les . De 
aqui se deduce q u e estas ú l t imas se f o r m a r o n 
con el sed imento de las aguas «pie fue co lo rán -
dose á nivel sobre una base hor izon ta l , al paso 
«pie las o t r a s , pues to «pie están inc l inadas , f u e -
ron t r a spor tadas al pa rece r por a lguna corr ien te 
sob re un t e r reno inc l inado. Estas venas de c a r -
bón , compues tas todas de vegetales mezclados 
con mas ó menos betún , deben su origen á los 
p r imeros vegetales q u e formó la t ierra ; v todas 
las par tes del globo mas e levadas q u e las aguas 
p r o d u j e r o n , desde los p r imeros t i empos , inf ini-
dad de p lan tas y de á rboles de toda e spec i e , q u e 
a r r ancados por la fue rza de los años fueron a r -
ras t rados por las aguas y fo rmaron depós i tos de 
mater ias vegetales cu un sin n ú m e r o de p u n t o s : 
V como los b e t u n e s y otros aceites ter res t res 
p r o c e d e n , según p a r e c e , de sustancias vegetales 
y an ima le s ; como el ácido proviene al mismo 
t iempo de la descomposición de la arena v i t r i -
ficable p o r medio del fuego , del a i re y del a g u a ; 
v como en fin el ác ido entra en la composic ion 
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de les b e t u n e s , los cuales pueden fo rmar se con 
un acei te vegetal y un poco de á c i d o , se «leja 
conoce r que las aguas se mezc laron desde luego 
con estos be tunes é impregnáronse de ellos pa ra 
s i e m p r e ; y como éstas mismas aguas a r r e b a t a -
ban inmedia tamente los árboles y las demás ma-
ter ias vegetales p rocedentes de las a l t u r a s , d i -
chas mate r i as vegetales s iguieron mezclándose 
con los be tunes ya fo rmados de los res iduos de 
los p r imeros vege ta les , y el m a r con su mov i -
miento y cor r ien tes las r e m o v i ó , y l a s ' l l e v ó y 
depos i tó s«)bre las eminenc ias de arcilla «pie ha -
bía f o r m a d o an te r io rmente . 

Las capas de p i z a r r a s , q u e también cont ienen 
vegetales y aun pescados , p roceden de la misma 
m a t e r i a , «le lo cual pueden ci tarse e jemplos q u e 
es t án , po r decir lo a s i , á nues t ra vista. Los p izar -
rales y las minas de c a r b ó n fueron cub ie r to s en 
seguida por o t ras capas de t ie r ras arcillosas que 
el m a r deposi tó en t iempos pos ter iores ; v hasta 
h u b o intervalos cons iderables v a l te rna t ivos de 
movimien to en t r e el e s tab lec imien to de las dife-
rentes capas de ca rbón en un mismo t e r r e n o ; 
p o r q u e muy á m e n u d o se pe rc ibe d e b a j o «le la 
p r imera capa de ca rbón una vena «le arcil la ó de 
o t ra tiei r a , q u e sigue la misma incl inación ; des-
p u é s , v bas tan te c o m u n m e n t e , otra capa de car-
bón incl inada como la p r i m e r a ; y con f r e c u e n -



cia t a m b i é n o t ra t e r c e r a , s e p a r a d a s i g u a l m e n t e 
u n a d e o t r a p o r venas d e t i e r r a , y a u n á veces 
p o r b a n c o s d e p i e d r a c a l c á r e a , c o m o e n las m i -
n a s d e c a r b ó n del H a i n a u t . N o h a y p u e s q u e 
d u d a r «pie las c a p a s m a s b a j a s de c a r b ó n f u e r o n 
p r o d u c i d a s las p r i m e r a s p o r m a t e r i a s vege ta le s 
l l evadas allí p o r las a g u a s ; v c u a n d o el p r i m e r 
d e p ó s i t o d e d o n d e e s t r a i a el m a r es tas m a t e r i a s 
q u e d a b a e n t e r a m e n t e a g o t a d o , seguía es te t r a s -
p o r t a n d o al m i s m o s i t i o c o n su m o v i m i e n t o las 
t i e r r a s ó las d o m a s m a t e r i a s ex i s t en t e s al r e d e d o r 
d e a q u e l d e p ó s i t o ; y e s t a s t i e r r a s son las q u é 
f o r m a n en el d ia la v e n a i n t e r m e d i a e n t r e las 
d o s c a p a s de c a r b ó n : lo c u a l s u p o n e q u e el a g u a 
a c a r r e a b a e n s e g u i d a d e a l g ú n o t r o d e p ó s i t o ma-
te r ias vege ta le s p a r a f o r m a r la s e g u n d a c a p a . 
E n t i e n d o a q u í p o r c a p a s Iá v e n a e n t e r a d e c a r -
b ó n t o m a d a en t o d o su e s p e s o r , y 110 las peque -
ñ a s c a p a s ú ho ja s d e q u e la sus t anc ia m i s m a de l 
c a r b ó n está c o m p u e s t a , y q u e con f r e c u e n c i a 
son s u m a m e n t e d e l g a d a s : e s t a s h o j a s , s i e m p r e 
pa ra l e l a s e n t r e s i , son las q u e d e m u e s t r a n (pie 
aque l l a s m a s a s d e c a r b ó n se f o r m a r o n v f u e r o n 
d e p o s i t a d a s allí p o r el s e d i m e n t o y has ta p o r la 
des t i l ac ión d e las a g u a s i m p r e g n a d a s d e b e t ú n ; 
y esta misma f o r m a d e h o j a s obsé rvase t a m b i é n 
en los c a r b o n e s n u e v o s c u y a s c a p a s se f o r m a n 
p o r des t i lac ión á e s p e n s a s d e las c a p a s m a s a n -
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t i guas . D e es ta m a n e r a , las h o j a s del c a r b ó n d e 
t i e r r a a d q u i r i e r o n su f o r m a p o r dos causas c o m -
b i n a d a s , á s a b e r : el d e p ó s i t o s i e m p r e ho r i zon ta l 
de l a g u a , y la d i spos ic ión d e las m a t e r i a s v e g e -
ta les <pie p r o p e n d e n á f o r m a r h o j a s ( i ) . P o r lo 
d e m á s , l o q u e p r u e b a e v i d e n t e m e n t e q u e la s u s -
t a n c i a de e s to s c a r b o n e s n o es m a s q u e u n c o n -
j u n t o d e res tos d e vege ta les u n i d o s e n t r e si p o r 
m e d i o d e b e t u n e s , son los t r o n c o s d e á r b o l e s , 
q u e se h a l l a n e n t e r o s las mas v e c e s , y los d e t r i -
m e n t o s c o n o c i d o s d e o t ros vege ta les . 

L o q u e tal vez p u d i e r a p a r e c e r dif íci l d e con -
c e b i r , es la i n m e n s a c a n t i d a d d e r e s to s d e vege -
tales q u e s u p o n e la c o m p o s i c i o n d e estas m i n a s , 
p o r q u e todas t i e n e n esces ivo e s p e s o r , se p ro lon -
gan m u c h o , v se d e s c u b r e n e n u n a in f in idad d e 
s i t ios : p e r o si se c o n s i d e r a la p r o d u c c i ó n q u i z á s 
a u n m u c h o m a y o r q u e se h i zo d e vege ta le s d u -
r a n t e ve in t e ó ve in t e y c inco mil a ñ o s ; v si se r e -
f l ex iona al m i s m o t i e m p o (pie no e s t a n d o c r e a d o 
el h o m b r e t o d a v í a , 110 h a b í a d e s t r u c c i ó n a l g u n a 
d e vege ta le s p o r el f u e g o , c o n v e n d r á s e en q u e 
n o p o d í a n m e n o s d e s e r a r r e b a t a d o s es tos p o r 
las a g u a s , v de f o r m a r en mil d ive r sos p u n t o s 

(T Véase el esperimento que hizo Morrean sobre 
u n a concreción blanca que se convirt ió en carbón 
de tierra negro y laminar . 

t o m o i. 



capas muy estensas de materia vegetal. Fácil es 
fo rmarnos idea en pequeño de lo que aconteció 
entonces en g r a n d e , si lijamos la atención en la 
enorme cantidad de árLoles corpulent ís imos que 
muchos rios caudalosos , tales como el ¡Vlisisipí, 
acarrean constantemente al m a r , cuyo número 
es tan prodig ioso , que impide á veces la nave -
gación del r i o ; y esto puede también aplicarse 
al de las Amazonas y á la mayor par te de los 
grandes rios de los continentes desiertos ó mal 
poblados . Es pues de c ree r , según esta compara-
c ión , que hal lándose todas las t ierras (pie es ta -
ban elevadas sobre las aguas cubier tas desde el 
pr incipio de á rbo les y otros vegetales que 110 
eran destruidos sino por su estremada veje/., ve-
rificáronse en este largo per iodo de t iempo tras-
portes sucesivos de todos estos vegetales y de sus 
de t r imen tos , que las corrientes t ras ladaban de 
lo alto de las montañas á los mares. Las mismas 
comarcas inhabi tadas de América nos suminis-
tran de ello un e jemplo muy patente : existen en 
la Guayana selvas de lataneros de muchas leguas 
de estension en medio de aquellas vastas lagu-
nas , l lamadas sábanas anegarlas, (pie pueden 
considerarse como apéndices d.-l m a r , y cuvos 
árboles despues de consumidos po r la vejez son 
llevados por el movimiento de las aguas. Los 
bosques mas distantes del m a r , que cubren t o -
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das las alturas del inter ior del pa is , 110 tanto es-
tán poblados de árboles robustos v vigorosos, 
cuan to sembrados de árboles decrépitos v casi 
va podridos. Los viajeros precisados á pasar la 
noche en medio de aquellas se lvas , reconocen 
antes el sitio (pie han escogido para su a lbe rgue , 
p rocurando elegirle r odeado de árboles sól idos, 
po r el f undado temor de que se desfilóme alguno 
carcomido y les opr ima y ma te tal vez con su 
peso mientras due rmen . La caida de estos á r b o -
les es muy f r e c u e n t e : una sola ráfaga hace las 
mas veces un destrozo tan cons iderable , que se 
oye el es t ruendo á larguísimas distancias. Al caer 
estos árboles rodando por las m o n t a ñ a s , der r i -
ban otra g rande porcion de los que encuent ran 
á su p a s o , y todos llegan jun tos á los l l anos , 
donde acaban de consumirse y forman nuevas 
capas de t ierra vegeta l , ó bien , conducidos por 
las corrientes á los mares mas vec inos , van á 
formar á lo lejos nuevas capas de carbón fósil. 

Los det r imentos de las sustancias vegetales 
son pues los pr imeros fondos de las minas de 
carbón : s o n , po r decirlo as í , unos tesoros (pie 
parece ha acumulado la naturaleza de antemano 
para las necesidades fu turas de las grandes po -
blaciones. Cuanto mas lleguen á mult ipl icarse 

• los h o m b r e s , mas se disminuirán las selvas; y 
no pudiendo suminis t rar estas ya lo necesario 
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para su c o n s u m o , t e n d r á n q u e r e c u r r i r á esos 
inmensos depós i tos de ma te r i a s c o m b u s t i b l e s , 
cuyo uso llegará á hace r se t an to mas ind i spen -
s a b l e , c u a n t o q u e el g lobo se h a b r á ya e n f r i a d o 
m u c h o mas : sin e m b a r g o , n u n c a l legarán á ago-
t a r l o s , p o r q u e una sola de es tas minas cont iene 
tal vez mas ma te r i a c o m b u s t i b l e , q u e todas las 
selvas j u n t a s de la c o m a r c a m a s di la tada. 

La p i z a r r a , q u e d e b e cons iderarse como a r -
cilla e n d u r e c i d a , es tá f o r m a d a p o r capas q u e 
cont ienen i gua lmen te b e t u n e s y vegeta les , a u n -
q u e en mayor ó m e n o r c a n t i d a d , y m u c h a s ve -
ces también c o n c h a s , c r u s t á c e o s v pescados «pie 
no pueden re fe r i r se á espec ie alguna conoc ida . 
Cuenta p o r cons igu ien te una misma fecha el o r i -
gen de los ca rbones y p i z a r r a s , d i fe renc iándose 
so lamente estas dos c lases de mater ias en q u e los 
vegetales c o m p o n e n la m a v o r pa r t e de la s u s -
tancia de los c a r b o n e s de t i e r r a , en vez de q u e 
el f ondo de la sus tanc ia de la p izarra es el m i s m o 
q u e el de las a r c i l l a s , y q u e los vegetales v 
pescados p a r e c e se e n c u e n t r a n solo a c c i d e n -
ta lmente y en n u m e r o bas t an t e l i m i t a d o ; p e r o 
a m b a s cont ienen b e t ú n , y están f o r m a d a s po r 
hojas ó por capas m u y de lgadas v s i empre pa -
ralelas en t re s i ; lo cua l p r u e b a c l a r amen te q u e 
lueron de igual m a n e r a p r o d u c i d a s po r los s ed i -
mentos sucesivos de una a g u a mansa , < uvas os -
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ci laciones e r a n pe r f ec t amen te a r r eg l adas , asi 
c o m o lo son las de nues t ras m a r e a s , ó d e las 
cor r ien tes cons tan te s de las aguas . 

Reasumiendo ah ' - ra por un ins tante c u a n t o 
d e j o espues to , p resén tase ev iden te q u e la masa 
del globo t e r r e s t r e , compues ta de v idr io en f u -
sión , no presentaba en un p r inc ip io m a s q u e las 
h inchazones y , cav idades i r regulares q u e se f o r -
man en la super f ic ie de cua lqu ie ra mate r ia der-
re t ida po r el f u e g o , cuyas pa r t e s se c o m p r i m e n 
en fuerza del e n f r i a m i e n t o . Kn esta época v mien-
tras el e n f r i a m i e n t o iba p r o g r e s a n d o , se sepa ra -
ron los e l e m e n t o s , se l i qu ida ron y s u b l i m a r o n 
las sus tancias metál icas y m i n e r a l e s , v o c u p a -
ron las c a v i d a d e s de las t i e r ras e levadas v las 
h e n d i d u r a s p e r p e n d i c u l a r e s de las mon tañas ; 
p o r q u e s i endo estas pun tas a v a n z a d a s s o b r e la 
superf ic ie de l g lobo las p r i m e r a s q u e se e n f r i a -
r o n , o f rec ie ron t a m b i é n á los e l emen tos cs te r io-
res las p r imeras h e n d i d u r a s p r o d u c i d a s p o r la 
compres ión de la mate r ia q u e se e n f r i a b a . Los 
meta les y minera les se d e r r a m a r o n en fue rza de 
la sub l imac ión , ó fue ron depos i t ados po r las 
a g u a s , en todas aquel las h e n d i d u r a s ; v de ah í 
el q u e casi t odos se e n c u e n t r a n en las m o n t a ñ a s 
e l e v a d a s , mien t ras q u e en las t i e r ras b a j a s d e s -
c i ibrcnse so lamente a lgunas minas de n u e v a 
cons t rucc ión . Poco despues se fo rmaron las a r -
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c i l las , nac ie ron las p r imeras conchas v vege ta-
l e s , y á medida q u e iban pe rec iendo p r o d u -
c ían^- oou los despojos y de t r imen tos de las 
conchas las p iedras ca lcáreas , y con los de los 
vegetales los be tunes y carbones . Al mismo 
t i e m p o o rgan iza ron también las aguas con su 
mov imien to y sedimentos la super f ic ie en te ra de 
la t ie r ra en capas hor izonta les ; v las cor r ien tes 
de es tas mismas aguas le comunica ron en s e -
guida su fo rma es te r ior en ángulos sal ientes v 
e n t r a n t e s . No es m u c h o pues que l i j emos , como 
t i empo ind i spensab le para todas estas g rand io -
sas o p e r a c i o n e s , ve in te mil años desde el nac i -
mien to de las p r imeras conchas y de los p r i m e -
ros vege ta les , (pie mul t ip l icaron m u c h o y eran 
ya numeros í s imos á los c u a r e n t a y cinco mil 
años de la formacion de la t i e r r a ; y como las 
a g u a s , q u e en un pr inc ip io l legaron á p r o d i -
giosa a l t u r a , descendieron suces ivamente a b a n -
d o n a n d o las t i e r ras q u e cubr í an , p resen ta ron 
entonces estas t i e r ras una superf ic ie e n t e r a m e n t e 
s embrada de p roducc iones mar inas . 

La mansión q u e hicieron las aguas sob re nues-
tros cont inentes deb ió de ser s u m a m e n t e l a rga 
en cons iderac ión á la inmensa copia de p r o d u c -
ciones m a r i n a s q u e se hal lan esparc idas p o r t o -
dos los p u n t o s de la t i e r r a , y hasta á g r a n d e s 
p r o f u n d i d a d e s y en sitios m u y e l e v a d o s ; y si 
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añadimos á este t i empo , ya tan c o n s i d e r a b l e , el 
necesar io p a r a (pie es tas mismas p roducc iones 
luesen deshechas , r educ idas á po lvo v t r a s p o r -
tadas po r el movimien to de las a g u a s , á fui de 
f o r m a r en seguida los mármoles , las p ied ras 
calcáreas y las g redas , t end remos q u e esta larga 
serie de siglos, esta du rac ión de ve in te mil años 
es cort ís ima pa ra la sucesión de los efectos q u e 
todos estos m o n u m e n t o s a tes t iguan . 

P o r q u e es necesa r io represen ta r se aquí la mar-
cha (pie sigue la na tu ra l eza , y r e c o r d a r t ambién 
la idea de los medios de q u e se vale. Las molé-
culas orgánicas vivas exis t ieron desde (pie los 
e lementos de un ca lo r suave p u d i e r o n i nco rpo -
rarse con las sus tanc ias (pie componen los cuer -
pos o rgan izados , y estas p r o d u j e r o n en las p a r -
tes e levadas del g lobo infinidad de vegeta les , y 
en las aguas un sin n ú m e r o de c o n c h a s , c r u s -
táceos y p e s c a d o s , q u e se mul t ip l i ca ron muy 
p r o n t o po r m e d i o de la generac ión . Esta m u l t i -
plicación de vegetales y de c o n c h a s , p o r ráp ida 
q u e se s u p o n g a , no p u d o ver i f icarse s ino en gran 
n ú m e r o de s ig los , s u p u e s t o q u e p r o d u j o vo lú-
menes tan prodigiosos como lo son los de sus de-
t r imentos : y en e f e c t o , p a r a j u z g a r bien de lo 
p a s a d o es menes te r a t e n d e r á lo presente . Véa-
s e , p o r e j e m p l o , el n ú m e r o de años q u e se n e -
cesi tan pa ra q u e a lgunas os t ras a m o n t o n a d a s en 
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diferentes p u n t o s del mar se mul t ip l iquen en 
ellos en can t idad suficiente pa ra formar c o m o 
'»'•i especie de roca. ¿Y no fueron taml.ien n e -
cesarios muchos siglos pa ra la producción d e 
toda la mater ia calcárea de la superficie del glo-
. ¿ Y podemos dispensarnos de admit i r 110 so lo 

siglos, sino también siglos de siglos para q u e e s -
tas producciones marinas se redujesen á polvo y 
fuesen t r a spor tadas y deposi tadas por las aguas , 
a <•" de poder f o r m a r las g r e d a s , las margas , los 
marmoles y las p iedras calcáreas? ¡ Y que de si-
glos se necesi tan admi t i r también pa ra que estas 
mismas mate r ias calcáreas deposi tadas n u e v a -
mente po r las a g u a s se hayan desprendido de su 
' " " » e d a d s u p e r f i n a , y secado y endurec ido des ' 
pues hasta el p u n t o en que se las ve aho ra v d e 
mucho t i empo á esta p a r t e ! 

Como el g l o b o terres t re n o es una esfera p e r -
fecta , sino mas a b u l t a d o po r el ecuador q u e p o r 
'<» polos , y como la acción del sol es t ambién 
" " " "» m a y o r en los cl imas mer id ionales , r e su l t a 
<P»e las comarcas polares se enf r ia ron antes q u e 
••s del e cuador . As i , estas pa r tes polares d e la . 

" e r r a debieron de ser las p r imeras q u e recibie-
'<>» las aguas y las mater ias volátiles ca idas d e 
'a a t m ó s f e r a ; el resto de tales aguas v m a t e r i a s 
m u n d a n a en seguida los cl imas que l l amamos 
templados; y po r fin , | a s t ierras del ecuador s o n 
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las q u e ú l t imamente debieron ser anegadas . Eu 
e fec to , preciso fue q u e trascurr iesen muchos si-
glos antes q u e las partes del ecuador se ha l la -
sen suficientemente t ibias para pode r rec ib i r las 
aguas ; y por consiguiente, el equi l ibr io y hasta la 
ocupación do los mares t a rdó mucho en estable-
ce r se , y las pr imeras inundaciones procedieron 
de los polos Pero ya liemos indicado ( i ) que to-
llos los continentes terrestres están te rminados 
en punta hacia las regiones australes ; lo cual nos 
manifiesta «pie las aguas vinieron en mavor can-
t idad del polo austral q u e del b o r e a l , de donde 
«10 podían hacer m a s q u e refluir, pero no llegar, 
po r lo menos con tanta fuerza ; sin lo cual h u -
bieran tomado los cont inentes una forma en te -
ramente distinta de la (pie nos presentan aho ra , 
es d e c i r , se hubieran ensanchado hacia la par te 
a u s t r a l , en lugar de comprimirse . Las comarcas 
del polo aust ra l debieron enf r ia rse e fec t iva-
ni. u te mas p ron to «pie las del b o r e a l , \ por lo 
mismo recibir antes las aguas de la a tmós fe ra , 
eu atención á que el sol se det iene algo ni» nos en 
este hemisferio austral q u e en el borea l ; v esta 
causa me parece suficiente para de te rminar el 
p r imer movimiento de las aguas , v pe rpe tua r lo 

' ' ) Véase Teoría de la tierra, lomo i . articulo 
Geografía. 
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en seguida por espacio muy p r o l o n g a d o , en tér-
minos (pie hub i e se p o d i d o aguzar las pun tas de 
todos los con t inen tes ter res t res . 

P o r o t ra p a r t e , es i n d u d a b l e que los dos con-
t inentes uo es taban aun sepa rados po r nues t ro 
n o r t e , y (pie su separac ión 110 tuvo lugar sino 
m u c h o t i empo despues del es tablecimiento de la 
na tura leza viva en nues t ros c l imas s ep t en t r i o -
na les , pues to q u e los elefantes han exis t ido al 
mismo t i empo en la S ibe r i a y en el C a n a d á ; lo 
cual a r g u y e conv incen temente la con t i nu idad del 
Asia ó de la E u r o p a con la A m é r i c a , mien t ras 
q u e po r el con t r a r io parece igua lmente cierto 
(pie el Af r i ca es taba va s e p a r a d a , desde los p r i -
meros t i e m p o s , de la Amér ica mer id iona l , r e s -
pec to á q u e no se ha hal lado en esta pa r t e del 
nuevo M u n d o ni un solo animal del an t iguo con-
t i nen te , ni de spo jo a lguno q u e p u e d a indicar 
h a b e r ex is t ido en o t r o t iempo. P a r e c e q u e los 
e lefantes á quienes per tenec ieron los huesos ha-
l lados en la Amér ica sep ten t r iona l , q u e d a r o n 
conf inados en o t e p u n t o , sin h a b e r sa lvado las 
altas m o n t a ñ a s al sur del istmo de P a n a m á , ni 
p e n e t r a d o j a m á s en las vastas comarcas de la 
América m e r i d i o n a l ; pero es mas c ier to aun quo 
los mares q u e separan el Afr ica de la Amér ica 
exis t ían ya autes del nac imien to de los elefantes 
en Af r i ca , p o r q u e si estos dos cont inentes h u -
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biesen es tado con t iguos , v e r i a n s e e n el Brasil los 
an imales de Guinea , y hub i é r aosc descubie r to 
despojos de estos animales en la Amér ica mer i -
dional ' , así como se e n c u e n t r a n en las t i e r ras de 
la septent r ional . 

Desde el o r i g e n , p u e s , y en el p r inc ip io de la 
na tu ra leza v i v a , las t ier ras mas e levadas del 
g lobo y las par tes de nues t ro nor te fueron las 
p r i m e r a s pob ladas de d iversas especies de ani-
males te r res t res á quienes es p rop ic io el g ran ca-
l o r . q u e d a n d o las regiones del e c u a d o r por mu-
cho t i empo desier tas y aun á r idas y sin mares . 
Las t ie r ras a l tas de la Siber ia , de la T a r t a r i a v 
de o t ras m u c h a s comarcas del As ía , todas las de 
E u r o p a q u e fo rman la cordi l lera de las m o n t a -
ñas de Ga l i c i a , de los P i r i n e o s , de la Auvern ia , 
d e los Alpes , del A p e n i n o , de Sic i l ia , de la Gre-
cia v de la M a c e d o n i a , asi como también los 
mon tes R í f e o s , R i n i c o s , e t c . , son los p r imeros 
p u n t o s del g lobo q u e fueron h a b i t a d o s , y frié-
ron lo has ta po r espac io de muchos s iglos , mien-
tras q u e todas las t ier ras m a s ba jas se ha l laban 
todavía cub ie r tas po r las aguas . 

Durau t e esta larga mansión del m a r sobre 
nues t ras t i e r r a s , los sed imentos y los depósi tos 
de las aguas fueron f o r m a n d o las capas horizon-
tales de la t i e r r a , á s a b e r , las infer iores de a r -
ci l las, y las super iores de p ied ras calcáreas . Den-
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t ro del m a r mismo f u e d o n d e se o b r ó la pe t r i f i -
cación de los m á r m o l e s y de las p iedras : es tas 
m a t e r i a s , b l andas en un p r i n c i p i o , f u e r o n d e -
posi tadas suces ivamen te unas s o b r e o t ras á m e -
<""a q u e las aguas las t r a í an v las d e j a b a n c a e r 

. ' 0 r " ) a d e s e d i m e n t o s ; f u e r o n despues e n d u -
rec iéndose po r la f u e r z a de la af inidad «le sus 
Pa r t e s c o n s t i t u y e n t e s ; y f o r m a r o n en fin t odas 
las masas de rocas ca lcá reas compues tas de c a -
p a s hor izonta les ó i g u a l m e n t e inc l inadas , o r n o 

a g u a ? " t ü d a S U S m a t e r Í a S < l e ' 1 0 s i t ; , < , i , s P'"- "as 

En los p r i m e r o s t i empos de este mismo p e -
r m d o «le d u r a c i ó n se f o r m a r o n los depós i tos «le 
arc i l las d o n d e se n o t a n t a m b i é n restos de las an-
t iguas couchas ; p e r o es tos mar iscos no e ran los 
únicos an imales q u e exis t ían á la sazón en el 
m a r ; p o r q u e a d e m á s d e ellos divisanse a s i m i s -
mo en aquel las a rc i l l a s res tos de c r u s t á c e o s , de 
er izos de m a r y v é r t e b r a s d e estrel las m a r i n a s : 
V en las p , z a r r a s , q u e no son mas q u e a rc i l las 

emhirec,«las y m e z c l a d a s con algo « l i h e . n o , se 
o b s e r v a « , c o m o en las e s q u i t a s , impres iones en-
teras y p e r f e c t a m e n t e c o n s e r v a d a s de p l a n t a s 
de c rus táceos y de pescados d e d i fe ren tes t ama- ' 

nos í , „ , en las m i n e r a s de ca rbón «le t i e r r a 
'a " ' asa en te ra do c a r b o , p a r e c e es tar c o m p u e s t a 
so lamente de res tos de vegeta les . Estos res tos de 
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an imales y «le p lan tas son pues los mas an t iguos 
m o n u m e n t o s de la na tu ra l eza v i v a , y las p r i -
meras p roducc iones o rgan izadas tan to del mal-
c o m o de la t ier ra . 

Las regiones sep ten t r iona les y las par tes mas 
e levadas del g l o b o , espec ia lmente las c imas de 
las mon tañas q u e a c a b a m o s de menc iona r cuya 
m a y o r pa r t e 110 p resen tan en el dia mas «pie 1111 
aspec to á r ido y c u m b r e s e s t é r i l e s , fueron t i e r -
ras en o t r o t i e m p o f ecundas y las p r i m e r a s 
d o n d e se mani fes tó la n a t u r a l e z a ; p o n p i e h a -
b iéndose en f r i ado estas par tes del g lobo m u c h o 
antes q u e las t ier ras mas ba jas ó mas p r ó x i m a s 
al e c u a d o r , deben también h a b e r s ido las p r i -
meras q u e rec ib ie ron las a g u a s de la a tmósfe ra 
y cuan tas ma te r i a s pod ian c o n t r i b u i r á f ecun -
dar las . Po r t a n t o , es dé p r e s u m i r q u e antes del 
es tab lec imiento fijo de los mares todas las pa r t e s 
de la t ie r ra q u e se ha l l aban sobre el nivel de 
las aguas fue ron f e c u n d a d a s , y «lebieron «le p r o -
«lucir desde entonces y en aque l mismo t i e m p o 
las p lan tas cuyas impres iones e n c o n t r a m o s en 
el dia en las p i z a r r a s , y todas las sustancias ve-
getales «¡uc c o m p o n e n el c a rbón de t i e r ra . 

Var ios m o n u m e n t o s nos indican también <[ue 
en aquel mismo t i empo en «pie el m a r cubr ía 
nues t ras t i e r r a s , y mien t r a s q u e con los d e t r i -
men tos «le sus p r o d u c c i o n e s iban fo rmándose los 
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bancos calcáreos de nuestras col inas , se despren-
día gran can t i dad de sustancias v i t r i f icables , las 
cuales acudían po r a luv ión , esto e s , p o r el t ras-
po r t e de las a g u a s , á l lenar las h e n d i d u r a s v 
domas intervalos q u e las masas calcáreas de j a -
ban en t ro sí. Estas hend idu ra s pe rpend icu la re s , 
ó l igeramente incl inadas en los bancos calcáreos, 
fo rmáronse p o r la compres ión de dichas mate-
r ias ca lcá reas , á medida que se iban secando v 
e n d u r e c i e n d o , del mismo modo que se f o r m a r o n 
an te r io rmen te las p r imeras hend iduras pe rpend i -
culares en las montañas vitrificables p roduc ida s 
p o r el f u e g o , c u a n d o se compr imieron estas ma-
terias en fuerza de su consol idacion. Las l luvias, 
los vientos y o t ros agentes ester iores hab ían va' 
de sp rend ido de aquellas masas vitrificables gran 
can t i dad de pequeños f ragmentos q u e las aguas 
t r a spor t aban á d i fe ren tes puntos . Buscando en 
c ie r t a ocasión a lgunas minas de h i e r ro en colinas 
de piedra ca lcá rea , encon t ré m u c h a s gr ie tas v 
una porc ión de cavidades llenas todas de h ie r ro 
en g r anos , mezc lado con a renas vitr if icables v 
pederna les pequeños y redondos . Estos sacos ó 
nulos de mina de h ie r ro no se pro longan h o r i -
z o n t a l m e n t e , s ino q u e ba j an de un modo p e r -
p e n d i c u l a r , y están todos s i tuados en la cresta 
mas e levada de las colinas calcáreas ( i ) . E x a -

( i ) Puedo también citar aqai las minas de hierro 

- l 
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mine mas de un cen tena r de estos sacos , y hal lé 
ocho pr inc ipa les y muy cons iderables en la sola 
estension de te r reno inmed ia to ¿ mis f r a g u a s , á 
una ó dos leguas de distancia : todas estas minas 
conten ían g ranos bas t an t e d iminu tos y mas ó 
menos mezclados de a rena vi t r i f icable y de p e -
queños pederna les . M a n d é luego esp lo ta r c inco 
minas de estas pa ra el consumo de mis f r a g u a s , 
y unas tuv ie ron q u e escavarse hasta la p r o f u n -
didad de c incuenta ó do sesenta p i e s , v o t ras 
hasta la de c ien to c incuenta y c inco : todas están 
s i tuadas igualmente en las h e n d i d u r a s de las ro-
cas ca l cá r ea s , y en toda aquel la c o m a r c a no se 
descubre ni roca v i t r i f i cab le , ni c u a r z o , ni a s -
p e r ó n , ni p e d e r n a l e s , ni grani tos ; p o r m a n e r a , 
q u e aquel las minas de h i e r r o , q u e son de g ranos 
mas ó manos g ruesos , y q u e están todas mas ó" 
menos mezcladas de a r e n a vi tr i f icable v de p e -
queños pederna les , no pudie ron f o r m a r s e en las 
mate r i as ca lcáreas de q u e se hal lan ce rcadas po r 
todas par tes como en t r e dos p a r e d e s , resu l tando 
de ahí h a b e r s ido t r a spo r t adas de lejos po r el 
movimien to do las a g u a s , que las depos i t a r í an 
al mi smo t i empo que depos i t aban las arci l las v 

en piedra que se encuentran en la Champaña. las 
cuales están como en un saco cnlre las rocas calcá-
rea», y cu direcciones e inclinaciones diferentes, per-
pendiculares u oblicuas. 



los demás s e d i m e n t o s ; p o r q u e estos s acos ó d e -
pósitos de m i n a d e h i e r ro en g rano vense lodos 
supe rados ó a c o m p a ñ a d o s l a t e ra lmente d e u n a 
especie de t i e r ra l imosa y r o j i z a , mas fácil de 
a m a s a r s e , y m a s p u r a y fina que la arci l la c o -
m ú n . Parece t a m b i é n q u e esta t ierra l imosa , mas 
ó menos cargada del t inte rojo que c o m u n i c a el 
h i e r ro á la t i e r r a , es la an t igua mat r i z d e aque -
llas minas de h i e r r o ; y q u e en la misma t i e r ra es 
donde d e b i e r o n f o r m a r s e los granos metál icos 
antes de s e r t r a s p o r t a d o s . Dichas m i n a s , a u n q u e 
s i tuadas en co l inas e n t e r a m e n t e c a l c á r e a s , no 
cont ienen casca jo a lguno de esta misma n a t u -
r a l eza , adv i r t i éndose ú n i c a m e n t e , á m e d i d a que 
se desc iende , a lgunas masas a is ladas de a q u e -
llas p iedras c a l c á r e a s , á c u y o a l r e d e d o r dan 
vuelta las venas de la m i n a , a c o m p a ñ a d a s siem-
pre de la t i e r ra r o j a , q u e con f r ecuenc ia c ruza 
aquel las venas , 6 se adh i e r e á las p a r e d e s de las 
rocas calcáreas q u e la cont ienen . Y lo (pie incon-
t r a s t ab lemen te p r u e b a q u e estos depós i tos de 
minas d e b e n su formación al mov imien to de las 
a g u a s , es (pie d e s p u c s de h a b e r vac iado las hen-
d iduras y c a v i d a d e s q u e los c o m p r e n d e n , vese 
sin (pie q u e p a l u g a r á la m e n o r d u d a , q u é las 
pa redes de estas gr ie tas fueron gas t adas v aun 
pu l idas po r el a g u a , v q u e es ta po r cons igu ien te 
las o c u p ó y b a ñ ó d u r a n t e u n espacio de t i e m p o 
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b a s t a n t e d i l a tado antes de depos i t a r en ellas la 
m i n a de h i e r ro , los p e q u e ñ o s p e d e r n a l e s , la 
a r e n a v i t r i f icable y la t i e r ra limosa de q u e es tán 
l lenas a c t u a l m e n t e ; y 110 es pos ib le creer q u e los 
g ranos de h i e r ro se hayan fo rmado en esta t ie r ra 
limosa pos t e r io rmen te á su depós i to en aquel las 
h e n d i d u r a s ; p o r q u e esta idea está en opos ic ion 
con la c i rcuns tanc ia de q u e la can t idad de m i -
nas de h i e r r o p a r e c e esceder de m u c h o á la de. 
la t ierra l imosa. Los g ranos de esta sus tancia 
metá l ica fue ron fo rmados t o d o s , á la v e r d a d , en 
esta t i e r r a , p r o d u c i d a po r el res iduo de las m a -
ter ias an imales y vege ta les , en el cua l d e m o s t r a -
r emos la p roducc ión del h i e r r o en g r a n o s ; p e r o 
esto se rea l izó an tes de h a b e r s ido t r a spor t ada y 
depos i t ada en las h e n d i d u r a s de las rocas. La 
t ierra l imosa , los granos de h i e r r o , la a r e n a v i -
tr i l icable y los pequeños pederna les f u e r o n acar -
r eados y depos i tados j u n t o s ; y si se f o r m a r o n 
después granos de h i e r r o en esta t i e r r a , solo 
p u d o ser en p e q u e ñ a c a n t i d a d . Yo he e s t r a ido 
de cada una de es tas minas a lgunos mi l la res de 
t o n e l e s ; y sin h a b e r c a l c u l a d o e x a c t a m e n t e la 
can t idad de t ie r ra limosa r e m a n e n t e en es tas 
mismas c a v i d a d e s , he vis to q u e era m u c h o m e -
nos c o n s i d e r a b l e q u e la de mina de h i e r r o q u e 
se e n c o n t r a b a en cada una . 

Lo q u e p r u e b a a d e m á s (pie es tas minas ap 
18. 
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h ie r ro en g r a n o fueron todas l levadas p o r el 
movimien to de las a g u a s , es q u e en aquel mismo 
c a n t ó n , y como á tres leguas de d i s t anc i a , existe 
cier ta estension de tierra que fo rma una peque-
ña l lanura sob re colinas ca l cá r ea s , tan e levadas 
como las q u e acabo de menc iona r , en cuyo ter-
r e n o se encuen t ra gran can t idad de mina de 
h i e r ro en g r a n o , a u n q u e mezclada v s i tuada de 
modo muv d i fe ren te ; pues en vez de o c u p a r las 
hend idu ra s pe rpend icu la res y las cavidades i n -
ter iores de las rocas ca lcáreas , en vez de fo rmar 
u n o ó muchos sacos p e r p e n d i c u l a r e s , está d i s -
puesta p o r el c o n t r a r i o esta mina en fo rma de 
sábana , es to e s , en capas hor izonta les como to -
dos los otros sedimentos de las aguas ; en vez de 
in t e rna r se p r o f u n d a m e n t e como las p r i m e r a s , 
se prolobga casi po r la superficie del t e r reno con 
algunos pies de e s p e s o r ; y en vez de estar mez-
c lada de pede rna le s y a renas v i t r i f icables , no 
reúne mas q u e cascajo y a renas calcáreas . Esta 
mina p resen ta además un fenómeno n o t a b l e , á 
s a b e r , prodig ioso n ú m e r o de cue rnos de Ainon 
y o t ros antiguos mar i scos ; de m o d o , q u e pa rece 
no con tene r toda la mina o t ra c o s a , s iendo asi 
q u e en las o t ras ocho de q u e he hab lado mas 
a r r i ba no se descubre el menor vest igio de m a -
riscos , ni f r a g m e n t o , ni iudicio a lguno del g é -
n e r o c a l c á r e o , no obs tante ha l la rse e n c e r r a d a s 
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ent re masas de p ied ras e n t e r a m e n t e ca lcáreas . 
Esta o t ra m i n a , q u e con t iene un n ú m e r o tan p ro-
digioso de restos de couchas mar inas , aun de las 
mas a n t i g u a s , h a b r á s ido sin d u d a t r a s p o r t a d a , 
con todos los res tos d e mar i scos , po r el m o v i -
miento de las a g u a s , y depos i t ada en forma de 
sed imentos en capas h o r i z o n t a l e s ; y los g ranos 
de h i e r ro q u e en ella ex i s ten , y q u e son aun 
m u c h o mas pequeños q u e los de las p r imeras 
minas mezcladas de p e d e r n a l e s , h a b r á n ido j u n -
tos con aquel las mismas conchas . De esta m a n e -
ra , el t r aspor te de todas estas mater ias v el d e -
pósi to de estas minas de h i e r r o en g ranos verif i -
cá ronse po r a luvión y al mismo t i empo á cor ta 
d i f e r enc i a , es to e s , c u a n d o las mares c u b r í a n 
aun uues t ras colinas ca lcá reas . 

Asi es q u e la cima de es tas c o l i n a s , v aun las 
col inas mi smas , dis tan m u c h o de p re sen t a r ahora 
el aspec to que tenian al r e t i r a r se las aguas . Ape-
nas se ha conse rvado su figura p r i m i t i v a ; sus 
ángulos en t ran tes y sal ientes son en el dia mas 
ob tusos , sus pendien tes menos r á p i d a s , y sus 
cumbres mas b a j a s y mas nevadas ; las l luvias 
han a r r a n c a d o y t r a s p o r t a d o las t i e r r a s ; las co -
linas han b a j a d o en consecuencia poco á poco , 
y los valles han ido l lenándose con todas estas 
t ier ras q u e a c a r r e a b a n las aguas de las l luvias ó 
la f u e r z a de las cor r ien tes . Fo rmémonos idea de 
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cual debió ser en o t r o t i empo la forma del t e r -
reno de Par i s v d e sus inmed iac iones : vemos 
por una p a r t e s o b r e las col inas de V a u g i r a r d 
hasta S é v r e , c a n t e r a s de p ied ras ca l cá reas l l e -
nas de mar iscos p e t r i f i c a d o s ; y po r o t r a , hácia 
M o n t m a r t r e , c o l i n a s de veso y de ma te r i a s a r -
cillosas. Estas co l inas «pie se e l evaban s o b r e el 
Sena á igual a l t u r a p o c o mas ó m e n o s , há l lanse 
reduc idas en el d ía á m u y med iana e l e v a c i ó n ; 
pero en .-I f ondo d e los pozos ab ie r tos en Bice-
tre y en la Escuela mi l i t a r se han descub ie r to 
m a d e r a s e l a b o r a d a s po r m a n o s de h o m b r e s á 
ochen ta y n u e v e p ies de p r o f u n d i d a d ; d e lo «pu-
se infiere q u e este val le del Sena se lia r e l l enado 
«le mas de o c h e n t a y nueve pies solo desde la 
exis tencia de los h o m b r e s : y ¿qu i én s a b e «le 
cuán tos han d i s m i n u i d o las col inas adyacen tes 
en «>ste mismo t i e m p o p o r e fec to de las l luv ias , 
y cuál era el e s p e s o r de las t ier ras «pie en tonces 
las c u b r í a n ? T o d o es to p u e d e re fe r i r se t a m b i é n 
á las demás co l inas y va l les ; de los c u a l e s las 
p r i m e r a s ser ian qu izá dob lemen te mas e l evadas , 
y estos d o b l e m e n t e mas p i o f u n d o s al t i e m p o de 
re t i ra rse las aguas . Es tá as imismo d e m o s t r a d o 
<]ue las m o n t a ñ a s van b a j a n d o aun c a d a «lia, y 
«pie los valles van l l enándose casi en la misma 
p r o p o r c i o n : sin e m b a r g o , la d i s m i n u c i ó n q u e 
h a c e n al p r e s e n t e las m o n t a ñ a s es mas l en ta y 
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casi i n sens ib l e , al paso «pie en los p r imeros t iem-
pos era mas ace le rada en razón de la m a y o r ra-
pidez «le su p e n d i e n t e ; de m o d o , q u e ser ian me-
nes te r a h o r a m u c h o s mi l la res «le a n o s pa ra q u e 
se r edu jesen las des igua ldades «le la t ie r ra t an to 
c o m o se r e d u j e r o n d u r a n t e pocos siglos en aque-
llas p r imeras edades . 

Volvamos e m p e r o á aquel la época an t e r i o r en 
«jue las aguas p roceden te s de las regiones p o l a -
res pasaron á c u b r i r las t ier ras leí e c u a d o r En 
estas t i e r ras de la zona tórr ida ver i f icáronse los 
mavores t r a s to rnos , de lo cua l es fácil c o n v e n -
cerse con solo l i jar la vista en un globo geográ-
f i co : todo el espac io c o m p r e n d i d o e n t r e los c í r -
cu los de esta zona presen ta so lamen te e s c o m b r o s 
«le cont inentes a r r u i n a d o s v de una t ie r ra a so la -
d a ; y la inmensa can t idad de is las , de es t rechos, 
de esco l los , de b razos «le m a r , y «le t i e r ras las 
mas q u e b r a d a s , es una p r u e b a inequívoca do 
los n u m e r o s o s h u n d i m i e n t o s «pie acaecieron en 
aque l la vasta porc ion del m u n d o . Sus m o n t a ñ a s 
son mas e levadas y sus mares mas p r o f u n d o s q u e 
en lo res tan te de la t i e r ra ; y sin d u d a al ver i f i -
carse aquel los g r andes h u n d i m i e n t o s en l a s c o -
marcas del e c u a d o r , fue « l iando las aguas q u e 
c u b r í a n nues t ro s con t inen tes se ba j a ron y r e t i -
r a r o n , p rec ip i t ándose en g r andes r auda l e s h á -
cia las t i e r r a s del Mediodía , y l lenaron todos sus 
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h u n d i m i e n t o s , d e j a n d o solo descubie r tas al pr in-
cipio las pa r t e s mas e l evadas , y en seguida la 
superf ic ie en te ra de nues t ros cont inentes . 

F igurémonos la inmensa cant idad de toda clase 
de ma te r i a s q u e fueron á la sazón t r a spor tadas 
po r las aguas : ¡ q u é va r i edad tan es t raord inar ia 
de sed imentos depos i tados unos s o b r e o t ros ; v 
po r cons igu ien te , q u é cambio tan cons iderable 
deb ió de hacerse en la p r imera forma de la t ierra 
en fuerza de estas revo luc iones! Po r una p a r t e , 
el f lujo y el r e f lu jo comunicaban á las aguas un 
movimien to cons tan te de or ien te á occ iden te ; 
po r o t r a , los a luviones provenientes de los polos 
a u m e n t a b a n este movimien to , v de t e rminaban 
los esfuerzos del mar tanto v tal vez mas hacia 
el e c u a d o r q u e hacia el occidente . ¡ Q u é i r r u p -
ciones pa r t i cu l a re s se rea l izaron entonces por 
todas pa r t e s ! A med ida que algún g r a n d e h u n -
d imien to ofrecía nueva p r o f u n d i d a d , el mar ba -
j a b a y las aguas iban al pun to á l l ena r l a ; y a u n -
q u e pa rece en el dia q u e el equi l ibr io está casi 
es tab lec ido en los m a r e s , y q u e su acción q u e d a 
solo l imi tada á invad i r a lgún t e r reno al o c c i -
den te y e v a c u a r a lgún o t ro al o r i e n t e , no o b s -
t an te , los mares ba jan mas v mas cada d i a , v 
seguirán b a j a n d o a u n a medida q u e se verif iquen 
nuevos hund imien tos , ó de resul tas de volcanes 
ó de temblores de t i e r r a , ó por causas mas cous-
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t an tes y mas senci l las ; p o r q u e todas las par tes 
cavernosas del in te r ior del g lobo no se han h u n -
d ido t o d a v i a , como lo p r u e b a n ev iden temen te 
los volcanes y las oscilaciones de t emblores de 
t i e r ra . Las aguas irán minando poco á poco las 
bóvedas y paredes de estas cavernas s u b t e r r á -
neas ; y cuando a lguna l l egueá desp lomarse , hun-
diéndose en aquel sitio la superf ic ie de la t ie r ra , 
q u e d a r á n f o r m a d o s nuevos valles q u e el mar 
c u b r i r á bien p ron to . Sin e m b a r g o , como estos 
a c o n t e c i m i e n t o s , q u e deb ían ser m u y f r e c u e n -
tes en aquel las p r imeras edades , son bas tante 
ra ros en la época a c t u a l , puede creerse qtie la 
t ie r ra ha a d q u i r i d o ya un e s t a d o de r eposo su 
íiciente pa ra q u e sus hab i tan tes no t engan q u e 
rece la r los efectos desastrosos de semejan tes con-
vulsiones. . / 

El es tab lec imiento de todas las mate r i as m e -
tálicas y minerales s iguió m u v de cerca al de las 
a g u a s , y el de las mater ias arcillosas precedió i 
su re t i r ada . La fo rmaé ion , la si tuación y la po-
sición de todas estas mater ias da tan desde la 
época en que el m a r cubr ía los con t inen tes ; pero 
debe observarse q u e el movimien to genera l de 
los m a r e s , que entonces e m p e z ó á real izarse co-
mo en el d i a , es to es , de or ien te á occ iden te , 
l abró en este mismo sen t ido la superf icie de la 
t i e r r a , t an to y quizá mas de lo q u e lo hizo a n -
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t e r io rmeute en el sen t ido de med iod ía á n o r t e ; y 
no q u e d a r á lugar á d u d a r de el lo a t e n d i e n d o á 
un hecho m u y general y c i e r t o , á s a b e r , q u e en 
todos los cont inentes del m u n d o la p e n d i e n t e de 
las t i e r ras t omada desde la c ima de las m o n t a -
nas es s i empre m u c h o mas r á p i d a p o r la parte 
de occ idente q u e p o r la d e o r i e n t e ( i ) ; y esto 

(i) Esto es exacto con respecto al continente de 
América . pues lorias sus pendientes son escesiva-
mente rápidas liária los mares del oeste, mientras que 
pc.r la parte de oriente se prolongan sus tierras ron 
una pendiente suave y van á terminar casi todas en 
dilatadas llanuras. En Europa la lir.ea de montañas 
dé la Oran-Bretaña , que se esliendo de norte á sur, 
está mucho uias cerca de la orilla occidental que de 
la oriental del Océano; y por lo mismo, los mares 
del occidente de la Irlanda y de la Inglaterra son mas 
profundos, que el mar «pie separa la Inglaterra de la 
Holanda. La linea de las montañas do la Noruega eslá 
mucho mas inmediata al Océano que al Báltico. Las 
montañas de la cordillera general de Europa son mu-
cho mas elevadas pot la parte de occidente , que por 
la de or iente; y examinando una parte de esta cordi-
llera , esto es , desde la Suiza hasta la Siberia . so en-
contrará que está mucho mas cerca del Báltico y del 
mar Blanco, que del mar Negro y del mar Caspio. 
Los Alpes y el Apeniuo están situados mas cerca del 
Mediterráneo cpie del mar Adriático. La cordillera 
que salo del Tirol . y se prolonga por la Dalmacia y 
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se observa pa lpab l emen te en todo el cont inente 
de la A m é r i c a , donde las c imas de la c o r d i -
llera de los Andes se hal lan muy vecinas po r to -

hasta la punta de la Morea , costea, por decirlo así, 
el mar Adriático, mientras que las costas orientales 
opuestas son mas bajas. Si seguimos en el Asia la 
cordillera que se estieude desde los Dardanelos hasta 
el estrecho de Babcl-Mandel, verémos que las cum-
bres del monte Tauro , del Líbano y de toda la Ara-
bia costean el Mediterráneo y el mar Rojo, y que á 
la parte de oriente se hallan vastos continentes atra-
vesados por rios caudalosos de curso muy dilatado, 
que van á desaguar cu el golfo Pérsico. La cima de 
las famosas montañas de Caites está mas inmediata 
de los mares occidentales que de los orientales. La 
linca de montañas que se dilata desde las fronteras 
occidentales de la China hasta la punía de Malaca 
hállase también mas próxima al mar de Occidente 
que al de Oriente. En Africa, la cordillera del monte 
Atlas envía al mar de las Canarias rios de curso mas 
corto que los que dirige al interior del continente y 
que van á perderse á lo lejos en algunos lagos V 
grandes lagunas. Las altas montañas situadas al oc-
cidente hácia la parte del cabo Verde y en toda la 
Guinea, las cuales, después de haber dado vuelta al 
Coug », van á juntarse con los montes de la Luna y 
se prolongan hasta al cabo de Buena-Espcrania. ocu-
pan de un modo bastante regular el medio del Afri-
ca. No obstante, si se examinan los dos mares de 

T O M O I . 
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tías parte» de los mares del oeste , y muy dis tan-
tes del mar del este. La cordi l lera q u e cor ta al 
Africa en toda su longi tud , y se es t iende desde 
el cabo de Buena-Esperanza hasta los montes de 
la L u n a , es t ambién mas cercana de los mares 
ai oeste q u e al este. Lo p rop io p u e d e decirse 
con respecto á las montañas q u e se est ienden 
desde el c a b o Comorin en la península de la In-
dia , las cuales son mucho mas i nmed ia t a s al 

Orienle y de Occidente, que circuyen esla dilata-
da parte del mundo , veráse que el que se halla al 
orienle es poco profundo y está sembrado de gran 
número de islas, mientras que el de la parte de occi-
dente tiene mayor profundidad y pocas islas; 'por 
manera , que el paraje mas profundo del mar occi-
dental está mucho mas inmediato á esta cordillera, 
que el mas profundo de los mares orientales y de las 
ludias. 

Ycse pues generalmente en todos los continentes 
que los puntos de división son siempre mucho mas 
cercanos de los mares del oesle que de los del este; 
que los reversos de estas montañas se prolongan to-
dos liácia al es te , y son siempre mas cortos al oesle: 
(pie los mares de las partes occidentales son mas pro-
fundos y mucho menos sembrados de islas, que los 
orientales; y en fu i . vese también que las cosías dr 
las islas de todas estos mares son siempre masabas, 
y los mares (pie las bañan mas profundos por la parte 
de oriente que por la de occidente. (A,Id. Dulf.) 
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mar po r e! or ien te q u e po r el o c c i d e u t c ; y si 
cons ideramos las pen ínsu la s , los p r o m o n t o r i o s , 
las is las , y cuantas t ier ras están c i rcu idas p a r el 
m a r , nos convence remos de q u e las pendientes 
son po r todas pa r t e s cor tas y ráp idas hácia al 
occ iden te , y largas y suaves hácia al o r i e n t e : e l 
reverso de todas las mon tañas es as imismo mas 
e sca rpado al oeste q u e al e s t e , p o r q u e el movi -
mien to general de los mares verificóse en todos 
t iempos de or ien te á occ iden te ; y p o r q u e á m e -
dida que fue ron b a j a n d o las a g u a s , fueron tam-
bién d e s t r u y e n d o las t ier ras y despo jando el re-
verso de las mon tañas en el mismo sent ido de la 
ca r r e ra que segu ían , como se nota en cua lqu ie -
ra c a t a r a t a , donde las rocas están d e s n u d a s , y 
a h o n d a d a s las t ier ras po r la caida continua del 
agua. As i , todos los con t inen tes ter res t res f u e -
ron desde luego aguzados en punta hácia al m e -
diodía po r las aguas p roceden tes con mas a b u n -
dancia del polo austral q u e del b o r e a l ; y reci -
b ieron en seguida una fo rma e s c a r p a d a y una 
pendien te mas r áp ida po r la pa r t e de occ iden te 
q u e po r la de o r i e n t e , c u a n d o pos te r io rmen te 
obedec ieron aquel las mismas aguas al solo m o -
vimiento general que cons tan temente las impele 
de or ien te á occidente . 

F I N D E L T O M O P R I M E R O . 
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CUARTA EPOCA. 

C U A N D O L A S « C U A S SF. R E T I R A R O N Y E M P E Z A R O N 

A O B R A R L O S V O L C A N E S . 

V E S E por c u a n t o de j amos d i eho que los ele-
men tos del a i re y del fuego se es tablecieron en 
razón del e n f r i a m i e n t o ; y (pie las a g u a s , q u e 
en un pr inc ip io se ha l l aban re legadas en la a t -
mósfe ra po r la fuerza espansiva del c a l o r , c a -
yeron en seguida sobre aquel las par tes del globo 
que se h a b U n ya e n f r i a d o lo bas tan te pa ra no 
repeler las en v a p o r e s , á s a b e r , sob re las reg io-
nes polares y sobre todas las montañas . Infiérese 
también de aqui que á la época de t re in ta y c inco 
mil años exist ió un vasto m a r en las i n m e d i a -
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clones de cada po lo , y algunos lagos ó g r a n d e s 
mares sob re las mon tañas y las t ier ras e levadas 
<¡ue ha l l ándose á igual g rado de f r i a ldad q u e las 
del po lo , pod ían igua lmen te rec ib i r y conse rva r 
las aguas. A med ida que el g lobo iba e n f r i á n -
d o s e , los mares de los po los , provis tos y engro -
sados s i empre con la ca ida de las aguas de la 
a t m ó s f e r a , e s tendianse m u c h o mas ; y los lagos 
ó g r andes b a l s a s , engrosados t ambién con esta 
con t inua l luv ia , t an to mas a b u n d a n t e c u a n t o que 
el en f r i amien to era ya m u c h o m a y o r , d i la tá -
banse en todos s e n t i d o s , y f o r m a b a n e s t anques 
y p e q u e ñ o s m a r e s in te r io res en las d i fe ren tes 
par tes d o n d e no hab i an aun l legado los g r andes 
mares d e a m b o s polos . Las aguas s e g u í a n no 
obs tan te p rec ip i t ándose s i e m p r e con m a s f u e r -
z a ; la a tmós fe r a q u e d ó en fin del todo d e p u r a d a ; 
v e s t e t o r r e n t e inmenso q u e iba c u b r i e n d o suce-
s ivamente las t i e r r a s , llegó t ambién á las comar -
cas del e c u a d o r , y toda la superf icie del globo 
fue i n u n d a d a has ta á mas de dos mil t rescientas 
toesas de e levación sobre el nivel de nues t ro s 
mares ac tua les . La t ie r ra en t e r a es taba en tonces 
some t ida al impe r io del m a r , á e scepc ion tal 
vez de las c imas de las m o n t a ñ a s p r i m i t i v a s , que 
solo f u e r o n b a ñ a d a s , po r dec i r lo a s i , d u r a n t e 
el p r i m e r t i e m p o de la ca ida de las a g u a s , las 
cuales descendieron de aquel los e l evados p u n -
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tos á o c u p a r los t e r renos in fe r io res , en c u a n t o 
estos adqu i r i e ron el temple necesar io para p o -
de r l a s admi t i r . 

Fuese f o r m a n d o g r adua lmen te de este m o d o 
u n m a r u n i v e r s a l , q u e no era i n t e r r u m p i d o ni 
s u p e r a d o mas q u e po r las c u m b r e s de las m o n -
tañas q u e hab i an ya e v a c u a d o las p r imeras aguas 
pa ra o c u p a r o t ros te r renos mas ba jos . S iendo 
p u e s las t i e r ras de aquel las a l turas las p r imeras 
q u e fue ron ob radas con la mansión v el m o -
vimiento de las a g u a s , d e b e u también h a b e r s ido 
las p r imeras f e c u n d a d a s ; v c u a n d o la superf icie 
total del g lobo n o e r a , p o r dec i r lo asi , m a s q u e 
u n a rch ip ié lago g e n e r a l , la na tura leza o r g a n i -
zada se establecía sob re aquel las mou tañas y 
hasta desplegaba una energía s u m a ; p o r q u e el 
ca lo r y la h u m e d a d , estos dos pr inc ip ios de toda 
f e c u n d a c i ó n , ha l lábanse reun idos v combinados 
en g rado m u c h o m a y o r de lo q u e se hal lan en 
el d ía en todos los c l imas exis tentes . 

Mient ras q u e las t i e r ras e levadas sob re el agua 
se c u b r í a n de g r andes á rbo les y de vegetales 
de toda espec ie , el m a r general iba pob lándose 
p o r todas pa r t e s d e peces y de mar i scos , v era 
as imismo el r ecep t ácu lo un ive r sa l de c u a n t o se 
desprend ía de las t ier ras q u e lo dominaban . Las 
escorias del v idr io p r imi t ivo y las mate r i as ve -
getales . a r r e b a t a d a s p o r la fue rza de las cor r íen-

T O M O I I . Ti 
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t.-s desde l i s eminenc ias de la t ierra hasta !o 
mas p r o f u n d o del m a r , fo rmaron en su suelo las 
p r imeras c a p a s de arena vi t r i l icable , de arcilla, 
de esqui ta y de p i z a r r a , como también las mi-
neras de c a r b ó n , de sal v de be tunes que im-
p r e g n a r o n desde luego toda la masa <ie los ma-
res. La can t i dad de vegetales p roduc idos y 
des t ru idos en aquel las pr imeras t ier ras es tan 
i n m e n s a , q u e uo es posible ca l cu la r l a ; porque 
aun c u a n d o >e r edujese la superf icie de todas 
las t ier ras «pie se hal laban á la sazón descubier-
tas p o r las a g u a s , á la centésima , ó aun á las 
dos cen tés imas par tes de la superf icie del glo-
b o , es to es , á c ien to t reinta mil leguas c u a d r a -
d a s , dé jase conoce r cuan prodigioso n ú m e r o de 
á r b o l e s y de p lan tas pudieron p roduc i r se en un 
t e r r e n o tan vas to como lo es el de c ien to y treinta 
mil leguas super f ic ia les , y de consiguiente cuan 
g r andes d e b i e r o n de ser también sus detr imen-
tos , y la e n o r m e cantidad de ellos (pie fue-
ron a c a r r e a d o s y depositados b a j o de las aguas, 
d o n d e f o r m a r o n el fondo de las minas de carbón 
q u e se d e s c u b r e n en tantos para jes de la t ie r ra , 
V c u y o vo lumen es tan considerable como el de 
aque l los mismos det r imentos . Las minas de sal, 
de h i e r r o en g r a n o s , de pi r i tas y de todas las 
demás sus tanc ias en cuya composición entran 
los á c i d o s , y cuya pr imera formación no pudo 
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tener lugar , sino despues de la r a í d a de las agua«, 
se encuen t ran en igual caso, es to es , h a b r á n s ido 
tamuieu aca r readas sus ma te r i a s v depos i t adas 
en los si t ios ba jos v en las hend idu ra s de la gran 
roca del g l o b o , d o n d e ex i s t i endo ya las s u s t a n -
cias mine ra l e s sub l imadas p o r el g ran ca lo r de 
la t i e r r a , h a b r á n f o r m a d o el p r i m e r fondo del 
a l imento de los volcanes ven ide ros : digo veni-
d e r o s , en razón de q u e no exist ia volcan a lguno 
en acción antes del es tab lec imien to de las aguas, 
ni empezaron á o b r a r , ó mas b i e n , no p u d i e r o n 
t omar una acción p e r m a n e n t e s ino de spues q u e 
estas hub ie ron b a j a d o ; p o r q u e d e b e n d is t in -
guirse los volcanes te r res t res de los m a r i n o s , los 
cuales 110 pueden hacer m a s q u e esp los iones , po r 
dec i r lo a s i , m o m e n t á n e a s , pues en el i n s t an t e 
m i s m o en q u e se enc i ende su fuego po r la e f e r -
vescencia de las mate r i as pi r i tosas y c o m b u s t i -
bles , se apaga con el agua q u e los c u b r e v q u e 
se prec ip i ta á r auda les hasta d e n t r o de su hoga r 
por todas las a b e r t u r a s p r ac t i cadas po r el m i s -
mo fuego p a r a p roporc iona r se la sa l ida . La a c -
ción de los vo l canes de la t i r r i a es po r el con-
t ra r io mas d u r a b l e y p r o p o r c i o n a d a á la canti-
dad de mater ias q u e con t iene : es tas necesi tan 
cier ta can t idad de agua pa ra e n t r a r en e f e rve s -
cencia ; y solo po r el c h o q u e de un g ran vo lu -
men de fuego con t r a un g ran vo lumen «le agua 
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es como pueden en seguida p r o d u c i r s e sus v io -
lentas e r u p c i o n e s ; y asi como un volcan subma-
r ino no p u e d e o b r a r mas q u e po r ins tan tes , u n 
volcan te r res t re no p u e d e d u r a r s ino en cuan to 
se halla m u y p róx imo á las aguas . Esta es la r a -
zón también p o r q u e todos los volcanes q u e a c -
tua lmente es tán en acción há l l anse s i tuados en 
islas ó cerca de las costas del m a r ; y p o d r í a con-
tarse un n ú m e r o de vo l canes apagados cien v e -
ces m a y o r q u e el de los «pie están a r d i e n d o ; 
p o r q u e á m e d i d a q u e las a g u a s , en razón á su 
d e s c e n s o , f u e r o n s e p a r á n d o s e m u c h o del pie de 
aquel los vo lcanes , sus e rupc iones d i sminuyeron 
po r grados has ta «pie l legaron a cesar e n t e r a -
mente , v las l igeras e fe rvescenc ias c|ue el agua 
de las l luvias puede h a b e r c ausado en su an t i -
guo h o g a r , 110 h a b r á n p r o d u c i d o efecto a lguno 
sensible s ino po r c i rcuns tanc ias pa r t i cu la res y 
muy ra ras . 

T o d a s las obse rvac iones conf i rman pe r f ec t a -
men te c u a n t o a c a b o de dec i r sob re la acción de 
los volcanes : los q u e es tán en el dia a rd i endo 
vense s i tuados á la i nmed iac ión del m a r ; y los 
a p a g a d o s , q u e son m u c h o m a s numerosos , exis-
ten todos co locados muy a d e n t r o de las t ierras , 
ó po r lo menos á c ier ta d i s tanc ia del m a r : y aun-
que la m a y o r pa r t e d e los volcanes existentes 
p e r t e u e c e u , según p a r e c e , á las mon tañas m a s 
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e l e v a d a s , hay sin e m b a r g o o t ros muchos sob re 
medianas a l tu ras . La e d a d de los volcanes no es 
pues po r todas pa r t e s la misma : los p r i m e r o s , 
es to e s , los mas an t iguos , no pud ie ron c i e r t a -
men te adqu i r i r una acción cons tan te s ino d e s -
pues q u e las aguas de ja ron sus c imas descub ie r -
tas ; y cesaron de o b r a r tan luego como las 
mismas aguas se a le ja ron cons ide rab lemen te de 
el los; p o r q u e ningún p o d e r , r e p i t o , á escepcion 
del c h o q u e d e u n a g ran masa de agua con t ra un 
gran volumen de f u e g o , p u e d e p roduc i r movi -
mientos tan prodigiosos como la e rupc ión de los 
volcanes. 

Es ev iden te q u e no vemos de bas tan te c e r c a 
la organización in te r ior de esas ter r ib les bocas 
de fuego pa ra p o d e r dec id i r acerca de sus efec-
tos con e n t e r o conoc imien to de causa : sabemos 
ún icamente que existen a lgunas veces comunica-
ciones s u b t e r r á n e a s en t r e u n o y otro volcan , y 
no ignoramos t ampoco que aun c u a n d o el hogar 
se halle a lgo inmedia to á sil c r á t e r , exis ten ca -
v idades infer iores q u e se in te rnan m u c h o mas • 
cuva p r o f u n d i d a d y estension no conocemos , las 
cuales pueden es tar en todo ó en pa r t e l lenas de 
las mismas mate r i as q u e las q u e están a r d i e n d o 
ac tua lmen te . 

Pareceme t ambién po r o t ra pa r t e q u e la e l ec -
t r ic idad c o n t r i b u y e en gran mane ra á los t e m -

a . 
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l i b r e s de la li» i ra y á la erupción de los volca-
nes. Algunas razones sólidas y la comparac ión 
que he hecho de varios esper imentos sobre la 
e lec t r ic idad, me han llegado á convencer q u e e / 
fondo de ta materia eléctrica es el calor propio, 
del globo terrestre; pues las emanaciones cont i -
nuas de este ca lo r , aunque sensibles, no son vi-
s ib les , v quedan bajo la forma de calor oscuro , 
mientras «pie su movimiento es l ibre y d i rec to ; 
pero producen uu fuego vivísimo y muy fuertes 
explosiones en cuanto se separan de su direc-
c ión , ó se acumulan con la frotación de los cuer-
pos. Como las cavidades inter iores de la tierra 
contienen f u e g o , aire v a g u a , de la acción de 
este p r imer e lemento deben resul tar vientos im-
pe tuosos , tempestades es t repi tosas , y t ruenos 
s u b t e r r á n e o s , cu vos efectos pueden muy bien 
compara r se con los del rayo de la a tmós fe ra , y 
aun deben de ser mas violentos y durab les pol-
la fuer te resistencia que opone por todas partes 
la solidez de la tierra á la fuerza eléctr ica d e e s -
tos t ruenos subter ráneos . La elast icidad de un 
aire mezclado de vapores densos é inflamados 
por la e l ec t r i c idad , la fuerza del agua conver -
tida en vapores elásticos por el f u e g o , v en fiu 
todos los otros imnulsos de este mismo noder 
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cuyas oscilaciones son tan rápidas romo el golpe 
del rayo inter ior «pie las p r o d u c e ; v estas o s -
cilaciones se repi ten hasta q u e los vapores es-
pansivos se abren paso por a lgunas a b e r t u r a s 
en la superficie de la t ierra ó en el seno de los 
mares. As i , las erupciones de los volcanes y los 
U-mblores de t ierra van precedidos v acompaña 
ilos de un ru ido sordo y redoblado, q u e no difiere 
del ru ido del t rueno mas que por el tono sepu l -
cral y p r o f u n d o que adqu ie re al pasar por un 
grande espesor de mater ia sólida en la cual esta 
ence r r ado . 

Esta electr icidad í n b t e r r á u c a , combinada co-
mo causa general con las causas par t i cu la res de 
filenos encendidos por la efervescencia de las 
materias piritosas y combust ibles q u e la t ierra 
oculta eu tantos v tan diversos p a r a j e s , bas ta 
para e s p i n a r los pr incipales fenómenos de la 
acción de los volcanes : por e j e m p l o , su hogar 
parece bastante inmedia to al c r á t e r , pero la tem-
pestad está debajo . Un volcan no es mas (pie 
una vasta fragua , cuyos fue l l es , ó po r mejor 
decir sus ven t i l adores , son colocados en las ca -
vidades inferiores , al lado y d e b a j o del hogar. 
Estas mismas c a v i d a d e s , cuando se prolongan 
hasta el m a r , sirven de tubos de aspiración para 
absorbe r y a t raer hasta á lo alto uo tan solo los 
vapores , sino masas de agua y de aire : en este. 
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t raspor te se f o r m a el r a y o s u b t e r r á n e o , q u e se 
anuncia con m u g i d o s , y nu estalla s ino con el 
hor r ib le vómito de las m a t e r i a s cpie ha a tacado , 
encend ido v c a l c i n a d o ; y los torbe l l inos espesos 
de un h u m o negro ó de una l lama l ú g u b r e , las 
nubes macizas de cenizas y de p i ed ra s , los t o r -
rentes h i r v i e n d o de lava d e r r e t i d a , que llevan 
has ta m u y lejos sus olas a b r a s a d a s y d e s t r u c t o -
ras, s i rven p a r a mani fes ta r en lo es ter ior el movi-
miento convuls ivo de las en t r añas de la t ier ra . 

Estas t empes tades in te r io res son s i empre tanto 
mas v io lentas , c u a n t o mas p róx imas se hal lan á 
las mon tañas de volcanes y aguas del m a r , cuya 
sal v aceites grasos a u m e n t a n todav ía mas la a c -
t iv idad de aquel fuego : las t ier ras sitas en t r e el 
volcan y el mar no pueden menos de esper imen-
t a r oscilaciones f r e c u e n t e s ; p e r o ¿ p o r q u é razón 
en todos los p a r a j e s del m u n d o se lia pe rc ib ido 
a lguno de estos t e m b l o r e s , ó a lguna t rep idac ión 
p r o c e d e n t e d e tales m o v i m i e n t o s in ter iores de 
la t i e r r a? Es v e r d a d q u e es tos no son tan v i o -
lentos ni c o m u n e s en las t i e r r a s d is tan tes de los 
volcanes y del m a r ; p e r o ¿ d e j a n de ser efectos 
depend ien tes de las m i s m a s causas? ¿ P o r q u e 
pues se s ienten donde es tas causas no ex i s t en , 
es to es , en ios p a r a j e s d o n d e no hay ni mares 
ni vo lcanes? La r e s p u e s t a es muy senc i l l a , á sa-
b e r , q u e po r todas par tes h u b o m a r e s , y en casi 

D E L A N A T U R A L E Z A . I ? 

todos los pun tos de la t i e r ra h u b o vo l canes ; y 
q u e , ¿<uu c u a n d o cesaron sus e rupc iones luego 
q u e los mares se h u b i e r o n a le jado , su fuego sub-
siste t o d a v í a , según nos lo ac red i t an los m a n a n -
tiales de aceites t e r r e s t r e s , y las fuentes de aguas 
ca l ien tes v su l fú reas q u e se eucueu t r an con f r e -
cuencia al pie de las m o n t a ñ a s , aun en m e d i o 
«le los mas g randes cont iuentes . Estos fuegos de 
los an t iguos v o l c a n e s , a u n q u e a m o r t i g u a d o s 
desde la r e t i r a d a de las a g u a s , bas tau con todo 
p a r a esci tar de vez en c u a n d o a lgunos mov i -
mientos i n t e r io re s , y para p r o d u c i r l igeros s a -
c u d i m i e n t o s , cuyas oscilaciones se dir igen en el 
sen t ido en q u e se hal lan las cav idades de la tier-
ra , y quizás en la d i rección de las aguas ó de 
las venas de los me ta l e s , c o m o conduc to re s de 
esta e lec t r i c idad s u b t e r r á n e a . 

P e r o se me p regun ta rá aun : ¿ p o r q u é todos los 
volcanes están s i tuados en las m o n t a ñ a s , v p o r -
q u e a r d e n , según parece , con un fuego t an to mas 
f u e r t e , c u a n t o mas a l tas son estas? ¿Cuál es la 
causa á q u é debe rán a t r i bu i r s e tan enormes chi-
meneas en el in te r ior de los muros mas sól idos 
V e levados de este g lobo? Si se ha c o m p r e n d i d o 
bien todo c u a n t o de jo espuesto acerca de las 
des igua ldades q u e p r o d u j o el p r i m e r e n f r i a -
m i e n t o sobre la superf icie de la t ie r ra al t i e m p o 
de consol idarse las mater ias en f u s i ó n , conoce-
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rase que las cordi l leras de las altas montañas 
nos p r e s e n t a n las mayores h i n c h a z o n e s q u e se 
p r o d u j e r o n en la superficie del g lobo cuando 
a d q u i r i ó su consistencia. La m a y o r pa r t e de las 
m o n t a ñ a s están pues s i tuadas s o b r e cav idades , 
á las cua les van á p a r a r todas c u a n t a s h e n d i d u -
ras pe rpend icu l a r e s las cor tan de a r r i ba á b a j o ; 
v estas c a v e r n a s y hend iduras cont ienen m a t e -
rias q u e se inf laman por la sola e f e rvescenc i a , ó 
b ien es tán va encendidas por las ch ispas e léct r i -
cas del ca lo r in te r ior del g lobo . Luego q u e el 
fuego empieza á tomar c u e r p o , el a i re a t r a ído 
p o r la r a r e facc ión aumen ta la fue rza de este 
fuego p r o d u c i e n d o en b reve un g r a n d e incendio, 
q u e ocas iona á su vez los mov imien tos y t e m -
pes tades in te r io res , los t ruenos s u b t e r r á n e o s , y 
todas las impu l s iones , los r u i d o s y sacudimien-
tos q u e p r e c e d e n y acompañan la e r u p c i ó n de 
los volcanes . Asi p u e s , 110 causará ya a d m i r a -
ción el q u e todos los volcanes estén s i tuados en 
las m o n t a ñ a s mas e levadas , pues to q u e son los 
l ímeos p u n t o s ant iguos de la t ie r ra d o n d e se han 
c o n s e r v a d o las cav idades i n t e r i o r e s , los ún icos 
t ambién d o n d e estas cav idades t ienen u n a comu-
nicación de a b a j o ar r iba por las h e n d i d u r a s que 
110 están todavía llenas, y los ún icos en fin donde 
el espac io vac io es bas tante capaz p a r a contener 
la inmensa can t idad de mater ias q u e prestan. 
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p á b u l o al fuego de los volcanes pe rmanen te s y 
subsis tentes en el d ía . P e r o se a p a g a r á n como 
los o t ros con el t r ascurso de ios s ig los ; cesarán 
sus e r u p c i o n e s , v has ta me a t r evo á dec i r q u e 
los hombres pod rán t ambién c o n t r i b u i r á e l lo . 
¿Seria tan d i f í c i l , po r v e n t u r a , el c o r t a r la co -
mun icac ión de u n volcan con el m a r vecino, 
como lo fue an t i guamen te el cons t ru i r las p i r á -
mides de Egip to ? Es tos m o n u m e n t o s de falsa y 
vana gloria a r g u y e n , c u a n d o m e n o s , q u e e m -
p l eando iguales fue rzas en la cons t rucc ión de 
m o n u m e n t o s ú t i l e s , p o d r í a m o s h a c e r cosas g ran-
d e s , y su j e t a r tal vez la na tu ra leza has ta el 
p u n t o de i m p e d i r ó po r lo menos va r i a r la d i -
rección á los es t ragos q u e causa el fuego , asi 
como imped imos y va r i amos ya la d i recc ión po r 
med io del a r te á todos los Ímpetus del agua . 

Hasta la época eu q u e se mani fes tó la acción 
de los vo lcanes , solo exis t ían sob re el globo t res 
especies de m a t e r i a s : i " , las v í t r i f i cab le s , p r o -
d u c i d a s por el fuego p r i m i t i v o ; a", las ca lcáreas , 
f o r m a d a s por la in te rvenc ión del a g u a ; y 3°. 
todas las sustancias p r o d u c i d a s po r el de t r i -
men to de los an imales y vegetales : p e r o el fuego 
de los volcanes p r o d u j o mate r i as de c u a r t o o r -
den , q u e pa r t i c ipan con f recuenc ia de la n a t u -
raleza de las t res res tan tes . La p r i m e r a clase 
cont iene no so lamen te las p r i m e r a s ma te r i a s só-



l i da s y v i t r i f icables cuya n a t u r a l e z a n o lia sido 
en nada a l t e r a d a v q u e c o n s t i t u y e n el f ondo del 
globo y el núc leo de todas las m o n t a ñ a s p r imor -
diales , s ino también las a r e n a s , las e squ i t a s , las 
p i z a r r a s , las a rc i l las y t odas l a s mater ias vi tr i-
ficables descompues ta s v t r a s p o r t a d a s po r las 
aguas . L a s e g u n d a clase c o m p r e n d e todas las 
mate r i as c a l c á r e a s , es to e s , t o d a s las sustancias 
p roduc ida s po r las conchas y demás animales 
«leí m a r : es tas mate r i as se e s t i e n d e n p o r p rov in -
cias en teras , has ta cub ren vas t í s imas comarcas , 
descúbrense t ambién á g r a n d e s p r o f u n d i d a d e s , 
y c i rcuyen las bases de las m o n t a ñ a s mas e l eva -
das has ta u n a a l t u r a c o n s i d e r a b l e . La tercera 
clase ab raza cuan tas s u s t a n c i a s deben su origen 
á las mate r i as an ima le s y v e g e t a l e s ; y es tas sus-
tancias son tan n u m e r o s a s , q u e cub ren toda la 
superf ic ie de la t i e r ra . J a c u a r t a clase en fin 
es la d é l a s m a t e r i a s a r r o j a d a s p o r los volcanes, 
en t re las cuales n ó t a m e a l g u n a s q u e pa iecen un 
c o m p u e s t o de las p r i m e r a s , y o t r a s q u e l impias 
de toda mezcla han s u f r i d o p o r segunda vez la 
acción del fuego q u e les h a c o n f e r i d o un nuevo 
ca rác t e r . A estas c u a t r o c lases re fer imos todas 
las sustancias mine ra le s , p o r q u e examinándolas 
de t en idamen te es fácil i n f e r i r á cuál de estas 
clases per tenecen , y d e t e r m i n a r así su o r i g e n : 
lo q u e basta p a r a ind ica rnos c o n muy cor ta di-

ferencia el t i empo de su fo rmac ion , p o r q u e se-
gún acabamos de e s p o n e r , p a r e c e no cabe duda 
en (pie todas las mate r i as vi t r i f icables sól idas , 
q u e no han c a m b i a d o ni la na tu ra leza ni la s i -
t u a c i ó n , fue ron p r o d u c i d a s p o r el fuego p r i m i -
t i v o , y q u e su fo rmac ion pe r t enece al t i empo 
de nues t ra segunda é p o c a ; mien t ras q u e la f o r -
macion de las m a t e r i a s ca lcáreas , como la de 
las arci l las , de los c a r b o n e s , e t c . , no t u v o l u -
ga r s ino en t i empos s u b s e c u e n t e s , y debe ser r e -
fe r ida á nues t ra tercera época . Y como en t r e las 
mate r i as q u e a r r o j a n de si los volcanes se en-
c u e n t r a n a lgunas veces d i fe ren tes sustancias ca l -
c á r e a s , y ron f r e c u e n c i a t ambién hasta azuf res 
v b e t u n e s , a p e n a s puede d u d a r s e q u e la f o r m a -
cion de tales sus tanc ias p roceden te s de los vol-
canes es pos te r io r á la de todas estas mater ias , 
y q u e pe r tenecen po r lo mismo á nues t ra cua r t a 
é p o c a . 

A u n q u e la can t idad de mater ias a r r o j a d a s po r 
los volcanes es s u m a m e n t e r educ ida en c o m p a -
ración de las c a l c á r e a s , 110 de jan sin emba rgo 
de o c u p a r espacios bas tante g randes sobre la 
superf ic ie de las t ier ras s i tuadas á la i n m e d i a -
ción de estas m o n t a ñ a s encend idas , y de aque-
llas cuyos fuegos están ya apagados ó a m o r t i -
g u a d o s ; pues con sus re i t e radas e rupc iones han 
l l enado los va l l e s , han c u b i e r t o las l l anuras , y 
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hasta han p roduc ido o t ras montañas . En segui-
d a , es to es , a le jadas las aguas del m a r , cesaruu 
sus e rupc iones , p o r q u e fa l t aba el choque del 
agua contra el f u e g o , ind ispensable pa ra pro-
d u c i r este e fec to : no o b s t a n t e , las mater ias en 
efervescencia y las sustancias combus t ib l e s , an-
t iguamente in f lamadas , siguen a rd i endo todavía 
en la mayor par te de estos vo lcanes , aunque 
con un fuego mas ben igno q u e no p roduce es-
plosion a lguna v io len ta ; y este luego sub te r rá -
neo es el que en el dia comunica el ca lo r á nues-
t ras aguas t e rmales , las cua les pa sando por su 
h o g a r , salen muy calientes y aun h i rv iendo de 
la t i e r ra . T a m p o c o fal tan e jemplos de algunas 
minas de ca rbón ard ientes desde t iempo inme-
m o r i a l , y q u e fue ron e n c e n d i d a s , ó con el rayo 
s u b t e r r á n e o , ó con el fuego t r a n q u i l o de alguno 
de estos volcanes q u e no p r o d u c e n va e rupc io-
n e s ; y todas estas aguas t e r m a l e s , estas minas 
encend idas desci ibreuse mas c o m u n m e n t e , co-
m o los volcanes a p a g a d o s , en t ierras lejanas del 
m a r . 

La superf icie de la t ie r ra nos presenta en mil 
p a r a j e s muchos vestigios y a rgumen tos de estos 
volcanes apagados : en solo F r a n c i a se conocen 
los ant iguos volcanes de la A u v e r u i a , del Vclav, 
del V iva re s , de la P rovenza y del Languedoque ; 
y en Italia y otras muchas comarcas casi toda la 

t ierra está cubie r ta de mate r i as volcanizadas . 
Mas para r euu i r los ob je tos b a j o un pun to de 
vista gene ra l , v poder p re sen t a r una idea mas 
exacta de los t ras to rnos q u e los volcanes han 
cansado en la superf icie del g lobo , es necesar io 
volver á nues t ra tercera é p o c a , y empeza r desde 
«:l t i empo en q u e el m a r era universa l y cubr ía 
la su|>erficie entera del g l o b o , á escepcion de los 
sitios e levados sob re los cuales se verificó la pri-
mera mezcla de las escorias vi t reas de la masa 
t e r res t re con las aguas . Po r este m i s m o t i empo 
nacieron los vegetales , • se mul t ip l icaron en t o -
cias aquellas t ier ras q u e el m a r acababa de aban-
d o n a r ; p e r o los volcanes no exis t ían a u n , p r o -
q n e las mater ias q u e s i rven p a r a a l imenta r su 
f u e g o , e s t o e s , los b e t u n e s , los ca rbones de tier-
r a , las p i r i t a s , y aun los ác idos , no pod ían es ta r 
f o r m a d o s , pues to q u e la composic ion de estas 
mater ias supone la concur renc ia del agua y la 
d •struccion de vegetales . 

Resulta pues que los p r imeros volcanes exis-
t ieron en las t i e r ras e levadas del in te r ior de los 
con t inen tes ; v que á medida q u e po r el descenso 
de los mares se alejaron estos de su pie, se amor-
t iguaron sus fuegos , V de ja ron de p roduc i r aque -
llas violentas e r u p c i o n e s que so lamente pueden 
ser e fec to del confl icto de una gran masa de agua 
contra un gran vo lumen de fuego. Y como f u e -
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roD necesar ios ve in te mil años pa ra el d e s c e n s o 
sucesivo de los m a r e s y pa ra la fo rmac ion de 
nues t ras col inas ca l cá reas ; como los acopios de 
mater ias combus t i b l e s y minera les que prestan 
pábu lo á los volcanes no pud ie ron r e u n i r s e s ino 
p o r g rados ; y como deb ió t r a s c u r r i r largo t iem-
po antes que estas ma te r i a s e n t r a s e n en acción, 
pa rece no puede fijarse mas q u e á fines de es te 
p e r í o d o , esto e s , á c incuen ta mil años d e s p u e s 
de la formacion del g l o b o , el t i empo en q u e los 
volcanes empeza ron á desolar la t i e r ra . H a l l á n -
dose las inmediac iones de todos los p u n t o s des-
cub ie r tos b a ñ a d a s todavía po r las a g u a s , h u b o 
casi po r todas par tes vo l canes , y ocu r r i e ron f r e -
cuentes y prodigiosas e r u p c i o n e s , que d o r a r o n 
has ta la r e t i r ada de los m a r e s : pe ro como no 
p u d o efec tuarse esta b a j a d a mas que por el h u n -
d imiento de las h inchazones del g l o b o , a c o n t e -
ció con f recuencia q u e acud iendo las aguas á 
r auda les pa ra l lenar la p r o f u n d i d a d resu l t an te 
del h u n d i m i e n t o de estas t i e r r a s , pus ie ron e n 
acción los volcanes s u b m a r i n o s , los cuales l e -
van ta ron con su esplosion u n a pa r t e de es tas 
t ie r ras rec ien temente ca idas , y e levándolas a lgu-
nas veces has ta sob re el nivel del m a r , f o r m a -
ron en él nuevas i s las , según lo evidencia a q u e -
lla pequeña que se halla cerca de la de S a n t o -
rin. No o b s t a n t e , estos efec tos son r a r o s , y la 
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acción de los volcanes submar inos ni es p e r m a -
nen t e ni bas t an te poderosa para elevar u n g r a n -
de espacio de t i e r ra sob re la superf ic ie de los 
mares . Los volcanes te r res t res , con sus c o n t i -
n u a s e r u p c i o n e s , c u b r i e r o n , p o r el con t r a r io , 
de escombros todos los t e r renos vec inos ; y con 
el depós i to sucesivo de sus lavas f o r m a r o n nue-
vas c a p a s , q u e f ecundadas con el t i e m p o , son 
u n a convincente p r u e b a de q u e la superf ic ie p r i -
mi t iva de la t i e r r a , que es tuvo en fusión en u n 
p r i n c i p i o , p u d o al cabo de a lgún t i e m p o de ha-
llarse conso l idada volverse del m i smo modo á 
f e c u n d a r : por ú l t i m o , los volcanes p r o d u j e r o n 
esos monteci l los ó ce r ros ais lados q u e exis ten eu 
todas las m o n t a ñ a s de vo l canes , y q u e levanta-
rou esas mura l las de basal to q u e s i rven de cos -
tas á los mares que t ienen cerca . De esta m a n e r a , 
luego que el agua con m o v i m i e n t o s un i fo rmes 
y constantes t e r m i n ó la cons t rucc ión h o r i z o n -
tal de las capas da la t i e r ra , el fuego de los vo l -
canes t r a s to rnó , cor tó y c u b r i ó con esplosioues 
repent inas m u c h a s de estas capas ; sin que deba 
a d m i r a r n o s el ver a r r o j a d a s del seno de los vol-
canes m a t e r i a s de toda e s p e c i e , c en i za s , p i e -
d ras ca l c inadas , t i e r ras q u e m a d a s ; ni el i r m e z -
cladas estas mater ias con sustancias calcáreas y 
vi t r i f icables d e q u e están compues tas las mismas 
capas . 



ÉPOCAS 

Los t e m b l o r e s de t ierra deben h a b e r comen-
zado á pe r c ib i r s e mucho t i empo antes de la erup-
c ión de los vo lcanes , pues desde el ins tante mis-
mo en tpie se hund ie ron las c a v e r n a s , h u b o vi-
vís imos sacud imien tos q u e p r o d u j e r o n efectos 
tan v io lentos como los de los v o l c a n e s , v que 
a b r a z a r o n t ambién mayor és tens ion . P a r a con-
c e b i r m e j o r idea de el lo , s u p o n g a m o s q u e una 
c a v e r n a q u e sost iene un t e r reno de cien leguas 
c u a d r a d a s , lo cual fo rmar ía so lamen te una de 
las p e q u e ñ a s h inchazones del g l o b o , se desplo-
mase de r e p e n t e : en este caso , ¿ n o se sentir ía 
necesa r i amen te una violenta conmocion «pie se 
p ro longa r í a has ta muy lejos, con un t e m b l o r mas 
ó menos f u e r t e ? A u n q u e 100 leguas cuadradas 
no hacen mas q u e no'oTo ' a superf icie de la 
t i e r r a , la ca ída de una masa s eme jan t e no podia 
menos de c o n m o v e r todas las t i e r ras adyacentes» 
y ocas ionar qu izás al mismo t i empo el hund i -
mien to de o t r a s cavernas vecinas : así es que no 
p u d o ver i f icarse al parecer h u n d i m i e n t o alguno 
algo cons ide rab le sin ir a c o m p a ñ a d o de fuertes 
osci laciones de t emblo r de t i e r r a ; v este movi -
mien to debe n o solo haberse comun icado v p ro-
p a g a d o á la rguís imas dis tancias po r la fuerza de 
la e las t ic idad anexa á toda m a t e r i a , s i n o también 
p o r q u e esc i tados los vientos s u b t e r r á n e o s con tan 
violentas conmoc iones , h a b r á n p e n e t r a d o por las 

cav idades de la t ie r ra y encend ido los fuegos d»r 
los volcanes ; po r m a n e r a , que de una sola causa , 
e s t o e s , del hund imien to de una c a v e r n a , pudie-
ron h a b e r d i m a n a d o o t ros e f e c t o s , todos g r a n -
des v la mavur pa r t e t e r r i b l e s , á saber : i u . el 
descenso del m a r , q u e iba p rec ip i t ándose á rau-
dales pa ra l lenar aquel la nueva p r o f u n d i d a d , y 
dejaba en consecuencia descubier ta una porción 
de t ie r ra n u e v a ; i " , el es t remecimiento de las 
t i e r ras v e c i n a s , p rocedente de la conmocion de 
la caida de las mate r i as sólidas q u e f o r m a b a n 
las bóvedas de la c a v e r n a , de c u y o es t remec i -
mien to d imanan la incl inación de las m o n t a ñ a s , 
sus h e n d i d u r a s po r las c i m a s , y el desp rend i -
miento de masas enormes (pie van r o d a n d o hasta 
su base ; 3 o . este mi smo mov imien to p r o d u c i d o 
po r la conmocion y p r o p a g a d o p o r los vientos y 
los fuegos s u b t e r r á n e o s , levanta la t ie r ra y las 
aguas á lo lejos , fo rma algunos montes aislados, 
a b r e ab ismos y h e n d i d u r a s , c a m b i a el curso de 
los r i o s , seca las an t iguas f u e n t e s , p r o d u c e o t ras 
m u c h a s n u e v a s , v tala en m u c h o menor t i empo 
del q u e vo necesi to pa ra refer i r lo t o d o c u a n t o en 
su m a r c h a se le p re sen ta . N o debe p o r lo mismo 
so rp rende rnos el ver cor tada y des t ru ida en gran 
n u m e r o de pun tos la u n i f o r m i d a d de la ob ra ho-
rizontal del a g u a , con h e n d i d u r a s inc l inadas , 
con d e r r u m b a m i e n t o s i r r e g u l a r e s , las mas ve-



ees ocultos b a j o de informes escombros , y acu-
mulados sin orden ; como tampoco el observar 
ciertas vastas comarcas cu te ramente cubier tas de 
mater ias volcanizadas. Con t o d o , este desorden, 
causado por los temblores de t i e r r a , no hace mas 
que disfrazar la n a t u r a l e z a s la vista de aquellos 
q u e no la perciben mas que en pequeño , y (pie 
d e un efecto accidental y pa r t i cu l a r forman una 
causa general v constante . El agua sola es quien, 
como causa general y subsecuente á la del fuego 
pr imi t ivo , acabó de cons t ru i r v comunicar for -
ma á la figura de la superficie ac tua l de la t ier-
r a ; y para la uni formidad de esta construcción 
universal 110 falta mas (pie el efecto par t icu lar 
de la causa accidental de los t emblores de t ierra 
V de la acción de los volcanes. 

Pero en esta construcción d e la superficie de 
la tierra por el movimiento y sedimento de las 
aguas deben distinguirse dos per iodos de t iem-
po. El pr imero data de despues del es tablec i -
miento del mar un iversa l , esto e s , de despues de 
la depnracion completa de la a tmósfera por la 
caida de las aguas y de todas las mater ias voláti-
les (pie el a rdor del globo tenia allí re legadas : 
este per iodo du ró todo el t i empo necesario no 
solo para la mult ipl icación de las conchas hasta 
el pun to de formar con sus despo jos todas nues -
t ras colinas calcáreas , sino también para que se 

multiplicasen los vegetales , y se organizasen con 
sus det r imentos todas nues t ras minas de ca rbón , 
y pa ra «pie se convir t iesen en arcil las las esco-
rias del vidrio p r i m i t i v o , y se formasen los áci-
d o s , las sa les , las p i r i t a s , etc. Todos estos p r i -
meros y grandes efectos tuvieron lugar á la vez 
en los t iempos que t rascurr ie ron desde el es ta -
blecimiento de las aguas hasta su descenso, que 
es cuando empieza el segundo per iodo. Esta ba -
j a d a de las aguas no se verificó de repente , s ino 
en una larga sucesión de t i e m p o , eu la cual hay 
también que dist inguir otros puntos. Las m o n -
tañas de piedras calcáreas se fo rmaron sin duda 
alguna bajo de aquel ant iguo m a r , donde sus 
corr ientes diversas Ies dieron también segura -
mente la configuración que les notamos ahora en 
ángulos correspondientes . Un exámen detenido 
de las costas de nuestros valles nos demuest ra 
que <7 trabajo particular de las corrientes fue pos-
terior á la obra general del mar; y este h e c h o , 
q u e ni aun s iquiera ha llegado á imaginarse , es 
de suma importancia para que dejemos de apo-
yar lo con todos aquellos datos que pueden con-
t r i b u i r á anal izarlo. 

Elijamos por e jemplo la montaña calcárea mas 
elevada de F r a n c i a , á s abe r , la «le Langres , q u e 
descuella sobre las tierras «1«» la C h a m p a ñ a , se 
prolonga po r la Borgoña hasta Montbai d , y aun 



liasta T o n n e r r e , y domina del m i s m o modo en 
d i recc ión opues t a sobre las t i e r ras de la I .o rena 
y del F r a n c o - C o n d a d o . Esta línea cont inua de la 
mon taña de L a n g r e s , (pie desde las fuen tes del 
Sena bas ta las del Saona t iene c u a r e n t a leguas 
ó mas de l o n g i t u d , es en t e r amen te c a l c á r e a , es 
d e c i r , e n t e r a m e n t e compues t a de producc iones 
m a r i n a s , po r c u y o mot ivo la h e t o m a d o p o r 
e j emplo . E l p u n t o mas e l evado de esta cord i l le ra 
de m o n t a ñ a s hállase muy i n m e d i a t o á la villa d e 
L a n g r e s ; y se obse rva c|ue por 1111 lado esta mis-
ma co rd i l l e r a d e r r a m a sus aguas en el O c é a n o 
po r el M o s a , el M a r n e , el S e n a , e t c . , y por o t ro , 
las vier te en el Med i t e r r áneo po r los r ios q u e van 
á j u n t a r s e con el Saona . El pun to en q u e está 
s i tuado Langres c o r r e s p o n d e á cor ta d i ferencia 
al med io de esta longi tud de c u a r e n t a l eguas , 
desde el cua l van b a j a n d o las colinas en p r o -
porc ion casi igual hácia las f uen t e s del Sena y 
hacia las del r io Saona . E n f in , estas col inas , q u e 
marcan los estreñios de d icha cordi l lera de mon-
tañas ca lcá reas , confinan igualmente con c o m a r -
cas de mate r i as v i t r i f icablcs , á saber : mas al lá 
del Á r m a n s o n , cerca de S e m t i r , po r una p a r t e ; 
y p o r la o t r a , mas allá de las fuentes del Saona 
y del p e q u e ñ o r io Conev . 

E x a m i n a n d o los val les vecinos de estas m o n -
tañas, d e d u c i m o s (pie s iendo el punió de Lana re s 

el mas e l e v a d o , fue po r lo mismo el p r i m e r o q u e 
d e j a r o n la> aguas d e s c u b i e r t o ; y es i n d u d a b l e 
q u e estas cub r i e ron t ambién aquel la a l t u r a , co 
mo todo lo res tante del pa is , pues to q u e consta 
de ma te r i a s e n t e r a m e n t e ca lcáreas : pe ro luego 
q u e q u e d ó d e s c u b i e r t a , el m a r q u e no podia ya 
s u p e r a r l a , r e d u j o sus mov imien tos á bat i r la pol-
los flancos, y por cons igu ien te á a b r i r po r a m b o s 
lados de aquel la co rd i l l e r a de m o n t a ñ a s , con la 
fue rza de cor r ien tes s i empre f i jas , los d i fe ren tes 
valles q u e recor ren en el d ia m u c h o s r ios y r i a -
chuelos . La p r u e b a ev iden te de q u e todos los 
valles han s ido ab ier tos po r co r r i en te s r e g u l a r e s 
y cons t an t e s , es q u e sus ángulos sa l ientes se cor -
r e sponden po r todas pa r t e s con o t ros ángu los 
en t r an te s : ún i camen te se obse rva q u e s iguiendo 
las aguas las pend ien tes mas r áp idas , y no h a -
b iendo a tacado en un p r inc ip io mas q u e los ter-
renos menos sól idos v mas fáciles de p a r t i r , nó -
tase m u c h a s veces una d i fe renc ia pa r t i cu l a r e n -
tre los dos r ibazos del va l l e ; e s t o e s , vese en 
a lgunos sitios un e s c a r p e cons ide rab le v peñas -
cos a pico po r un l a d o , mien t r a s q u e po r el o t r o 
los bancos de p iedra es tán cub ie r to s de t ie r ra v 
t ienen una peud ien te s u a v e ; lo q u e debe n e c e -
sa r i amen te s u c e d e r s i e m p r e q u e la fue rza de la 
cor r ien te se inclina mas hácia un lado q u e hácia 
o t r o , ó s i empre (pie está t u r b a d a ó s ecundada 
p o r o t ra co r r i en te cua lqu ie ra . 



S i g u i e n d o en su cu r so un r io ó r i achue lo ve-
cino de las mon tañas de donde der iva su n a c i -
mien to , veráse fác i lmente no solo la figura de los 
col lados del v a l l e , s ino también la na tu ra leza 
del t e r reno . En los sitios en q u e el valle es mas 
a n g o s t o , la misma dirección del r io y el ángulo 
de su cu r so indican al p r i m e r golpe de vista ha-
c ia q u é l a d o deben dir igirse sus a g u a s , y po r 
cons igu ien te la p a r t e en q u e el t e r reno debe de 
ser l l ano , y la «pie con t inuará s i endo montañoso . 
Este ju ic io es m a s difícil c u a n d o los valles son 
a n c h o s ; a u n q u e si se observa en este caso el curso 
q u e s igue el r io , podrá también ad iv inarse exac-
t amen te la pa r t e po r d o n d e se ensancha rán ó es-
t r e c h a r á n los ter renos . T o d o c u a n t o hacen a h o r a 
nues t ros rios en p e q u e ñ o , lo hicieron en o t r o 
t i empo en g r a n d e las cor r ien tes del m a r ; es to 
e s , ab r i e ron todos nues t ros va l l e s , y los e n c e r -
r a r o n po r a m b o s lados en t r e col inas : p e r o á me-
d ida q u e t r a s p o r t a b a n aquel los escombros iban 
resu l tando con f recuencia escarpes po r una p a r -
te y l l anuras por la o t r a . Debe t ambién o b s e r -
varse que s i empre empiezan los valles con una 
p r o f u n d i d a d c i rcu la r cerca del p u n t o m a s e l e -
v a d o de estas mon tañas ca lcá reas , y en p a r t i -
c u l a r de la de Laugres , desde d o n d e se van e n -
s a n c h a n d o luego á proporc ion q u e se a le jan del 
lugar de su nac imiento . Los valles as imismo p a -
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recen también mas p r o f u n d o s en el puu to d o n d e 
e m p i e z a n , y d i sminuyen de p r o f u n d i d a d á m e -
dida q u e se ensanchan ó se a le jan de aquel p u n -
to : p e r o esto es apar ieuc ia mas bien q u e r ea l i -
dad ; p o r q u e en el origen la porcion del val le 
mas p róx ima á la a l t u r a p r i n c i p a l , deb ió h a b e r 
sido no solo la i r a s e s t r e c h a , s ino t a m b i é n la 
m a s e l evada . E f e c t i v a m e n t e , el mov imien to de 
las aguas deb ió f o r m a r desde luego un b a r -
r a u c o «pie se iri.i e n s a n c h a n d o y a b r i e n d o poco 
á p o c o ; y l levados en seguida los e s c o m b r o s , 
con la fue rza de la c o r r i e n t e , á la porc ion i n -
fer ior del va l l e , o c u p a r í a n todo su f o n d o ; y po r 
es ta razón los pequeños valles parecen mas pro-
f u n d o s en el pun to d o n d e nacen q u e en lo res-
t i n t e de su c u r s o , y los g r andes se p resen tan 
menos p r o f u n d o s á m e d i d a q u e se a le jan de la 
a l tu ra d o n d e couiiltan sus r amas ; p o r q u e u u 
gran val le puede cons ide ra r se c o m o un t ronco 
q u e es t iende sus r a m a s po r o t ro s va l l e s , los c u a -
les d i s t r ibuyen o t r a s po r vai leci tos q u e se p r o -
longan y suben hasta la a l t u r a con q u e conf inan. 

C o n t i n u a n d o pues »ste a s u n t o , veráse en el 
e j e m p l o q u e a c a b a m o s d e p re sen t a r q u e si se 
j u n t a n todos los t e r r enos q u e v i e r t en sus aguas 
en el Sena , resul tará un d i l a t ado espac io q u e for-
m a r á un valle de p r i m e r o r d e n , es to e s , d e la 
m a y o r estensiou : en s e g u i d a , si uo c o n s i d e r a -
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mos mas q u e los t e r r e n o s q u e l levan sus aguas 
al r io Y o n u e , este e spac io f o r m a r á un va l le de 
segundo o rden ; v s u b i e n d o s i empre h á c i a la al-
tu ra p r inc ipa l de la co rd i l l e ra de m o n t a ñ a s , t en-
dráse q u e los t e r r e n o s q u e d e r r a m a n sus aguas 
en el A r m a n s o u , en el Sc r in y en el C u r e , c o m -
pondrán valles de t e r ce r o r d e n : el B r e n n e , q u e 
cae en el A r m a n s o u , será un valle de c u a r t o o r -
d e n ; V en lin , el O/.e y el O z e r a i n , q u e desa -
guan en el Brenne v cuyas f u e n t e s es tán p r ó x i -
mas á las del S e n a , cons t i tuyen valles de q u i n t o 
o r d e n . Del mismo m o d o , fijándonos en los t e r -
renos q u e c o n d u c e n sus aguas al M a r n e , r e s u l -
tará de este e spac io un valle d e s e g u n d o o r d e n ; 
v si con t inuamos s u b i e n d o hácia la a l t u r a pr in-
cipal d e la co rd i l l e ra de las m o n t a ñ a s de L a n -
g r e s , t endremos «pie, t o m a n d o ú n i c a m e n t e los 
te r renos q u e v i e r t en sus aguas en el r io l lognon , 
(or inarán un va l le de t e rce r o rden . E n fin, los 
t e r renos que d e s a g u a n en los r i achue los Buss iére 
v O r g u e v a u x c o m p o n e n valles de c u a r t o o r d e n . 

Esta disposición vs general en todos los c o n -
t inentes te r res t res . A med ida q u e s u b i m o s y nos 
a p r o x i m a m o s á la c u m b r e pr inc ipa l de las c o r -
di l leras de m o n t a ñ a s , de scub r imos e v i d e n t e -
mente «pie los valles son mas angos to s ; y a u n -
q u e pareceu t a m b i é n mas p r o f u n d o s , es c ie r to 
sin emba rgo q u e el an t iguo fondo de los valles 

in fe r io res era m u c h o m a s b a j o en o t ro t i empo , 
d e lo q u e ac tua lmen te lo es el de los s u p e r i o -
res. Ya hemos ind icado q u e en el valle del S e n a , 
en Pa r i s , se han e n c o n t r a d o made ra s e l a b o r a -
das po r manos h u m a n a s á unos noven ta pies 
de p r o f u n d i d a d : luego el p r i m e r fundo de este 
val le era m u c h o m a s b a j o en o t ro t iempo q u e 
en el d i a ; p o r q u e d e b a j o de estos noventa pies 
d e b e n exist i r t ambién los e scombros pedregosos 
y terrosos a r r a s t r ados po r las co r r i en te s «lesde 
la a l tu ra general de las m o n t a ñ a s , tanto po r los 
valles del S e n a , conn» po r los del M a r n e , del 
Yonne y de todos cuan tos rios van á desaguar 
en esos valles. Po r el c o n t r a r i o , c u a n d o se 
opera alguna escavacion en los p e q u e ñ o s valles 
vecinos de la c u m b r e p r i n c i p a l , no se divisa 
e s c o m b r o a l g u n o , s ino so lamente bancos sól idos 
•le p iedra ca l cá rea en capas ho r i zon ta l e s , y a r -
cillas po r d e b a j o q u e a lcanzan á mayor ó menor 
p r o f u n d i d a d . Yo vi en u n a garganta bas tan te 
ce rcana á la cresta de este largo co rdon de la 
m o n t a ñ a de Langres , un pozo de doscientos 
t re in ta y tres pies de p r o f u n d i d a d , ab ie r to en la 
p i ed ra ca lcárea an tes de e n c o n t r a r la arcil la ( i . 

Q u e d a pues ev iden te q u e el p r imer fondo do 

( i ) Eu el castillo di' Roclicfort . cerca de Anierei. 
eu Champaña, 
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I os g r a n d e s valles f o r m a d o s po r el fuego p r imi -
t i v o , y aun po r las cor r ien tes del m a r , fue c u -
b ie r to y e l evado suces ivamente con todo el v o -
lumen de los e s c o m b r o s l levados po r la co r r i en te 
á med ida q u e iba ca rcomiendo los t e r r enos s u -
per iores ; po r mane ra , que el fondo de estos 
q u e d ó casi del t o d o d e s p o j a d o , mien t r a s q u e el 
de los valles in fe r io res cargó con toda la mate r ia 
q u e h a b í a n p e r d i d o los demás. A s í , se e q u i v o c a 
el q u e o b s e r v a n d o po r enc ima s o l a m e n t e la s u -
perf ic ie de nues t ros cont inentes , la d i v i d e en 
capas areniscas , margosas , esqui tosas , e t c . ; 
p o r q u e todas es tas capas no son mas (pie escom-
b r o s superf ic ia les (pie nada p r u e b a n , ni p r o d u -
cen , como de jo d i cho , s ino d i s f raza r !a n a t u r a -
leza y engaña rnos acerca de la v e r d a d e r a teoría 
de la t i e r ra . En los vallecitos supe r io res d e s c ú -
b r e n s e ú n i c a m e n t e aquel los e scombros q u e a r -
r a s t r a ron las aguas de las l luvias m u c h o t i empo 
después de habe r se r e t i r ado los m a r e s ; y es tos 
e s c o m b r o s fueron f o r m a n d o las p e q u e ñ a s capas 
de t ie r ra q u e c u b r e n ac tua lmen te el fondo y los 
r i b a z o s de d ichos p e q u e ñ o s valles. En los g r a n -
des suced ió también lo p r o p i o , con la sola d i f e -
rencia de q u e asi como en los p e q u e ñ o s se fue ron 
d e p o s i t a n d o las t i e r r a s , el cascajo y los o t ros 
d e t r i m e n t o s , l l evados po r las aguas d e las l l u -
vias v p o r los a r r o y o s , sobre u n fondo desnudo 

DF. I.A N A T U R A L E Z A . 

V b a r r i d o p o r las cor r ien tes del m a r , en los 
g randes tuv ie ron (pie irse colocando estos mis -
mos de t r imen tos , aca r reados po r las aguas de 
las l luvias , sob re las capas de m u c h o m a y o r e s 
pesor ya fo rmadas con los e scombros t r a ídos y 
depos i tados an t e r i o rmen te po r es tas mismas c o r -
r i en te s ; y asi es , q u e nues t ros o b s e r v a d o r e s que 
ven mezcladas las ma te r i a s ca lcá reas con las vi-
t r i f i cab les , etc. en todas las l l anu ra s y g r andes 
v a l l e s , c reen e n c o n t r a r c ie r to deso rden en la 
na tu ra leza . P e r o ¿no es es to q u e r e r j u z g a r de u n 
edilicio po r sus ru inas , ó de o t r a c u a l q u i e r a 
cons t rucc ión po r los t a s q u i l e s u e sus mater ia les? 

As i , sin de tene rnos en la r e fu tac ión de tan 
equ ivocadas i d e a s , s igamos nues t ro a s u n t o en el 
e j emplo p r o p u e s t o . 

Las tres g randes co r r i en te s (pie se f o r m a r o n 
m a s a b a j o de las c u m b r e s de la m o n t a ñ a d e Lan-
g r e s , las vemos r ep re sen t adas en el día p o r los 
valles del M o s a , del M a m e y del Y i n g e a n n e ; v 
estos te r renos u n o por u n o nos a tes t iguan qu:: 
las fuen tes del Mosa d i m a n a n en p a r t e de los 
aguazales de Bassiguy y de o t ros valles peque-
ños , muy es t rechos y e s c a r p a d o s ; (¡ue el Manee 
y el Yingeanne , (pie desaguan todos en el S a o n a , 
p roceden también de unos valles m u y es t rechos 
q u e existen á la o t r a pa r t e de la c u m b r e ; q u e el 
val lé del M a m e , d e b a j o de L a n g r e s , cuen ta unaá 



ciento diez y siete toesas de p r o f u n d i d a d ; q u e 
en todos estos p r i m e r o s valles los r ibazos es tán 
cercanos y son bas t an t e e s c a r p a d o s ; q u e en los 
valles i u f e r io r e s , y á med ida q u e se iban a l e -
j a n d o las cor r ien tes d e la c ima c o m ú n y g e n e r a l , 
i banse t ambién d i l a t a n d o , v po r cons igu ien te 
e n s a n c h a b a n los valles cuyas costas t ampoco son 
tan e s c a r p a d a s , p o r q u e el movimien to de las 
aguas era m a s l ib re y menos r áp ido q u e en los 
valles es t rechos d e los t e r renos p r ó x i m o s á la 
c u m b r e . 

I)ebe^(l i tarse a d e m á s q u e las co r r i en te s va r i a -
ron también su c u r s o , y q u e po r la misma causa 
c a m b i ó la dec l inac ión de las col inas. Las c o r -
r ientes c u y o dec l ive se ba i laba hacia al m e d i o -
d í a , según nos lo a c r e d i t a n los val les del T i l le , 
del Veue l l e , del V i n g e a n n e , del S a u l o n v del 
M a n e e , o b r a r o n con m a y o r fuerza con t ra las co-
linas vuel tas hac ia la c ima de Langres v h á c i a 
la p a r t e del n o r t e : p o r el c o n t r a r i o , las c o r -
r ientes cuyo dec l ive se dir igía al n o r t e , c o m o 
se verifica en los va l les del A u j o n , de la S u i z a , 
del M a m e v del R o g n o n , é igua lmen te los del 
Mosa , o b r a r o n con m a s \ iolencia con t r a las l a -
tieras «pie están vue l t a s hácia esta misma c ima 
d e Langres y mi ran al med iod ía . 

Resulta pues de lo d i cho q u e c u a n d o las a g u a s 
de j a ron descub ie r ta la c u m b r e de las m o n t a ñ a s 

de L a n g r e s , hab ia un m a r q u e dirigía sus moví 
inientos y co r r i en t e s hácia al n o r t e ; y o t r o , á la 
pa r t e opues t a de esta c i m a , q u e t o m a b a la d i -
rección del med iod ía : estos dos mares bat ían 
los dos lados opues tos de esta cordi l lera de mon-
tañas , asi c o m o en el mar ac tua l ba ten sus aguas 
las dos costas opues tas de una isla pro longada 
ó de un p r o m o n t o r i o a v a n z a d o ; no s i endo p o r 
cons igu ien te de a d m i r a r q u e todas las l ade ras 
e sca rpadas de es tos valles se observen igual-
men te en a m b o s lados de esta c ima genera l de 
las m o n t a ñ a s , pues no es mas q u e el efecto ne-
cesar io de una causa evident í s ima. 

F i j a n d o la a t ruc ion en el t e r reno q u e c i rcuye 
una de las fuentes del M a m e cerca de L a n g r e s , 
convenccrc inonos d e «pie sale de un semicí rculo 
co r t ado casi á p l o m o ; y si se examinan las ca -
pas de p i ed ra de esta especie de anf i tea t ro , que-
dará as imismo d e m o s t r a d o q u e las de los dos la-
dos y las del f ondo del a r c o de c i rcu lo q u e d i cho 
anf i t ea t ro presenta se ha l laban en o t ro t i empo 
c o n t i n u a s , y uo c o m p o n í a n mas q u e una sola 
masa q u e las aguas d e s t r u y e r o n en la p a r l e q u e 
f o r m a en el d ía este semic í rculo . Vese t a m b i é n 
lo mismo en 11 nac imien to de las o t ras fuen tes 
del M a r u c , á s a b e r , en el valle de Ii.ilesme y en 
el de San Maur ic io : todo este espac io era cont i -
nuo antes de b a j a r el m a r , y la especie de p r o -



m o n t o r i o en c u y o es t remo está s i tuada la villa 
de Lang re s es taba no solo c o n t i n u o , en aquel 
m i s m o t i empo , con estos p r imeros t e r renos , 
s ino t ambién con los de B r e u v o n e , de P e i g n e y , 
de N o i d a n - l e - R o c h e t i x , etc. Cua lqu ie ra p o d r á 
cerc iora rse fác i lmente de q u e la con t i nu idad de 
es tos t e r renos 110 fue des t ru ida mas q u e p o r la 
acción y el mov imien to de las aguas . 

En esta co rd i l l e ra de la m o n t a ñ a de L a n g r e s 
existen m u c h a s colinas a i s ladas , unas en f o r m a 
de cono t r u n c a d o , como la de Montsai igeon ; 
o t ras en forma e l í p t i c a , como las de M o n t b a r d , 
de M o n t r é a l , e t c . ; y o t ras tan notables como 
estas al r e d e d o r de las fuentes del M o s a , cerca 
de C lémont v de Mont igny- l e -Ro i , c u y o pueblo 
está s i tuado en un moutcci l lo un ido al con t i -
nente p o r una lengua de t ie r ra m u y es t recha . 
Vcse también una de estas colinas aisladas en 
Aud i l l y , o t ra ccrca de Hcu i l ly -Coton , e t c . ; pe ro 
d e b e obse rva r se q u e estas colinas ca lcáreas a i s -
ladas no son en general tan e levadas c o m o las 
de su a l r e d e d o r , de las cuales se encuen t r an en 
la ac tua l idad s e p a r a d a s , p o r q u e como o c u p a b a 
la cor r ien te todo lo ancho del valle , pasaba p o r 
encinta de es tas colinas aisladas con movimien to 
d i r e c t o , y las destruía^ p o r la c i m a , mien t ras 
q u e 110 hacia mas que b a ñ a r el t e r reno de las 
colinas del v a l l e , y solo las a tacaba con un nio 

v imicu to o b l i c u o ; po r m a n e r a , q u e las mon ta -
ñas q u e sirven de ladera á los valles han q u e -
d a d o mas e levadas q u e las col inas aisladas co-
locadas en ei cen t ro . En M o n t b a r d , po r e j e m p l o , 
la a l t u r a de la col ina a is lada sob re la cual d e s -
cansan los muros del an t iguo cas t i l l o , es solo 
«le c iento sesenta p i e s , mien t ras «pie las m o n t a -
ñas «pie c i r cuyen el valle po r a m b o s l a d o s , al 
no r t e y al m e d i o d i a , c u e n t a n mas de cuat roc ien-
tos ; y esto se nota t ambién en las demás col inas 
ca lcáreas cpie a c a b a m o s de c i t a r . T o d a s las q u e 
están aisladas gozan al mi smo t i empo menor e le-
vación q u e las o t r a s , p o r q u e ha l lándose en me-
d io del val le y en la cor r ien te del agua , fueron 
minadas en sus c imas po r esta misma c o r r i e n t e , 
«pie es s i empre mas fue r t e y r á p i d a en el cen t ro 
«pie en las ori l las de su cauce . 

C u a n d o se c o n t e m p l a n estos e sca rpes «pie se 
e levan á pico m u c h a s veces hasta á cons ide rab le 
n ú m e r o de t o e s a s ; c u a n d o se les observa á t o -
llos compues tos de a r r i ba á b a j o de b a n c o s de 
p iedras calcáreas muy macizas y muy d u r a s , 
causa a sombro el t i empo prod ig ioso q u e es p re -
ciso s u p o n e r para q u e las aguas hubiesen ab ie r to 
V p r o f u n d i z a d o zan jas tan enormes . P e r o con-
cur r i e ron dos c i rcuns tanc ias pa ra ace le ra r esta 
g r a n d e o b r a : la p r i m e r a , q u e en todas las col i -
nas y montañas calcáreas las capas super io res son 
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menos compac ta s y mas d e s m o r o n a b l e s q u e las 
o t r a s , po r mane ra que las aguas ca r comie ron fá-
c i lmente la superf ic ie del t e r r e n o y f o r m a r o n el 
p r imer b a r r a n c o q u e d e b i a de se rv i r p a r a d i r i -
gi r su c u r s o ; y la s e g u n d a , q u e a u n q u e estos 
bancos de ma te r i a ca lcárea se f o r m a r o n , y has ta 
se secaron y p e t r i f i c a r o n , d e b a j o las aguas del 
m a r , es sin e m b a r g o m u v posi t ivo q u e s o l a m e n t e 
e ran en un p r inc ip io p u r o s sed imen tos de m a -
terias b landas co locados unos sob re o t r o s , los 
cuales no adqu i r i e ron su dureza s ino suces iva -
mente p o r la acción de la g r a v e d a d sob re la masa 
t o t a l , y po r el e je rc ic io de la fuerza de af in idad 
de sus pa r t e s cons t i tuyen tes . P u e d e p o r c o n s i -
guiente a f i rmarse q u e es tas mate r i as no h a b i a n 
a d q u i r i d o aun toda la so l idez ni la dureza q u e 
d i s f ru tan en el dia ; y q u e en aquel t i empo de la 
acción de las co r r i en t e s del m a r pod ían o p o n e r 
á estas co r r i en te s m u c h a menor resistencia : c i r -
cunstancia q u e d i s m i n u y e c o n s i d e r a b l e m e n t e el 
inmenso t i empo q u e sin ella hub ie ran d e b i d o 
emplea r las aguas p a r a s eme jan t e operac ion , v 
esplica m u c h o m e j o r la co r re spondenc ia de los 
ángulos sal ientes y e n t r a n t e s de las co l inas , q u e 
g u a r d a n perfec ta a r m o n í a con la c o r r e s p o n d e n -
cia que obse rvan e n t r e sí los bo rdes de nues t ros 
ríos en todos los t e r r enos fáciles de r o m p e r . 

Para la cons t rucc ión «le estos t e r renos ca l cá -

DK LA NATURALEZA. 

r e o s , v no p a r a f o r m a r sus d í i e reu te s ro tu ras ó 
d iv i s iones , es pa ra lo q u e no podemos d i s p e n -
sa rnos de a d m i t i r un pe r íodo d i la tad ís imo de 
t i e m p o ; de m o d o , q u e de los ve in te tnil años 
t end r í a q u e t omar por lo menos las tres p r i m e -
ras c u a r t a s par tes pa ra la mul t ip l icac ión de los 
m a r i s c o s , p a r a el t r a spor t e de sus d e s h e c h o s , 
y para la composic ión de las masas q u e los con-
t i e n e n ; y la ú l t ima c u a r t a p a r t e , p a r a la ro tu ra 
y (onf igurac iou de esto» mismos t e r renos calcá-
reos . i ue ron menes te r veinte mil años pa ra el 
descenso de las a g u a s , q u e en un p r inc ip io se 
e l evaban á m a s de dos mil t resc ientas toesas so -
bre el nivel de nues t ro s mares ac tua l e s ; y hacia 
el fin de este largo pe r iodo ab r i é ronse nues t ros 
va l l e s , f o r m á r o n s e nues t ras l l a n u r a s , y q u e d a -
ron nues t ras colinas descubie r tas . D u r a n t e todo 
este t i empo es taba p o b l a d o el globo de peces y 
mar iscos so l amen te ; y las c u m b r e s de las m o n -
tañas y a lgunas t ie r ras a l tas «pie las aguas no 
hab ian pod ido c u b r i r , ó de j a ron a b a n d o n a d a s 
p r o n t a m e n t e , es taban también c u b i e r t a s de g ran 
n ú m e r o de vege t a l e s ; p o r q u e sus a sombrosos 
de t r imen tos f o r m a r o n las venas d e ca rbón , al 
misino t i empo q u e los despojos de las conchas 
fo rmaron las capas de nues t ras p iedras calcáreas . 
Hállase pues d e m o s t r a d o con el de t en ido e x a -
men de estos m o n u m e n t o s au tén t icos de la n a t u -
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r a l eza , á s a b e r , las conchas en los mármoles , 
los peces en las p i za r r a s , y los vegetales en las 
•ninas de ca rbón , »pie totlos estos seres o rgani -
zados exist ieron mucho antes que los animales 
terrestres ; y en tauto es as i , como que no se di-
visa el meuor vestigio de la existencia de los 
mismos en ninguna de las antiguas capas q u e se 
f o rmaron con el sedimento de las aguas del mar . 
Ixis huesos , los d i en t e s , los colmil los , etc. de 
los animales terrestres han sido ún icamente des-
cubier tos en las capas superf ic ia les , ó en aque -
llos valles y l lanuras que de jamos menc ionados , 
y q u e se l lenaron con los escombros acar reados 
por las corr ientes de las aguas desde los luga-
res s u p e r i o r e s ; ofreciéndose tan solo muy raros 
e jemplos de huesos de animales terres t res hal la-
dos en cav idades bajo de r o c a s , cerca de las 
orillas del m a r , y en terrenos b a j o s : pero las 
tales rocas son de nueva f o r m a c i o n , lo mismo 
q u e cuan tas canteras calcáreas existen en te r re-
nos b a j o s , las cuales constan tan solo de los de-
t r imentos d e las ant iguas capas de p i e d r a s , s i -
tuadas todas inas a r r iba de estas canteras recien-
tes ; por cuya razón las he dis t inguido con el 
n o m b r e de canteras parásitas , pues en efecto se 
forman á espensas de las pr imeras . 

Nues t ro globo no fue por lo mismo d u r a n t e 
treinta y c inco mil años mas (pie una masa de 
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calor y de luego , (pie no se prestaba á la a p r o -
ximación de ningún ser sens ib le ; en seguida , y 
d u r a n t e qu ince ó veinte mil a ñ o s , fue ú n i c a -
mente su superficie un mar universal ; y toda 
esta vasta sucesión de siglos fue indispensable 
pura el enfr iamiento de la t i e r r a , y para que se 
retirasen las aguas , adqu i r i endo tan solo al fin 
de este segundo per iodo su configuración la su-
perficie de nuestros cont inentes . 

Pero estos úl t imos efectos de la acción de las 
corr ientes del mar fueron precedidos de algu-
nos otros efectos todavía mas generales , (pie in-
fluyeron en la figura de c ier tas partes en la su-
perficie entera de la t ierra . Hemos d icho que 
como procedían las aguas con mucha mas abun-
dancia del polo austral que del bo rea l , aguzaron 
todas las pun tas de los con t inen tes ; pero des -
pués de la total caida de las a g u a s , y c u a n d o el 
m a r universal tomó su cor respondien te equi l i -
b r i o , cesó el movimiento de mediodía á n o r t e , 
y el mar 110 tuvo ya que obedecer mas (pie al po -
de r constante de la l u n a , el cual combinándose 
con el del sol , p r o d u j o las marcas y el constante 
movimiento de oriente á occidente. Las a g u a s , 
en su pr imera a v e n i d a , se dirigieron desde luego 
desde los polos hacia el e c u a d o r , porque hal lán-
dose las partes polares mas fr ias q u e lo restante 
del g lobo , fueron también las p r imeras q u e las 
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r e c i b i e r o n : es tendiéronse despues suces ivamente 
h a s t a las regiones del e c u a d o r ; V c u a n d o estas 
f u e r o n , como todas las d e m á s , c u b i e r t a s e n t e r a -
m e n t e p o r las a g u a s , es tablec ióse desde e n t o n -
ces y p a r a s i empre el mov imien to de or ien te á 
o c c i d e u t e ; p o r q u e no solo se c o n s e r v ó d u r a n t e 
este l a r g o pe r íodo de la b a j a d a d e los m a r e s , 
s ino ( j u e se conserva aun en el d ía . Este mov i -
m i e n t o genera l del m a r de o r i e n t e á occ iden te 
p r o d u j o pues en la superf ic ie de la masa t e r r e s -
tre u n e fec to tan genera l c o m o el o t r o , á s a b e r , 
el de h a b e r e s c a r p a d o todas las costas occ iden -
tales d e ios con t inen tes t e r r e s t r e s , y c o m u n i c a d o 
al m i s m o t i empo á todos los t e r r enos una p e n -
d iente suave á la p a r t e de o r i en t e . 

A m e d i d a (pie iban b a j a n d o los mares y q u e -
d a b a n descub ie r t a s las p u n t a s m a s e levadas de 
todos los con t inen tes , estas c i m a s , como si fue-
sen o t ro s tantos r e sp i r ade ros en aquel en tonces 
a b i e r t o s , e m p e z a r o n á e x h a l a r nuevos fuegos 
p r o d u c i d o s en el in te r ior de la t ie r ra po r la 
e fervescencia de las mate r i as q u e s i rven de p á -
b u l o á los volcanes . Hal lábase p u e s el d o m i n i o 
de la t ie r ra á fines de este s egundo pe r iodo de 
ve in te mil años d iv id ido en t r e el fuego V el agua . 
D e s t r o z a d a esta t i e r r a , y devo rada igua lmente 
po r la f u r i a de ambos e l e m e n t o s , no hab ía en 
p a r t e a lguna segu r idad ni r e p o s o ; p e r o fe l iz-

mente estas an t iguas escenas , las mas hor ro rosas 
de la n a t u r a l e z a , 110 tuv ie ron e spec t ado re s , pues 
solo de despues de e n t e r a m e n t e conc lu ido este 
segundo pe r íodo d e b e da ta r se el nac imien to de 
los an imales t e r r e s t r e s : las aguas se habían ya 
r e t i r ado á la s a z ó n , pues to «pie los dos g randes 
cont inentes es taban un idos p o r el no r t e V p o b l a -
dos ambos de e lefantes , y el n ú m e r o de los v o l -
canes hab ia t a m b i é n d i s m i n u i d o , p o r q u e no pu-
d iendo tener lugar sus e r u p c i o n e s s ino po r el 
conflicto del agua y del f u e g o , cesaron estas al 
p u n t o «¡ue el m a r se alejó de el los. R e p r e s e n t é -
monos además el aspec to q u e p re sen taba la t ie r ra 
i nmed ia t amen te despues de este segundo per io-
do , es to e s , á los c incuenta y c inco ó sesenta 
mil años de su fo rmac íon : mares p r o f u n d o s , rá 
p idas cor r ien tes y r emol inos de agua en t odas 
las pa r t e s b a j a s de su supe r f i c i e ; t emblores de 
t ierra casi c o n t i n u o s , p r o d u c i d o s po r el hundi -
miento de las cave rnas y p o r las f recuentes e s -
plosiones de los v o l c a n e s , t an to s u b m a i i n o s 
como t e r r e s t r e s ; t empes tades generales y p a r -
t iculares ; to rbe l l inos do h u m o y hu racanes es-
ci tados po r los violentos sacud imien tos de la 
t ierra y del m a r ; i n u n d a c i o n e s , a v e n i d a s , d i - ' 
luvios ocas ionados po r es tas mismas conmocio-
nes ; rios de v id r io de r r e t ido , de be tunes y de 
a z u f r e q u e aso laban las m o n t a ñ a s y b a j a b a n á 
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los l lanos á e m p o n z o ñ a r todas las a g u a s ; el sol 
m i s m o , o fuscado casi s i empre 110 solo con nubes 
a c u o s a s , s ino t ambién con masas densís imas de 
cenizas y de p ied ras q u e los volcanes a r r o j a b a n ; 
r e p r e s e n t é m o n o s , r e p i t o , todo e s t o , y a g r a d e 
ce rémos al Cr i ador el no h a b e r ob l igado al hom-
b r e á p resenc ia r escenas tan espantosas y te r r i -
bles , q u e p reced ie ron y por decir lo así a n u n -
c ia ron el nac imien to de la na tura leza intel igente 
v sensible. 

Q U I N T A E P Ó C A . 

C U A N D O L O S E L E F A N T E S V D E M A S A N I B A L E S D L L 

M E D I O D I A H A B I T A R O N L A S T I E R R A S D E L N O R T E . 

T o n o c u a n t o exis te en el «lia en la na tu ra leza 
viva p u d o h a b e r ex is t ido de l mi smo m o d o luego 
«pie la t e m p e r a t u r a de la t ie r ra fue la m i s m a . 
Las comarcas sep ten t r iona les del g lobo gozaron 
por e spac io de m u c h o t i e m p o el m i s m o g r a d o 
«le ca lo r de que d i s f r u t a n al p rescu te las t i e r r a s 
m e r i d i o n a l e s ; y en aque l t i e m p o en q u e d i c h a s 
comarcas del N o r t e d i s f r u t a b a n d e esta t e m p e -
r a t u r a , las t i e r r a s del Mediod ía e s t a b a n a u n 
a b r a s a d a s y p e r m a n e c i e r o n des i e r t a s d u r a n t e 
la rgo espac io de t i empo ; por m a n e r a , q u e hasta 
la t r ad ic ión lia conse rvado la tñeinoria de aque l 
ca lor escesivo , pues cre ían los an t iguos «pie las 
t i e r r a s de la zona tó r r ida ni e r a n ni pod í an ser 
h a b i t a d a s , como 110 lo f u e r o n en e f e c t o , has ta 
m u c h o «lespucs «I» pob ladas las del N o r t e ; p o r -
q u e supon iendo t re in ta y c inco mil años como 
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los l lanos á e m p o n z o ñ a r todas las a g u a s ; el sol 
•nismo, o fuscado casi s iempre 110 solo con nubes 
a c u o s a s , s ino t ambién con masas densís imas de 
cenizas y de p ied ras q u e los volcanes a r r o j a b a n ; 
r e p r e s e n t é m o n o s , r e p i t o , todo e s t o , y ag rade 
ce r émos al Cr i ador el no h a b e r ob l igado al hom-
b r e á p resenc ia r escenas tan espantosas y te r r i -
bles , q u e p reced ie ron y por decir lo así a n u n -
c ia ron el nac imien to de la na tura leza intel igente 
v sensible . 

Q U I N T A E P t í C A . 

C U A N D O L O S E L E F A N T E S V D E M A S A N I B A L E S D L I 

M E D I O D I A H A B I T A R O N L A S T I E R H A S D E L N O R T E . 

T o n o c u a n t o exis te en el d ía en la na tu ra l eza 
viva p u d o h a b e r ex is t ido de l mi smo m o d o luego 
( pie la t e m p e r a t u r a de la t i e r ra fue la m i s m a . 
Las comarcas sep ten t r iona les del g lobo gozaron 
por e spac io de m u c h o t i e m p o el m i s m o g r a d o 
de calor de q u e d i s f r u t a n al p r e sen t e las t i e r r a s 
m e r i d i o n a l e s ; y en aque l t i e m p o en q u e d i chas 
comarcas del N o r t e d i s f r u t a b a n de esta t e m p e -
r a t u r a , las t i e r r a s del Mediod ía e s t a b a n a u n 
a b r a s a d a s y p e r m a n e c i e r o n des ie r t as d u r a n t e 
la rgo espac io d e t i empo ; p o r m a n e r a , q u e hasta 
la t r ad ic ión ha c o n s e r v a d o la tAemoria de aque l 
ca lor escesivo , pues cre ían los an t iguos (pie las 
t i e r r a s de la zona tó r r ida ni e r a n ni pod í an ser 
h a b i t a d a s , como 110 lo f u e r o n en e f e c t o , has ta 
m u c h o despues de pob ladas las del N o r t e ; p o r -
que supon iendo t re in ta y c inco mil años como 
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t i empo necesar io p a r a el e n f r i a m i e n t o de la t ie r ra 
en las regiones p o l a r e s , solo h a s t a el p u n t o de 
pode r tocar su super f i c ie sin q u e m a r s e , y ve in te 
ó veinte y cinco mi l años m a s , t a n t o p a r a el des-
censo de los m a r e s , como p a r a q u e se en t ib iase 
la t ierra en t é rminos de p o d e r m o r a r eu ella 
unos séres tan sens ib les como los an imales t e r -
r e s t r e s , r e su l t a rá la neces idad de a lgunos mi l la -
res mas de años p a r a el e n f r i a m i e n t o del g lobo 
po r la pa r t e del e c u a d o r , no solo po r el m a y o r 
espesor de la t i e r r a , s ino t ambién po r la c o n -
cur renc ia del c a l o r so la r , q u e es cons ide rab le 
en el ecuador y casi nu lo en el polo . 

Y .11111 c u a n d o es tas dos causas r e u n i d a s n o 
fuesen suficientes p a r a p r o d u c i r una d i fe renc ia 
de t iempo tan n o t a b l e en t r e es tas dos pob lac io -
nes , d ebe cons ide ra r se q u e el e c u a d o r r e c i b i ó 
las aguas de la a tmósfe ra m u c h o m a s t a rde q u e 
los po lo s ; y (pie p o r lo tan to o b r a n d o esta c a u s a 
secunda r i a del e n f r i a m i e n t o con m u c h a m a y o r 
ac t iv idad y mas p o d e r o s a m e n t e (pie las dos p r i -
m e r a s , deb ía de h a b e r s e d i s m i n u i d o cons idera -
b l emen te el ca lor d e las t i e r r a s del N o r t e con la 
ea ida d e las a g u a s , mien t ras q u e el de las t i e r -
ras mer id iona les í e man ten ía sin p o d e r d i s m i -
nu i r mas (pie p o r su p rop i a d is ipac ión . P e r o la 
ca ida de las a g u a s , se me p o d r á o b j e t a r tal v e / , 
t an to en la p a r t e del e c u a d o r como en los pol"* , 

110 s iendo m a s «pie consecuencia precisa del en-
f r i a m i e n t o , has ta c ie r to g r a d o , de c a d a una de 
es tas dos pa r t e s del g l o b o , no p u d o tener lugar 
en u n a y en o t ra de las mismas has ta q u e la 
t e m p e r a t u r a de la t i e r ra y la de las aguas «pie 
ca ian hubiesen s ido respec t ivamente igua le s ; 
po r lo cual es ta ca ida de las aguas no p u d o con-
t r ibu i r tanto como op ino á a ce l e r a r m a s el e n -
f r i amien to de las reg iones del po lo (pie de las 
del e cuado r . No obs t an t e , p o r poco (pie se r e -
flexione, fuerza será c o n v e n i r en q u e los v a p o -
r e s , y po r cons iguiente las aguas caídas sob re 
el e c u a d o r , e s t aban do tados de m a y o r ca lo r á 
causa de la acción del s o l , y en q u e po r lo m i s -
m o en f r i a ron mas l en t amen te las t i e r ras de la 
zona t ó r r i d a ; de mane ra , (pie t endr ía vo (pie 
a d m i t i r nueve ó diez, mil años po r lo menos e n -
t re la época dél nac imien to de los e le fan tes en 
las comarcas del Sep t en t r i ón , v la en q u e estos 
an imales se fueron r e t i r a n d o has ta l legar á las 
c o m a r c a s mas m e r i d i o n a l e s ; p o r q u e el frió no 
p r o c e d í a , como tampoco p r o c e d e a h o r a , s i u o de 
a r r i b a , y las l luvias c o n t i n u a s (pie ca ian sob re 
las par tes po la res del g lobo ace le raban m u c h o 
mas el en f r i amien to , m ien t r a s «pie n inguna causa 
es te r ior con t r ibu ía al de I as par tes del e cuado r . 
Ksta c a u s a , q u e nos pa rece tan sensible po r las 
uieves de nues t ros i nv ie rnos y los granizos de 



nues t ros ve ranos , este f r ió que nos llega po r i n -
te rva los de las altas regiones del a i r e , caía pues 
á p lomo y sin in t e r rupc ión sobre las t i e r r a s sep-
t en t r iona le s , y las e n f r i ó iMicho mas p r o n t o de 
lo ( pie pud ie ron en f r i a r s e las t ier ras del e c u a -
d o r , s o b r e las cua les es tos agentes del f r i ó , es 
d e c i r , el a g u a , la n ieve y el g r an izo , 110 podían 
o b r a r ni caer . P o r o t r a p a r t e , d e b e m o s h a c e r 
m é r i t o aquí de una ref lexión muy i m p o r t a n t e 
acerca los limites q u e t iene la durac ión de la na -
tura leza viva : h e m o s es tablec ido el p r i m e r t e r -
m i n o posible á t re in ta y c inco mil años después 
d é l a fo rmac ion del g lobo t e r r e s t r e , y el ú l t imo 
t e rmino á noven ta y t res m i l , c o n t a n d o desde 
este d i a ; lo cual c o m p o n e ciento t re in ta y dos 
mil años p o r la d u r a c i ó n abso lu ta de esta h e r -
mosa na tu r a l eza . Ta l e s son los l imites mas r e -
motos y la m a y o r d u r a c i ó n (pie hemos d a d o , se-
gún nues t ras h ipó tes i s , á la v ida de la n a t u r a -
leza s e n s i b l e , vida q u e h a b r á p o d i d o e m p e z a r 
de spués de t reinta y c inco ó de t reinta y seis 
mil a ñ o s , p o r q u e el globo se ha l laba bas tante 
f r ió á la sazón en sus pa r t e s polares pa ra p o d e r 
s e r accesible al t ac to sin a b r a s a r , y p o d r á no 
a c a b a r has ta pasados noventa v t res mil a ñ o s , 
c u a n d o el g lobo sea y a mas f r ió (pie el h ie lo . 
P e r o en t r e estos dos limites tan dis tantes es ne -
cesar io a d m i t i r o t ros mas inmediatos. Las aguas 

DE LA NATURALEZA. 

v todas las mate r i as q u e caye ron de la a t m ó s -
fera pe rmanec ie ron en e s t ado de h e r v o r bas ta 
el momen to de no ocas ionar su tacto la combus-
tión ; y po r lo mismo solo m u c h o t i empo d e s -
pués de este pe r iodo de t re in ta y seis mil a ñ o s 
p u d i e r o n n a c e r v subsis t i r los séres do tados de 
cier ta sensibi l idad parec ida á la (pie les conoce-
m o s ; p o r q u e si la t i e r r a , el a i re y el agua a d q u i -
r iesen de r e p e n t e este g r a d o de ca lo r de modo 
«pie no pudiésemos tocar los sin ser l as t imados 
v i v a m e n t e , ¿ h a b r í a ni 11110 solo de los sé res ac -
t u a l m e n t e exis tentes «pie fuese capaz d e resis t i r 
este ca lor m o r t a l , pues to (pie seria inf in i tamente 
supe r io r al c a l o r vital de su c u e r p o ? En tonces 
pud ie ron exist i r a lgunos vegetales y var ias con-
chas y pescados de na tu ra leza menos sens ib le »1 
c a l o r , cuyas especies fue ron d e s t r u i d a s con el 
f r ió en las edades s u b s e c u e n t e s ; y encon t r amos 
sus despojos y de t r imen tos en las minas de c a r -
b ó n , en las p i z a r r a s , en las e squ i t as y en las 
capas d e arcil la , como también en los bancos de 
mármol y de o t ras mate r i as ca lcá reas ; p e r o t o -
das las especies mas sens ib le s , y en pa r t i cu l a r 
los an imales t e r res t res , 110 p u d i e r o n n a c e r y 
mul t ip l icarse s ino en t iempos pos te r io res y mas 
ce rcanos á noso t ros . 

¿Y en qué comarca del Nor te pud ie ron haber 
nac ido los animales te r res t res? ¿ N o es p r o b a b l e 
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q u e h a v a s ido en las t i e r r a s mas e l e v a d a s , por 
h a b e r s ido las p r i m e r a s en en f r i a r s e? ¿ Y no es 
igualmente verosímil q u e ios e le fan tes y demás 
animales q u e h a b i t a n e n la ac tua l idad las t ier -
ras del Mediodía , n a c i e r o n antes q u e t o d o s , y 
o c u p a r o n las t i e r ras d e l N o r t e d u r a n t e a lgunos 
miles de años v con m u c h a ante lac ión al n a c i -
miento de los r eng í f e ros q u e a c t u a l m e n t e las ha-
b i t a n ? 

En aquel la é p o c a p u e s , q u e no dis ta de la 
nues t r a s ino unos q u i n c e mil años á lo m a s , los 
e l e f a n t e s , los r i n o c e r o n t e s , los h i p o p ó t a m o s , y 
p r o b a b l e m e n t e todas las espec ies q u e no p u e d e n 
mul t ip l icarse en el d i a m a s q u e en la zona t ó r -
r i d a , v iv iau y se m u l t i p l i c a b a n en las t ier ras 
del Nor te , q u e o b t e n í a n igual g r a d o de ca lo r y 
e ran po r cons iguiente tan p rop ic ias á su n a t u -
r a l e z a , como lo son a h o r a las demás . Estos a n i -
males h a b i t a b a n allí en g ran n u m e r o , y debe de 
h a b e r s ido muy p r o l o n g a d a su res idencia , pues to 
q u e la can t idad de mar f i l y d e o t ros despo jos 
suyos que se han d e s c u b i e r t o y van descubr ién-
dose cada dia en d i c h a s c o m a r c a s sep ten t r iona-
les , a r g u y e n e v i d e n t e m e n t e h a b e r s ido la pat r ia 
v el pais natal de t odos e l los , y c i e r t amen te 
t ambién la p r imera t i e r r a q u e o c u p a r o n ; p e r o 
como , po r lo q u e a c a b a m o s de v e r , exis t ieron 
además v al p r o p i o t i e m p o en los países s e n t e n -

t r ionales de E u r o p a , de Asia v de A m é r i c a , es 
i n d u d a b l e q u e a m b o s cont inentes se h a l l a b a n á 
la sazón c o n t i n u o s , y q u e no f u e r o n s e p a r a d o s 
s ino en t i empos poster iores . He d icho q u e en 
el Real Gabine te se conse rvaban a lgunos colmi-
llos de e l e fan te ha l l ados en Rusia y en la S ibe -
ria , v o t ros descub ie r to s en el C a n a d á , cerca 
del Oh io . Los g r andes dieutes mola res del h i p o -
p ó t a m o v del e n o r m e an imal cuya especie se h a 
p e r d i d o nos l legaron del Canadá , y o t ros en t e -
r a m e n t e s eme jan t e s v in ieron de la T a r t a r i a y de 
la S i b e r i a ; po r lo cua l es i n d u d a b l e q u e d ichos 
an ima le s q u e hab i t an al p r e sen t e tan solo las 
t i e r r a s del med iod ía de nues t ro con t inen te exis-
t ían también al mismo t iempo en las t ier ras sep-
tentr ionales del o t r o , p o r q u e e r a igual en ambos 
el g r ado de calor ó d e f r ió en q u e la t ierra se 
ha l l aba . Y no es en el Nor t e so lamen te d o n d e 
se han descub ie r to despo jos de an imales del Me 
d i o d i a , sino también en todos los países t empla -
dos , como F r a n c i a , A l e m a n i a , I t a l i a , Ing la -
t e r r a , e tc . ; pues poseemos m o n u m e n t o s a u t é n -
ticos q u e lo a c r e d i t a n , es to e s , colmil los y o t ros 
huesos de e le fan te hal lados en m u c h a s p r o v i n -
c ias de E u r o p a . 

En t iempos anter iores á los q u e d i scu t imos 
e s t aban también cub ie r t a s las t i e r ras del N o r t e 
con las aguas del m a r , las cuales p r o d u j e r o n con 
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sus m o v i m i e n t o s ¡guales e fec tos q u e en t odos los 
d o m a s p u n t o s , es d e c i r , f u e r o n f o r m a n d o las 
c o l i n a s , d i s p o n i é n d o l a s en c a p a s h o r i z o n t a l e s , y 
d e p o s i t a n d o las a r c i l l a s en f o r m a d e s e d i m e n -
t o s ; p o r q u e e x i s t e n en d i c h a s t i e r r a s , lo m i s m o 
q u e en n u e s t r a s c o m a r c a s , las c o n c h a s y d e t r i -
m e n t o s d e o t r a s p r o d u c c i o n e s m a r i n a s e n t e r r a -
das a g r a n d e s p r o f u n d i d a d e s e n el i n t e r i o r d e 
la t i e r r a , m i e n t r a s q u e los e sque l e to s de e l e f a n -
t e s , d e rinocerontes y d e m á s d e s p o j o s de a n i -
ma le s t e r r e s t r e s n o se h a l l a n , p o r dec i r l o a s i , 
m a s q u e en su s u p e r f i c i e , e s to e s , á a l g u n o s p ies 
d e p r o f u n d i d a d . 

P a r e c e t a m b i é n q u e es tos p r i m e r o s a n i m a l e s 
t e r r e s t r e s e r a n , c o m o los p r i m e r o s a n i m a l e s m a -
r i n o s , m u c h o m a s c o r p u l e n t o s d e lo q u e son e n 
el d i a . H e m o s h a b l a d o ya d e aque l lo s e n o r m e s 
d i e n t e s c u a d r a d o s de p u n t a s r o m a s q u e p e r t e -
n e c i e r o n á u n a n i m a l m a y o r q u e el e l e f a n t e , y 
c u y a e s p e c i e se h a p e r d i d o ; h e m o s h e c h o t a m -
b ién m e n c i ó n d e aque l l a s c o n c h a s en f o r m a es -
p i ra l y c ó n i c a «pie t ienen h a s t a c e r c a de n u e v e 
p i e s v m e d i o d e d i á m e t r o s o b r e u n o de g r u e s o ; 
v h e m o s v i s to c o l m i l l o s , d i e n t e s , o m o p l a t o s y 
f é m u r e s de e l e f a n t e s de ta l la s u p e r i o r á la d e 
los e l e f an t e s a c t u a l e s . V e m o s a s i m i s m o p o r la 
i n m e d i a t a c o m p a r a c i ó n de los q u i j a r e s d e los h i -
p o p ó t a m o s de l d i a con las m u e l a s q u e h e m o s re-

c i b i d o d e la S i b e r i a y del C a n a d á , q u e los a n t i -
g u o s h i p o p ó t a m o s á q u i e n e s p e r t e n e c i e r o n en 
o t r o t i e m p o tales d e s p o j o s , e r a n p o r lo m e n o s 
c u a t r o veces m a y o r e s q u e los h i p o p ó t a m o s q u e 
ex is ten en el d i a . Es to s d e s m e s u r a d o s h u e s o s y 
es tos e x t r a o r d i n a r i o s d i e n t e s mo la r e s s o n t e s t i -
mon ios p e r m a n e n t e s d e la g r a n f u e r z a d e la na-
t u r a l e z a en a q u e l l a s p r i m e r a s e d a d e s . Mas p a r a 
110 d e s v i a r n o s «le n u e s t r o o b j e t o p r i n c i p a l , s i g a -
mos los e l e f an t e s e n su m a r c h a p r o g r e s i v a d e s d e 
e l N o r t e al M e d i o d í a . 

No p o d e m o s d u d a r q u e d e s p u é s d e h a b e r ocu-
p a d o es tos a n í m a l e s las p a r t e s s e p t e n t r i o n a l e s 
d e R u s i a y d e la S i b e r i a h a s t a los 6 o g r a d o s ( i ) , 
d o n d e se h a n e n c o n t r a d o s u s d e s p o j o s en g r a n 
c o p i a , h a y a n p a s a d o á t i e r r a s m e n o s s e p t e n t r i o -
n a l e s , p u e s t o q u e se d iv i san t a m b i é n e s to s d e s -
p o j o s en M o s c o v i a , e n P o l o n i a , en A l e m a n i a , 
en I n g l a t e r r a , en F r a n c i a , en I t a l i a , e t c . ; d e 
m o d o , «pie á m e d i d a q u e las t i e i r a s del N o r t e 
se e n f r i a b a n , i b a n t a m b i é n e s to s a n i m a l e s en 
b u s c a d e o t r a s m a s c a l i e n t e s ; v es c o n s t a n t e 
q u e t o d o s los c l i m a s , d e s d e el N o r t e h a s t a el 

( i ) En este año (177Í») se lian encoirtrado colmi-
llos y hueso» de elefante cerca de San Petcrsburgo, 
qne como es sabido se llalla con corta diferencia á 
esta misma latitud de tío*. 
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E c u a d o r , han gozado suces ivamen te del g r a d o d e 
ca lo r q u e m a s e n a r m o n í a es taba con la n a t u r a -
leza de estos mismos an imales . A s í , a u n q u e en 
nues t ros t iempos p a r e c e no han o c u p a d o los ele-
fantes sino los c l imas m a s cál idos q u e se conocen 
en nues t ro c o n t i n e n t e , es to es , las t i e r ras q u e 
se est ienden con cor ta d i fe renc ia has ta los a o" 
po r a m b a s p a r t e s de l e c u a d o r , v aun c u a n d o 
parecen conf inados e n aque l l as comarcas de m u -
chos siglos á esta p a r t e ; los m o n u m e n t o s de sus 
despojos descub ie r tos en todas las regiones tem-
pladas de este mismo con t inen t e demues t r an n o 
obs tan te «pie m o r a r o n t a m b i é n p o r e spac io de 
m u c h o s siglos en los d i f e ren te s c l imas de este 
mismo c o n t i n e n t e ; á s a b e r , en un p r i n c i p i o en -
tre los 6o v 5o° , d e s p u e s en t r e los 5o y 4 o , en 
seguida e n t r e los 4o y 3 o , en t r e los 3o y *o . y 
y en lin en t r e los a o y el E c u a d o r , y m a s alia 
has ta la misma d is tanc ia . Es p r e sumib l e t a m b i é n 
q u e si se examinasen a t e n t a m e n t e las t i e r r a s de 
la Laponia s i tuadas m a s allá de los 6o° de l a t i -
tud , tanto en la p a r t e de E u r o p a con. . . de Asia, 
p o d r í a n ha l la rse a s imi smo colmil los y h u e s o s de 
e lefante y de o t ros an imales del M e d i o d í a , á no 
ser q u e q u e r a m o s s u p o n e r , p a r a lo cua l hay a l -
guna ve ros imi l i t ud , q u e s iendo r ea lmen te la s u -
perf icie de la t ie r ra m a s e levada aun en la S i -
b e r i a q u e en todas las p rov inc ias conf inantes 

p o r la p a r t e del no r t e , h a y a n s ido estas mismas 
t ie r ras de la S iber ia las p r imeras q u e a b a n d o -
naron las a g u a s , y po r lo tan to las p r imeras 
d o n d e pud ie ron es tablecerse los animales te r res -
t res . Como quiera q u e sea , es i n d u d a b l e q u e los 
e lefantes v i v i e r o n , se p r o d u j e r o n y mu l t i p l i c a -
ron po r espac io de muchos siglos en esta misma 
Siber ia y en el n o r t e de la R u s i a ; q u e mas ade-
lante pasa ron á las t i e r ras s i t uadas en t r e los 5o 
v 4o° d o n d e exis t ieron m u c h o mas t i empo «pie 
e n su t ie r ra n a t a l , y m u c h o mas aun en las c o -
m a r c a s en t re los 4« V 3 o ° , e t c . , p o r q u e el e n -
f r i amien to sucesivo del g lobo ha s ido s i empre 
mas lento á m e d i d a q u e los c l imas se ha l l aban 
mas inmedia tos al E c u a d o r , tanto po r el m a y o r 
espesor del globo como p o r el ca lor mas fue r t e 
del sol. 

Según nues t ras h i p ó t e s i s , hemos fijado el pr i -
m e r ins tan te pos ib le del p r inc ip io de la n a t u r a -
leza viva á los t r e in t a y c inco ó t re in ta y seis 
mil años despues d é l a fo rmacion del g l o b o , por-
q u e solo al c a b o de este t i empo es c u a n d o h a -
brá s ido posible tocar lo sin a b r a s a r s e : a ñ a d i e n d o 
po r consiguiente veinte y c inco mil años m a s 
para conclui r la o b r a inmensa de la cons t rucc ión 
de nues t ras mon tañas ca lcá reas , pa ra su conf i -
guración en ángulos sal ientes y e n t r a n t e s , pa ra 
el descenso de los mares , p a r a los es t ragos «le 



los volcanes y pa ra la desecación de la super f i -
cie de la t i e r r a , solo señalaremos u n o s quince 
mil años desde el t i empo en q u e la t ierra , des-
p u é s de h a b e r s u f r i d o y e s p e r i m e n t a d o tantos 
t r a s to rnos v c a m b i o s , se hal ló en fin en es tado 
m a s t r a n q u i l o V bas tan te es table p a r a q u e las 
causas de des t rucc ión no fuesen mas poderosas 
ni generales q u e las de p roducc ión . D a n d o pues 
qu ince mil años de ant igüedad á las especies de 
an imales t e r res t res nacidos e n las t i e r ras del 
N o r t e y a c t u d m e n t e exis tentes en las del Medio-
d í a , p o d r e m o s s u p o n e r q u e h a c e quizás cinco 
mil años q u e los e lefantes están conf inados en la 
zona tó r r ida , y q u e residieron o t r o tan to t iempo 
t n los c l imas q u e f o r m a n en el día las zonas tem-
p ladas , é igual n ú m e r o de años tal vez en las 
t i e r ras del N o r t e , q u e son las q u e los vieron 
n a c e r . 

P e r o esta m a r c h a regular seguida po r los ma-
yores y p r i m e r o s an imales de nues t ro con t inen te 
pa rece e spe r i i nen tó algunos obstáculos en el o t ro , 
p u e s vemos se h a n e n c o n t r a d o , y se seguirán 
e n c o n t r a n d o p r o b a b l e m e n t e t o d a v í a , colmillos y 
huesos de e l e fan te en el C a n a d á , en el pais de 
los Il ineses , en Méjico y en o t ras var ias comar-
cas de la A m é r i c a s ep ten t r iona l ; al paso q u e no 
t enemos noticia ni m o n u m e n t o a lguno (pie nos 
ind ique lo m i s m o con respec to á las t i e r ras dé 

la A m é r i c a mer id iona l . Po r o t r a p a r t e , ni aun 
el e l e f a n t e , cuya especie se ha conse rvado en el 
an t iguo c o n t i n e n t e , subsis te ya e n el o t r o : no 
solo no se ha descub ie r to esta espec ie ni o t r a 
a lguna d e los d i fe ren tes an imales t e r res t res q u e 
ocupan en la ac tua l idad las t i e r ras mer id iona les 
de nues t ro hemis fe r io cu estas mismas la t i tu -
des del nuevo M u n d o , s ino «pie ni aun parecen 
h a b e r exis t ido mas q u e eu las c o m a r c a s sep ten -
t r ionales de aquel n u e v o c o n t i n e n t e , y precisa-
m e n t e c u a n d o exis t ían t ambién en las del n u e s -
t ro . ¿ Y n o se ev idenc ia con este h e c h o «pie el 
an t iguo y el nuevo con t inen te no es taban á la sa-
zón sepa rados po r el N o r t e , y q u e su separac ión 
tuvo e fec to en t i e m p o pos te r ior á aque l en (pie 
exis t ían los e lefantes en la Amér ica s e p t e n t r i o -
nal , d o n d e se cs t inguió p r o b a b l e m e n t e su espe-
cio á causa del e n f r i a m i e n t o , y en la misma 
época á cor ta d i fe renc ia en (pie se verif icó «li-
d i a separac ión «le con t inen tes , p o r n o h a b e r po-
d ido l legar estos an imales á las reg iones de l ecua-
d o r en aquel la pa r t e del m u n d o , como l legaron 
en el a n t i g u o , t an to en Asia como en A f r i c a ? E n 
e f e c t o , si se cons ide ra la superf ic ie de este n u e v o 
con t inen te , veráse «pie las pa r t e s mer id iona les 
ce r canas al is tmo de P a n a m á es tán c u b i e r t a s «le 
m o n t a ñ a s e l evad i s imas , q u e po r el f r i ó cscesivo 
q u e s e s iente en sus c u m b r e s fo rman una b a r -

6. 



rera invencible p a r a los e l e f a n t e s ; los cuales n o 
h a b i e n d o por lo mismo po<lido s a lva r l a s , no se 
han es tendido mas allá de las t i e r ras del i s tmo, 
ni h a b r á n p e r m a n e c i d o en la Amér ica s e p t e n -
tr ional s ino mien t r a s ex is t ió en aquel la t ie r ra el 
g r ado de ca lo r necesa r io á su mul t ip l icac ión . 
O t r o tan to p u e d e dec i rse r e s p e c t o de los demás 
animales ile las pa r t e s mer id iona le s de nues t ro 
c o n t i n e n t e , de los cuales n i u n o s iqu ie ra se ha-
lló en las regiones aus t r a l e s del o t ro . Q u e d a 
demos t r ada esta ve rdad con u n n ú m e r o tau con-
s iderable de e j e m p l o s , q u e ser ia t emer idad p o -
ner la en d u d a . 

Al c o n t r a r i o , los an ima le s q u e pueb lan actual-
men te nues t ras regiones t e m p l a d a s y f r i a s , r e -
siden igua lmente en las p a r t e s sep ten t r iona les 
de a m b o s con t i nen t e s , d o n d e nac ie ron despues 
(pie los p r i m e r o s , y se h a n c o n s e r v a d o p o r q u e su 
na tura leza no exige un g r a d o tan f u e r t e de ca lor . 
Los rengíferos y demás an ima le s (pie no p u e d e n 
exist i r sino en los c l imas m a s f r i o s , son los últi-
mos (pie n a c i e r o n ; y ¿ q u i é n s a b e si con el t r as -
curso del t i e m p o , c u a n d o se haya e n f r i a d o mas 
la t i e r r a , a p a r e c e r á n n u e v a s especies q u e di fer i -
rán del t e m p e r a m e n t o del r eng í f e ro t an to como 
diliere la na tura leza de e s t e , con respec to á lo 
m i s m o , de la del e l e f a n t e ? S e a como q u i e r a , lo 
c ier to es que n inguno de los an imales p rop io s y 

par t i cu la res de las t i e r ras mer id ionales de nues -
t ro con t inen te ha s ido descub ie r to en las t ier ras 
mer id iona les del o t r o ; y q u e aun en el n ú m e r o 
de los an imales comunes á nues t ro con t inen te v 
al de la Amér ica s e p t e n t r i o n a l , cu vas especies 
se han conse rvado en los dos , a p e n a s puede ci-
tarse uno q u e haya l legado á la Amér ica m e r i -
dional . No fue pues pob lada esta pa r t e del mun-
do c o m o las demás ni al m i s m o t i empo , s ino (pie 
p e r m a n e c i ó , por dec i r lo a s i , a is lada v s e p a r a d a 
d e lo res tan te de la t ierra po r mares y a l tas mon-
tañas . Los p r imeros an imales ter res t res del N o r t e 
110 pud ie ron por lo mismo es tab lecerse po r c o -
municac ión en aquel con t inen te m e r i d i o n a l de 
A m é r i c a , ni exist i r en su con t inen te sep ten t r io -
nal s ino en c u a n t o este conservó el g r a d o de 
calor necesar io p a r a su p r o p a g a c i ó n ; y aque l la 
t i e r ra de la A m é r i c a m e r i d i o n a l , r e d u c i d a á s u s 
p rop ias f u e r z a s , p r o d u j o ú n i c a m e n t e an imales 
débi les y m u c h o mas p e q u e ñ o s q u e los q u e v i -
n ieron del Nor t e pa ra pobla r nues t ras comarcas 
del Mediod ía . 

Digo q u e los an imales q u e pueb lan en la a c -
tua l idad las t i e r ras del med iod í a de nues t ro con-
t inente vinieron del N o r t e , v c reo pode r a f i r -
mar lo con todo f u n d a m e n t o ; p o r q u e , po r uuii 
p a r t e , lo a tes t iguan los m o n u m e n t o s que acaba-
mos de e s p o n e r , y po r o t ra no conocemos n in -
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gtlua espec ie g r a n d e v p r i n c i p a l , de cuan tas exis-
ten en la ac tua l idad en estas t ier ras del M e d i o -
d í a , q u e no h a y a exis t ido an t e r i o rmen te en las 
del N o r t e , pues to q u e se e n c u e n t r a n en estas 
u l t imas colmil los y huesos de e l e f an te , e sque le -
tos de r i n o c e r o n t e , d ien tes de h i p o p ó t a m o v ca -
bezas mons t ruosas de b u e y , q u e han s o r p r e n d i -
do po r su e s t r ao rd ina r i a magn i tud ; y verosímil-
m e n t e h a b r á n s e e n c o n t r a d o t ambién res tos de 
o t r a s especies menos n o t a b l e s : po r m a n e r a , q u e 
si se e x a m i n a n en las t ier ras mer id iona les de 
nues t ro con t inen te los an imales p roceden tes del 
N o r t e , y los q u e esta misma t ierra ha p r o d u -
c ido p o r sus p r o p i a s f u e r z a s , c o n v e n d r e m o s en 
(pie t o d o c u a n t o hay de colosal y de g rand ioso en 
la na tu ra leza se f o r m ó en las t ier ras de N o r t e ; 
y q u e si las del E c u a d o r han p r o d u c i d o a lgunos 
a n i m a l e s , son especies i n f e r i o r e s , m u c h o mas 
p e q u e ñ a s q u e las p r i m e r a s . 

Mas lo q u e p u e d e i nduc i rnos á d u d a r de esta 
p r o d u c c i ó n es q u e las especies que , según supo-
nemos a q u í , f u e r o n p r o d u c i d a s p o r las p r o p i a s 
fue rzas de las t i e r r a s mer id iona les de nues t ro 
cont inen te , h u b i e r a n d e b i d o asemeja r se á los ani-
males de las t i e r ras mer id iona les del o t r o , q u e 
t a m p o c o fue ron p r o d u c i d o s s ino p o r la fuerza 
de aquel la t i e r ra a is lada. O b s e r v a s e no obs t an t e 
t o d o lo c o n t r a r i o ; p o r q u e n i n g u n o d e los a n i m a 

les de la Amér ica mer id iona l se pa rece bas taulc 
á los an imales de las t i e r ras del mediodía do 
nues t ro con t inen te para (pie p u e d a c o n s i d e r á r -
seles como de igual e spec ie : la m a y o r pa r t e son 
tan d i s t in tamente f o r m a d o s , «pie solo después de 
un examen el mas d e t e n i d o es cuan t ío p u e d e juz -
gárseles como r ep re sen t an t e s de a lgunos de los 
de nues t ro cont inente . ¡ Q u é diferencia en efecto 
en t r e el e lefante y el t a p i r , q u e os el tínico «pie 
se le p u e d e c o m p a r a r , s i endo así <|ue d is ta m u -
chís imo por lo q u e respec ta á la figura , y p r o -
dig iosamente también en c u a n t o á la m a g n i t u d , 
pues este t ap i r ó e l e fan te del nuevo M u u d o ni 
t iene t r o m p a , ni colmi l los , ni es m u c h o m a y o r 
q u e un asno! N o hay a n i m a l a lguno de la A m e -
rica mer id iona l q u e se pa rezca al r i n o c e r o n t e , 
ni al h i p o p ó t a m o , ni á la g í r a f a ; y ¡ q u é di feren-
cia 110 se perc ibo también en t r e el lama v el c a -
mel lo , á pesa r de ser m e n o r «pie la q u e media 
«•ntre el tapi r y el e le fan te ! 

El es tab lec imien to de la na tu ra l eza v i v a , s o b r e 
lodo po r lo respec t ivo á los an imales t e r r e s t r e s , 
no se verif icó p u e s en la Amér ica mer id iona l s ino 
m u c h o después d e es ta r ya es tablecida l i jamente 
en las comarcas del N o r t e ; y esta diferencia de 
t i empo p u d o tal vez h a b e r a s c e n d i d o á c u a t r o ó 
cinco mil años . Ya hemos d e j a d o espuesta una 
p a r t e de los hechos y r a z o n e s q u e inducen á pi e-
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sumi r q u e el n u e v o M u n d o , e spec i a lmen te en 
sus pa r t e s m e r i d i o n a l e s , es u n a t i e r ra mas r e -
c ien temente p o b l a d a q u e la de nues t ro c o n t i -
n e n t e ; q u e la n a t u r a l e z a , lejos de h a b e r d e g e -
n e r a d o en ella p o r u n a vejez e s t r e m a d a , ha n a -
cido po r el c o n t r a r i o p o s t e r i o r m e n t e , y no h a 
ex is t ido j a m á s ni con la misma f u e r z a , ni con el 
mi smo poder ac t ivo q u e en las c o m a r c a s s e p -
t en t r i ona l e s ; pues no p u e d e d u d a r s e , en vista 
de c u a n t o acaba de d e c i r s e , q u e las g r a n d e s y 
pr imi t ivas fo rmac iones de seres a n i m a d o s se rea-
lizaron en las t i e r r a s e levadas del N o r t e , desde 
donde fueron p a s a n d o suces ivamen te á las c o -
marcas del M e d i o d í a b a j o la m i s m a f o r m a , y 
sin o t ra p é r d i d a q u e en las d imens iones d e su 
t a m a ñ o . Nues t ros e lefantes e h i p o p ó t a m o s , (píe-
nos parecen tan c o r p u l e n t o s , t uv ie ron ascendien-
tes mas co rpu l en to s aun c u a n d o h a b i t a b a n las 
t i e r ras sep ten t r iona les d o n d e q u e d a r o n sus d e s -
pojos : los ce táceos exis tentes en la a c t u a l i d a d 
son también m u c h o mas pequeños (pie los q u e 
vivian a n t i g u a m e n t e ; p e r o es to p r o c e d e tal vez 
de o t ra causa . 

Las bal lenas , los g i b a r e s , los mo la re s , los c a -
cha lo tes , los na rva les y o t ros g r andes ce táceos 
pe r tenecen á los mares s e p t e n t r i o n a l e s , m i e n -
t ras q u e en los t e m p l a d o s y mer id iona le s e n -
cuéu t rause so lamente los m a n a t i s , los d u g o n e s , 

l o s m a r s o p l a s , e t c . , todos infer iores en magn i -
tud á los p r i m e r o s . Pa rece pues á p r imera vista 
q u e la na tura leza h a o b r a d o en sent ido c o n -
t r a r io v po r med io de una sucesión i n v e r s a , 
pues to q u e todos los an ima le s te r res t res mas 
co rpu l en to s existen al p resen te en las comarcas 
del Med iod ía , y todos los mas g r andes an imales 
mar inos h a b i t a n «inicainente en las regiones de 
nues t ro po lo . ¿Y p o r q u é parecen conf inadas en 
los mares f r ios es tas e n o r m e s y casi mons t ruosas 
espec ies? ¿ P o r q u é no han ido t ras ladándose su-
ces ivamen te , c o m o los e l e fan te s , á las regiones 
m a s cál idas? En una p a l a b r a , ¿ p o r q u e no se les 
hal la ni en los mares t e m p l a d o s ni en los del 
Mediodía? pues á escepcion de a lgunos cachalo-
tes q u e se p r e s e n t a n con bas tan te f recuencia en 
las cos tas de las Azores , V vienen á b a r a r t a m -
bién a lgunas veces en las u u e s t r a s , pa r ec i endo 
su especie la mas v a g a b u n d a de estos g randes 
cetáceos , todas las d e m á s se han q u e d a d o y tie-
nen lijo aun su domici l io en los mares borea les 
de a m b o s con t inen tes . Hase a d v e r t i d o , sin e m -
b a r g o , q u e desde (pie p r inc ip ió la p e s c a , ó po r 
me jo r d e c i r , l a caza de estos g randes a n i m a l e s , 
se han r e t i r ado de los pa ra j e s d o n d e acud ia el 
h o m b r e á inqu ie ta r los ; y q u e las p r imeras b a -
l lenas , es to e s , l a s q u e se pescaban hace c ien to 
c incuen ta ó doscientos a ñ o s , e r an m u c h o m a y o -



r e s que las q u e se pescan en el d i a , pues tenían 
hasta cien pies d e l o n g i t u d , c u a n d o las mayores 
q u e se cogeu a c t u a l m e n t e no c u e n t a n mas q u e 
sesenta . La causa de esta d i f e r enc i a d e g r a n d o r 
pud ie ra espl icarse de un m o d o bas tan te conv in -
cente : las b a l l e n a s , como toilos los demás ce tá -
ceos, y aun como la m a y o r p a r t e de los pescados, 
viven m u c h o m a s t i e m p o sin c o m p a r a c i ó n , q u e 
n inguno d e los an ima le s te r res t res ; y su e n t e r o 
c rec imien to exige po r lo mismo un t i empo in -
c o m p a r a b l e m e n t e mas d i la tado . C u a n d o se e m -
pozó la pesca de la b a l l e n a , c ien to c incuen ta ó 
dosc ientos años h a c e , se encon t r a ron las mas 
viejas y las q u e hab í an ya a d q u i r i d o su comple to 
d e s a r r o l l o ; y h a b i é n d o l a s p e r s e g u i d o y c a z a d o 
con p r e f e r e n c i a , q u e d a r o n e s t e r m i n a d a s : po r 
m a n e r a , q u e sulo exis ten en el d ia en los mares 
f r e c u e n t a d o s po r nues t ros pescadores aquel las 
que todavía no han llegado á a d q u i r i r sus d i -
mens iones ; p o r q u e , como lo de j amos o b s e r v a d o 
en o t r a p a r t e , uua bal lena p u e d e vivi r m u y bien 
mil a ñ o s , pues to q u e u n a c a r p a vive m a s de 
doscientos. 

La pe rmanenc i a de estos g r andes ce táceos en 
los m a r e s borea les pa rece o t r o a r g u m e n t o de la 
con t i nu idad de los cou t inen tes p o r las reg iones 
del N o r t e , y nos indica que este es tado de c o n -
t i nu idad subs is t ió p o r m u c h o t i e m p o ; pues si 

d ichos an imales m a r i n o s , q u e s u p o n d r e m o s p o r 
u n m o m e n t o h a b e r nac ido al m i s m o t i empo q u e 
los e l e f a n t e s , hubiesen ha l lado a b i e r t o el c a m i -
n o , h u b i e r a n pasado á los mares del Med iod í a , 
po r poco «pie les hub iese s ido c o n t r a r i o el e n -
f r i amien to de las aguas ; y esto h u b i e r a te-
n ido lugar á h a b e r nac ido en t iempo en q u e el 
m a r se ha l l aba cal iente t odav í a . D e b e po r c o n -
s iguiente p r e sumi r se q u e su exis tencia es pos te -
r ior á la de los e lefantes y á la de o t ros an imales 
q u e pueden exis t i r ún i camen te en los c l imas del 
Mediod ía . No o b s t a n t e , pod r i a s u c e d e r t ambién 
«pie la d i fe renc ia de t e m p e r a t u r a f u e s e , p o r de -
cir lo as i , ind i fe ren te ó m u c h o menos sensible á 
los an imales acuát icos q u e á los t e r res t res . El 
f r ió y el ca lor de la super f ic ie de la t i e r r a y del 
m a r obse rvan á la v e r d a d el o r d e n de los c l imas, 
v el ca lor in te r ior del g lobo es igual en el seno 
«leí mar y en el de la t ierra á iguales p r o f u n d i d a -
d e s ; p e r o las va r i ac iones de t e m p e r a t u r a , q u e 
son tan g randes en la superf icie de la t ie r ra , son 
in f in i tamente menores y casi nu las á a lgunas toe-
sas de p r o f u n d i d a d d e b a j o de las aguas ; y s i endo 
los in jur ias del a i re impercep t ib les b a j o de aque l 
e l e m e n t o , no las e spe r imen tan t ampoco los gran-
des ce táceos , ó po r lo menos pueden preservarse 
de ellas : a d e m á s , po r la na tu ra l eza m i s m a de su 
organizac ión pa rece se ha l l an me jo r dispuestos 
. T O M O I I . 1 



cout ra el f r ió q u e con t r a el g ran ca lo r ; p o r q u e , 
aun cuando su sangre es á co r ta d i fe renc ia tan 
cal iente como la de los c u a d r ú p e d o s , con todo la 
e n o r m e can t idad de la rdo y de acei te q u e c u b r e 
su c u e r p o , les p rese rva de la f u e r t e sens ib i l idad 
de los o t ros a n i m a l e s , y al mi smo t i e m p o de 
todas las impres iones es te r io res ; y es t ambién de 
p r e s u m i r q u e si p e r m a n e c e n en el si t io en q u e 
se hal lan es p o r q u e ni aun t ienen el sen t imien to 
q u e podr ia conduc i r los hác ia una t e m p e r a t u r a 
mas d u l c e , ni la idea de q u e pueden ha l la rse 
m e j o r e n o t r a p a r t e ; p u e s se necesi ta ins t in to , 
asi para buscar la c o m o d i d a d como pa ra d e t e r -
minarse á c a m b i a r de r e s i d e n c i a ; y hay an imales 
y aun h o m b r e s tan e s t ú p i d o s , q u e pref ieren 
las incomodidades de su ing ra t a t ierra na ta l , á la 
molestia de i r algo mas le jos á p r o c u r a r s e un 
cómodo a l b e r g u e ( i ) . P a r e c e pues muy p r o b a -

(1) Pueden citarse como un ejemplo singular de 
ello los Mallos, nación reducida y salvaje de la Gua-
vana , establecida á corta distancia del desemboca-
dero del rio Ouasa, los cuales no conocen mas al-
bergue que la copa de los árboles , y en ellos perma-
necen todo el año , poique el terreno está siempre 
uias ó menos cubierto de agua , y bajan solamente 
para ir en canoas en busca de su subsistencia. Véase 
pues un raro ejemplar de estúpida adhesión por el 
país na ta l ; porque esto* salvajes podrían ir , como 

ble que los cachalo tes q u e vemos l legar de ve/, 
e n c u a n d o de los mares sep ten t r iona les á nues -
t ras costas no se dec iden á e m p r e n d e r semejan te 
via je para d i s f r u t a r de mas dulce t e m p e r a t u r a , 
s ino q u e lo ver i f ican esc i tados por las co lunas de 
a r e n q u e s , de sargas y o t ros pescados pequeños 
que van pers igu iendo v q u e se t r agan á mi l la -
res ( i ) . 

lo* deinas, á habitar sobre la t ierra , con solo ale-
jarse algunas leguas de las sábanas anegadas donde 
nacieron y donde desean morir. Este hecho , que ci-
tan algunos viajeros, me lo han confirmado también 
muchos testigos que han visitado recientemente esta 
pequeña tribu , compuesta solo de unos trescientos 6 
c uatrocientos salvajes, sin que posean en efecto ma* 
habitación que los árboles puestos en medio del agua 
y en los cuales moran todo el año : el terreno forma 
una grande laguna durante los ocho ó nueve meses 
de lluvia; y en los cuatro de verano no presenta la 
tierra mas que un fangal »obre el cual se forma una 
pequeña costra de cinco ó seis pulgadas de espesor, 
compuesta de yerbas mas bien que de tierra . y bajo 
las cuales se halla un grande espesor de agua enchar-
cada y sumamente infecta. [AJd. D'iff.) 

(i) Sabemos que los cetáceos no se estienden pol-
lo general mas allá de los 78 ó 79° 7 <luc a , , n M , , c 

en el invierno bajan algunos grados de esta latitud, 
nunca «c presentan en crecido número en los mares 
templados ó calientes. 
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T o d a s estas cons iderac iones nos incl inan á p re -
sumir no solo q u e las regiones de nues t ro nor te , 
t an to eu el m a r como en la t ierra , fueron las 
p r imeras f e c u n d a d a s , sino también «pie en ellas 
fue d o n d e desar ro l ló la na tura leza v iva sus m a -
yores d imens iones . ¿ Y cómo p o d r á espl icarse 
esta supe r io r idad de fue rza y de formación q u e 
lia s ido concedida á aquel la región del Nor t e con 
csclusion de todas las demás pa r t e s de la t i e r ra? 
P o r q u e vemos po r el e j emp lo de la A m é r i c a 
m e r i d i o n a l , en cuyas t ierras 110 exis ten mas q u e 
animales p e q u e ñ o s , y en sus mares el solo m a -
n a t o , tan p e q u e ñ o en comparac ión de la ba l lena , 
como el t ap i r en comparac ión del e le fan te ; ve -
n ios , d i g o , po r este e j emp lo a d m i r a b l e , q u e la 
na tura leza no lia p r o d u c i d o j a m á s en las t ier ras 
del Mediodía an imales comparab les en magni tud 
á los del N o r t e ; y vemos t a m b i é n , po r o t ro ejem-
plo sacado de los m o n u m e n t o s ex is ten tes , q u e 
en las t i e r ras mer id iona les de nues t ro con t inen te 
los mayore s an imales son los q u e pasa ron del 
N o r t e , y (pie si h a n p r o d u c i d o algunos las t i e r -
ras de nues t ro m e d i o d í a , han s ido so lamente es-
pecies muv infer iores á las p r imeras en fuerza v 
m a g n i t u d ; deb iendo también creerse q u e no han 
p r o d u c i d o animal a lguno las t i e r ras m e r i d i o n a -
les del an t iguo c o n t i n e n t e , aun c u a n d o lo hayan 
verif icado las del n u e v o ; y he aquí los mot ivos 
q u e se presen tan pa ra esta p resunc ión . 

T o d a p r o d u c c i ó n , t o d a g e n e r a c i ó n , y a u n 
todo c rec imien to ó desar ro l lo s u p o n e n el con-
curso y reunión de gran can t idad de moléculas 
orgánicas v iva s ; y estas molécu las , q u e animan 
todos los cue rpos o r g a n i z a d o s , s i rven suces iva -
mente pa ra la nu t r ic ión y pa ra la generac ión de 
todos los séres . Si la m a y o r pa r t e de es tos q u e -
dase de r e p e n t e s u p r i m i d a , ver íanse apa rece r 
o t r a s especies n u e v a s ; p o r q u e aquel las molécu-
las o rgán i ca s , q u e son indes t ruc t ib les y q u e e s -
tán s i empre en a c t i v i d a d , se r eun i r í an pa ra la 
composic ión de o t ro s c u e r p o s o r g a n i z a d o s ; p e r o 
a b s o r b i d a s e n t e r a m e n t e po r los moldes i n t e r i o -
res de los séres ex i s t en t e s , no p u e d e n f o r m a r s e 
especies n u e v a s , po r lo menos en las p r i m e r a s 
clases de la n a t u r a l e z a , tales cCfliiO la de los gran-
des an ímales . Y como estos, l legados del Nor t e á 
las t ier ras del Med iod í a , se han n u t r i d o , r e p r o -
d u c i d ) v mul t ip l i cado en e l l a s , h a n a b s o r b i d o 
po r cons iguiente las molécu la s v ivas , de inndo 
(pie no h a n d e j a d o moléculas supé r f luas q u e pu-
dieran fo rmar especies n u e v a s ; m i e n t r a s q u e po r 
el c o n t r a r i o , en las t i e r r a s de la Amér ica mer i -
dional , donde no p u d i e r o n pene t r a r los g r andes 
an imales del N o r t e , las moléculas o rgán icas vi-
vas, n o s i endo a b s o r b i d a s p o r n ingún m o l d e ani-
mal va ex i s t en t e , p u e d e n habe r se r eun ido pa ra 
f o r m a r especies en nada pa rec idas á las o t r a s , r 
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q u e son todas i n f e r io r e s , tanto jior la fuerza co -
mo por el t a m a ñ o , á las de los animales p r o c e -
dentes del N o r t e . 

Estas dos fo rmac iones , a u n q u e de t i empo d i -
f e r en t e , se ver i f ica ron del mismo m o d o y po r los 
mismos med ios ; y si las p r i m e r a s son supe r io r e s 
b a j o todos aspectos á las s e g u n d a s , es p o r q u e 
la f e c u n d i d a d de la t i e r r a , esto e s , la c an t i dad 
de mate r ia orgánica v iva , e ra menor en aquel los 
cl imas mer id iona les q u e en el del Nor te . Hál lase 
la razón de esto en n u e s t r a misma h ipó te s i s ; 
p o r q u e todas las p a r t e s acuosas , ace i tosas y 
dúc t i les q u e deb i an e n t r a r en la composic ion 
de los séres o r g a n i z a d o s , se p rec ip i t a ron con las 
aguas r n las pa r t e s sep ten t r iona les del g lobo mu 
c h o mas p r o n t o y en m a y o r can t i dad q u e en las 
par tes mer id iona les . En es tas mate r i as acuosas y 
dúct i les es d o n d e e m p e z a r o n las moléculas o r -
gánicas vivas á m o d e l a r y desa r ro l l a r los cue rpos 
o r g a n i z a d o s ; y como las molécu las orgánicas se 
p roducen ú n i c a m e n t e po r 11 acción del ca lo r 
sobre las mate r i as d ú c t i l e s , a b u n d a b a n po r con 
s iguiente mas en las t i e r r a s »leí Nor t e que en las 
mer id iona les , d o n d e ni» exis t ían estas ma te r i a s 
en tanta can t idad . Asi 110 es de a d m i r a r q u e las 
p r i m e r a s , las mas fue r t e s y mas grandes p r o d u c -
ciones de la na tu ra l eza viva se hayan rea l izado 
en estas mismas t ie r ras del Nor t e ; mien t ras q u e 

HE LA K A T L R A L E Z A . 

«?n las del E c u a d o r , y p a r t i c u l a r m e n t e en las de 
la Amér ica m e r i d i o n a l , d o n d e era menor la can 
t idad de es tas mismas mate r i as dúc t i l e s , no se 
lian f o r m a d o mas que especies infer iores y mas 
p e q u e ñ a s y débi les q u e las de las t ier ras del 
N o r t e . 

P e r o volvamos al asunto pr inc ipa l de nues t r a 
época . En aquel t i empo en q u e los e lefantes 
h a b i t a b a n nues t ras t i e r ras s e p t e n t r i o n a l e s , los 
á rbo les y las p lan tas q u e cub ren ac tua lmen te 
nues t ras c o m a r c a s mer id iona les exis t ían t a m -
bién en las del N o r t e , según lo d e m u e s t r a n los 
m o n u m e n t o s ; pues todas las impres iones b ien 
c o m p r o b a d a s de p lan tas q u e se han descub ie r to 
cu nues t ras p iza r ras y ca rbones presen tan la fi-
gu ra de p lan tas q u e exis ten so lamente en el d ía 
en las g r andes I n d i a s ó en las o t ras pa r t e s del 
M e d i o d i a . P o d r á o b j e t á r s e m e tal v e z , á p e s a r de 
la cer teza del h e c h o q u e resul ta de la evidencia 
de estas p r u e b a s , qu<; los á rboles y p lan tas no 
han p o d i d o v ia ja r como los a n i m a l e s , ni p o r 
cons iguiente t r a spo r t a r se desde el Nor te al M e -
d i o d í a ; p e r o á esto c o n t e s t a r é , i° . q u e este tras-
po r t e no se verif icó de r e p e n t e , s ino po r g r a d o s : 
las especies de vegetales f u e r o n s e m b r á n d o s e se-
g u i d a m e n t e en las t ier ras cuya t e m p e r a t u r a les 
iba s iendo favorab le ; y después estas mismas 
especies, luego q u e l legaron á las comarcas del 



E c u a d o r , h a b r á n perec ido en las del N o r t e por 
110 poder sopor ta r el f r ió . Es te t r a s p o r t e , ó 
me jo r estos aumen tos sucesivos de b o s q u e s , no 
son t a m p o c o necesar ios pa ra espl icar la causa 
de la existencia de estos vegetales en los paises 
mer id iona les ; p o r q u e en general la misma tem-
p e r a t u r a , esto e s , el mismo g rado de c a l o r , pro-
duce p o r todas pa r t e s las mismas plantas sin 
q u e h a y a n d e b i d o ser t r a s p o r t a d a s : asi p u e s , las 
t i e r ras del Mediod ía se pob la ron inas senci l la-
mente aun de vegetales que de an imales . 

Fá l t anos tan solo a h o r a t r a t a r de la creación 
del h o m b r e . ¿ Es p o r ven tura c o n t e m p o r á n e a de 
la de los an imales? Hay motivos mas f u n d a d o s y 
razones sol idís imas pa ra p r o b a r q u e es pos te r ior 
á todas nues t ras é p o c a s , y que el h o m b r e es en 
e fec to la g r a n d e y ú l t ima o b r a de la creación. 
Repl icará tal vez q ú e la analogia a rguye al pa -
recer q u e la especie humana siguió igual m a r -
c h a , y q u e data igual fecha q u e las (lernas espe-
cies; q u e se ha d i seminado también mas umver-
sa lmente ; v (pie si la época de su creación es 
pos te r ior á la de los animales , no hay cosa al-
guna q u e nos convenza de (¡lie el h o m b r e haya 
d e j a d o j a m á s de es ta r suje to á las mismas leves 
de la n a t u r a l e z a , á las mismas a l te rac iones y á 
los mismos cambios . Convendremos en q u e la 
especie h u m a n a 110 diliere esenc ia lmente de las 

o t ras p o r sus facul tades c o r p o r a l e s , y q u e con 
respec to á es to , su sue r t e h u b i e r a s ido la misma 
á cor ta d i fe renc ia que la de las demás espec ies : 
p e r o , ¿ p o d e m o s d u d a r «le q u e d i fe r imos p r o d i -
g iosamente de los an imales po r el r a y o d iv ino 
( pie le p lugo concedernos al sobe rano S é r ? ¿ N o 
vemos q u e en el h o m b r e está d i r ig ida la ma te -
ria p o r el e n t e n d i m i e n t o ? Por c o n s i g u i e n t e , el 
h o m b r e ha pod ido modif icar los efectos de la 
na tura leza : ha ha l l ado el med io de resis t i r á las 
in temper ies de los c l i m a s , y h a s a b i d o crear el 
ca lor c u a n d o lo ha d e s t r u i d o el f r i ó ; el des -
c u b r i m i e n t o v los usos del e l emen to del f u e g o , 
deb idos á su sola in t e l igenc ia , le han h e c h o mas 
fue r t e y r o b u s t o q u e n inguno de los a n i m a l e s , y 
le han pues to en es tado de a r ro s t r a r los tr is tes 
efectos del en f r i amien to . P o r med io de o t r a s a r -
t e s , es dec i r , po r medio de o t ros rasgos de su 
in te l igencia , se ha p rov i s to de ves t idos y de a r -
m a s , y en b reve se ha cons t i tu ido d u e ñ o de la 
t i e r r a : estas mismas a r tes le han p r o p o r c i o n a d o 
también los medios de r eco r r e r toda su s u p e r -
ficie v de ha l la r comod idades en todas pa r t e s ; 
p o r q u e con mas ó menos precauc iones todos los 
c l imas han l legado á s e r , po r dec i r lo a s i , iguales 
pa ra él. No es p u e s de a d m i r a r q u e , a u u q u e no 
exis te animal a lguno de los del med iod í a de 
nues t ro con t inen te en el o t r o , el h o m b r e solo o 
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sea su especie exis ta igua lmen te cu aquel la t i e r -
ra ais lada de la A m é r i c a m e r i d i o n a l , q u e parece 
110 tuvo par te a lguna en las p r i m e r a s formacio-
nes de los an imales , y en todas las pa r t e s f r ías 
ó cál idas de la superGcic de la t i e r r a ; p o r q u e en 
cua lqu ie r p u n t o , p o r r e m o t o q u e s e a , d o n d e el 
h o m b r e h a p e n e t r a d o de spués de h a b e r p e r f e c -
c ionado el a r t e de la n a v e g a c i ó n , ha e n c o n t r a d o 
establecida su e s p e c i e ; las t ier ras menos f a v o -
recidas de la n a t u r a l e z a , las islas m a s so l i ta r ias 
v mas le janas d e los con t inen tes se han d e s -
cub ie r to p o b l a d a s casi t o d a s ; sin q u e pueda de-
cirse q u e aque l los h o m b r e s , tales como los de 
las islas M a r i a n a s , ó los de O tah i t i y de o t ras 
pequeñas islas s i t uadas en m e d i o de los mares á 
g rande dis tancia de toda t ie r ra h a b i t a d a , no sean 
hombres de n u e s t r a e s p e c i e , pues to q u e pueden 
p r o d u c i r con n o s o t r o s , y q u e las p e q u e ñ a s d i fe -
rencias q u e se o b s e r v a n en su na tu ra l eza 110 son 
mas q u e l igeras va r i edades debidas á la in f luen-
cia del c l ima y de l a l imento . 

N o o b s t a n t e , si se cons idera que el h o m b r e , 
(pie p u e d e f ác i lmen te ha l la r recursos con t r a el 
f r i ó , no puede p o r el c o n t r a r i o de f ende r se po r 
n ingún a r b i t r i o del escesivo c a l o r , y q u e has ta 
s u f r e m u c h o en los c l imas q u e los an imales del 
Mediodía buscan con p r e f e r e n c i a , t e n d r e m o s u n 
a r g u m e n t o m a s p a r a convencernos de q u e la 

c reac ión del h o m b r e fue pos te r io r á la de estos 
g randes an imales . El s o b e r a n o Sé r no impr imió 
el sop lo de v ida en el mismo instante sobre toda 
la superf ic ie de la t i e r ra : e m p e z ó f e c u n d a n d o 
los m a r e s , y despues las t ier ras mas e l evadas ; 
y qu iso concede r todo el t i empo necesar io á la 
t i e r ra pa ra q u e se conso l idase , se e n f r i a s e , se 
d e s c u b r i e s e , se secase , y llegase en fin al e s t ado 
de reposo y de t r a n q u i l i d a d en q u e el h o m b r e 
pudiese ser testigo intel igente y a d m i r a d o r p a -
cifico del g r a n d e espec tácu lo de la na tura leza y 
de las maravi l las de la c reac ión . Asi es tamos 
convenc idos ( y p r u é b a l o t ambién el sagrado 
t e x t o ) de q u e el h o m b r e fue c reado el ú l t i m o , y 
q u e no v ino á e m p u ñ a r el ce t ro de la t ie r ra s ino 
c u a n d o esta se e n c o n t r ó digna de su impe r io . 
Pa rece t ambién (pie su p r imera res idencia f u e 
desde l u e g o , lo mismo que la de los an imales 
t e r r e s t r e s , en las a l tas t ier ras del As ia , en las 
cuales nac ie ron las ar tes de p r i m e r a n e c e s i d a d , 
y poco despues las ciencias necesarias as imismo 
pa ra q u e el h o m b r e desplegase su p o d e r , y sin 
las cua les no h u b i e r a p o d i d o f o r m a r sociedad , 
ni v i v i r , ui s u j e t a r l o s a n i m a l e s , ni servirse de 
los vegetales mas q u e p a r a a l imen ta r se con ellos 
en su es tado na tu r a l . Nos r e se rvamos « p o n e r , 
en n u e s t r a ú l t ima é p o c a , los pr inc ipa les hechos 
q u e t i enen relación con la his tor ia de los p r i -
meros h o m b r e s . 



S E X T A E P O C A . 

C U A N D O SF. E F E C T U O LA S E P A R A C I O N DF. LOS 

C O N T I W F . l t T E S . 

La ¿poca de la separac ión de los con t inen tes 
es seguramente pos t e r io r á aque l la en q u e los 
e lefantes h a b i t a b a n las t ier ras del N o r t e , pues to 
q u e entonces existia igua lmen te su espec ie en 
A m e r i c a , en E u r o p a y en el Asia , según nos lo 
demues t r an los m o n u m e n t o s , o s e a n los despojos 
de estos an imales descub ie r tos en las pa r t e s sep-
tent r ionales del nuevo y an t iguo con t inen te . Pero 
¿ p o r q u é pa rece haberse verif icado esta s e p a r a -
ción de con t inen tes en dos pa ra j e s d is t in tos po r 
dos fa jas de m a r q u e se es t ienden desde las 
comarcas s e p t e n t r i o n a l e s , d i la tándose s i e m p r e , 
has ta las comarcas mas mer id iona l e s? ¿ P o r q u é 
no se pe rc iben estas fa jas de mar , po r el cont ra -
r io , casi para le las al e c u a d o r , supues to q u e el 
movimien to general de los mares se real iza de 
or ien te á occ iden te? ¿ N o es esto o t r o tes t imonio 
de q u e las aguas n o han l legado á las p a r t e s del 
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e c u a d o r s ino suces ivamente? Mien t ras d u r ó la 
ca ida de el las , v has ta la en t e r a d e p u r a c i ó n de 
la a tmósfera , se di r igió su movimien to genera l 
desde los polos al e c u a d o r ; y como estas l legaban 
en mayor can t i dad del po lo a u s t r a l , f o r m a r o n 
en aquel h e m i s f e r i o vastos m a r e s , q u e van es-
t r echándose mas v m a s e n el hemisfer io borea l , 
has ta b a j o el c i r cu lo p o l a r : c o n este m o v i m i e n t o 
de su r á no r t e aguza ron las aguas todas las pun-
tas de los c o n t i n e n t e s ; p e r o , luego de estableci-
das de f in i t ivamen te sob re la superf ic ie de la 
t i e r r a , la cua l l legaron á c u b r i r has ta la a l t u r a 
de dos mil t oe sa s , ¿ n o se h a b r á c o m b i n a d o su 
movimien to de los polos al e c u a d o r , an tes d e ce-
sa r , con el m o v i m i e n t o de or ien te á o c c i d e n t e ? 

Y luego q u e cesó ¿no e sca rpa ron las aguas , con 
su solo mov imien to de o r i en te á o c c i d e n t e , to-
das las ve r t i en tes occ iden ta les de las m o n t a ñ a s , 
c u a n d o aquel las fue ron suces ivamente b a j a n d o ? 

Y en fin, despues q u e se r e t i r a ron ¿ n o c o m p a -
recieron todos los con t inen tes y a d q u i r i e r o n su 
ul t ima f o r m a ? 

O b s e r v a r e m o s p r i m e r a m e n t e q u e es t an con-
s iderable la es tens ion de t ie r ra en el hemis fe r io 
borea l en t r e el c i rcu lo po la r y el e c u a d o r e n com-
paración de la q u e existe en t r e las m i s m a s lati-
tudes en el hemis fe r io aus t ra l , q u e pod r í a consi 
de ra r se el p r i m e r o como el hemisfer io t e r r e s t r e , 

y como el mar í t imo el segundo. P o r otra p a r t e , 
media tan poca dis tancia en t r e los dos cont inen-
tes po r las regiones de nues t ro po lo , q u e a p e -
nas puede ¿ ludarse hayan d e j a d o de es ta r uni-
dos en los t iempos que suced ie ron á la r e t i r a d a 
de las aguas . Si la E u r o p a se halla en el dia se -
pa rada de la G r o e n l a n d i a , es p r o b a b l e m e n t e á 
causa de algún h u n d i m i e n t o cons iderab le «pie 
h a b r á ten ido lugar en t r e las . t ierras de G r o e n -
landia y las de la Noruega y de la p u n t a de la 
Escoc ia , p u d i e n d o cons iderarse las Oreadas , la 
isla de S c h e t l a n d , las d c F e r o é , de la Is landia y 
de Hola como o t ras tantas c imas de los t e r renos 
sumerg idos ; v sí el con t inen te del Asia no está 
ya cont iguo al de América p o r la pa r t e del n o r -
te , es sin d u d a po r un efecto en t e r amen te seme-
j an t e . Este p r i m e r h u n d i m i e n t o , q u e pa rece i n -
d icado con los volcanes de la I s landia , fue 110 solo 
pos te r ior á los hund imien tos de las comarcas del 
ecuador y al descenso de los m a r e s , s ino t a m -
bién pos te r ior de a lgunos siglos al nac imien to 
de los g randes an imales te r res t res en las comar-
cas sep ten t r iona les ; y no es menos c ie r to que la 
separac ión de los con t inen tes po r el no r t e es 
bas tante m o d e r n a en comparac ión de la d iv is ión 
de estos mismos cont inen tes p o r las par tes del 
e c u a d o r . 

Presumimos también q u e no solo es tuvo unida 
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la Groenlandia á la Noruega y á la Escocia , sino 
que el Canadá piulo haber lo sido igualmente á 
la España por los bancos de T e r r a n o v a , las 
Azores v demás islas v escollos existentes en este 
espacio de mar y «pie parecen indicarnos en el 
dia las cimas mas elevadas de aquellas tierras 
hund idas bajo de las aguas. Esta sumersión es 
quizás mas moderna todavía que la del cont i-
nente de la Islaiulia, pues hasta pa rece conser-
vada su t radición en la historia de la isla Atlán-
tida , (pie refieren Diodoro y P l a t ó n , la cual 
puede ún icamente aplicarse á una grande es-
tension de t ierra que se prolongaba hasta muy 
lejos al occidente de España. Esta t ier ra Atlán-
t ida era muy p o b l a d a , y gobernada por reyes 
poderosos que mandaban á muchos millares de 
combat ientes ; lo cual a rguye con bastante evi-
dencia «pie la América se hallaba muy cercana 
de dichas t ierras Atlánticas s i tuadas ent re los dos 
continentes. Sin embargo, fuerza es confesar que 
lo único q u e se halla aquí demost rado por los 
hechos es (pie los dos continentes estaban unidos 
cuando existían los elefantes en las comarcas sep-
tentr ionales de uno y o t ro ; y en mi concepto hay 
mucha mayor probabi l idad para sentar que la 
Amér ica es taba unida al Asia que á la Europa . 
Véanse aquí los hechos y observaciones en que 
fundo esta opin ion: 

n.. 7..* .V^íuhaltza. 85 

i°. Aumpie es p robab le «pie las t ierras de la 
Groenlandia estén unidas á las de A m é r i c a , n o 
hay segundad para decidirse á c reer lo as í ; p o r -
q u e la t ier ra de Groenlandia está sepa rada de la 
A m é r i c a , cu p r imer lugar por el es t recho de 
D a v i s , «pie 110 de ja de ser bas tante a n c h o , V en 
seguida por la bahía de Baffin, q u e lo es todavía 
mas ; y como esta bahia se est iende hasta los 78 o , 
no pueden estar unidas la Groenlandia y la Amé-
rica s ino mas allá de aque l t é rmino . 

i ° . El Espi tzberg es , según p a r e c e , una con-
tinuación de las t ierras de la costa or iental de la 
Groen land ia , y existe un espacio bas tante con-
siderable de mar ent re esta costa de Groen lan-
dia y la de la L a p o n i a : as i , es apenas imagi-
nable que los elefantes de la Siberia ó de Rusia 
hubiesen podido pasar á la Groen land ia . Lo mis-
mo puede decirse con respecto á su t ránsi to por 
el espacio de t ier ra «pie se puede s u p o n e r exis 
tía en t re la N o r u e g a , la E s c o c i a , la I s l and ía , 
y l aGroenl : . l i a , p o r q u e este espacio nos p r e -
senta mares de no cor ta a n c h u r a ; y por otra pa r -
te aquellas t i e r r a s , asi como las de Groenlandia , 
son mas septentr ionales q u e aquellas donde se 
encuent ran los huesos de e le fan te , t an to en el 
Canadá como en la Siber ia . No es pues verosímil 
que dichos animales hayan pasado de un c o n -
tinente á otro por este camino , del cual no queda 
en la actual idad vestigio alguno. 8. 



3°. A. pesa r ile q u e la d i s tanc ia q u e media cu-
tre la España y el C a n a d á es m u c h o m a y o r que 
la cpie separa la Escoc ia de la G r o e n l a n d i a , me 
parecer ía no obs t an t e este c a m i n o mas na tura l 
(pie todos los d e m á s , si tuviésemos q u e admi t i r 
el paso de los e le fan tes d e E u r o p a á A m é r i c a ; 
p o r q u e este g r a n d e espac io de mar que existe 
en t r e la E s p a ñ a y las t i e r r a s vecinas del Canadá 
está d i sminuido p rod ig iosamente con los bancos 
y las islas de q h e está s e m b r a d o ; y p o d r í a aña-
dir aun a lguna p r o b a b i l i d a d á esto la t radición 
de la sumers ión de la A t l án t ida . 

/ " . Infiérese de lo d i cho que de estos t res ca 
minos los dos p r i m e r o s parecen imprac t i cab les , 
v el ú l t imo tan la rgo , q u e es poco verosímil (pie 
los elefantes h a y a n p o d i d o t rans i ta r lo de E u -
ropa á A m é r i c a ; p e r o a d e m á s de es to , poderosas 
razones me incl inan á c ree r q u e aquel la t rans i -
ción de los e le fan tes d e un con t inen te á o t ro de-
bió haberse e f e c t u a d o po r las comarcas sep ten-
t r ionales del Asia ce rcanas á la Amér ica . Hemos 
o b s e r v a d o ya q u e t odas las costas y todas las 
pendien tes de las t i e r ras son en general mas rá-
p idas hacia los mares q u e se hallan al occ iden te , 
los cuales po r esta razón son mas p r o f u n d o s (pie 
los que es tán al o r i e n t e ; y hemos visto también 
(pie todos los con t inen tes se p ro longan po r el 
con t ra r io en pend ien tes largas v suaves hacia 

estos mares de o r i e n t e : de lo cual puede d e d u -
cirse con f u n d a m e n t o q u e los mares o r ien ta les 
s i tuados m a s allá v p o r enc ima de Kamtscha tka 
t ienen poca p r o f u n d i d a d , sab iéndose p o r o t r a 
pa r t e q u e todos es tán s e m b r a d o s de inf iuidad de 
i s las , a lgunas de las cuales cont ienen t e r r enos 
de vastísima estension : son un a rch ip ié lago (pie 
se pro longa desde K a m t s c h a t k a has ta la mi tad 
de la distancia de Asia á América en la la t i tud 
de 6 0 o , y q u e toca según p a r e c e b a j o del c i r -
cu lo po la r po r las islas d e Añad i r y po r la p u n t a 
del con t inen te de Asia. 

Los v ia j e ros q u e han f r e c u e n t a d o igua lmen te 
las costas occ iden ta les del no r t e de Amér ica y 
las t ier ras or ien ta les desde Kamtscha tka has ta el 
n o r t e de esta pa r t e del Asia , convienen en q u e 
los na tu ra l e s de estas dos comarcas d o A m é -
rica v de Asia son tan p a r e c i d o s , q u e apenas 
puede impugna r se el q u e descienden unos de 
o t r o s ; pues no solo se semejan en la talla , en las 
f a c c i o n e s , en el color del cabe l lo y en la c o n -
fo rmac ión del c u e r p o y de los m i e m b r o s , s ino 
t ambién en los háb i tos y bas ta en el l engua je . 
Hay pues m u c h a p r o b a b i l i d a d de q u e la Ame-
rica recibió de es tas t i e r ras del Asia sus p r ime-
ros m o r a d o r e s de toda especie , á no ser q u e 
qu ie ra suponer se q u e los e le fan tes , todos los de-
mas a n i m a l e s , y aun los vegeta les , fueron c r ea -



dos en g ran n ú m e r o en todos los c l imas de una 
t e m p e r a t u r a p rop ic i a pa ra e l los: suposición atre-
vida y m a s (pie g r a t u i t a , pues bas tan dos indi-
v iduos , y basta uno s o l o , e.«to e s , u n o ó dos 
moldes d a d o s una sola vez y do tados de la f a -

• cu i tad de r e p r o d u c i r s e , para q u e cu c ie r to : iú-
m e r o de siglos se p u e b l e la t ierra de todos los 
seres o rgan izados cuya r ep roducc ión supone ó 
no el c o n c u r s o de los sexos. 

Ref lex ionando sobre la t radic ión de la sumer-
sión de la Á t l á n t i d a , no d u d o q u e los antiguos 
Egipc ios q u e nos la lian t rasmi t ido tenían comu-
nicac iones comerc ia les po r el ¡Silo v el Medi-
t e r r á n e o , bas ta en E s p a ñ a y la M a u r i t a n i a ; y 
q u e p o r este med io h a b r á n s ido i n f o r m a d o s del 
h e c h o , q u e p o r g r a n d e y m e m o r a b l e (pie s e a , 
110 h u b i e r a l legado c i e r t amen te á su not icia á 
no h a b e r sal ido de su p a í s , q u e se hal laba muy 
d i s t an t e del l u g a r del acon tec imien to . De esta 
s u e r t e el M e d i t e r r á n e o , y aun el e s t recho (pie lo 
u n e con el O c é a n o , exist ir ían an tes de la sumer-
sión de la A t l á n t i d a ; si bien la a b e r t u r a del es-
t r echo podr ía d a t a r muy bien la misma fecha, 
l . as causas q u e p r o d u j e r o n el h u n d i m i e n t o r e -
pen t ino de esta t ierra vastísima debie ron estender-
se t a m b i é n á las inmediac iones ; y la misma con-
luocion (pie la d e s t r u y ó p u d o h a b e r d e r r i b a d o 
'a cor ta porc ion de montañas (pie c e r r a b a n en 

o t ro t i empo el es t recho . Los t emblores de t i e r -
ra q u e , aun en nues t ros d i a s , se hacen sen t i r 
con tanta violencia en las ce rcan ías de Lisboa , 
ind ican ser los ú l t imos efectos de una an t igua y 
mas poderosa c a n s a , á la cua l p u e d e a t r i bu i r s e 
el h u n d i m i e n t o de esta porc ion de mon tañas . 

Pero ¿ q u é era el M e d i t e r r á n e o antes de la 
des t rucc ión de esta ba r r e ra p o r la pa r t e del 
O c é a n o , y de la (pie c ier ra el Bosforo á su es t re -
m o por la pa r t e del m a r N e g r o ? 

P a r a con tes ta r á esta p regun ta d e un m o d o sa-
t isfactorio, fuerza es r eun i r b a j o 1111 misino p u n t o 
de vista el As ia , la E u r o p a y el A f r i c a ; 110 con-
s idera r estas pa r t e s m a s q u e como un solo c o n -
t inente , v r ep resen ta r se en re l ieve la fo rma d e 
la superf icie de todo este con t inen te con el curso 
de sus rios. Es ev iden te (pie los q u e desembocan 
en el lago Aral v en el m a r Caspio no cont ienen 
m a s agua (pie la q u e se d e s p r e n d e de estos lagos 
po r m e d i o de 11 e v a p o r a c i ó n ; v es igua lmente 
c ie r to q u e el m a r Negro r e c i b e , p r o p o r c i o n a l -
mente á su es tens ion , mucha m a y o r can t idad de 
agua p o r los rios «pie p o r el M e d i t e r r á n e o : po r 
esto el m a r Negro se descarga p o r el Bosforo de 
toda la supér i lua , mien t ras q u e po r el con t r a r io 
el M e d i t e r r á n e o , q u e no r ec ibe mas «pie una 
cor ta can t idad po r los r ios , la es t rae del O c é a n o 
y del mar Negro. No deben pues ni el M e d i t e r -



raneo ni los o t r o s mares in ter iores , á pesa r de 
esta comun icac ión con el O c é a n o , ser cons ide-
rados s ino c o m o lagos cuya estension no es en 
el dia la q u e e r a en o t ro t iempo. El m a r Caspio 
deb ia de ser m u c h o m a y o r , y el Medi te r ráneo 
mucho mas p e q u e ñ o an tes de la a b e r t u r a de los 
es t rechos del Bos fo ro y de G i b r a l t a r : el lago 
Aral y el m a r C a s p i o 110 componían mas que un 
solo y g rande lago «pie era el receptáculo común 
del Volga , del Ja ik , del S i r d e r o i a s , del O x u s 
y de todas c u a n t a s aguas no podían l legar al 
Océano . Estos r ios fueron a c a r r e a n d o suces iva-
men te los l imos y las a renas q u e separan al p re -
sente el m a r C a s p i o del A r a l ; y el caudal de 
agua de estos r ios ha d i sminu ido á med ida que 
las mon tañas d e las cua les desmoronan y ar 
reba tan las t i e r r a s han d i s m i n u i d o de a l t u r a ; 
s iendo p o r t a n t o m u y p r o b a b l e q u e este gran 
lago, s i tuado e n el cen t ro del Asia , e r a todavía 
mayor en la a n t i g ü e d a d , y (pie se c o m u n i c a b a 
con el mar N e g r o an tes de la ro tu ra del Bosforo; 
p o r q u e en es ta s u p o s i c i ó n , q u e me pa rece bien 
f u n d a d a ( i ) , ha l l ándose entonces u n i d o el mar 

(i) «Recorriendo, dice Pallas, los inmensos de-
siertos existentes entre el Volga, el Jaik , el mar Cas-
pio y el Don , observé que aquellos steppesó desier-
tos arenosos, están circuidos por todas partes de una 

Negro q u e recibe boy mas agua q u e la (pie p u e d e 
p e r d e r po r la e v a p o r a c i ó n , con el Caspio q u e 
r ec ibe ún icamente la q u e p i e r d e , p resen tan es -
tos dos mares reun idos una superf ic ie tan d i la -
t ada , q u e cuan tas aguas vert ían allí los rios se 
pe rd í an en vapores . 

Po r o t ra p a r l e , el Don y el Volga son tan 
a p r o x i m a d o s po r el nor te de estos dos m a r e s , 
(pie apenas q u e d a la menor d u d a de su unión 

costa elevada que abrasa gran porcion del cauce del 
Jaik , del Volga y del Don : y que estos rios, que son 
sumamente profundos antes de enlrar en aquel re-
cinto . están llenos de islotes V de escollos luego que 
empiezan A penetrar en los steppes, en cuyas arenas 
va á perderse el caudaloso rio Kuman. En virtud de 
estas observaciones reunidas, opino que el mar Cas-
pio cubrió en olro tiempo todos aquellos desiertos; que 
no lavo cu la antigüedad otros bordes que aquellas 
mismas costas elevadas que los rodean por todas par 
tes; y que se comunicaba por medio del Don con el 
mar Negro, suponiendo también que este mar , asi 
como el de Azoff, 110 luya hecho igualmente parte 
de él. • 

Pallas es sin disputa uno de nuestros mas sabios 
naturalistas, y me cabe una verdadera satisfacción en 
que piense absolutamente como yo acerca de la an-
tigua estension del mar Caspio y de la probabilidad 
muv fundada de que ha comunicado en olro tiempo 
con el Negro. (Add. Buff.) 



en aquel t i empo en que el Bos fo ro , incomuni -
c a d o todavía , n o pe rmi t í a á sus aguas evasión 
a lguna po r el Med i t e r r áneo . A s í , las del mar 
Negro y de sus d e p e n d e n c i a s es taban á la sazón 
d e r r a m a d a s s o b r e todas las t i e r ras b a j a s que 
conl iuan con el D o n , con el D o n j e c , e t c . ; y las 
del m a r Caspio c u b r í a n las t ier ras inmedia tas 
;d Volga , lo cua l f o r m a b a un lago m a s largo 
q u e a n c h o en que ambos m a r e s e s t aban reuni-
dos . Si se c o m p a r a la estension ac tua l del lago 
A r a l , del m a r Caspio y del mar Negro con la 
q u e Jes s u p o n e m o s en t iempo de su cont inu idad , 
e s t o e s , an tes de la a b e r t u r a del Bosforo , nos 
convence remos de q u e , s iendo entonces la s u -
perf icie de es tas aguas doble de lo q u e es en el 
día , ba s t aba la evaporac ión sola para man tener 
su equ i l ib r io sin causa r n inguna i n u n d a c i ó n . 

Esta c u e n c a , q u e era tal vez en tonces tan 
g r a n d e como lo es en el dia la del M e d i t e r r á n e o , 
rec ib ía y contenía las aguas de todos los r íos del 
in t e r io r del con t i nen t e de A s i a , los cuales po r 
la s i tuación de las montañas no pod ían cor re r 
po r pa r t e a lguna p a r a de r ramarse en el Océano; 
y e r a t ambién el recep tácu lo c o m ú n de las aguas 
de l Danub io , del Don, del V o l g a , del J a i k , del 
S i rdero ias y de o t ros muchos rios cons iderables 
q u e se unían á estos p r inc ipa l e s , ó d e s e m b o c a -
ban inmed ia t amen te en aquel los mares in te r io-

res. S i tuada esta g rande cuenca en el cen t ro del 
c o n t i n e n t e , recibía las aguas de las t i e r r a s de 
E u r o p a q u e t ienen sus ver t ien tes hac ia el curso 
del D a n u b i o , es to e s , las aguas de la m a y o r 
pa r t e de A l e m a n i a , de M o l d a v i a , de U k r a n i a 
y de la T u r q u í a de E u r o p a , como t ambién las 
«le g ran par te de las t i e r ras del no r t e del Asia 
p o r el Don , el D o n j e c , el V o l g a , el J a i k , etc. , 
y las del Mediod ía po r el S i rdero ias y el 
Oxus , lo q u e presen ta una es tens ion vast ís ima de 
t i e r r a , cuyas aguas ven ian á p rec ip i t a r se á este 
r ecep tácu lo c o m ú n ; mien t ras «pie la cuenca del 
M e d i t e r r á n e o no rec ibía cu aquel t i empo mas 
«pie las del N í l o , del K i idano , del Po y de a l -
gunos o t ro s r íos poco cons iderab les : de m o d o , 
q u e c o m p a r a n d o la estension de las t i e r ras «|ue 
vier ten sus aguas en estos dos ú l t imos r i o s , v c -
ráse pa t en temen te que esta estension es la m i t a d 
mas p e q u e ñ a . P r e s u m i m o s pues con bas t an t e 
f u n d a m e n t o q u e an tes de la r o tu r a de l Bosforo 
y de la del e s t recho de G í b r a l t a r , f o r m a b a el 
m a r N e g r o , un ido con el Caspio y el A r a l , una 
cuenca de dob le estension «pie la q u e t iene en el 
d i a ; y q u e al c o n t r a r i o , el M e d i t e r r á n e o e r a en 
a«piel mismo t i empo la mi tad mas r e d u c i d o de 
lo q u e es en la ac tua l idad . 

Mien t ras subsis t ieron las b a r r e r a s «leí Bosforo 
y «le G i b r a l t a r , el Med i t e r r áneo era ú n i c a m e n t e 
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lili lago de mediana e s t e n s i o n , cuya evaporac ión 
bas taba para las aguas q u e rec ib ia del N i l o , del 
R ó d a n o y o t ros r ios q u e le p e r t e n e c e n ; p e r o su-
pon i endo , según p a r e c e n indicar lo las t rad ic io-
nes , q u e se haya a b i e r t o p r imero el B o s f o r o , 
debió h a b e r rec ib ido d e s d e luego el Medi te r rá -
neo uu a u m e n t o c o n s i d e r a b l e y p r o p o r c i o n a l á 
la d isminución que los mares Negro y Caspio su-
fr ían p o r la par te o p u e s t a . Este g r a n d e efecto 
es muy n a t u r a l , p o r q u e s iendo las aguas del 
m a r Negro super io res á las del M e d i t e r r á n e o , y 
o b r a n d o c o n t i n u a m e n t e con su peso y mov i -
miento con t r a las t i e r r a s que f o r m a b a n el Bos-
f o r o , las h a b r á n m i n a d o po r su b a s e a tacando 
las par tes inas débi les , ó h a b r á n l legado allí tal 
ve/, á consecuenc ia de algún h u n d i m i e n t o oca-
s ionado po r t emblo res de t i e r r a , y ab r i éndose 
paso h a b r á n i n u n d a d o todas las t ier ras vec inas , 
causando el d i luv io m a s an t iguo de nues t ro con-
t inen te ; p o r q u e es ind ispensable q u e aquel la 
ro tu r a del Bosforo p r o d u j e s e de r epen t e una 
g rande inundac ión p e r m a n e n t e q u e anegase 
desde luego todas las t i e r ras mas b a j a s d e la 
Grecia v de las p rov inc i a s c o n t i g u a s ; y esta 
inundac ión d e b i ó e s t ender se también po r tod^s 
las t ier ras q u e c i r c u í a n an t iguamen te la cuenca 
del M e d i t e r r á n e o , c u y a s aguas a d q u i r i e n d o una 
e levación de m u c h o s pies h a b r á n c u b i e r t o para 

s i empre las t i e r ras ba jas de su comarca , y m a s 
aun po r la p a r t e de Afr ica q u e por la de E u -
ropa ; puesto que las costas de la Maur i t an ia v 
de Berber ía son muv ba jas en comparac ión de 
las de E s p a ñ a , de F ranc ia y de Italia en to.la 
la pro longación de este m a r . Asi pe rd ió el c o n -
t inente en Afr ica V en E u r o p a tanta t ierra como 
adqui r ía , po r dec i r lo a s i , en Asia con el des -
censo de las aguas en t r e el mar N e g r o , el C a s -
p io y el Ara l . 

Ro ta en seguida la b a r r e r a del e s t recho de 
G i b r a l t a r , acaec ió t ambién o t r o d i l u v i o ; pues 
pene t r ando las aguas del O c é a n o en el Medi te r -
r á n e o , recibió este m a r u n escesivo a u m e n t o , y 
acabó de i n u n d a r todas las t ier ras «pie 110 esta-
ban aun s u m e r g i d a s ; y tal vez hasta este s e -
gundo t i e m p o no t u v o lugar la formación del 
golfo Adr i á t i co , ni la separac ión de la Sicilia y 
demás islas. Sea como fue re , solo después de es-
tos «los g randes acontec imientos es c u a n d o p iu lo 
habe r se es tablec ido el equ i l ib r io de dichos dos 
m a r e s in te r io res , y c u a n d o adqu i r i e ron mis d i -
mens iones , semejan tes á cor ta diferencia á las 
«pie t ienen en el «iia. 

Po r lo d e m á s , la época de la separac ión d é l o s 
dos g randes cont inentes , v aun la de la ro tu ra de 
estos d iques del Océami v del m a r N e g r o , es s e -
gún p a r e c e m u c h o mas ant igua «pie la de los d i -



luvios de q u e los hombres han conse rvado me-
mor ia : el de Deuca l iou cuenta unos mil y q u i -
nientos años an t e s de la era c r i s t i a n a , y el de 
Ogiges mil ochoc ien tos ; p e r o u n o y o t ro no fue-
ron mas que inundac iones parc ia les (pie asola-
ron , el p r i m e r o la T e s a l i a , y el s egundo las tier-
ras de la A t i c a ; v fueron ú n i c a m e n t e producidos 
p o r una causa pa r t i cu l a r y tan pasa je ra como 
sus efectos : a lgunas oscilaciones de t emblo r de 
t i e r ra p u e d e n h a b e r e l evado las aguas de los 
mares vecinos, y obligad »las a ref lu i r sobre las 
t i e r r a s , (pie q u e d a r í a n i n u n d a d a s d u r a n t e corto 
espac io de t i e m p o , a u n q u e n o s u m e r g i d a s para 
s i empre . El d i luvio de la Armenia y del Eg ip to , 
cuya t r ad ic ión se conservó e n t r e los Egipcios y 
H e b r e o s , a u n q u e mas an t iguo de unos cinco si-
glos q u e el O g i g e s , es as imismo muy reciente en 
c o m p a r a c i ó n de los acontec imientos de q u e aca-
b a m o s de h a b l a r ; respecto á (pie so lamen te data 
unos c u a t r o mil años este p r i m e r d i l u v i o , y á 
q u e p o r o t r a p a r t e es mas q u e c i e r to q u e el 
t i empo en q u e los elefantes h a b i t a b a n las t ierras 
del N o r t e es m u y an te r io r á esta época m o d e r -
n a , p u e s los l ibros m a s ant iguos nos aseguran 
(pie el marfi l se es t ra ia de los países mer id iona -
l e s , no p o d i e n d o d u d a r s e en consecuencia que 
hay m a s de t res mil años q u e res iden los ele-
fantes en las t ier ras (pie m o r a n en el d ía . Asi, 

estos t res d i l u v i o s , p o r m e m o r a b l e s q u e s e a n , 
no merecen o t ro c o n c e p t o q u e el de inundac io -
nes pa sa j e r a s q u e en nada c a m b i a r o n la s u p e r -
ficie de la t ie r ra ; m ien t r a s q u e la separac ión de 
los dos con t inen tes po r la pa r t e d e E u r o p a no 
p u d o e fec tuarse s ino s u m e r g i e n d o p a r a s i empre 
las t i e r ras q u e los u n i a n ; lo cua l d e b e e n t e n -
derse t ambién con respec to á la m a y o r pa r t e dé-
los t e r renos q u e c u b r e n en el d ia las aguas del 
M e d i t e r r á n e o , V q u e f u e r o n sumerg idos pa ra 
s i empre c u a n d o , r o m p i é n d o s e los d iques de los 
dos es t reñios de este m a r i n t e r i o r , p r e c i p i t á -
ronse en él las aguas del m a r Negro y de l Océano . 

Estos acon tec imien tos , a u n q u e pos ter iores al 
es tablec imiento de los an ima le s t e r res t res en las 
comarcas del N o r t e , p r eced i e ron tal vez á su 
l legada á las t i e r ras del Med iod í a ; pues liemos 
d e m o s t r a d o , en la é p o c a a n t e r i o r , q u e d i s c u r -
r ieron m u c h o s siglos antes (pie los e le fan tes de 
la S iber ia pudiesen l legar al Afr ica ó á las p a r -
tes mer id iona les de la India : e f e c t i v a m e n t e , h e -
mos fijado diez mil años pa ra esta espec ie de 
e m i g r a c i ó n , (pie se verif icó á med ida del enf r ia -
miento sucesivo y m u y l en to de los d i fe ren tes 
c l imas , desde el c i rcu lo p o l a r has ta el ecuador , 
l i e este m o d o , la separac ión de los con t inen tes , 
la sumers ión de las t i e r r a s q u e los u n i a n , la de 
los te r renos adyacen tes al an t iguo lago del M c -
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i l i t e r r áneo , y la separac ión en fin del m a r Ne-
g ro , del Caspio v del A r a l , a u n q u e todas pos-
ter iores al e s t ab lec imien to de es tos an ima le s en 
fas comarcas del N o r t e , p o d r í a n m u y bien ser 
an te r io res á la poblac ion de las t i e r r a s del Me-
d i o d í a , c u y o c a l o r , d e m a s i a d o f u e r t e en aquel 
en tonces , no permi t ía á los seres sensibles acos-
t u m b r a r s e ni aun a p r o x i m a r s e á él. El sol era 
además c o n t r a r i o á la na tu ra l eza en aque l l as re-
giones a b r a s a d a s p o r su p r o p i o c a l o r , y so lo les 
fue p rop ic io c u a n d o el mi smo calor in t e r io r se 
en t ib ió lo suficiente p a r a n o ofender la sensibi -
l idad de los s e r e s q u e se nos a seme jan . T a l vez 
no han t r a s c u r r i d o aun c inco mil años desde 
q u e las t i e r ras de la zona tó r r ida están h a b i t a -
das , s iendo así que d e b e n con ta r se po r lo menos 
«piince mil desde el e s tab lec imien to de los ani-
males t e r r e s t r e s en las c o m a r c a s del N o r t e . 

L a s a l tas m o n t a ñ a s , a u n q u e s i tuadas en c l i -
m a s los mas c á l i d o s , se en f r i a ron qu izás tan 
p ron to como las d e los paises t e m p l a d o s , p o r -
q u e s iendo mas e levadas q u e estas u l t i m a s , for-
man pun tas mas d is tan tes de la masa del g lobo ; 
y así debe p r e s u m i r s e q u e a d e m á s del e n f r i a -
mien to genera l y s u c e s i v o , rea l izáronse otros 
par t i cu la res m a s ó menos p ron tos en todas las 
mon tañas y t i e r ras e levadas de las d i fe ren tes 
par tes del g l o b o ; y q u e d u r a n t e su m a y o r calor , 
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los únicos sitios que podían conveni r á la n a t u -
raleza viva fueron las c imas de las mon tañas y 
demás t ierras e levadas , tales como las de la Si-
ber ia y de la alta T a r t a r i a . 

Luego q u e todas las aguas se h a l l a r o n ya e s -
tab lec idas sob re la t i e r r a , su mov imien to «le 
or ien te á occ iden te e s c a r p ó , d u r a n t e la b a j a d a 
«le los m a r e s , los reversos occ iden ta les de to-
das las m o n t a ñ a s ; p e r o m a s ade lan te , es te 
mismo mov imien to de o r i en t e á occ idente c o -
m u n i c ó á las aguas una d i recc ión con t ra las 
pend ien tes suaves de las t i e r r a s o r i e n t a l e s , v 
apot leróse el O c é a n o «le sus an t iguas cos t a s , 
c o r t a n d o t ambién , según p a r e c e , todas las p u n -
tas de los con t inen tes t e r r e s t r e s , y f o r m a n d o los 
es t rechos de Magal lanes en la p u n t a de A m é r i -
c a , el de Ceilan en la «le la I n d i a , el «le F o r -
b i sher en la «le la G r o e n l a n d i a , etc. 

La separación de la E u r o p a y de la Amér ica 
se verificó en mi concep to h a b r á a lgunos diez 
mil a ñ o s , en cuya época á corta diferencia se di 
v id ieron también la Ing la te r ra de la F r a n c i a , la 
I r l anda de la Ing la te r ra , la Sicilia de la I t a l i a , 
la O r d e ñ a de la C ó r c e g a , y a m b a s del c o n t i -
nente de Afr ica ; y aun quizás las Ant i l l as , S a n t o 
Domingo y Cuba se s epa ra ron t ambién en aque l 
t i empo del con t inen te de A m é r i c a . T o d a s es tas 
divisiones pa r t i cu la res son c o n t e m p o r á n e a s ó 
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poco pos ter iores á la g rande separac ión ¡Je los 
dos con t inen t e s ; y aun la mayor p a r t e de ellas 
son al p a r e c e r consecuencias necesar ias de esta 
g r a n d e d iv i s ión , la cual a b r i e n d o ancho puso á 
las aguas del O c é a n o , les h a b r á p e r m i t i d o refluir 
s o b r e todas las t i e r ras ba jas , a t aca r con su 1110 
v imiento las par tes mas déb i l e s , m ina r l a s poco 
á p o c o , y cor ta r l as en fin has ta l legar á sepa-
ra r las de b>s con t inen t e s vecinos . 

P u e d e a t r i bu i r s e la división e n t r e la Europa 
y la Amér ica al h u n d i m i e n t o de las t i e r ras que 
f o r m a b a n en o t r o t i empo la At lán t ida ; y l a q u e 
se real izó c u t r e el Asia y la A m é r i c a (si real -
m e n t e e x i s t e ) s u p o n d r í a t ambién un h u n d i -
mien to semejan te en los mares septent r ionales 
del O r i e n t e : p e r o la t rad ic ión nos ha conser-
vado s o l a m e n t e la memor ia de la sumers ión de 
la T r a p o b a n a , t ie r ra s i tuada cerca de la zona 
t ó r r i d a , y p o r consiguiente muy d i s tan te par.t 
cpie pud iese inf luir en la separac ión de los con-
t i nen t e s por el Nor t e . Si se e x a m i n a nuestro 
g l o b o , nó tanse v e r d a d e r a m e n t e t ras to rnos m u -
c h o m a s cons ide rab le s y f recuentes en el océano 
Indico q u e en n inguna ot ra p a r t e del m u n d o ( i ) , 

( i ) La tradición mas antigua (pie nos q u e j a de es-
ios hundimientos en las tierras del Mediodía es la de 
la pérdida de la Trapobana . de la cual se cree ha-
cían parte en otro tiempo las Maldívias y las Lnqite-

v q u e n o solo h u b o g r andes camb ios en aquel las 
comarcas po r el h u n d i m i e n t o de las cave rnas , 
los t emblores de t ie r ra y la acción de los volca 

dives , cu jas islas, asi como los escollos y banco* 
existentes desde Madagascar hasta la punta de la In-
dia . indican según parece las cimas de las tierras que 
•miau el Africa con el Asia; porque casi todas estas 
islas tienen . por la parte del no r t e , tierras y bancos 
que se prolongan hasta muy lejos por debajo de las 
aguas. 

Parece también que las islas de Madagasear y dr 
Ceilan se hallaban unidas cu otro tiempo á los con-
tinentes Tecinos. La mayor parte de las separaciones 
v grandes trastornos que se veriGcaron r n los mares 
del Mediodía son efectos de los hundimientos de las 
cavernas, de los temblores de tierra y de la espío-
sion de fuegos subterráneos; pero además lian sido 
también muchas tierras invadidas por el movimiento 
lento y sucesivo del mar de oriente á occidente. Las 
regiones del Japón , de la China y de (odas las par-
tes orientales del Asia son las comarcas donde este 
efecto es mas sensible. Situados estos mares al occi-
dente de la China y del Japón , son por decirlo asi 
accidéntale«, y quizás aun mas recientes que nuestro 
Mediterráneo. 

l.as islas de la Sonda , las Moldeas y las Filipinas 
no presentan mas que tierras trastornadas y llenas 
todavía de volcanes; y las islas del Japón . donde se 
observan asimismo muchos volcanes y gran número 
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oes , sino también p o r el e lecto con t inuo del nwr-
v imien to general de los mares , q u e d i r ig idos 
cons tan temente de o r i en t e :i o c c i d e n t e , ganaron 

ilc fuentes de aguas calientes , son , según pretenden, 
mas propensas á temblores de tierra que ningún otro 
paraje del universo. La mayor parte de las otras is-
las del océano Indico no nos ofrecen tampoco mas 
que picos ó cimas de montabas aisladas que vomitan 
fuego. La isla de Francia y la de Borbon , que se 
bailaban desiertas cuando se descubrieron, parecen 
tauibicn como dos de estas cimas cubiertas casi ente-
ramente de materias arrojadas por los volcanes. 

Las costas de la Guayana francesa son muy bajas, 
y presentan una playa de pendiente muy suave, 
cubierta de fango, y que se prolonga desde las tier-
ras por el fondo del mar hasta mucha distancia ; por 
manera . que las grandes embarcaciones no pueden 
acercarse al rio de Cayena sin b a r a r , y los buques 
de guerra tienen que fondear á dos ó tres leguas de 
la costa. Este f ango , en pendiente suave , se estiende 
por todo lo largo de la playa desde Cayena hasta el 
rio de las Amazonas , sin que en toda esta grande es-
tension se descubra mas que fango sin arena algu-
na : toda la orilla del mar está cubierta de mangles; 
per J á siete ú ocho leguas de Cayena , por la parte 
del noroeste, hasta al ñ o Marony , vense algunas en-
senadas cuyo fondo es de arena y roca, donde va á es-
trellarse el mar. No obstante , la mayor parte de estas 
rocas , como también las capas de arena que se cn-

g r a n d e estensiou de t e r r e n o en las costas a n t i -
guas del A s i a , y f o r m a r o n los pequeños mares 
i n t e r i o r e s d e K a m t s c h a t k a , de la C o r e a , de la 

cuenlran , están cubiertas de este fango, el cual va 
adquiriendo tanto mas espesor , cuanto mas se in -
leí na en el mar ; y todo este terreno , á pesar de las 
pequeñas rocas que lo cubren , se prolonga asimismo 
en suave pendiente hasta muchas leguas tierra aden 
tro. Esta parte do la Guayana, al noroeste de Cayena, 
es algo mas elevada que la del sudeste , y lo prueba 
demostrativamente el que de las sabanas anegada^ 
que se hallan en toda la prolongación de la costa y 
que confinan con ella , están secas la mayor parle de 
las existentes ni noroeste , mientras que todas las del 
sudeste están cubiertas de agua del mar. Además de 
estos terrenos anegados actualmente por el mar , hay 
otros algo mas distantes que lo estuvieron del mismo 
modo en otro tiempo. Descúbranse también cu al-
gunos sitio» sábanas de agua dulce ; pero estas 110 
producen mangles , sino solo muchos lalaueros. No 
se divisa ni una sola piedra en todas estas tierras ha 
jas. en las cnales el mar no deja de subir hasta siete 
u ocho pies de altura , á pesar de que las corrien-
tes le son contrarias, pues todas se dirigen hácia las 
Antillas. La marea es muy sensible cuando las agua^ 
de los rios son bajas, en cuyo caso se percibe hasta á 
cuarenta y aun á cincuenta leguas dentro de las tier-
ras en aquellos r ios; pero en el invierno , esto es , en 
la estación de las lluvias, cuando los rios vienen muy 



I A 4 ¿ P O C A S 

C h i p a , etc. Pa rece también q u e anegaron as i -
mismo c u a n t a s t i e r ras bajas exis t ían al or ien te 
de este c o n t i n e n t e ; p o r q u e si se t ira una linea 

crecidos, apenas se percibe la marea á una ó dos le-
guas de distancia, por lo rápido de la corr iente, que 
en especial á la hora del reflujo es sumamente iiupe 
tu osa. 

La» grandes tortugas de mar van á depositar sus 
huevos en el fondo de estas ensenadas de arena , y 
jamás frecuentan los terrenos fangosos; por lo cual 
no se las ve desde Cayena hasta el rio de las Amazo-
nas , teniendo que ir á pescarlas desde el río Curú 
hasta el Marony. Parece que el limo va ganando cada 
dia mas terreuo sobre las arenas , por manera que 
con el tiempo toda esta cosía noroeste de Cayena es-
tará cubierta también de fango como la del sudeste; 
porque las tortugas, que siempre buscan la arena 
para depositar sus huevos , vanse alejando poco á 
poco del rio Curú . de suerte que de algunos añosá 
esta parte es fuerza ya ir á buscarlas hasla cerca del 
rio Marony, cuyas arenas no eslán cubiertas todavía. 

Mas allá de estas sábanas, algunas de las cuales 
están secas y otras inundadas , se estiende una linea 
de colinas, cubiertas de ana capa muy espesa de 
tierra , y cu que se notan por todas partes selvas an-
tiquísimas : tienen estas coliuaspor lo coinun de cua-
trocientos á cuatrocientos sesenta pies de elevación ; 
pero internándose mas se encuentran otras mas ele-
vadas , quiiás el doble , á diei ó docc leguas tierra 

desde el e s t r emo sep ten t r iona l del As ia , pasando 
p o r la pun ta de K a m t s c l i a t k a , hasta la nueva 
G u i n e a , esto e s , desde el c i rcu lo po la r hasta el 
e c u a d o r , verase que las islas Mar i anas y las de 
Ca l í anos , q u e se e n c u e n t r a n en la d i rección de 
esta linea n i la p ro longac ion de mas d e dosc ien-
tas c iucuenta l eguas , son los r e s t o s , ó mas bien 
las antigua» costas de aque l l as vastas t i e r ras in-
vadidas por el m a r : si en seguida se obse rvan 
con atención las t i e r r a s , desde las del J a p ó n á 
F o n n o s a , de F o n u o s a á F i l i p i n a s , de F i l ip inas 

adentro. La mayor parle de estas montañas sou evi-
dentemente antiguos volcanes apagados; y sin em-
bargo hay una, llamada la Gabriela, en cuya cima 
eiisle una balsa grande ó pequeño estanque , donde 
•e criau caimanes en bastante abundancia , cuya 
especie se ha conservado allí seguramente desde el 
tiempo en que el mar cubría aquella colina. 

Detrás de esta montaña Gabriela no ae ven mas 
que pequeños valles, tierras, y materias volcani-
r.adas, pero no cu grandes masas . sino divididas en 
cortas porciones. La piedra mas c o m ú n , y de la 
cual han acarreado las agua» alguno* grandes peda-
7os hasta Cayena, es la que llaman piedra de róbelo, 
que como hemos dicho 110 es una piedra , sino uua 
lava de volcan : lláuianla piedra de rabelo porque 
e l i loda agujereada , y en sus diferentes celdillas »c 
alojan los insecto» Hastiados rabeles. [Add. Buff.) 
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a nueva G u i n e a , nos inc l inaremos á c r e e r q u e 
el con t inen te del Asia se ha l laba c o n t i g u o en 
o t ro t i empo con el de nueva H o l a n d a , el cua l se 
aguza y t e rmina eu p u n t a po r la p a r t e de l m e -
d i o d í a , c o m o todos los demás g r andes c o n t i -
nentes . 

Estos mul t ip l i cados y tan evidentes t r a s t o rnos 
ocur r idos en los mares m e r i d i o n a l e s , y la i n v a -
sión igua lmente c ier ta de las aguas de este m i s m o 
Océano en las an t iguas t i e r r a s o r i e n t a l e s , nos 
convencen s o b r a d a m e n t e de los prodig iosos c a m -
bios q u e acon tec ie ron en aquel la vasta p a r t e del 
m u n d o , sob re t o d o en las c o m a r c a s c e r c a n a s al 
e cuado r . Siu e m b a r g o , n i n g u n a de es tas dos 
g randes causas p u d o p r o d u c i r la s epa rac ión del 
Asia y de la A m é r i c a po r el no r t e : al c o n t r a r i o , 
pa rece q u e si es tos con t inen tes h u b i e s e n e s t a d o 
s e p i r a d o s en ver. de es ta r c o n t i n u o s , los h u n d i -
mientos del m e d i o d í a , y la i r rupc ión de las aguas 
en las t i e r ras de o r i e n t e , h u b i e r a n d e b i d o a t r a e r 
las del n o r t e , y po r lo mismo d e s c u b r i r la t i e r ra 
de esta región en t r e el Asia y la A m é r i c a : o b -
servación q u e conf i rma las razones q u e d e j o es-
puestas mas a r r i b a acerca de la c o n t i n u i d a d real 
de a m b o s con t inen t e s p o r la p a r t e n o r t e del 
Asia. 

Luego de ver i f icada la separac ión de la E u -
ropa v de la A m é r i c a , y luego de a b i e r t a s las 

ba r r e r a s de los es t rechos , cesa ron ya las aguas 
de invadi r g randes e spac ios ; y desde en tonces 
es mas lo q u e ha g a n a d o la t i e r ra sobre el m a r , 
«pie lo que ha p e r d i d o : p o r q u e además de los 
t e r renos del in te r ior del Asia rec ien temente 
a b a n d o n a d o s por las a g u a s , tales como los q u e 
coul inan con el Casp io y el A r a l , además de t o -
das las costas «le pend ien te suave «jue este ú l -
t imo descenso de las aguas d e j a b a d e s c u b i e r t a s , 
casi todos los g r andes r ios lian f o r m a d o islas y 
n u e v a s comarcas cerca de sus embocaderos . N a -
die ignora q u e la Del ta del E g i p t o , cuya e s t en -
sion no de ja de ser cons ide rab le , es ún icamente 
un gran a c a r r e o del N i l o : lo m i s m o debe o p i -
na r se sob re la g r a n d e isla que se halla á la e n -
t rada del rio A m o r en el m a r or ienta l de la T a r -
taria ch ina . E n Amér ica la p a r t e mer id iona l de la 
L u i s i a n a c e r c a del Mis i s ip i , y la p a r t e or ienta l si-
tuada en el e m b o c a d e r o del r io de las A m a z o n a s , 
son t ambién t ierras rec ien temente f o r m a d a s po r 
el depós i to de estos g r a n d e s r ios . P e r o nada puede 
o f r ece rnos un e jemplo mas exac to de una comarca 
r ec i en te , como las vas tas t i e r ras de la G u a y a n a , 
c u y o aspec to nos r e c o r d a r á la idea de la n a t u -
ra leza b r u t a , y nos pondrá á la vista el c u a d r o 
va r i ado de la fo rmac ion sucesiva de una t i e r ra 
n u e v a . 

E11 una csteusion de mas de c iento veinte 



l eguas , con tando d e s d e el e m b o c a d e r o del r io 
«le Cayena has ta el de las A m a z o n a s , el m a r 
puesto á nivel ccn la ' i e r r a , no t iene o t ro fondo 
«pie el l i m o , ni m a s cos tas «pie una corona de 
bosques acuát icos de mangles , cuyas ra ices , 
t roncos y r amas e n c o r v a d a s en t ran igua lmente 
en el agua s a l a d a , y no p resen tan mas q u e una 
maleza acuosa «pie p u e d e ún i camen te pene t ra r se 
en canoas y con el h a c h a en la mano. Este fondo 
«le légamo se pro longa en pend ien te suave hasta 
m u c h a s leguas po r d e b a j o de las aguas del m a r , 
v po r la p i r t e de t i e r r a , y m a s allá de acjuella 
ancha l inea de m a n g l e s , cuyas r a m a s , mas i n -
c l inadas hácia al agua q u e e levadas hacia al 
c i e l o , f o r m a n una for ta leza q u e s i rve de g u a -
rida á los an imales i n m u n d o s : es t iéndense a d e -
más u n a s s á b a n a s a n e g a d a s , p l an tadas de l a ta -
neros y c u b i e r t a s d e los des t rozos de atpiellos 
mismos a r b u s t o s . Estos l a l ane ros son unos árbo-
les g r a n d e s , cuyos t roncos es tán s u m e r g i d o s , 
n la v e r d a d , d e n t r o del a g u a ; p e r o sus copas v 
r amas e l evadas y a b u n d a n t e s de f ru to c o n v i d a n 
d los pá j a ros á posarse en ellas. M a s allá «le los 
mangles y de los la taneros vense tan solo árlx>-
les de made ra flo¿a , «pie 110 se cr ian en el a g u a , 
s ino en los t e r renos fangosos q u e existen al u l -
t imo de las sábanas anegadas ; siguen luego b o s -
q u e s de d i fe ren te n a t u r a l e z a , p u e s las t i e r r a s , 

q u e se van e levando en leve p e n d i e n t e , indican 
po r dec i r lo asi su elevación con la solidez y d u -
reza de los á rboles q u e p r o d u c e n ; en fin, d e s -
pués «le a lgunas leguas de camino en l inea recta 
«lesde el m a r , hál lanse col inas cuyas pend ien tes , 
a u m p i e r á p i d a s , v aun las mismas c i m a s , están 
cub ie r t a s igualmente de g r a n d e espesor de t ierra 
b u e n a , p lantada po r todas pa r t e s de á rboles de 
todas e d a d e s , tan a p i ñ a d o s en t r e si y tau en l a -
zadas las r amas de sus copas u n a s con o t r a s , 
q u e apenas p u e d - n p e n e t r a r los ravos del so l ; 
v b a j o de aquel la s o m b r a espesa observase una 
h u m e d a d tan f r i a , «pie los v ia jeros se ven en la 
precis ión «le encende r fuego pa ra poder p e r n o c -
tar a l l í ; s i endo asi q u e á a lguna dis tancia de 
aquel las selvas s o m b r í a s , en los si t ios d e s m o n -
t a d o s , el c a l o r , que es escesivo d u r a n t e el dia , 
es t ambién muy cons ide rab le po r la noche . Esta 
vasta t ie r ra de las cos tas v del in te r ior de la 
G u a y a n a no es po r cons iguiente o t r a cosa q u e 
una selva i gua lmen te d i la tada , en «pie el cor to 
n ú m e r o de sa lva jes «pie la hab i tan han prac t i -
c a d o a lgunos a r r a n q u e s v desmontes con el fin 
de poderse domic i l ia r conc i l i ando el goce «leí 
ca lor de la t ierra con el de ia luz del d ia . 

El g r a n d e espesor «le t ie r ra vegetal «.-xistente 
hasta en la cima de las colinas a r g u y e q u e toda 
aquel la comarca es de f o r m a c ñ m muv r e c i e n t e ; 

1 0 . 
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sed imentos cenagosos . As í , aquel la t ie r ra nueva 
se ¡rá a c r e c e n t a n d o «le siglo en siglo mien t ras no 
esté p o b l a d a , p o r q u e nada s u p o n e el r e d u c i d o 
n ú m e r o de h o m b r e s q u e la h a b i t a n : a d e m á s , 
estos sa lvajes se e n c u e n t r a n aun casi en el p r i -
mer e s t ado de na tura leza , pues 110 t ienen ni 
ves t idos , ni religión , ni mas soc iedad «pie en t r e 
a lgunas famil ias d ispersas á grantles d i s t a n c i a s , 
v c u y o n ú m e r o no escedcrá tal vez de t rescien-
tas ó cua t roc ien tas c a b a n a s en un te r r i tor io cua-
tro veces mas es tenso cjue el de la F ranc ia . 

Es tos h o m b r e s < |ue, asi c o m o la t ie r ra d o n d e 
m o r a n , parecen ser los mas m o d e r n o s del u n i -
v e r s o , l legaron allí sin duda de los paises mas 
e levados y c u a n d o la especie h u m a n a se ha l laba 
ya es tab lec ida en las a l tas c o m a r c a s de M é j i c o , 
de l Pe rú y «le Chile ; p o r q u e supon iendo q u e los 
p r i m e r o s h o m b r e s hub iesen res id ido en Asia , 
v i a j a r í an po r el mi smo camino q u e s iguieron los 
e l e fan te s , y al l l ega r se d i semina r í an po r las t ier 
r a s de la América sep ten t r iona l y «le M é j i c o , sal-
va r ían en seguida fác i lmente las altas t i e r ras de 
mas allá del i s t m o , se es tab lecer ían en las del 
Pe rú , y p e n e t r a r í a n t ambién en liu has ta las 
comarcas mas remotas de la Amer ica mer id io -
nal . Pero ¿ n o es s iugular q u e sea en estas úl t i -
mas comarcas donde existen aun en este t i e m p o 
los gigantes de la especie h u m a n a , mien t ras «pie 
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se ven solamente p igmeos en el géuero de los 
a'nímSIes? Pi>rque no puede duda r se q u e se lian 
descub ie r to en la América mer id iona l c rec ido 
m i m e r o de hombres mas a l t o s , mas anchos de 
espalda , mas gruesos y mas fuer tes , q u e los de -
mas h o m b r e s de la t i e r r a ; y hab iéndose est in-
gu ido en Asia las razas de g i g a n t e s , q u e e ran 
en o t r o t i e m p o tan c o m u n e s , ¿ p o r q u é se hal lan 
es tablec idas en el dia en aquel e s t r emo de A m e -
r ica? ¿No podr íamos o p i n a r q u e asi como pasa-
ron de Asia á América los elefanter. y o t ros va -
rios a n i m a l e s , pasaron t ambién c i e r to n ú m e r o 
de gigantes , v q u e allá por hal larse digámoslo 
asi s o l o s , se h a b r á conse rvado su raza en aquel 
con t inen te d e s i e r t o , mien t ras «pie en las c o m a r -
cas pob ladas está del todo des t ru ida po r el nú -
m e r o de los o t ros h o m b r e s ? U n a c i rcuns tanc ia 
ha c o n t r i b u i d o , según p a r e c e , á la conservac ión 
de es ta an t igua raza de gigantes en el con t inen te 
del n u e v o M u n d o , v es la exis tencia de altas 
mon tañas q u e lo cor tan en toda su longi tud y 
b a j o todos los c l i m a s ; y es sab ido q u e en gene-
ral los hab i t an t e s de las mon tañas son mas altos 
v fue r t e s «pie los de los valles y l lanuras . S u p o -
n i e n d o pues q u e pasaron á A m é r i c a a l g u n a s pa-
re jas d e g igan tes , d o n d e encon t ra ron la l iber-
t a d , la t r anqu i l idad y la p a z , ú o t ras venta jas 
de que tal vez no d i s f ru t aban en su país n a t a l , 

¿ n o h a b r á n elegido en t re las t ier ras de su nueva 
residencia aquel las q u e mas les c o n v i n i e s e n , 
tanto po r el c a l o r , como por la sa lubr idad del 
a ire y de las aguas? H a b r á n f i jado desde luego 
su domici l io en las mon tañas y á mediana a l tu ra ; 
habránse de ten ido en el clima mas p rop ic io á 
su mul t ip l i cac ión ; y como escasamente se les 
h a b r á n ofrec ido ocasiones de con t rae r malas 
alianzas , pues to que todas las t ier ras vecinas se 
ha l laban desier tas ó p o r lo menos rec ientemente 
pob ladas por o t ro co r to n ú m e r o de hombres 
muy infer ie res en f u e r z a , h a b r á ido p r o p a g á n -
dose su raza gigantesca sin obs tácu lo v casi sin 
m e z c l a , y se ha conse rvado esta y se conserva 
aun en el d í a , c u a n d o han t r a scu r r ido ya m u -
chos siglos desde su est incion en las regiones del 
Asía , de d o n d e es o r i g i n a r i a , po r la m a y o r y 
mas ant igua poblacion de esta vas ta p a r t e del 
m u n d o ( i ) . 

(i) No puede dudarse que han existido individuos 
gigantes en todos los climas de la tierra , puesto qne 
se ven nacer, aun en nuestros dia», en todos lo* 
paises, y que recientemente se ha visto uno nacido 
en los confines de la Laponia , por la parte de la 
F in landia ;pero no hav igual seguridad de que ha-
yan existido razas constantes . ni mucho menos ann 
pueblos enteros de gigantes. Sin embargo, el testi 
inonio de muchos autores antiguo» , y lo» de la »a-



P e r o cuan to mas se han mul t ip l i cado los h o m -
bres en las t i e r ras q u e a c t u a l m e n t e son cá l idas 
ó t e m p l a d a s , t an to mas se h a d i sminu ido su mí -
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grada Escritura que es todavía mas antigua, indican 
sobrado claramente , al parecer, que hubo en el Asía 
algunas razas de gigantes. Creemos de nuestro deber 
presentar aquí los pasajes que del modo mas posi-
tivo hablan acerca este punto. En el libro de los Nú-
meros, capitulo s in , versículo 54 . se dice : «Alli vi-
mos unos hombres descomunales, hijos de Enac . de 
raza gigantesca, en cuya comparación nosotros pa-
recíamos langostas.» Y en otra versión se d ice : «Vi-
mos los gigantes de la raza de Enac, á cuyos ojos no 
debiamos de parecer nosotros mayores que cigarras.» 
Aunque esto tenga viso de exageración bastante co-
mún en el estilo or ienta l , prueba no obstante qnc 
dichos gigantes eran sumamente corpulentos. 

En el seguudo libro de los Hoyes, cap. x u , vers. a o , 
se habla de un hombre de estatura descomunal, »pío 
tenia sois dedos en cada mano y en cada pie, y era 
de la raza gigantesca de Arala ; y en el ver». 18 se 
dice también que esta raza de Arafa era detener» gi-
ganlum. 

Encuénlranse asimismo en el Deuteronomio muchos 
pasajes que prueban la existencia de los gigantes y su 
destrucción. «Pueblo grande y numeroso , v de al-
tura descomunal , á semejanza de los Enaceos que el 
Señor cstcrniiuó.» (Cap. a , vers. a i . ) Y cu el vers. 19 
y 20 se d ice : «La tierra de Ammon fue considerada 

mero en las q u e se han vue l to esccs ivamente 
Trias. El nor te de la G r o e n l a n d i a , de Lapon ia , 
del Esp i l zbe rg , de la nueva Z e m b l a , de la t i e r ra 

como un pais de gigantes; pues en ella moraron an-
tiguamente unos gigantes que los Ammonitas l laman 
Zowzommiin.m 

En Josué, cap. xi, vers. isa, se lee : »Mi uno siquiera 
dejó de la raza de los Enaceos en la tierra de los hi-
jos de Israel, sino los que quedaron en las ciudades 
de Gaza . de Gelh y de Azoto : todos los demás gi-
gantes de esta raza fuerou destruidos.« 

Filón , san Cirilo y otros muchos autores creen , 
según parece, que la palabra gigante no indica mas 
qne hombres soberbios ¿ impíos, y no hombres de 
talla estraordinaria; pero este parecer no puede sos-
tenerse, puesto que se hace mención con frecuencia 
de la talla y di- la fuerza corporal de estos mismos 
hombres. 

Vemos en el profeta Amos que el pueblo de los 
Amorreos era tan alto, que lo comparan á los cedros, 
sin dar mas dimensiones á su talla desmesurada. 

Og , rey de Basan, tenia nueve codos de altura ; y 
Goliath , diez y un palmo. El lecho de Og tenia nueve 
codos de longitud , esto es, quince pies y nueve pul-
gadas , y de ancho cuatro codos ó sean siete pies. 

F.1 corselete de Goliath pesaba ao8 libras y 4 on-
zas , y el hierro de su lanza a5 libras. 

Estos testimonios me parecen suficientes para creer 
con algún fundamento que antiguamente hubo en el 



de los S a m o y e d o s . asi como una pa r t e de los 
( |ue confinan con el m a r Glacial basta al es t re -
m o del Asia po r el no r t e de K a i u t s c h a t k a , se 

continente del Asia rfo solo iudni i 'uo», sino tom-
bien razas de gigantes que fueron destruidos, y lo* 
últimos de los cuales existían aun en tiempo de David. 
Algunas veces la naturaleza . que jamás renuncia sus 
derechos. parece dar indicios de igual csccso de fuerza 
de producción y de desarrollo ; pues en casi todos los 
climas de la tierra aparecen de vez en cuando hom-
bres de cstraordinaria talla, esto es , de ocho , de 
nueve y hasta de mas de diez pies. Además de los gi-
gantes bien probados de que hemos hecho mención, 
pudiéramos citar otro iuGuito numero , sacados de 
autores antiguos y modernos, de gigaules de doce, de 
catorce, de diez y ocho, de veinte y uno y hasta de 
mas pies de altura; pero creo necesario rebajar algo 
de estas últimas medidas, pues con frecuencia hueso» 
de elefante hau sido tomados por humanos ; y por 
otra parte , la naturaleza, tal como la conocemos, no 
nos pre»cuta en especie alguna desproporciones tan 
csccsivas, esceplo quizás en la especie del hipopó-
tamo , cuyos dientes hallado» en el seno de la tierra 
son por lo menos cuatro veces mayores (pie los dien-
tes de los hipopótamos actuales. 

Los huesos del pretendido rey Thcutobochus , ha-
llados en el Dclünado , fueron objeto de uua disputa 
entre Habicot cirujano de l 'aris , y Riolan doc toren 
medicina y célebre anatomista. Habicot aseguró 

ha l l an en la ac tua l idad de s i e r t a s , ó po r m e j o r 
d e c i r , despob ladas desde un t i empo bas tau te 
m o d e r n o . Se ve po r los m a p a s r u s o s , «pie desde 

en un pequeño tratado , »1 cual dio el titulo de Gi-
gontosteologia . que aquellos huesos habian si«lo ha-
llados en un sepulcro de ladrillo á mas de 20 pie» 
bajo de t ierra, circuido de arena menuda y blanca ; 
pero ni da la descripción exacta . ni las dimensiones, 
ni fija el número de aquellos huesos, aunque pre-
tende que erau verdaderamente humanos, tanto mas, 
dice , cuanto que no hay animal alguno que los tenga 
semejantes. Añade también haber sido uno» alhañi-
les que trabajaban en casa del Sr. de Laugon , noble 
del Delfinado, los «jue encontraron en 11 de enero 
de i 6 i 3 dicho sepulcro , cerca de las ruinas del cas-
tillo de Chaumont ; que este sepulcro era «le ladrillo, 
y que tenia 35 pies de largo, i4 de ancho, y mas de 
g de profundidad , inclusa la tapa. en cuyo centro je 
hallaba una piedra gris, con la inscripción grabada 
Thcutobochus rex; que habiendo abierto este sepul-
c ro , se encontró un esqueleto humano de 39 pies y 
9 pulgadas de la rgo , cerca de i a de ancho por la 
parte de los hombros, y 5 pios y 10 pulgada» de es-
pesor: y que antes de tocar esto» huesos , te midió la 
cabeza , que tenia 5 pies y 10 pulgadas de largo , y 11 
pies y 8 pulgadas de circunferencia (Debo observar 
que la proporcion de la longitud de la cabeza hu-
mana con la del cuerpo no es de una quinta parte , 
sino de una séptima y inedia ; por manera, que esta 

t o m o i i . 1 1 



los e m b o c a d e r o s de los r íos O l e n c k , Lena y J a 
n a , á los 73 y 7 5 o , todo el c a m i n o q u e conduce 
hasta la t i e r ra de los T s c h u t s c h i s , s igu iendo 

cabeza de 5 pies y 10 pulgadas supondría uu cuerpo 
humano de 43 pies y 10J pulgadas de allnra.) En fin, 
añade que la mandíbula inferior tenia 7 pies de cir-
cunferencia, las órbitas de los ojos 8 pulgadas y 2 lí-
neas cada clavicula 4 pies y 8 pulgadas, y que la 
mayor parte de estos huesos se redujeron á polvo 
luego que fueron espuestos al aire. 

El doctor Hiolan publicó, en el mismo año de 1G10, 
un escrito con el nombre de Gigantomaquia, en el 
que sienta que el c irujano Uabícot dio , en su Gigan-
Iosteología , medidas muy equivocadas acerca del ta-
maño del cuerpo y de los huesos del pretendido gi-
gante Theutobochus; que é l . Riolan, midió el hueso 
«lid muslo y el de la pierna , junto con el astrágalo y 
el calcañal ; y que encontró ser solamente de pies 
de largo, incluso el hueso pubis ; lo cual no daña 
mas que 10 pies, en vez de a5 , por la estatura com-
pleta del gigante. 

Presenta en seguida las razones que le asisten para 
dudar que dichos huesos sean humanos; y concluye 
diciendo que los presentados por llabicot no son hu-
manos , sino de elefante. 

Uno ó dos años después de la publicación de la 
Gigantosteologia de llabicot , y de la Gigantomaquia 
de [Violan , apareció un folleto con el titulo de la Im-
postura descubierta de los huesos humanos supuestos y 

las costas de este mar G lac i a l , y que e r a en o t r o 
t iempo muy f r e c u e n t a d o , está ac tua lmente i m -
prac t i cab le , ó po r lo menos tan s u m a m e n t e de t e -

falsamente atribuidos al rey Theutobochus, el cual 110 
contiene otra cosa sino que aquellos huesos 110 son 
humanos, sino fósiles, engendrados por la virtud do 
la tierra; y además otro pequeño l ibro, sin nombre 
de autor , en el que se defiende q u e . si bien entre 
aquellos huesos había efectivamente algunos huma-
nos , había otros que no pertenecían al hombre. 

En 1618 publicó también liiolan un escrito con el 
nombre de Gigantologia, donde pretende no solo 
que los huesos de que se trata 110 son humanos . sino 
que los hombres , en general , no han sido nunca do 
mayor estatura que la que tienen en el dia. 

llabicot contestó á Itiolan en el misino año de 1618; 
v añade que presentó el rey Luis XIII su Gigantosteo-
logia, y que á fines de julio de 1613 espuso á vista 
del público los huesos indicados en aquella obra , los 
cuales eran verdaderamente humanos : cita después 
gran número de ejemplos, sacados de autores anti-
guos y modernos , para probar que hubo hombres 
de estatura escesiva; y persiste en asegurar que el 
hueso del calcañal, el libia , v el fémur del gigante 
Theutobochus componian juntos unos con otros 
ccrca de 15 pies de altura. 

Presenta en seguid 1 el mismo llabicot las cartas 
(pie le escribieron cuando el descubrimiento de aque-
llos huesos. y que confirman al parecer la realidad 
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r i o r a d o , q u e lo han a b a n d o n a d o del todo . Estos 
mismos mapas nos ins t ruyen también de que de 
tres naves q u e sal ieron en 1648 del e m b o c a d e r o 

del lieclio del sepulcro v «le los huesos del gigante 
Theulobochn*. Parece también por la carta del señor 
Laugon, escrita en San Marcelino cu el Delfmado, 
y por otra de Masurier. cirujano de Beaurepaire, que 
se encontraron asimismo con los huesos algunas mo-
nedas de plata La primera «le estas dos cartas se halla 
concebida en estos términos: 

• Como sé que S. M desea hacerse con el resto de 
los hues >s del rey Thcutobochus y con la moneda de 
plata qno se halló entre ellos. puedo aseguraros an-
tes . que vuestros adversarios van muy mal fundados, 
y que si supiesen su oficio no dudarían un punto que 
dichos huesos son verdaderamente humanos. Los doc-
tores en medicina de Mompellcrse trasfirirron aquí, 
y hubieran deseado adquirir estos huesos con dinero. 
El Sr. mariscal de Lesdiguitics se los mandó á Gre-
noble para inspeccionarlos; y los médicos y ciruja-
nos de aquella villa los reconocieron por humanos : 
de suerte , «pie solo los ignorantes pueden negar una 
verdad tan demostrada, etc. Firmado, L a s r o w . » 

Por lo demás , ttiolan y i labicot. el uno médico y 
el otro cirujano , se han prodigado cu esta disputa 
mas injurias que hechos y razones : ni uno ni otro 
lian tenido el suficiente discernimiento para descri-
bir con exactitud los huesos de que se trata ; pero 
llevado» apibos del espíritu de cuerpo y de par t ido . 

d e l a n a t u r a l e z a . 

r n m n n de los ríos de Kol ima y O i o m o n . s i t u a d o 
á los 7a0, solo una dob ló el cabo de la t ie r ra de 
los Tschutsch is á 7 5 ° , y llegó sola á las islas «le 

han escrito de un modo que ninguna confianza ins-
pira. Infiérese de lo dicho «pie es difícil decidir afir-
mativamente acerca de la especie de estos huesos r 
pero si lian sido efectivamente hallados en un sepul-
cro de ladrillo . con nna lapa de piedra en que se leía 
la inscripción Theuloborhus rrx ; si había también 
monedas en dicho sepulcro: si este 110 contenia mas 
que un solo cadáver de a8 ó de 59 pies de largo; y 
por último , si la caria del Sr. de Laugon es verídica. 
110 po«lria casi dudarse el hecho esencial. esto es . la 
existencia de un gigante de a8 pies de altura , á no 
ser que quiera suponerse un concurso muy estraor-
dinario de circunstancias engañosas; aunque el he-
cho no se halla probado de un modo tan positivo, 
que no pueda dar lugar á «Indas muy fundadas. Es 
verdad que muchos autores, dignos por otra parte 
de crédito . han hablado de gigantes tan grandes y 
aun mas que el que liemos mencionado. Plinio cuenta 
que habiéndose abierto en Creta una montaña de re-
sultas de un temblor de tierra, se descubrió un cuerpo 
de 16 codos . que supusieron unos era el de O tus . y 
otros el de Orion. Los 16 codos equivalen á 38 pie» 
de longitud . esto es , á la misma con corla diferencia 
«pie la del rey Thcutobochus. 

En una Memoria de Le Cal , académico de Rúan , 
se lee uua enumeración de muchos gigantes de lall» 

11. 



Añad i r , vecinas de la Amér ica bajo el circulo 
polar. Pero así como es toy persuadido de la 
exac t i tud de estos p r imeros hechos , dudo mu-

prodigiosa , á saber: dos cuyos esqueletos bailaron 
los Atenienses cerca de su c iudad , uno de 4a y otro 
de 4o píes de altura; otro de 55 píes descubierto en 
Sicilia , cerca de Palermo en i548 ; otro de 58J pies 
que se encontró asimismo en Sicilia en i55o; y otro 
bailado también en Sicilia cerca de Mazarino, que 
tenia 55 pies. 

A pesar de lodos estos testimonios, no creo fácil 
persuadirse que hayan existido jamás hombres de 35 
ó 4'-» pies de altura : suGcieute me parece el no de-
negarse á admitir que los ha habido de 27. Sin em-
bargo, los testimonios se multiplican, se hacen mas 
positivos, y van aumentándose á medida que va dis-
minuyendo la talla. Le Cal refiere que en 1705 se en-
contró cerca de las orillas del rio Morderi, al pie de la 
montaña Crusol. el esqueleto de un gigante de unos 

pies; y que los dominicos de Valencia (en Fran-
cia) tienen parte de su pierna con la articulación de 
la rodilla. 

l'lalcrus , médico célebre , testifica haber visto en 
Lucerna el esqueleto de un hombre de 22 pies por lo 
menos de altura. 

El gigante Ferragus, muerto á manos de Rolando 
sobrino de Garlo-Magno , tenia 21 pies de altura. 

E11 las cavernas sepulcrales de la isla de Tenerife 
descubrióse también uu esqueleto de un guaucho que 

i h o de la del n l t i m o ; po rque este mismo m a p a , 
«pie señala con una serie de puntos el de r ro te ro 
«pie siguió esta embarcación rusa en torno de la 

tenia 175 pies de altura , y 80 dientes en la boca. Es-
tos tres hechos se hallan consignados, como los pre-
cedentes, en la Memoria de Le Cal sóbrelos gigantes; 
v además cita también un esqueleto hallado en una 
zanja cerca «leí convento de dominicos de Rúan, cuyo 
cráneo contenia casi una fanega de trigo , y el hueso 
de la pierna llegaba á cerca de 4 pies v 8 pulgadas 
de longitud ; según lo cual la altura total del cuerpo 
debió de ser de unos 20 ó 21 pies. Sobre el sepulcro 
«le este gigante había grabada la siguiente inscripción: 
Aqui yace el noble y poderoso señor el caballero fíicun 
de Vahnonte y sus huesos. 

Refiérese asimismo en el Diario literario del abate 
Nazari, que por el uies de junio «le i665 se «lesenterró 
en los jardines del Sr. de Tiviolo, en la alta Cala-
bria , un esqueleto de 18 pies romanos de longitud ; 
que la cabeza tenia 2} pies; que cada diente molar 
pesaba como una onza y tercio , v los otros dientes 
tres cuartas partes «le onza ; y que este esqueleto es 
taba echado sobre una masa de betún. 

Héctor Boecio asegura , en su Historia de Escocia . 
lib. Vil . que se conservan todavía algunos huesos de 
1111 hombre llamado el Pequeño Juan, que según se 
cree tenia I.'| pies «le altura, esto es, i5 pies, 5 pul-
gadas y 5 lineas «le España. 

En el Diario de los Hiéralos del año 1(192 se copia 



t ierra de los Tschu lsc l i i s , t r ae en letras que es 
desconocida la estension de dicha t ier ra . Po r 
cons igu ien te , aun c u a n d o en 1G48 se haya re-

una carta del P. Genti l , sacerdote del Oratorio y pro-
fesor di- filosofía en Angers. en la que cuenta que 
habiendo tenido aviso del descubrimiento de un ca-
dáver gigantesco en el pueblo de Lassé, á nueve le-
guas de aquella ciudad , se trasladó á dicho sitio para 
iuformarse por si mismo de la realidad del hecho , y 
supo que habiendo mandado el párroco de dicho pue-
blo practicar una cscavacion en su j a rd in , se halló 
un sepulcro que contenia un cuerpo de 20 pies de 
largo acorta diferencia, con lodo el cutis consumido; 
y que este cadáver tenia otros cuerpos cnlre sus bra-
zos y piernas, que serian quizás sus hijos. Encontrá-
ronse además en aquel punto oíros catorce ó quince 
sepulcros, unos de 12 pies, otros de y hasta otros 
de 16, que encerraban cuerpos de igual longitud. 
El sepulcro de este gigante estuvo espueslo al aire li-
bre por espacio de mas de un año ; pero como eslo 
atraia muchas visitas al cura , hízole luego cubrir de 
tierra , y mandó plantar tres árboles encima. Todos 
estos sepulcros son de una piedra muy parecida á 
la creía. 

Tomas Molineux vió en las escuelas de medicina 
de Leyde un hueso frontal humano prodigioso: to-
mada su altura desde su unión con el hueso de la 
nariz hasta la sutura sagital, tenia «o pulgadas y 7 
lineas ; su ancho era de i / | ~ j pulgadas; y su rspe-oc 

c o r r i d o este m a r v d a d o vuel ta á esta puu ta del 
As ia , es ev iden te «pie desde aquel t i empo los 
R u s o s , a u n q u e muy in te resados en esta n a v e -

de 7 lineas : es decir , que cada una de dichas dimen 
»iones era doble que la correspondiente al hueso 
frontal, tal como se observa en los hombres de talla 
regular; por manera, que el hombre á quien perte-
necía este hueso gigantesco era probablemente el do-
ble mas alio que los hombres comunes, es decir , te-
nia algo mas de 11 pies de altura. Este hueso era cier-
tamente un frontal humano , sin que parezca haber 
adquirido semejante volumen por algnn vicio mor-
bífico, pues su espesor era proporcionado á las demás 
dimensiones, lo que no tiene lugar en los huesos vi-
ciados. 

Klein refiere haber vislo en el gabinete de Mr. Wi-
treu, en Amstcrdam. un hueso frontal lan grande , 
que le pareció que el hombre á quien habia pertene-
cido tendría 10 pie»y 4 pulgadas de altura , eslo es, 
algo mas de i 4 j pie» de España. 

En vista de todos los hechos que acabo de esponcr. 
V de los que lie presentado anteriormente tratando 
de los Patagones, dejo á mis lectores en la misma in-
certidumbre en que yo mismo me encuentro acerca 
de la existencia real de estos gigantes de 28 pies de 
altura. Por lo que hace á m i . no puedo persuadirme 
que en tiempo alguno, y por ninguna causa ni cir-
cunstancia. haya podido elevarse el cuerpo humano 
á dimensiones lan desmedidas; pero parécemeal mis-



g a c i o n , p a r a l legar á K a m t s c h a t k a y desde allí 
al J a p ó n y á la C h i n a , la han a b a n d o n a d o en te -
r a m e n t e ; a u n q u e pueden t ambién haberse reser-
vado para si el c o n o c i m i e n t o de este c a m i n o al 
r e d e d o r de a q u e l l a t i e r ra de los Tschu t sch i s , q u e 
fo rma la p u n t a m a s sep ten t r iona l v mas avanzada 
del cont inente del Asia . 

Sea como f u e r e , todas las regiones s e p t e n t r i o -
nales s i tuadas m a s allá de los 76 o de la t i tud desde 
el nor te de la N o r u e g a has ta al es t remo de! Asia, 
están en la a c t u a l i d a d e n t e r a m e n t e despob ladas , 
exceptuando tal ve/, a lgunos desgraciados q u e los 
Daneses y los I lusos h a y a n des t inado allí p a r a 
la pesca , y q u e son los únicos q u e conservan u n 
res to de pob lac ion y de comerc io en aquel h e -
lado cl ima. Las t i e r r a s del N o r t e , en o t r o t i e m p o 
suf ic ientemente cá l idas pa ra f o m e n t a r la m u l t i -
plicación de los e le fan tes é h ipopó tamos , y q u e 
lian l legado ya á en f r i a r se hasta el pun to de 110 

1110 tiempo que 110 puede disputarse ó contradecirse 
la existencia de gigantes de 11, de i/| v lal vez hasta 
de ao pies do a l tu ra ; y que puede asegurarse que en 
las primeras edades de la naturaleza viva se vieron 
110 solamente individuos gigantescos en gran número . 
sino también razas constantes y sucesivas de gigantes, 
de todas las cuales la de los Patagones es la única qqe 
se ha conservado. {Aid. Uuff.) 

pode r cr iar mas q u e osos b lancos y r eng í f e -
r o s , s e hal larán den t ro de a lgunos miles de años 
comple t amen te desnudas y desier tas por el solo 
e fec to del en f r i amien to . Pero otras razones p o -
derosas me inclinan á c r e e r q u e la región de 
nues t ro po lo , q u e has ta el p resen te no ha s ido 
r e c o n o c i d a , 110 llegará t ampoco á ser lo n u n c a ; 
p o r q u e , según mi s e n t i r , es te en f r i amien to g la -
cial se h a a p o d e r a d o del po lo has ta la d i s t anc ia 
de 7 ú 3 ° ; y es mas que p r o b a b l e q u e t o d a esta 
región p o l a r , a u n q u e en o t ro t iempo baya s ido 
t ie r ra ó m a r , 110 es en el dia m a s q u e h ie lo : 
p resunción q u e , si es f u n d a d a , lejos d e d i s m i -
nu i r el c i rcú i to y estension de d i chos h i e lo s , irá 
seguramente en a u m e n t o con el en f r i amien to de 
la t i e r r a . 

Consideremos, s i n o , lo q u e se observa en todas 
las mon tañas e l e v a d a s , y bas ta en las de nues -
t ros c l imas ; y 110 solo a d q u i r i r e m o s un n u e v o 
test imonio demos t r a t ivo de la rea l idad de este 
e n f r i a m i e n t o , s ino q u e p o d r e m o s h a c e r t ambién 
una comparac ión q u e á mi en t ende r 110 de ja de 
ser conc luyeme . E n una pro longación de mas de 
sesenta leguas enc ima de la cordi l lera de los Al-
p e s , s o b r e veinte y bas ta t re in ta de a n c h o , se 
encuen t r a en diversos si t ios, desde las m o n t a ñ a s 
de la Saboya y del cantón de Berna bas ta las 
del T i r o l , u n a estension inmensa y casi con t inua 



«le va l l e s , «le l l anuras v eminencias d e hielo ( i ) 
la m a y o r p a r t e si» mezcla de ninguna ot ra m a -
teria , y casi todas p e r m a n e n t e s , sin «pie lleguen 

(i) Véase a«|ui lo que Grouner y otros buenoi ob-
servadores y testigos oculares reGcrcu sobre el par-
ticular. 

lin las regiones mas elevadas de los Alpe», todas 
las aguas «¡ue provienen anualmente del derretimiento 
de las nieves se hielan en todos sentidos y en lodos 
los puntos de dichas montañas, desde la base lia-la 
la cima , especialmente en los valles y en la falda de 
las que están agrupadas : de modo, que las aguas han 
llegado á formar en aquellos valles varias montañas, 
unas con núcleo de rocas , y oirás enteramente de 
hielo, y algunas licúen 6 , 7 ) ' hasta 8 leguas de largo 
sobre 1 de ancho . y con frecuencia de i .2oo á i-4oo 
toesas de clevaciou , ¡untándose con las otras monta-
ñas por suscimas. listas enormes masas de hielo vante 
entendiendo por los valles , en términos «|ue está 
demostrado que todas las neveras se aumentan suce-
sivamente , aun cuando en los años en «pje son fuer-
U-s y abundantes los calores y lluvias no solo dismi-
nuye su progreso, sino que lo verifica también su in-
mensa masa.. . 

La altura de la congelación fija á 2.800 toesas bajo-
del ecuador, con respecto á las montañas aisladas, 
no tlebc servir de regla en cuanto á los grupos de 
montañas heladas desde su base hasta su c ima; pues 
estas no se deshielan jamás. En los Alpes, la altura 

j amás á der re t i r se del todo. Estas g randes e s -
tensiones de h i e l o , lejos de d i smiuu i r en su c i r -
c u i t o , van po r el con t ra r io a u m e n t a n d o y es ten-

del grado deoongelacion respectivamente á las mon-
tañas aisladas es fija á 1.76o toesas de elevación . 
deshielindose enteramente toda la parle inferior á 
esla al tura; mientras que las agrupadas se hielan á 
altura mediana, y jamás se deshielan en punto alguno 
de su elevación lomada desde su base, por lo mucho 
que se aumenta el frió con las materias congeladas 
rcuuidas cu un mismo espacio.. . 

Todas l.is montañas glaciales de la Suiia ocupan 
jun as una esleusion de 66 leguas de levante & po-
niente , medida en linea recta desde los confines oc-
cidentales del cantón de Yallis, cerca de la Saboya , 
hasta los orientales del cantón de Bendner , por el Ti-
ro l ; la cual forma una cordillera co r t ada , de que 
salen muchas ramas que se prolougau de mediodía á 
norte en una eslension de cerca de 56 leguas. El gran 
Gothard , el Fourky el Grimsel, que son las monta-
ñas mas elevadas que te descubren por esta par te , 
ocupan el centro de la cordillera que divide en do» 
parte» la Suiza, y se hallan cubiertas siempre de nieve 
y de hielo, por cuyo motivo se les ha aplicado el 
nombre genérico de neveras. 

Dividense estas en montañas heladas, valles de 
hielo, campos de hielo ó mares glaciales, y en glet-
tkers ó montones de carámbanos. 

Las montañas heladas son aquellas enormes masas 
TOMO I I . ' 1 2 
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diéudose mas v m a s , y g a n a n d o t e r r e n o sob re 
las t i e r r a s vec inas y m a s b a j a s : há l lase este he -
cho d e m o s t r a d o po r las copas de los g r a n d e s á r 

de rocas que llegan hasta las nubes , y que se ven cu-
biertas de nieve ó de hielo todo el año. 

Los valles de hielo son unos hondos mucho mas 
elevados entre las montañas que los valles inferiores, 
y están siempre llenos do nieve, la cual se acumula 
formando montones de hielo que á veces cuentan 
muchas leguas de estension . y se juntan con las altas 
montañas. 

Los campos de hielo . ó mares glaciales, son unos 
terrenos de pendiente suave que se hallan en el cir-
cuito de las montañas , y no pueden llamarse valles, 
porque no son bastante profundos, listos campos, 
cubiertos todos de nieve muy espesa . reciben el agua 
«pie procedente del derret imiento de las nieves des-
ciende de las montañas , y vuelve á helarse al punto: 
toda ln superficie de estos hielos se derrite y se hiela 
alternativamente; por manera, que lodos estos para jes 
están cubiertos de capas espesas de nieve y de hielo. 

Los gleteliers son unos montones de lémpanos for-
mados por los hielos y nieves que se precipitan «li-
las montañas: lodos tienen lambicu la forma de estas, 
pero las rocas no entran en su estruetura , pues se 
componen únicamente de hielo, que tiene con fre-
cuencia muchas leguas de estension , una tic ancho, 
y media de espesor. 

En los valles supeiiores y en las faldas de las moit-

boles , y has ta po r una pun ta de campana r io , q u e 
vacen s epu l t adas en t re aquel las masas de hielo 
y que solo se descubren eu c ier tos estíos muy 

lañas se forman también una especie de revcslimieu 
los de carámbanos, uue cubren toda la superficie á 
manera de una alfombra de hielos cortados en pun-
ías ; y todas las aguas supérQuas existentes en estos 
silios se derraman en los valles inferiores. 

Los muros de hielo son igualmente unos revesti-
mientos escarpados que sirven de limites á los valles 
de hie lo . lo« cuales tieuen una forma aplastada . y 
parecen á lo lujos mares agitados, cuyas olas sorpron 
didas por la acción del frió quedaron heladas cu el 
momento mismo de su undulación. Estos muros no 
están erizados de puntas de hielo, pero forman á me 
nudo colunas, pirámides y torres enormes por su al-
tura y grosor , y cortadas en muchas caras, hexágo 
lias algunas veces, y de color azul ó vcrdcceledou. 

Fóroíanse asimismo en las faldas v al pie de las 
montañas grandes moutonca de nieve que la> aguas 
de otras nieve« derretidas riegan cu seguida . que-
dando al momento cubiertas olra vez de nuevas nie-
ves; y observanse también témpanos de hielo que se 
acumulan formando montones prodigiosos, (pie sin 
estar adheridos ni á los valles ni á los montes de hielo, 
conservan una posicion horizontal ó inclinada : todas 
estas masas sueltas se llaman lechos ó capas de hielo..-. 

El calor interior de la tierra va minando por de-
bajo muchas de aquellas montañas de hielo, y furnia 



ca lu rosos , cu los cua les suele d i s m i n u i r de a l -
gunos pies la a l tura de aquellos h ie los ; p e r o la 
masa i n t e r i o r , q u e en algunos p u n t o s t i ene un 

corrientes de agua que derriten sus superficies infe-
riores: en llegando este caso húndense insensible-
mente las masas por su propio peso, pero pronto 
queda reparada su falta cou las aguas. las nieves y 
los hielos que van sucesivamente á cubrir )>lra vei 
aquel espacio. Estos hundimientos ocasionan las mas 
veces crujidos horribles, y las grietas que se abren 
en el espesor de los hielos forman precipicios suma-
mente peligrosos y multiplicados. Estos abismos son 
tanto mas engañosos y funestos, cuanto que por lo 
común los ocultan las nieves: y los viajeros, los cu-
riosos y los cazadores que van en seguimiento d^los 
gamos, de las cabras monteses, de los revezos y de 
otros animales, ó en busca de minas de cristal, caen 
con frecuencia en dichos sumideros, y la fuerza de 
las aguas que se agitan en el fondo de estos abismos 
los repele nuevamente sobre la superficie. 

Las lluvias suaves derriten prontamente las nieves; 
pero no todas las aguas que provienen de ellas se pre-
cipitan por las quebrajas en los abismos inferiores: 
una gran parte vuelve á helarse, y cayendo sobre la 
superficie de los hielos , aumenta considerablemente 
tu volumen. 

Los vientos cálidos del mediodía , que reinan por 
lo común en el mes de m a j o , son los agentes mas 
poderosos para la destrucción de las nieves y los lúe 

espesor de has ta cien toesas , no se ha d e r r e t i d o 
j a m á s , desde el t i empo q u e alean/.a la memor ia 
de los hombres . Es pues ev iden te q u e las selvas 

los: su derret imiento, anunciado entonce« por el 
cruj ido de los lagos helados J por el estrépito hor-
roroso del choque de las piedras y de los hielos que 
se precipitan confusamente desde las cimas de la« 
montañas, conduce por todas partes á los valles in-
feriores las aguas de los torrentes, que descienden de 
lo alto de las rocas de mas de \.t\oo pies de elevación 

El sol ejerce débil influjo en aquellas nieves y hie-
los para que consiga derretirlos; y la esperiencia ha 
acreditado que los hielos, formados ya de mucho 
tiempo , bajo pesos enormes, y con un grado de trio 
tan inerte y una agua tan pu ra , son de materia tan 
compacta y tan purgada de aire , que apenas llegan 
á derretirse en un dia los pequeños carámbanos que 
se esponen á la acción del sol mas ardiente en la lla-
nura. 

Aunque la masa de tales neveras se deshiela en 
parte lodos los años durante los tres meses del ve-
rano: y annquc las lluvias, los vientos y el calor, mas 
activo en ciertos años, destruyen los progresos que 
han ido haciendo los hielos durante largo t iempo, 
es constante sin embargo que tatas neveras (recen y 
se cs.ienden constantemente: los anales del pais lo ates-
tiguan : algunos actos auténticos lo confirman ; y la 
tradición es también en este punto invariable. Ade-
más de estos testimonios y de las observaciones dia-

12. 



y campana r io sepu l t ados e n t r e aque l los tac tos 
espesos y p e r m a n e n t e s , e s t a b a n antes s i tuados 
en t ierras descub ie r t a s y h a b i t a d a s , y po r lo 

l ias , compruébase igualmente el progreso «pie baten 
las neveras con los bosques enteros de alerces que los 
hielos se han ido absorbiendo,y </« los cuales se ven aun 
algunas copas sobre la superficie de tas mismas neveras. 
Estos testigos irrecusables justifican lo que estas van 
gauaudo , asi como la punta del campanario de un pue-
blo que fue sepultado bajo de las nieves, y que se 
descubre cuaudo hay deshielos eslraordinarios. Esta 
progresión ascendente de las neveras no puede reco-
nocer otra causa que la mayor intensidad del frió, 
que se aumenta en las uiontaüas heladas en razón de 
las masas de hielos: y está demostrado también que 
es mas fuerte cu la actualidad el f r ió , aunque no se 
le observe tanta duración , en las neveras de la Sui-
za .que cu la Islandia , cuyas neveras, lo misino que 
las de la Noruega, tienen mucha relación con las re 
feridas de la Suiza. 

La parte sólida de las montañas heladas de la Suiz i 
está compuesta como la de todas las otras altas mon-
tañas ; el núcleo es una roca vitrea que se estiende 
hasta su cima ; y la parte inferior , empezando desde 
el puuto donde fueron cubiertas por las aguas del 
mar , compóucse de revestimientos de piedra calcá-
rea , lo mismo que la parte sólida de las montaña-
de 

órden inferior agrupadas en la base de las mon-
tañas primitivas de estas neveras: en fin , estas masas 

mismo menos f r ías q u e en la a c t u a l i d a d ; y uo es 
menos c ier to q u e este aumen to sucesivo de hielo 
n o puede a t r ibu i r se á o t ra causa q u e al a u m e n t o 

calcáreas tienen por base algunas esquitas produci-
das por el depósito del limo de las aguas. 

Las masas vitreas son de peña viva , de granito y 
de cuarzo; y sus hendiduras están llenas de metales, 
«le semi-mctales . de sustancias minerales, y de cris-
tales. 

Las masas calculables son de piedras de cal , de 
mármoles de toda especie de colores y jaspeados , de 
cretas , de espejuelos, de espatos, de alabastros, etc. 

Las masas esquilólas son de pizarras de diferentes 
calidades y colores, que condenen plantas y peces, 
V se hallan colocadas las mas veces en alturas consi-
derables; pero su asiento suele no ser siempre hori-
zontal : frecuentemente es iuclinadu . y hasta sinuoso 
y perpendicular en algunos sitios. 

No puede dudarse pues de la antigua mansión que 
hicieron las aguas del mar sobre las montañas que 
forman en el dia estas neveras : además, la inmensa 
cantidad de conchas que en ellas se divisa . asi como 
las pizarras y otras piedras de este género , son tam-
bién una prueba incontestable de el lo; y estas con-
chas, distribuidas por familias ó mezcladas unas con 
otras, se encuentran hasta en sitios muy elevados. 

Fundadamente también puede opinarse que estas 
montañas uo lian formado neveras contiu'ias en la 
alta antigüedad. ni aun después que las aguas de l 



<le la c a n t i d a d de vapores acuosos , pues to (¡ue 
todas las c imas de las mon tañas q u e coronan 
aquel las neveras son muy poco e l e v a d a s , y «pie 

mar las abandonaron , aun ruando por «u larga dis-
tancia de los mares , que es de cérea de cien leguas, 
y por su escesiva elevación . parezcan haber sido las 
primeras que salieron de las aguas en el continente 
de Europa: en todas ellas existieron antiguamente 
volcanes, y parece que el último apagado fue el de 
la montaña d« Myseinberg. en el cantón de SchwiU: 
estas dos principales cimas, altísimas y absoluta-
mente aisladas, terminan cónicamente como toda« 
las bocas de volcanes; y aun en el di a puede verse 
el cráter de uno de estos conos «pie tiene una in-
mensa profundidad. 

Mr. Bourrit , que tuvo la intrepidez de liacer mo-
chas incursiones en las neveras de Saboya . dice «que 
110 puede dudarse del aumento que van adquiriendo 
todas las neveras de los Alpes -. que la cantidad de 
nieve que cae durante los inviernos es superior á la 
que se derrite en los veranos: v que no solo subsiste 
la misma causa . sino que aquellas masas de hielo va 
formadas deben aumentarla mas v mas. puesto qop 
de ello resulta el qne haya mas nieve v menos derre-
timiento. . . Por lo tanto . no admite duda que las ne-
veras se aumentan . y hasta qne van estendiéudosc. * 

Este infatigable observador hizo gran número de 
incursiones en estas neveras: y hablando de la de 
Ulatchcrs ó nevera de losBosoues , dice «que parce* 

p o r el con t r a r io han ido b a j a n d o no solo po r el 
t rascurso del t i e m p o , s ino t ambién por h a b e r s e 
desprend ido de ellas inf inidad «le rocas v «le ma-

va en anuieuto cada d ia ; <|ue el terreno que ahora 
ocupa , era hace algunos años un campo cultivado ; 
que los hielos van también siempre aumentando ; 
que este aumento de hielos se halla al parecer de-
moitrado no «olo en este paraje , sino igualmente cu 
otros muchos; que todavía se conserva la memoria 
«le una comunicación que hubo en otro tiempo desde 
Chamounis á la Val-d'Aost, la cual está en el dia obs-
truida enteramente por los hielos; que estos en ge-
neral deben aumentarse , estendiéndose desde luego 
de cima á cima , y en seguida de un valle á o t ro ; y 
«|ue de esta manera fue como se verificó la comuni-
cación de los hielos «le .Mont-Blanc con los de las de-
más montañas y neveras del Valláis y de la Suiza. . . 
Parece asimismo, dice en otro lugar , que no lodos 
aquellos paises montañosos estaban aulignamcnte tan 
cubiertos de nieve y de hielo como al presente.. . Lo» 
desastres que han acontecido en aquel pais, tanto por 
«•1 aumento de las nieves y «le los hielos . como por 
su acumulación en muchos valles, y hasta por la 
caula de las mismas montañas y peñascos, datan solo 
de algunos siglos á esta par te ; y estos accidentes casi 
continuos, asi como el aumento anual de los hielos, 
son los únicos que pueden dar razón de lo que se sabe 
«le la historia de aquel pais relativamente ni pueblo 
que lo habitaba antiguamente.» (AJd. Buff.) 
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sas d e s m o r o n a d a s q u é han ido r o d a n d o , unas 
hasta el fondo d e las n e v e r a s , y o t ras h a s t a los 
valles infer iores . Asi p u e s , el e n g r a n d e c i m i e n t o 
de estas c o m a r c a s de h ie lo es y a , y será e n ade-
l an te , el a r g u m e n t o mas conv incen te del en f r i a -
miento sucesivo de la t i e r r a ; y los grados d e este 
en f r i amien to son t a m b i é n m u c h o mas fáci les de 
conocer pn es tas p u n t a s e levadas del g l o b o , que 
en o t ro pun to c u a l q u i e r a : en t é r m i n o s , q u e si 
cont inúan o b s e r v á n d o s e los progresos d e estas 
neveras p e r m a n e n t e s de los A l p e s , p o d r á lijarse 
den t ro a lguuus siglos los años (pie t a r d a r á cu 
apodera r se el f r i ó glacial de una t ie r ra q u e ac-
tua lmente esté h a b i t a d a ; y de aquí p o d r á venir-
se también en c o n o c i m i e n t o de si he e x a g e r a d o 
«i d i sminuido el t i e m p o co r r e spond i en t e p a r a el 
en f r i amien to del g lobo . 

Y si ap l i camos ahora esta idea á la región del 
p o l o , nos c o n v e n c e r e m o s fáci lmente de q u e no 
solo se halla e n t e r a m e n t e he lada , s ino t ambién de 
q u e el c i rcu lo y la estension de estos hie los van 
a d q u i r i e n d o i n c r e m e n t o cada s iglo, y seguirán 
a u m e n t a n d o con el en f r i amien to del g lobo . Las 
t ierras del E s p i t z b e r g , a u n q u e s i tuadas á i o ° d e l 
p o l o , están casi e n t e r a m e n t e h e l a d a s , a u n en 
medio del v e r a n o ; y de las nuevas t eu ta t ivas (pie 
se han hecho p a r a ace rca r se mas al p o l o , no 
pa rece resu l ta r h a b e r s e descubie r to o t r a cosa 

s ino hielos , q u e yo cons idero como apéndices 
de la g r a n d e uevera «pie c u b r e en te ramente esta 
regiou desde el polo hasta 7 ú 8" de dis tancia . I.os 
hielos inmensos ha l lados po r el cap i tan P h i p p s á 
los 80 y 81 o , los cua les po r todas par tes le i m -
p id ie ron p a s a r mas l e jos , jus t i f ican t a m b i é n , se-
gún se v e j a exac t i tud de este h e c h o i m p o r t a n -
t e ; pues 110 d e b e p r e s u m i r s e q u e existan en el 
po lo fuen tes y r ios de agua dulce q u e puedan 
p r o d u c i r y a c a r r e a r aque l los h i e l o s ; p o r q u e en 
cua lqu ie ra estación se les ver ía he lados . Po r 
t a n t o , los hie los c o n t i n u o s q u e impid ie ron á este 
i n t r ép ido m a r i n o p e n e t r a r m a s allá de los 82" en 
una estension de mas de 2 4 o de l o n g i t u d , f o r -
man una pa r l e de la c i rcunfe renc ia de la in -
mensa nevera de nues t ro po lo p r o d u c i d a po r el 
en f r i amien to sucesivo del g l o b o ; y si q u i e r e sa -
carse 1111 c ó m p u t o de la superf icie de esta zona 
he lada desde el po lo hasta los 82 o de l a t i t u d , 
r e su l t a rá q u e t iene mas de c iento y t re in ta l e -
guas c u a d r a d a s , ó lo q u e es lo m i s m o , las dos 
cen tes imas p a r t e s del g l o b o , invad idas por el 
e n f r i a m i e n t o y pe rd idas pa ra la na tu ra l eza vi-
v a ; y como el f r ío es mayor en las reg iones del 
polo a u s t r a l , debe p resumi r se q u e la invasión de 
los hielos es alli t ambién m a y o r , puesto q u e 
exis ten en a lgunos de aquel los pa ra j e s aust ra les 
desde los 47 o . Pero 110 fijándonos aquí mas q u e 



cu nues t ro hemisfer io b o r e a l , ilel que p re sumi -
mos que el hielo ha i n v a d i d o ya la centés ima 
p a r t e , es to e s , toda la superf ic ie de la porcion 
de esfera q u e se est iende desde el polo has ta á 
los 8" o doscientas leguas de d i s t anc ia , veremos 
q u e si fuese posible d e t e r m i n a r el t i empo en q u e 
empeza ron á es tablecerse aque l los hielos en el 
p u n t o del po lo , y en seguidu la época de la p r o -
gresión suces iva de su invasión hasta 11 distancia 
de doscientas leguas , pod r í a deduc i r se de este 
t i empo el de su f u t u r a p r o g r e s i ó n , y conocerse 
de a n t e m a n o cuál será la d u r a c i ó n de la na tu-
raleza viva en todos los c l imas has ta el del ecua-
dor . Po r e j e m p l o , s i s u p o n e m o s (pie han discur-
r ido mil años desde q u e e m p e z ó el hielo p e r -
manen te á es tablecerse en el mi smo pun to del 
p o l o , y ¡pie en el decurso de esto-, mil años se 
han es teud ido los hielos al r e d e d o r de este pun to 
basta la dis tancia de doscientas leguas , lo cual 
c o m p o n e la centés ima pa r t e de la superf icie del 
hemis fe r io desde el polo al e c u a d o r , p o d r á in-
fe r i r se (¡ue d i scu r r i r án todavía noventa y nueve 
mil años antes (pie estos hielos puedan invadir lo 
en toda esta estensiou , supon iendo un i fo rme el 
p rógreso del f r ió glacia l , como lo es el del en -
f r i amien to del g l o b o ; y esío se confo rma b a s -
tan te con la du rac ión de noventa y tres mil años 
q u e l iemos fijado á la na tura leza viva con tando 

desde e s t e d i a , y (pie hemos deduc ido de l a só l a 
ley del en f r i amien to . Sea de es to lo q u e f u e r e , 
es ev iden te (pie los hielos se p r e sen t an po r to-
das p a r t e s á 8° del p o l o , como b a r r e r a s y o b s -
táculos i n s u p e r a b l e s ; p o r q u e el cap i t an P h i p p s 
(¡ue ha r ecu r r ido mas de la d é c i m a q u i n t a p a r t e 
de esta c i rcunfe renc ia p o r el n o r d e s t e , y antes 
(pie él Baffin y S m i t h q u e recor r i e ron o t r o tanto 
p o r el u o r o e s t e , no han descub ie r to p o r todas 
par tes mas q u e hielos. As i , estoy firmemente 
p e r s u a d i d o de q u e si o t ro s n a v e g a n t e s , tan in -
t r ép idos como es tos , e m p r e n d e n el r e c o n o c i -
miento de lo res tan te de esta c i r c u n f e r e n c i a , la 
encon t ra rán del mismo m o d o c i rcu ida po r todas 
pa r t e s de hielos q u e uo p o d r á n p e n e t r a r ; y pol-
lo m i s m o , (pie esta región del p o l o está e n t e r a -
men te y pa ra s i empre pe rd ida p a r a uosot ros . L a 
niebla densa de q u e s i empre es táu cub ie r to s 
aquel los c l imas , y q u e n o es o t r a cosa q u e la 
n ieve helada en el a i r e , se fija, lo mismo q u e to-
dos los demás v a p o r e s , en las p a r e d e s de aque -
llas costas de h i e l o , y fo rma en ellas n u e v a s ca-
pas y otros hielos (pie se a u m e n t a n insens ib le-
men te y que se es tenderán s i e m p r e m a s á medida 
(pie vaya en f r i ándose t ambién mas el g lobo . 

P o r lo d e m á s , como la super f ic ie del hemis-
fer io borea l presenta m u c h a m a s t i e r ra q u e la 
del a u s t r a l , b a s t a solo esla d i fe renc ia , p rcsc in -
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diendo de las o t ras causas a r r i ba i n d i c a d a s , pu-
r aque este ú l t imo hemis fe r io sea mas f r ío q u e el 
p r imero . Po r esta misma razón h á l l a u s e hielos á 
los /»7 ó 5o° en los m a r e s a u s t r a l e s , s iendo asi 
q u e pa ra e n c o n t r a r l o s en el hemis fe r io borea l es 
menester llegar á 20" mas lejos. P o r o t r a p a r t e , 
b a j o de n u e s t r o c i r cu lo po la r exis te m a s de la 
mi tad de t ie r ra q u e de agua ; al paso q u e b a j o 
el c i rcu lo a n t a r t i c o 110 hay mas q u e m a r ; y se 
observa también q u e en t r e nues t ro c í rcu lo p o -
lar y el t rópico de Cáncer c u é n t a m e m a s de dos 
terceras pa r t e s de t ie r ra sobre o t r a de m a r ; 
c u a n d o en t r e el c í r cu lo polar á r t i co y el t rópico 
de C a p r i c o r n i o p u e d e q u e h a y a q u i n c e veces 
mas m a r q u e t i e r r a . P a r e c e p u e s p o r lo d i c h o , 
q u e este hemis fe r io aus t ra l fue en todos t i e m p o s , 
como lo es t odav ía a h o r a , m u c h o m a s acuoso y 
t r io q u e el n u e s t r o ; y uo es de e s p e r a r q u e pue-
dan descubr i r se nunca mas allá de los 5o° t ier-
ras cómodas y t empladas . Es pues e v i d e n t e q u e 
los hielos han i n v a d i d o una estension m a y o r en 
el polo a n t à r t i c o , y q u e su c i r c u n f e r e n c i a se e s -
t iende tal vez m u c h o mas q u e la de los hielos del 
polo á r t i c o ; y es tas inmensas neveras de ambos 
p o l o s , p r o d u c i d a s p o r el e n f r i a m i e n t o , i rán su-
ces ivamente a u m e n t á n d o s e como la neve ra de 
los Alpes . L a pos t e r idad 110 t a rda rá en sabe r lo , y 
c reemos p o d e r p e r s u a d i r l o así con f u n d a m e n t o 

n E LA N A T U R A L E Z A . 

en vista de nues t ra teoría y de los hechos (pie 
acabamos de e spone r , á los cuales debemos a ñ a -
d i r el de los hielos pe rmanen te s q u e se han f o r -
m a d o de a lgunos siglos á esta p a r t e en la costa 
o r ien ta l de la G r o e n l a n d i a , y t ambién el incre -
men to q u e han t o m a d o los hielos cerca d e la 
N u e v a Zembla , en el es t recho de Waiga i t s , c u y o 
paso se ha ido hac i endo mas d i f í c i l , en t é r m i -
nos q u e es ya casi i m p r a c t i c a b l e , y en l i n , la 
impos ib i l idad en q u e se está de r eco r r e r el m a r 
Glacial po r el no r t e del A s í a ; p o r q u e , á pesa r 
de c u a n t o d icen los H u s o s , es m u y d u d o s o q u e 
h a y a n s ido reconoc idas po r ellos las costas mas 
avanzadas de este m a r po r la pa r t e del n o r t e , ni 
q u e h a y a n d a d o vuelta á la p u n t a sep ten t r iona l 
del con t inen te del Asia ( i ) . 

(l) Mr. Engcl, que mira como imposible el paso 
al noroeste por las bahías de Hudson y de Boffin , 
parece convencido . por el contrario , de que podria 
hallarse otro paso mas corto y seguro por el nordeste; 
á las débiles razones que alega, añade un pasaje de 
Ginelin , quien hablando de las tentativas hechas pol-
los Busos para encontrar este paso por el nordeste , 
dice que «el modo con que se ha procedido en tales 
» descubrimientos será á sn t iempo, esto es, cuando 
• se adquiera la relación auténtica de todo , un objeto 
• de la mayor admiración para todo el mundo , dc-
» pendiendo esto únicamente de la suprema voluntad 



Ya liemos b a j a d o g r a d u a l m e n t e , según inc lo 
hab ía pr opues to , desde la c u m b r e d e los t iempos 
bas ta á u n o s siglos bas t an t e cercanos al n u e s t r o ; 

• de la Emperatriz." «¿Cuál será pues , pregunta En-
ge l , este objelo de admiración , si no es la certeza de 
que el paso reputado hasta el dia por impracticable, 
puede al contrario cómodamente practicarse? Este 
es el único h e c h o , aftade, que puede sorprender á 
aquellos á quienes so ha procurado amedrentar con 
relaciones publicadas de intento para desanimar á los 
navegantes, etc.« 

Paréccuie, con respecto á esto, que es fuerza haber 
obtenido mucha seguridad para adelantarse á hacer á 
la nación rusa imputación semejante, la cual consi-
dero infundada, pues el verdadero significado de las 
palabras de C inclín podría muy bien estar en oposi-
ción con la interpretación que Engcl les atribuye; 
esto es , (pie causará la mayor admiración cuando se 
sepa que 110 existe paso alguno practicable por el nor-
deste; y lo que me afirma en esta opiuíon , prescin-
diendo de las razones generales que he alegado acer-
ca do ello, es que los Husos mismos no han vuelto á 
ensayar este descubrimiento sino subiendo de Kauits-
chatka , y 110 bajando desde la punta del Asia. Los 
capitanes Behring y Tschirikow reconocieron en 1741 
algunas partes de las costas de la América hasta los 
59o ; y ni uuo ni otro volvieron por el mar del Norte 
siguiendo las costas del Asia: lo cual arguye , al pa -
rccer , con bastante evidencia que no es en manera 

hemos pasado del caos á la l u z , y de la eucan-
decencia del g lobo á su p r i m e r e n f r i a m i e n t o ; y 
este pe r i odo de t i empo a b r a z ó ve in te y c inco 

alguna practicable : pues á serlo, hubieran preferido 
prescribir ásus marinos esta ruta . mas bien que ha-
cerlos salir de Kauitschalka para descubrir la América 
occidental. 

Muller, enviado con Cmel iná la Siberia por orden 
dé la Emperatriz, es de parecer uiuy distinto del J e 
Eugel ; porque después de comparar todas las rela-
ciones , concluye diciendo no existir mas que una 
separación muy limitada entre el Asia y la América; 
y que este estrecho presenta una ó muchas islas que 
sirven de camino ó de estaciones comunes á los ha-
bitantes de ambos continentes: opinion que me pa-
rece bien fundada , especialmente atendiendo al con 
siderable número de hechos que presenta Muller en 
su apoyo. Las moradas subterráueas de lo« habitan-
tes de la isla de Raraga contienen vigas construidas 
de grandes árboles de abetos, que u¡ son producto 
de aquella isla ni de las tierras de Kauitschalka , de 
los cuales está muy cercana ; y aseguran sus habitantes 
que aquellos árboles llegan allí con un viento de este 
que los conduce á sus costas. Las de Kamlschatka 
reciben también, por la misma .parte, grandes tém-
panos de hielo que arroja el mar oriental en el iu 
vieruo durante dos ó tres días seguidos; y aparecen 
asimismo, en ciertas épocas, varias bandadas de pá-
jaros . que luego de haber hecho una mansión de al 
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mil años . El s egundo g rado de en f r i amien to per» 
mi t ió la ca ida de las a g u a s , y p r o d u j o la d e p u -
ración de la a t m ó s f e r a , en t re los veinte y c i n c o 

guuos meses, regresan al este de donde salieron De 
este modo , el continente opuesto al del Asia por el 
no r t e , llega hasta la latitud de Kamtschalka; y este 
mismo continente no puede ser otro que el de la Amé-
rico occidental. Mnller, despues de darnos el resu-
men de cinco ó de seis viajes por el mar del Norte 
para doblar la punta septentrional del Asia . conclave 
diciendo, que todo indica la imposibilidad deseme-
jante navegación, y lo prueba con las razones si-
guientes: Ksta navegación debería hacerse en un ve-
r a n o ; pero la sola distancia desde Arcángel al Oby , 
y desde este rio al Jeniseik, exige ya propicia esta-
ción. El paso del Waigals ha costado á los Ingleses v 
llolandcscs disgustos infinitos ; pnes al salir de este 
estrecho glacial se encuentran algunas islas que obs-
truyen el camino . y además el continente . que ade-
lantándose mas allá de los 76o de latitud . forma un 
cabo én t re los rios Piasida y Chatanga. está igual-
mente guarnecido de un cordon de islas que dejan 
apenas paso á la navegación. Las montañas de hielo 
casi inmóviles quese descubren en las costas de Groen • 
landia anuncian una continuidad de hielos hasta al 
polo en caso de que tratase alguno de alejarse de las 
costas; y pretendiendo por el contrario seguirlas . es 
también menos fácil esta navegación que lo era hace 
cien años; pues el agua del Océano ha disminuid!» 

V treinta y c inco mil años . En la t e rce ra época 
se real izó el e s t ab lec imien to del mar u n i v e r s a l , 
la p roducc ión de los mar iscos y de los p r i m e -

insensiblemente en aquel p u n t o , en términos que se 
divisan lejos de las orillas que baña en el día el mar 
Glacial, los troncos de árboles que arrojó en otro 
tiempo sobre las tierras que entonces le servían de 
playa: y por otra par le , es tan poca la profundidad 
del mar cerca de estas cosías, que no podrían em-
plearse sino embarcaciones sumamente chalas , que 
además de ser muy débiles para resistir á los hielos, 
110 podriau soportar tampoco una navegación larga ni 
cargar con las provisiones que esta reclama Aunque 
los Ilusos tienen recursos y medios de que carecen la 
mayor parle de las demás naciones europeas para fre-
cuentar aquellos helados mares, no obstante á pesar 
dé lo s muchos viajes que se han emprendido por e l 
mar Glacial, 110 se ha abierto todavia un camino 
para pasar de la Europa y del Asia á América : y solo 
saliendo de Kamtschatka. ó de olro punto mas orien-
tal del Asia, es como han podido descubrirse algu-
nas costas de la América occidental. 

El capilan Behring salió del puerto de Awatscha 
en Kamtschatka el 4 de junio de 1741, y despues de 
haber navegado al sudeste v vuelto á subir al nor-
deste, descubrió el 18 del siguiente mes el continente 
de América á los 58° a8' de lati tud : fondeó dos dias 
despues cerca de una isla que se hallaba dentro de 
una bahía-; y desde al l i , divisando dos cabos, apc-



ros vege ta l e s , y la const rucción de la super f ic ie 
d e la t ie r ra en capas ho r i zon t a l e s , o b r a tic oíros 
q u i n c e ó ve in te mil años. A fines de la te rcera 

V 

llidó al <|ue estaba situado al oriente Sun Elias v al 
olio de poniente San Hermógenes. Despachó en se-
guida á Chitrou . uno de sus oficiales. para que fuese 
a reconocer y visitar el golfo en donde acababa de 
en t r a r , y halló que todo él estaba sembrado de islas, 
entre las cuales babia una que presentaba algunas 
cabanas dcsierlas, construidas de tablas muy bien 
ajustadas, y hasta arqueadas; de lo cual infirió que 
aquella isla pudo haber sido habitada por algunos 
pueblos del continente de América. Stcller envió o!>. 
senadores á aquellas tierras nuevamente descubier-
tas , y se descubrió una cueva en que habían dejado 
una porcion de saluion ahumado, varias cuerdas , 
muebles y algunos utensilios: algo mas lejos divisó 
algunos americanos que echaron ¡t huir en cuanto lo 
descubrieron , y bien presto observó una fogata sobre 
cierta colina algo distante, donde sin duda se habían 
retirado los salvajes, protegidos por una .oca escar-
pada que defendía y cubría su asilo. 

En vista de 1« antecedente relación , fuerza es pre-
sumir que no podrán jamás los Husos hacer el co-
mercio de la China y del Japón , sino partiendo de 
Kamtschatka : v que tan difícil es á ellos, por 110 
decir imposible, como ¡1 las demás naciones de Eu-
ropa, navegar por los mares del nordeste, cuya ma-
yor parte está enteramente helada. .No vacilo por con 

época v á p r inc ip ios de la cuar ta se r e t i r a ron las 
aguas ; las cor r ien tes del m a r fue ron a b r i e n d o 
nues t ros va l l e s , y los fuegos s u b t e r r á n e o s e m -

siguiente repetir que el solo paso practicable es po r 
el noroeste, al fondo de la bahía de lludson ; y que 
para hallar este paso U n deseado, como evidente-
mente útil , deben recorrer los navegantes estos sitios 
con preferencia á cualquier otro. 

Tenia ya dados á la prensa los pliegos precedentes 
de este volumen , cuando con fecha de 47 de oc tubre 
de 1777 recibí de parte del Sr. conde de Sohouva-
loff, de este grande hombre de estado que toda la 
Europa aprecia y respeta, una esceleute Memoria 
compuesta por Doinascheneff, presidente de la So -
ciedad Imperial de Petersbnrgo , y encargado con 
justa razón por la Emperatriz, de todo lo concer-
niente á las ciencias v á las artes. Este ilustre sabio 
111c remitió al mismo tiempo una copia á mano del 
mapa del piloto Olcheredin, en el cual van marca-
dos los derroteros que siguió dicho piloto , y los des-
cubrimientos que hizo en 1770 y 1773 . entre Kamts-
chalka y el continente de América : mapa que, seguu 
observa Domascheneff en su Memoria, es el mas 
exacto de lodos, añadiendo el publicado en 1775 por 
la Academia de Petersbnrgo debe reformarse en mu-
chos puntos , v part icularmente en lo concerniente á 
la situación de las islas, V al pretendido archipiélago 
representado en él entre las islas Aleutcs ó Aleoules 
y las de Añadir , llainidas lamhicu islas de Audrieu. 



pezaron á a r r u i n a r la t ie r ra con sus violentas 
esplosiones. T o d o s estos ú l t imos mov imien tos 
d u r a r o n diez mil años m a s ; de modo , q u e la su-

El mapa del piloto Otchederin parece demostrar en 
efecto que estos dos grupos de las islas Aleutes y de 
las de Andrien están separadas por un mar libre de 
mas de cien leguas de estension. Dc/maschcneff ase-
gura también que el gran mapa general del imperio 
de Ilusia, publicado en este año de 1777 , representa 
exactamente las costas de todo el estremo septentrio-
nal del Asia habitado por los Tsehutschis; y añade 
que este mapa se ha levantado con arreglo á los cono-
cimientos mas recientes adquiridos en la última es-
pedición del mayor Pawlnzki contra este pueblo. 
• Dicha costa, dice Domascheneff, termina la grande 

cordillera de montañas que separa toda la Siberia del 
Asia meridional . y acaba dividiéndose entro la cor-
dillera que recorre el territorio de Kamtschalka y las 
que ocupau las tierras entre los ríos que pasan al este 
del Lena. Las islas que se han reconocido entre las 
costas de Kamtschatka y lasde la América son todas 
montañosas, como las costas de Kamtschatka y las 
del continente de América , deque se deduce que hav 
una continuación bien señalada enlre las cordilleras 
de montañas y estos dos continentes, cuyas inter-
rupciones, que en otro tiempo serian quizás menos 
considerables, pueden haberse ensanchado por el de-
terioro de la roca , por las continuas corrientes que 
vienen del mar Glacial y entran cu el gran mar dek 

uia total de estos g randes acon tec imien tos , de 
estas operac iones y cons t rucc iones supone p o r 
lo menos una sucesión de sesenta mil a ñ o s , des-

Sur , y por las catástrofes y revoluciones del globo. • 
Pero esta cordillera subuiariua que une las tierras 

de Kamtschatka con las de América, es 7 ú 8® mas 
meridional que la de las islas Añadir ó Andrien , las 
cuales desde tiempo inmemorial han franqueado el 
paso á los Tsehutschis para ir á América. 

Asegura Damaschcncff, que esta travesía desde la 
punta del Asia al couliucutc de América, se ha veri-
ficado siempre al r emo , y que eslos pueblos se dedi-
can con los Americanos al tráfico de hierro viejo 
ruso; que las islas con que se tropieza en este paso 
son tan numerosas , que cada noche puede dormirse 
en tierra; y en fin, que el continente de América 
doudc van los Tsehutschis á hacer su comercio, es 
montañoso y cubierto de selvas pobladas de zorras , 
martas y cebellinas, de cayos animales se llevan las 
pieles, que cu calidad y color son enteramente dife-
rentes de las de Siberia. Estas islas septentrionales, si-
tuadas entre los dos continentes , y apenas conocidas 
sino por lo» Tschutschis, forman una cadena entre 
la punta mas oriental del Asia V el conlinculc de Amé-
rica á los 64° de latitud; y esta cadena está separada 
por un mar abierto de la segunda cordillera mas 
meridional de que acabamos de hablar , situada á los 
56® entre Kauilschalka y la América : las islas de esta 
segunda cadena son las que frecuentan los Rusos y 



p u e s de los cua les engendró la n a t u r a l e z a , en su 
p r i m e r m o m e n t o de r e p o s o , sus producciones 
mas nob les : la qu in ta época nos presen ta el lía-
los habitantes de Kaintsrlialka para la caza de nutrias 
marinas y de zorras negras, cuyas pieles son niuv 
preciosas. Todas estas islas, aun las mas orientales, 
se conocían ya antes del año 1760 : una de ellas tiene 
el nombre del comendador Behring; otra bastante 
inmediata á esta se llama isla Medenoi; vienen en se-
guida las cuatro Aleutes ó Alcoutes. situadas las dos 
primeras algo mas allá y las últimas algo mas acá de 
los 55°; y después se encuentran . cerca de los 56° 
las islas Alkhou y Amlaigk, que son las primeras de 
la cadena de las islas de las Zorras, que se prolonga 
por el nordeste hasta los 61° de latitud : el nombre 
de estas islas procede del prodigioso numero de zor-
ras halladas cu ellas. La isla del comendador Behring 
y la de Medenoi estaban inhabitadas cuando su des-
cubr imiento; pero en las Alentes, aunque situadas 
mas al or iente , encontráronse mas de sesenta fami-
lias , cuyo idioma no tiene conexion alguna ni con 
el de Kamlschatka ni con ninguno de los del Asia 
oriental , ni es mas que un dialecto del idioma gene-
ral de las demás islas cercanas á la América, lo cual 
indica al parecer haber sido pobladas por los Ame-
ricanos y no por los Asiáticos. 

Las islas nombradas por la tripulación de Behring 
San Julián , San Teodoro y San Abraham son las mis-
mas que en el dia se llaman Almtet; y del mismo 

c imiento de los an imales t e r res t res . Es ve rdad 
q u e este reposo no e r a a b s o l u t o , en razón de 
q u e la t ierra 110 se hal laba todavía en t e r amen te 

modo la isla de Chomuiaghin y de San Üolmat, que 
están indicadas por este navegante, forman parte de 
las llamadas ahora islas de las Zorras. 

• La grande distancia , dice Domascheneff , y el 
mar abierto y profundo que se encuentra entre las 
islas Alentes y las de las Zorras, junto con la dife-
rente situación de estas últimas, pueden hacer pre-
sumir que dichas islas no forman una cadena marina 
cont inua, sino que las primeras , con las de Mede-
noi y de Behring, forman una cadena marina que 
procedo de Kauitscha'ka; que las de las Zorras re-
presentan otra procedente de la América; y que una 
y otra de estas cadenas van á perderse generalmente 
en la profundidad del mar Grande, y son verdade-
ros promontorios de aquellos dos continentes. La se-
rie de islas de las Zorras , algunas de las cuales tienen 
dilatada esteusion , está sembrada de escollos y ba-
jíos, y continúa sin interrupción hasta al continente 
de América; pero las mas próximas á este rontiuente 
son muy poco frecuentadas por las barcas de los ca-
zadores rusos, en razón á que se hallan muy pobla-
das, y seria espuesto permanecer en ellas. Muchas 
de estas islas cercanas á la tierra firme de América no 
han sido aun bien reconocidas: algunas naves no 
obstante hau penetrado hasta la de Kadjak, muy in-
mediata al continente de América, según lo com-
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t r a n q u i l a ; pues solo de spues del nac imien to de 
los p r imeros an imales te r res t res lúe c u a n d o tuvo 
efecto la separac ión de los c o n t i n e n t e s , y t uv ie -

d e l a n a t u r a l e z a . i 5 5 

ron lugar los g randes camb ios q u e acabo de des-
c r ib i r en esta sexta época . 

Po r lo demás , be hecho cuan to be p o d i d o 

en el cabo Elias, donde fondeó su fragata. se vió 
•lesde las orillas del uiar que el terreno se iba levan-
tando en forma de montaña continua y cubierta do 
espesas selvas. El terreno era también de naturaleza 
enteramente distinta del de KamUcliatka , y Steller 
recogió en él una porcion considerable de plantas 
americanas. • 

Domaschcncff observa asimismo que todas las islas 
de las Zorras, como igualmente las Aleutes, y la de 
Behring, son montañosas, que la mayor parte de sus 
costas están erizadas de rocas intermediadas de pre-
cipicios, y rodeadas de escollos hasta una grande 
distancia; y que el terreno va elevándose desde las 
costas hasta el centro de estas islas en montañas su-
mamente empinadas, que forman pequeñas cordille-
ras proporcionadas á la longitud de cada isla : por lo 
deuias, ha habido y se encuentran aun volcanes en 
muchas de estas islas; y en aquellas en que estáu ya 
apagados vénse fuentes de agua caliente. En todas 
ellas no se halla clase alguna de metal . solo si algu-
nas calcedonias, y otras piedras de colores de cortí-
simo valor; tampoco se descubre otra madera que 
los troncos ó ramas de árboles que acarrea el m a r , 
aunque cu menor cantidad que en la isla Behring y 
en las Aleutes; y parece que la mayor parte de esta 
madera procede de las playas meridionales , pues so 

prueban no solo el testimonio de aquellos mismos 
isleños , sino también otras muchas razones, y entre 
ellas la de que no produciendo todas las islas mas 
occidentales sino arbustos achaparrados y rastreros, 
que los vientos de alta mar impiden de c rece r , la 
ida de Kadjak y las pequeñas islas vecinas producen 
por el contrario bosquecillos de alisos, que indican 
al parecer no estar tan descubiertas y hallarse preser-
vadas por el norte y por el este por algún continente 
vecino. Además, hánse encontrado en aquellas islas 
nutrias de agua dulce que no existen en las otras , v 
una especie de marmota que parece la del Canadá ; 
y en lili, se han descubierto también huellas de osos 
y de lobos, y los habitantes van vestidos de pieles de 
rengíferos del continente de América , de que se ha-
llan muy vecinos. 

• Vése en la relación de un viaje continuado hasta 
la isla de Kadjak , á las órdenes de un tal GcOtoff, 
que los isleños llaman Alaklhan al continente de 
América . que refieren que aquella graudc tierra es 
montañosa y cubierta toda de selvas; y que colocan 
dicha grande tierra al norte de su isla , y llaman al 
desembocadero de un gran rio que allí se encuentra 
Alaghschuk... Por otra pa r t e , 110 puede dudarse di" 
que Bering, lo mismo que Tschirikow , haya llegado 
efectivamente á este gran continente , puesto «pie 



lia reconocido entre aquellos diferentes troncos la 
madera de alcanfor del Japón. 

Los habitantes de estas islas son en número bas-
tante considerable; pero como tienen nna vida tan 
er rante , pues están siempre pasando de una isla á 
otra, no es posible determinar con precision su nú-
mero. liase observado generalmente que estas islas 
son tanto mas grandes v pobladas, cuanto mas in-
mediatas se hallan de la América : y que todos los is-
leños de las Zorras son de una misma nación , á la 
cual pueden asimismo referirse los habitantes de las 
Aleóles y de las de Andrien . aun cuando difieren de 
los demás en algunos hábitos. Todo este pueblo tiene 
mucha semejanza en cuanto á las costumbres y modo 
de vivir y alimentarse , con los Esquimales y Groen-
landeses. El nombre de Knnaliiil (fue se dan á si mis-
mos estos isleños eu su lenguaje, corrompido quizás 
por los marinos, es muy parecido al de Karalit que 
se aplican en la suya los Esquimales y sus hermanos 
los Groenlandeses. En lodas estas idas , situadas en-
tre el Asia y la América, 110 se ha observado que tu-
viesen sus habitantes mas instrumentos (pie algunas 
hachas de piedra , algunos pedernales cortados en 
forma de escalpelo,y algunosoinop'atos de animales 
afilados para segar las yerbas: poseen también algu-
nos dardos, con sus puntas armadas de un pedernal 

[»ara q u e 011 c a d a uno de estos per íodos fuese la 
du rac ión del t i empo p roporc ionada á lo g r a n -
d ioso de las o b r a s ; y he p r o c u r a d o t r aza r t a m -

b i e n , según mis h ipó tes i s , el c u a d r o sucesivo de 
las g r andes revoluciones de la n a t u r a l e z a , sin 
q u e p r e t e n d a po r esto haber la p e n e t r a d o en su 

puntiagudo y artísticamente cortado , y los despiden 
con la mano, valiéndose para ello de una paleta ; no 
obstante, se han procurado ya bastante hierro viejo 
que sustraen á los Itnsos. Construyen canoas y unas 
especies de piraguas como los Esquimales: las hay 
tan grandes, que pueden contener veinte personas; 
y su casco, que es de madera ligera, está forrado por 
todas partes de pieles de focas y de otros animales 
marinos. 

Despréndese de todos estos hechos que los Tschu-
tichis, que pueblan la punta mas oriental del Asia , 
entre los 55 y 70o, han traficado desde tiempo inme-
morial con los Americanos; y (pie este tráfico era 
tanto mas fácil para aquellos pueblos acostumbrados 
á los rigores del frió , cuanto que pueden verificar el 
viaje, que tal vez no se ostiende á cien leguas, des-
cansando cada dia en alguna isla, y en simples ca -
noas , llevadas al remo en el verano, y quizás sobre 
el hielo en el invierno. De esta manera pudo la Amé-
rica haberse poblado, en esta paralela , por el Asia ; 
é indica todo al parecer que , aunque existan actual-
mente algunas interrupciones de mar eulrclas tierras 
de estas islas, 110 formaban todas ellas en otro tiempo 
mas que un solo continente que uuia el territorio 
de Asia y el de América ; lo cual también supone 
que mas allá de las islas Añadir ó Andrien , eslo es , 

Ú . 
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o r i g e n , ni m u c h o m e n o s aun habe r l a abrazad«? 
en toda su estension : p e r o aun c u a n d o mis h i -
pótesis no fuesen c o n t r o v e r t i d a s , y aun c u a n d o 
mi c u a d r o no fuese mas q u e u n i m p e r f e c t o c r o -
quis del de la n a t u r a l e z a , c reo pos i t i vamen te 
q u e todos cuan to s q u i e r a n e x a m i n a r de b u e n a 
fe este bosque jo y c o m p a r a r l o con el o r i g i n a l , 
ha l la rán po r lo menos bas t an t e s e m e j a n z a p a r a 
pode r sa t i s facer sus ojos y f i jar sus ¡deas sob re 
los uh je tos mas in te resan tes d e la filosofía n a -
tura l . 

cutre los 70 y 75 o , están ambos continentes absolu-
tamente unidos por un terreno donde ya no se en-
cuentra m a r . siiio que es tal vez cubierto entera-
mente de hielo. El reconocimiento de estos sitios, 
mas allá de los 70°, es una empresa digua de la aten-
ción de la escelsa Soberana de las Itusias; pero seria 
menester confiarla á un marino tan intrépido como 
I'hipps. En cuanto á m i , estoy firmemente persua-
dido de que se encontrarán unidos los dos continen-
tes ; y en caso de no ser asi, y de existir por el con-
trario un mar abierto mas allá de las islas Andrien, 
paréceme que 110 dejarán de descubrirse los apéndi-
ces de la grande nevera del polo á los 81 ú 82 o , del 
mismo modo que los percibió Phipps á la misma al-
tura entre el Espitiberg y la Groenlandia. {Add. Buff.) 

NF. l a N a t u r a l e z a . t S ' J " 

S E P T I M A E P O C A . 

C U A N D O E L H O M B R E KMPF.ZÓ C O N SU l ' O D E R A 

A U X I L I A R E L D E I.A N A T U R A L E Z A . 

T E S T I G O S los p r i m e r o s h o m b r e s de los mo-
v imien tos convuls ivos de la t i e r r a , recientes y 
muy repe t idos t o d a v í a ; ca rec iendo de o t r o asilo 
q u e las m o n t a ñ a s p a r a guarecerse de las i n u n -
d a c i o n e s ; a r r o j a d o s con f recuencia de aquel los 
mismos asilos po r el fuego de los volcanes ; t e m -
b lando s o b r e u n a t ie r ra q u e se conmovía b a j o 
sus p ies ; de snudos d e esp í r i tu y de c u e r p o ; e s -
pues tos á l a s i n j u r i a s de todos los e l ementos , y 
v ic t imas las m a s veces de la vorac idad de las 
f ieras, sin «pie les fuese d a d o evi tar la , e ra n a t u -
ral q u e poseídos todos del sen t imien to común de 
un t e r ro r f u n e s t o , y host igados po r la neces idad , 
t ra tasen de reun i r se para i lefcnderse con su n ú -
m e r o , y para aux i l i a r se y t r a b a j a r de c o n s u n o 
en p rocura r se un domici l io y en l abra r se a lgunas 
a rmas . Afilaron desde luego en forma de h a c h a s 
los du ros pedci nales, los azabaches , y las p i ed ra» 
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«le r a y o , «jue se cre ían en un p r inc ip io f o r m a d a s 
po r este y que se desp rend ían de las n u b e s , aun-
q u e no son ot ra cosa en real idad q u e los p r i -
meros m o n u m e n t o s del a r te h u m a n o en el e s -
tado de pura na tura leza . Bien presto t ambién ob-
tuvo el h o m b r e fuego de aquel los mismos peder-
nales h i r iéndolos unos con t r a otros, sacó la llama 
d e los volcanes, ó se s i rvió del fuego de sus lavas 
a rd ien tes pa ra p r o p a g a r l o v para ab r i r s e paso 
po r en t r e la espesura de las selvas y ma lezas ; 
p o r q u e con el socor ro «le este poderoso e l emen to 
l i m p i ó , sani l ícó , y pur i f icó los t e r renos d o n d e 
pensaba e s t a b l e c e r s e ; y con su hacha de p i ed ra 
cor tó y d e r r i b ó igua lmen te los á r b o l e s , e l aboró 
11 m a d e r a , y f ab r i có sus a r m a s y los i n s t r u m e n -
tos de p r imera neces idad . Provis tos ya de mazas 
y «le o t r a s a r m a s pesadas y d e f e n s i v a s , deb ían 
igua lmente p r o c u r a r a d q u i r i r o t ras a r m a s ofen-
s ivas mas l igeras y de m a y o r a lcance. U n ner-
vio p u e s , un t endón de a n i m a l , a lgunas h e b r a s 
«le á l o e s , ó la flexible cor teza de a lguna ¡ l lanta 
leñosa les s i rv ió de c u e r d a pa ra u n i r los dos es-
t reñios de una r a m a e l á s t i ca , y f o r m a r de este-
m o d o un a r c o ; y a g u z a n d o luego a lgunos p e -
q u e ñ o s p e d e r n a l e s , a r m a r o n con ellos las p u n t a s 
«le sus flechas. Con la a y u d a de estos p r i m e r o s 
ins t rumentos no t a r d a r o n en poseer r e d e s , v 
cons t ru i r se ba l sa s y c a n o a s ; pero su indus t r i a 

no pasó mas ade lan te mien t ras no f o r m a r o n mas 
q u e pequeñas t r ibus compues tas solo de a lgunas 
fami l ias , ó por mejor dec i r de a lgunos par ientes , 
hi jos todos de u n a misma f a m i l i a , c o m o lo n o -
tamos aun en el «lia en t r e los sa lva jes q u e quie-
ren p e r m a n e c e r e n e»te e s t a d o , lo cua l les 
p roporc ionan aque l los sitios p resen tándo les un 
vasto espac io «pie r e c o r r e r y a b u n d a n c i a de ca-
z a , pesca y f r u t o s con q u e a l imen ta r se . Mas en 
todos aquel los en «|ue el espac io se encon t r aba 
c e r r a d o po r las aguas ó c i r c u i d o de a l tas m o n -
t a ñ a s , t uv ie ron q u e r epa r t i r s e es tas pequeñas 
t r ibus todo su t e r r e n o taii luego como se a u -
men tó su n ú m e r o ; y desde este m o m e n t o f u e 
c u a n d o la t ie r ra llegó á ser el d o m i n i o del h o m -
bre . T o m ó este su posesion con el t r a b a j o «pte 
exigía su c u l t i v o , y seña ló en b r e v e con la a d -
hesión «pie mani fes tó po r su pa t r i a los p r i m e -
ros actos de su p r o p i e d a d ; y c o m o el iu te rés 
pa r t i cu l a r es taba u n i d o al nac ional , h u b i e r o n 
de nacer el o r d e n , la pol icía y las l e y e s , con 
lo cua l debió t omar también la sociedad mas 
fue rza y consis tencia . 

S in e m b a r g o , aquel los h o m b r e s a fec tados pro-
f u n d a m e n t e po r las ca lamidades de su p r imer es-
t a d o , y ten iendo aun á la vista los «lestrozos d e 
las i nundac iones , los incendios de los vo lcanes , 
y los abismos ab ie r tos po r las osci laciones de la 



t i e r r a , lian conse rvado 1111 r ecue rdo p e r m a n e n t e 
y casi e te rno de estas desgracias del m u n d o . La 
idea de que debe pe rece r con 1111 d i luv io u n i -
versal ó con un incend io g e n e r a l ; el r e s p e t o ha-
cia de t e rminadas m o n t a ñ a s (1) sobre las cuales 
se hab ian sa lvado de las i n u n d a c i o n e s ; el h o r -
r o r á aquel las o t r a s (pie vomi taban fuegos mas 
terr ib les q u e los de l r a y o ; la vista de aque l los 
combates de la t ie r ra con t r a el cielo, f u n d a m e n t o 
de ta fábula de los T i t a n e s y de sus asal tos c o n -
t ra los d ioses ; la opiuion de la exis tencia real 

(1) Las montañas que están en veneración en el 
Oriente son el monte Carmelo y algunos puntos del 
Cáucaso; el monte Pirpangel al norte del Indoslan ; 
la montaña Pora en la provincia de Aracan; la de 
Chag-Pechan en el nacimiento del rio Sangar i , en el 
pais de los tártaros Mantchcoux , de donde creen los 
Chinos que ha salido Fo-hi ; el monte Al ta y al oriente 
de las fuentes del Seliuga en la Tartaria ; el monte 
Pecha al noroeste de la China . etc. : y aquellas á 
las cuales tenían ho r ro r , eran las montañas de vol-
canes, entre las cuales se puede citar el monte de 
Arara th , cuyo nombre significa montaña de desgra-
cia, porque en efecto esta montaña era uno de los vol-
canes mayores del Asia, como se conoce aun en el 
dia por su forma y por las materias de que está ro-
deada su cima , en la cual se ven los cráteres y de mas 
señales de sus antiguas erupciones. (Add . Buffi) 

de un ser m a l é v o l o ; el t emor y la supe r s t i c ión , 
(pie son su p r i m e r r e s u l t a d o : todos estos s en t i -
mientos , f u n d a d o s en el t e r r o r , se a p o d e r a r o n 
desde entonces y para s i empre del corazon y 
del esp í r i tu del h o m b r e . A p e n a s se cree seguro 
aun en el d i a , á pesar de la esper iencia de los 
t i e m p o s , de la c a l m a q u e h a sucedido á a q u e -
llos siglos bo r r a scosos , v del conocimiento de 
los efectos y de las operac iones de la n a t u r a l e z a : 
conoc imiento «pie 110 ha pod ido adqui r i r se s ino 
despues del es tab lec imiento de a lguna g r a n d e 
sociedad en t ierras que se ha l laban ya pacificas. 

No fue en Africa ni en las t ier ras mas m e r i -
dionales del Asia donde p u d i e r o n formarse en 
un p r inc ip io soc iedades n u m e r o s a s , pues a q u e -
llas comarcas se ha l laban ab rasadas y des ier tas 
t o d a v í a ; ni en A m é r i c a , cuya t ierra á escepcion 
de sus altas montañas es ev iden temen te nueva ; 
ni tampoco en E u r o p a , que no rec ib ió s ino muy 
t a r d e las luces del O r i e n t e , donde se habian fi-
j a d o los p r imeros h o m b r e s c ivi l izados, pues to 
(pie antes de la fundac ión de Roma las comarcas 
mas felices de es ta par te del m u n d o , como la 
I t a l i a , la Franc ia y la A l e m a n i a , se ha l laban po-
b ladas ún icamente de h o m b r e s casi sa lvajes . 
Léase en p rueba de esto á T á c i t o , acerca de las 
cos tumbres de los G e r m a n o s , y se verá una p in -
tura idéut ica de las cos tumbres de los H u r o n e s , 



ó mejor , los hábitos de la especie humana entera 
al salir del es tado de naturaleza. F u e , s i , en las 
comarcas septentr ionales del Asia donde se elevó 
el t ronco de los conocimientos humanos , y sobre 
este t ronco del á rbo l de la ciencia elevóse igual-
mente el de su p o d e r : cuanto mas ha sabido el 
h o m b r e , mas ha p o d i d o ; pero también cuanto 
menos ha h e c h o , menos ha s ab ido ; lo cual s u -
pone «pie los hombres eran activos en un clima 
feliz, ba jo un cielo pu ro para poder lo obse rva r , 
sobre una tierra fecunda para cu l t ivar la , en una 
comarca pr iv i leg iada , al abr igo de las i n u n d a -
ciones, distante de los volcanes, y m a s e l evada , 
y por consiguiente templada desde t iempo mas 
remoto «pie todos los demás países de la t ierra . 
Todas estas coudiciones y circunstancias se e n -
con t r aban reunidas en el cent ro del cont inente 
del A s i a , desde los 4o hasta los 55°. Los rios 
«jue desaguan en el mar del Nor t e , en el Océano 
or ienta l , en los mares del mediodía v en el Cas-
p i o , derivan igualmente de esta región elevada 
que forma par te en el día de la Siberia meridio-
nal y de la Tar ta r i a . Asi, cu esta tierra mas ele-
vada y mas sólida «pie las «lemas, puesto que les 
sirve de cent ro y que se halla á cerca de q u i -
nientas legu; is de distancia «le todos los océanos , 
en esta comarca privilegiada fue donde se fo rmó 
el p r imer pueblo digno de este nombre , y digno 

también de todo nuest ro r e s p e t o , como c r iador 
«le las c iencias , de las ar tes y de todas las ins-
tituciones útiles. Esta verdad nos la confirman 
los monumentos «le historia n a t u r a l , y los p ro-
gresos casi inconcebibles de la antigua as t rono-
mía ; porque ¿cómo pudieron encont ra r unos 
hombres tan nuevos el per íodo lunisolar d e seis-
cientos años ( i ) ? L imi tóme á este solo h e c h o , 

( i) El periodo de seiscientos años de «|ue, segnn 
Josefo, se servían las antiguos patriarcas antes del 
diluvio , es uno de los mas hermosos y exactos que 
han podido inventarse. Es evidente que tomando el 
mes lunar de 29 días. 12 horas 44 minutos y 5 segun-
dos, se cncuculra <|Ue 219. 1465 «lias hacen 7 421 me-
ses lunares ;y este mismo número de 219.146$ dias de 
600 ahos solares de 565 dias , 5 horas , 5 i minutos y 
56 segundos cada uno ; de lo cual resulta el mes lunar, 
con sola la diferencia de un segundo menos, tal como 
lo han fijado los astrónomos modernos , y el año so-
lar mas exacto que lo presentaron Iliparco y Tolomco 
dos mil años después del diluvio. Josefo cita en su 
apoyo á Manclhon , á Beroso y á otros varios autores 
antiguos, cuyos escritos se han perdido hace ya mu-
cho tiempo... Cualquiera que sea el fundamento con 
que ha hablado Josefo de este período. es indispen-
sable que haya existido rcalmeulc y de tiempo inme-
morial uu periodo ó un año grande semejante, caido 
en olvido de muchos siglos acá, puesto que los astró-
nomos que han sucedido á este historiador se liubie-
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aun c u a n d o p u d i e r a c i t a r o t ro s m u c h o s tan ma-
ravi l losos v cons t an t e s como él. \ ese p u e s q u e 
á la sazón pose ían ya los h o m b r e s tan tos cono-
cimientos en a s t r o n o m í a , c o m o en n u e s t r a época 

\ ' • | 

rail servido de él con preferencia á otras hipótesis 
menos exactas para determinar el año solar y el mes 
lunar , si lo hubiesen conocido ; ó se hubieran vana-
gloriado de ello á haberlo imaginado. 

«Es constante, dice el sabio astrónomo Domingo 
Casini. que los hombres habian hecho ya desde la 
primera edad del m u n d o grandes progresos en la 
ciencia del movimiento de los astros; y podría tam-
bién asegurarse que sus conocimientos en esta parte 
eran superiores á los de los sabios «pie han existido 
por mucho tiempo después del diluvio , en caso de 
ser cierto que el año de que se servían los antiguos 
patriarcas fuese tan largo como los que componen el 
grande periodo de seiscientos años que se menciona 
en las antigüedades de los Judíos escritas por Joscfo. 
En el dia no encontramos ya cutre los monumentos 
(pie nos quedan de todas las (lernas nacioucs vestigio 
alguno de este periodo de seiscientos años, que como 
liemos dicho , es el mas bellamente inventado hasta 
al presente.» 

Caslini se refiere . según se ve , á Josefo acerca de 
este pun to ; V Joscfo estaba apoyado cu los historió-
grafos egipcios, babilonios, fenicios y griegos , tales 
como Manelhon, Beroso , Mochus, l lcst ieu; . Geró-
nimo el Egipcio , l lesiodo. Mecateo, e t c . , cuyos es-

Domingo Cass in i , que es el p r i m e r a s t r ó n o m o 
(pie ha jus t i f icado la rea l idad y exac t i tud de este 
pe r i odo de seiscientos años : conocimiento q u e 

critos podian existir y verosímilmente existían en su 
tiempo. 

listo supuesto, y por mas que quiera impugnarse 
el testimonio de dichos autu ies , parece que la in-
competencia de los jueces, según nota muy bien 
Mairau, no podría tener lugar aquí. El hecho de-
clara por sí mismo su autenticidad : basta con que se 
haya hecho mención de 1111 periodo semejante, basta 
con que este periodo haya existido para poder de-
ducir de ello que existieron precedentemente gran 
número de siglos de observaciones ; que el olvido en 
que cayó este periodo es asimismo muy antiguo , por-
que debe considerarse como tiempo de olvido, 110 
solamente aquel en que se ignoraba la exactitud de 
este periodo. y se desdeñaba profundizar los elemen-
tos, y servirse de ellos para rectificar la teoría de los 
movimieutos celestes , sino también aquel en que 
creyeron sustituir á dicho periodo otros menos exac-
tos. Luego si Hiparco, Meton , Pitágoras, Tales y to 
dos los astrónomos antiguos de la Grecia ignoraron 
el periodo de seiscientos años , puede asegurarse con 
fundamento que se hallaba enteramente olvidado , 
110 solo entre los Griegos, sino también en Egipto, 
en la Fenicia y en la Caldca . donde fueron los Grie 
gos h estraer su gran ciencia en punto á astronomía. 
(A,tA. fíuff.) 



no l legaron á tener ni los Ca ldeos , ni los Egip-
c ios , ni los G r i e g o s ; conoc imiento q u e supone 
el de los movimientos precisos de la luna v de 
la t ie r ra , y q u e exige suma perfección en los 
i n s t rumen tos necesar ios p a r a las obse rvac iones ; 
conoc imien to en fin , q u e 110 puede adqu i r i r se 
s ino de spues de h a b e r a d q u i r i d o t o d o , y q u e es-
t r i b a n d o en una ser ie de indagac iones , de es tu -
dios y de t r a b a j os a s t r o n ó m i c o s , supone t a m -
bién po r lo mismo dos ó tres mil a ñ o s d e cu l t ivo 
al en tend imien to h u m a n o antes de q u e pud ie ra 
a lcanzar lo . 

Este p r imer pueb lo fue muy fel iz, pues to q u e 
llegó á ser muy s a b i o , y d i s f ru tó d u r a n t e m u -
chos siglos de la p a z , del sos iego , y del t i empo 
ind ispensable pa ra el cu l t ivo del e n t e n d i m i e n t o , 
del cual d e p e n d e el f r u t o de todos los demás 
cul t ivos. Pa ra d u d a r de este pe r iodo de seiscien-
tos años fue rza serian po r lo menos mil y dos -
cientos años de observac iones ; y p a r a asegurar lo 
como hecho posi t ivo , han s ido precisos mas del 
doble . Resu l tan pues tres mil años de es tudios 
a s t r o n ó m i c o s ; sin q u e esto deba a d m i r a r n o s , 
pues to q u e los a s t r ó n o m o s , desde los Caldeos 
has ta á nosot ros , han neces i tado este mismo 
t i empo p a r a l legar á conocer aquel pe r iodo . ¿Y 
no deben h a b e r p reced ido ind i spensab lemente á 
estos tres mil años p r imeros de observac iones 

as t ronómicas a lgunos siglos en q u e la ciuucia no 
habia aun n a c i d o ? Se i s mil años con tados d e s d e 
este d í a ¿ son acaso suficientes p a r a r emonta r se 
á la é p o c a mas noble de la his tor ia del h o m b r e , 
ni aun pa ra seguir le en los p r i m e r o s p rogresos 
q u e hizo en las ar tes y c ienc ias? 

P e r o desg rac iadamen te todas aque l . a s g ran 
des y he rmosas c iencias se han p e r d i d o , y solo 
han l legado á nosot ros a lgunos in fo rmes restos 
q u e no p u e d e n se rv i rnos s ino de just i f icación de 
(pie estas ciencias han ex is t ido . La invención de 
la fó rmula con la cual ca lculan los b r a c m a n e s 
¡os eclipses s u p o n e tanta c iencia como la cons-
t rucción de nues t ras e f e m é r i d e s ; y sin e m b a r g o , 
estos mismos b r a c m a n e s ca recen abso lu t amen te 
de la idea de la compos ic ion del u n i v e r s o , t e -
n iendo so lamente a lgunas , p e r o falsas , ace rca 
del m o v i m i e n t o , de la magn i tud y s i tuación de 
los p lane tas ; ca lculan los ecl ipses sin conoce r su 
teoría , gu iados t ín icamente como a u t ó m a t a s po r 
una especie de t a b l a , f u n d a d a en a lgunas f ó r -
mulas sabias q u e ellos 110 c o m p r e n d e n , y q u e 
p r o b a b l e m e n t e no inven ta ron t a m p o c o sus abue-
los , puesto q u e nada pe r f ecc iona ron , ni t r a smi -
t ieron á sus descendien tes el m e n o r r a y o de la 
ciencia. Estas fó rmulas no son o t r a cosa en sus 
manos q u e métodos de p rác t i ca ; a u n q u e s u p o -
nen conocimientos p r o f u n d o s d e los cua les ni 



poseen los e l emen tos , ni lian c o n s e r v a d o íoS 
m e n o r e s vest igios, y no hab iéndoles po r lo t an to 
pe r t enec ido j a m á s . N o pueden pues es tos me to -
dos d e r i v a r s iuo de aque l an t iguo p u e b l o sab io 
q u e hab ía r e d u c i d o á fó rmulas los movimien tos 
d e los a s t ro s , y q u e p o r larga ser ie de o b s e r v a -
ciones llegó no s o l o á p r edec i r los ec l ipses , s iuo 
á adqu i r i r t ambién el conoc imien to , m u c h o mas 
difícil a u n , del pe r i odo de seiscientos a ñ o s , y de 
cuan to s hechos a s t r o n ó m i c o s exige y s u p o n e ne-
cesa r i amen te este conoc imien to . 

P a r é c e m e p u e d o a t i r m a r con razón q u e n o han 
s ido los b r a c m a n e s los q u e han i m a g i n a d o estas 
fó rmulas s a b i a s , r e spec to á q u e todas sus ideas 
físicas son con t r a r i a s á la teor ia «le «pie estas 
mismas fó rmulas d e p e n d e n ; y á «pie si hub iesen 
l legado á c o m p r e n d e r esta t e o r í a , aun en el 
t i empo en q u e r ec ib i e ron los resu l tados de e l l a , 
h u b i e r a n c o n s e r v a d o la c ienc ia , y no se ver ían 
reduc idos en el «lia á la m a s crasa i gnoranc ia v 
en t regados á las p r e o c u p a c i o n e s mas r id icu las 
sob re el s is tema del m u n d o : p o r q u e c reen «pie 
la t i e r ra está inmóvil y a p o y a d a en la c ima de 
una mon taña de o r o ; q u e la luna está ec l ipsada 
po r unos «Iragoues aé reos ; que los p l ane t a s soíi 
mas pequeños q u e la l u n a , e t c . : de q u e resul ta 
ev iden temen te <|ue n u u c a han poseído ni aun los 
p r imeros e lementos de la teor ia a s t r o n ó m i c a , ni 

el menor conocimiento de los p r inc ip ios q u e s u -
p o n e n los mé todos de «pie se s i rven . Pero r emi to 
á mis lectores á la escelente o b r a q u e acaba d? 
pub l i c a r Bailly acerca de la an t igua a s t r o n o m í a , 
« n la cual d iscute á fondo todo c u a n t o d ice r e -
lación con el or igen y progresos de esta c ienc ia ; 
v veráse en ella q u e sus ideas se c o n f o r m a n con 
las mías. Po r o t r a p a r t e , t rata Bailly este i m p o r 
tante a sun to con tal sagacidad de ingenio y con 
t il e rud ic ión , «pie merecen los encomios de 
cuan tos se interesan en el progreso de las c ien-
cias. 

Los Chinos , algo mas i lus t rados q u e los b r a c -
m a n e s , ca lcu lan los ecl ipses muy toscamente f 
s i empre del mi smo m o d o de dos ó t res mil años 
á esta pa r t e ; y asi como no perfeccionan n a d a , 
t a m p o c o han inven tado n u n c a nada : la ciencia , 
p u e s , n o es mas hi ja de los Chinos «pie de los 
Ind ios . A u n q u e tan vecinos unos como o t ros «leí 
p r i m e r p u e b l o s a b i o , pa rece no han a p r o v e -
chado de él cosa a l g u n a , ni aun aquel las fó r -
mulas as t ronómicas c u y o uso conservan todavía 
los b r a c m a n e s , y q u e son i n d u d a b l e m e n t e los 
p r i m e r o s v g randes m o n u m e n t o s del s a b e r y «le 
la d icha del h o m b r e . T a m p o c o parece que los 
Ca ldeos , los Persas , los Egipcios ni los Griegos 
hayan rec ib ido nocion alguna de aquel p r i m e r 
p u e b l o i l u s t r a d o ; p o r q u e en aquel las comarcas 



«leí L e y a n t e n o se J e b e la n u e v a a s t r o n o m í a m a s 
q u e á la p o r f i a d a a s i d u i d a d de los o b s e r v a d o r e s 
C a l d e o s , y en s e g u i d a á los t r a b a j o s de los Gr ie -
gos ( i ) , q u e n o d e b e n e m p e z a r á c o n t a r s e s ino 

( i ) Los astrónomos y filósofos griegos sacaron del 
Egipto y de las ludias la mayor parte de sus conoci-
mientos. Por consiguiente , los Griegos estaban muv 
atrasados en astronomía en comparación de los In-
dios , de los Chinos , y de los At lantes , que habi ta-
b a n el Africa occ identa l ; U r a n u f y Atlas en estos úl-
t imos pueblos , Fo-hi en la China , Mercurio en 
Egipto , Zorvastro en la Persia , etc. 

Los Atlantes, en cuyo país reinaba Atlas, pareciau 
los pueblos mas antiguos del A f r i c a , y mucho mas 
que los Egipcios. l>a teogonia de los Atlantes, que 
refiere ü iodoro de Sicil ia, se in t rodu jo probable-
mente en Egip to , en Etiopia y en Fenicia en t iempo 
de aquella g r ande inundación de que se habla en el 
Timeo do P l a tón . y que espulsó un pueblo ¡numera 
ble de la isla At lánt ida , el cual se diseminó por gran 
parte de la Europa, del Asia y del Africa. 

En el occidente del Asia, en Africa y en E u r o p a 
está todo fundado sobre los conocimientos de los Al 
lantes , mientras que los pueblos orientales, caldeos, 
indios y chinos han sido instruidos poster iormente , 
y han formado siempre pueblos que no han tenido re-
lación alguna con los At lantes , cuya i r rupción es mas 
antigua aun que n inguuo de estos úl t imos pueblos. 

Atlas, h i jo de l i rauo y he rmano de S a t u r n o , vivia, 

d e s d e el t i e m p o d e la f u n d a c i ó n d e la e scue la d e 
A l e j a n d r í a . N o o b s t a n t e , h a l l á b a s e es ta c ienc ia 
m u y i m p e r f e c t a t o d a v í a dos m i l a ñ o s d e s p u c s 

según Manclon y Dicearco, cerca de 5 900 años an -
tes de la era cristiana. 

Aunque Diógenes-Laercio, l l e rodo to , Diodoro d e 
Sici l ia . Pomponio Mela, etc. , a t r ibuyen á Urauo la 
edad de uuos 48.860 a ñ o s , otros a 3 . o o o , e tc . , no 
impide esto q u e , reduciendo estos años á la verda-
dera medida del t iempo adoptada en diferentes siglos 
por aquellos pueb los , venga á r e su l t a r lo misino de 
estas medidas , esto e s . 3.890 años antes de la era 
cristiana. 

El t iempo del diluvio, según los Setenta, fue a.a¡>6 
años despucs de la creación. 

La astronomía se profesaba en Egipto mas de 3.000 

años antes de la era cristiana ; lo cual se confirma 
p o r lo que refiere Tolomeo acerca del lever helio que 
de S i r ius , el cual era de mucha importancia entre 
los Egipcios, porque anunciaba la creciente del Mílo. 

Los Caldeos parecían también mas atrasados en la 
carrera astronómica que los Egipcios. 

Estos conocían el movimiento del sol uias de 5 000 

años antes de Jesucristo , y los Caldeos mas de a .473 . 
Los Frigios tenían un templo dedicado á Hércules, 

que parece fue fundado a 800 años antes de la era 
cristiana , y sabemos que Hércules fue an t iguamente 
el emblema del sol. 

También pueden fijarse los conocimientos astro -



«¡uc empezó á cu l t iva rse n u e v a m e n t e , y aun tam-
bién hasta nues t ros ú l t imos siglos. P a r é c e m e p u e s 
indudab le cpie aquel p r i m e r p u e b l o , q u e i n v e n t ó 

nómicos de los antiguos Persas á uias de 5.200 años 
antes de Jesucristo. 

La astronomía cuenta igual antigüedad entre los 
ludios, los cuales admiten cuatro edades, empezando 
su primera época astronómica en el principio de la 
cuar ta , que doraba en 1762. y contaba ya 4 865 
años, ascendiendo al año 5.102 antes de Jesucristo. 
Esta última edad de los Indioscouipóuese realmenlede 
años solares; pero las otras t res , de las cuales la pri-
mera es de 1.728 oooaños , lasegunda de 1,296.000, 
y la tercera de 864 000 , están compuestas evidente-
mente de años, ó mas bien de revolucionesde t iempo 
inucho mas corlas que los años solares. 

Kslá igualmente demostrado por las épocas astro-
nómicas que los Chinos poseían la astronomía mas 
de S.ooo años antes de Jesucristo, y desde el tiempo 
ile Fo-hi. 

Encuéntrase pues una especie de nivel entre estos 
pueblos egipcios, caldeos ó persas, indios , chinos y 
tártaros, pues casi datan igual fecha; y esta época 
notable de 0.000 año? de antigüedad qae se atr ibuye 
á la astronomía es á corta diferencia la misma por 
todas parles. 

«Los que llevan mucho tiempo de residencia en 
la Pcnsilvania y en las colonias vecinas han obser-
vado, dice Ilugtics-Williamson . que aquel clima lia 

y cu l t ivó tan fe l izmente v po r tan to t iempo la 
as t ronomía , no lia d e j a d o mas q u e restos y a lgu-

cambiado considerablemente de cuarenta ó cincuenta 
años á esta parte . y que los inviernos no son tampoco 
tan frios. . . 

• La temperatura del aire de la Pcnsilvania es di-
ferente de la de las comarcas de Europa situadas en 
la misma paralela. Para juzgar del calor de un país es 
necesario atender no solo á su la t i tud, sino también 
á su situación y á los vientos que acostumbran reinar 
en é l . pues estos no pueden cambiar sin que cambie 
también el clima. El aspecto de un pais puede sufrir 
una completa variación por medio del cultivo; y si 
se cxauiiua la causa de los vientos, veráse patente-
mente que su curso puede tomar asimismo nuevas 
direcciones.. . 

«Desde el establecimiento de nuestras colonias, 
continúa Williauison , no solo hemos llegado á dar 
mas calor á los terrenos d é l o s distritos habitados, 
sino también á variar en parte la direcciou de los 
vientos. Los marinos, que son los mas interesados 
en ello, hatillos asegurado que necesitaban en otro 
tiempo cuatro ó cinco semanas para llegar á nuestras 
costas, y que en el dia abordan á ellas cou la mitad 
menos de tiempo. Por otra par te , está también de-
mostrado que el frió no es tan fuer te , ni la nieve tan 
abundante y coulinua como antes de nuestro estable-
cimiento en esta provincia. . . 

«Otras causas pueden también aumentar y disuii-
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nos resul tados que pod ian conservarse de memo-
r i a , tales corno el del pe r iodo de seiscientos años, 

nuir el calor del a i re ; pero no se me presentará sin 
embargo ejemplo alguno de cambio de clima , que 
no pueda atribuirse al desmonte ó al cultivo del pais 
en donde se verifica. Tal vez se me objetará haber 
acontecido en Italia y en algunas comarcas del Oriente 
de mil y setecientos años á esta par te , como una es-
cepcion á esta regla general. Dicesenos que la Italia 
se hallaba mejor cultivada en tiempo de Augusto que 
en el di», y que no obstante el clima es ahora mas 
templado... Es verdad que mil setecientos años atrás 
los inviernos eran en Italia mas rigurosos que al pre-
sente... pero puede atribuirse la cansa á las vastas 
selvas quccubr ian en aquel tiempo la Alemania, que 
se halla al norte de Roma.. . Levantábauss de aquellos 
desiertos incultos unos vientos de norte penetrantes 
que corrían corno un torrente por la Italia , y causa-
ban un frió csccsivo... y el aire era en otro tiempo 
tan frió en aquellas incultas regiones, que debía des-
truir la balanza en la atmósfera de la Italia , lo cual 
110 sucede en nuestros dias. . . 

•Puede por tanto concluirse razonablemente, que 
dentro de algunos años , y cuando nuestros nietos 
hayan desmontado la parte interior de este pais , no 
tendrán ya casi que sufrir ni los hielos ni las nieves, 
y sus inviernos serán estremadamente templados.» 

Esta opinion ile Williamson es muy justa , y no 
dudo que unrstra posteridad la vea confirmada por 
la cspericncia. (Add. Buff.) 

q u e el h i s to r iador Josefo nos ha t rasmi t ido sin 
c o m p r e n d e r l o . 

La pé rd ida de las c ienc ias , este p r i m e r golpe 
que la h a c h a de la b a r b a r i e descargó á la h u m a -
n idad , f u e sin d u d a efecto de alguna revolución 
desgrac iada q u e des t ru i r ía quizás en pocos años 
la ob ra y los t r a b a j o s de infinitos s ig los ; p o r -
q u e 110 puede duda r se q u e aquel p r imer p u e b l o , 
tan poderoso cuan to i lus t rado en un pr inc ip io , 
couservó po r m u c h o t i empo su esp lendor sí se 
a t iende á los imponde rab l e s progresos q u e hizo 
en las c i e u c í a s , y po r cons igu ien te en todas aque-
]las a r tes q u e exige su es tudio . Po r lo tanto , 
d ebe creerse mas bien «pie c u a n d o las t ier ras s i -
tuadas al nor te de esta dichosa comarca l lega-
ron á enf r ia r se m u c h o , todos los hombres q u e 
las h a b i t a b a n , i gno ran te s , si lvestres y b á r b a r o s 
t o d a v í a , ref lui r ían sob re esta misma comarca 
í i c a , a b u n d a n t e y cul t ivada po r las a r t e s ; a u n -
q u e no deja de causar bas tante a sombro el que 
se h ic iesen dueños de ella y des t ruyesen 110 solo 
los g e r m e n e s , s ino bas ta la memoria de toda 
c ienc ia , y en tan to g r a d o , q u e tal vez lian se -
guido treinta siglos de ignoranc ia á los t reinta 
de luces precedentes . De todos estos bellos y 
pr imeros f ru tos del en tend imien to h u m a n o 110 
queda ya mas que la h e z : la metaf ís ica religiosa 
no hab ia necesidad de es tudiar la , p o r q u e no 
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p o d i a c o m p r e n d e r s e , ni deb ía a l te rarse ni p e r -
derse sino po r falta de m e m o r i a , la cua l subsiste 
s i empre si está a fec t ada p o r lo marav i l loso . Asi 
e s , que esta m e t a f í s i c a , sa l ida de aquel p r imer 
cen t ro de las c i e n c i a s , se d i f u n d i ó po r todas las 
par tes del m u n d o : los Ídolos de Cal icut e r a n , 
según h e m o s visto , los mismos que los de Se le -
ginskoi. Las pe regr inac iones para visitar al gran 
L a m a , á mas de dos mi l l eguas de dis tancia ; la 
idea de la metempsicos i s q u e se es tendió aun 
m u c h o mas y que f u e a d o p t a d a como ar t iculo 
de fe po r los I n d i o s , los E t i o p e s , los At lan tes y 
otros pueb los ; es tas m i s m a s ideas admi t idas tam-
b i é n , a u n q u e d e s f i g u r a d a s , po r los C h i n o s , los 
Persas y los Gr i egos , y (pie han l legado has ta no-
so t ros : todo en lin c o n t r i b u y e á convencernos al 
pa rece r que la p r i m e r a rai/. y el t ronco c o m ú n de 
los conocimientos h u m a n o s per tenecía á aquel la 
t i e r ra del Asia al ta ( i ) , y q u e los ramos estériles 

(i) El cultivo de las tierras, las artes y las diferen-
tes poblaciones que se encuentran diseminadas en 
toda aquella región , dice el docto naturalista Pallas, 
son las reliquias todavía vivas de un imperio ó de una 
sociedad floreciente, de la cual hasta su historia se 
halla sepultada con sus ciudades, sus templos, sus 
armas y sus monumentos , y de cuyas ruinas se van 
desenterrando enormes restos á cada paso : estos pue-
blos son los miembros de una nación numerosísima, 
á la cual falta la cabeia. 

ó degene rados de las r amas nobles de aquel a n -
t iguo t ronco se han es tend ido po r todas las p a r -
tes de la t i e r ra e n t r e los pueb los civi l izados. 

¿Y q u é d i r emos de aquel los siglos de b a r b a -
r ie t r a scu r r idos , perd idos e n t e r a m e n t e para no-
s o t r o s , s ino q u e están sepu l tados para s i empre en 
p r o f u n d a n o c h e ? Envue l to á la sazón el h o m b r e 
en las t inieblas de la i gno ranc i a , cesó po r dec i r lo 
asi de s e r h o m b r e , p o r q u e la r u s t i c i d a d , cuan lo 
va a c o m p a ñ a d a del olvido de los d e b e r e s , p r i n -
c ip ia po r a f lo ja r los lazos de la s o c i e d a d , y la 
b a r b a r i e acaba de r o m p e r l o s : desde e n t o n c e s , 
desp rec i adas ó p roscr ip tas ya las leyes , degene-
radas las cos tumbres en háb i tos fe roces , b o r r a d o 
de todos los corazones el a m o r á la h u m a n i d a d , 
a u n q u e g r a b a d o con ca rac te res sagrados ; r e d u -
c ido en lin el h o m b r e , sin educac ión ni m o r a l , 
á una vida sol i tar ia y s a l v a j e , no p resen ta , en 
vez de su pr iv i legiada n a t u r a l e z a , mas (pie u n 
ser d e g r a d a d o é infer ior á los animales . 

Sin e m b a r g o , aun c u a n d o se perd ie ron las 
ciencias, conserváronse todas aquel las a r tes út i les 
q u e les debian su o r igen : el cu l t ivo de la t i e r r a , 
q u e iba hac iéndose mas necesa r io á medida q u e 
se mul t ip l i caban y r eun ian los h o m b r e s en un 
mismo p u n t o ; todas las prác t icas q u e rec lama 
este mismo cul t ivo ; todas las ar tes q u e s u p o n e n 
la cons t rucc ión de los ed i f i c ios , la fabr icac ión 



<le los Idolos y de las a r m a s , la t ex tu ra de las 
t e l a s , e t c . , han sobrev iv ido á la ciencia , se han 
t rasmi t ido de generación en generación , han re-
c ib ido a u n q u e paula t inamente a lgunas m e j o r a s , 
y han seguido s iempre el curso de las grandes 
poblaciones . El an t iguo imper io de la China fue 
el p r ime ro q u e se f o r m ó , y casi al mismo t iempo 
organizóse también el de los At lantes en Af r i ca ; 
los del con t inen te de Asia , el del Egip to v de 
Et iopia fueron del mismo m o d o estableciéndose 
s u c e s i v a m e n t e ; v arreglóse p o r u l t imo el de 
Roma , á qu ien debe nues t r á E u r o p a su existen-
cia civil . No han t rascur r ido pues mas q u e treinta 
siglos desde q u e el poder del h o m b r e se ha aso-
c iado con el de la natura leza y se ha es tendido 
po r la mayor pa r t e de la t i e r r a : los f ru tos de su 
fecundidad , que se hal laban has ta en tonces se-
p u l t a d o s , fueron puestos de manifiesto por el 
h o m b r e ; y sus demás r i q u e z a s , mas p r o f u n d a -
men te en t e r r adas a u n , t ampoco pud ie ron ocul-
tarse á sus inves t igac iones , y son la jus ta recom-
pensa de sus fatigas. Po r todas p a r t e s , en tanto 
que se ha conduc ido con p rudenc i a , ha seguido 
las leyes de la na tu ra l eza , se ha a p r o v e c h a d o de 
sus e j e m p l o s , se ha serv ido de sus m e d i o s , v ha 
elegido en su inmens idad cuantos obje tos podían 
serle úti les ó agradables . Con su inteligencia ha 
logrado domest icar los an ima les , su j e t a r l o s , do-

m a r l o s , y obl igarles á q u e le pres ten pe rpe tuo 
va sa l l a j e ; con su t r a b a j o ha secado las l agunas , 
ha con ten ido los r ios , ha hecho desaparecer las 
c a t a r a t a s , ha ac l a r ado las selvas V cu l t ivado los 
a r e n a l e s ; con su reflexión h a l legado á con ta r 
los t iempos , á med i r los espacios , á conocer , a 
c o m b i n a r y r ep re sen t a r los movimientos ce les -
tes , á compara r el cielo y la t i e r r a , á ensancha r 
mas el un ive r so , y á a d o r a r d ignamente á su Cria-
d o r ; con su a r t e ha descub ie r to un nuevo m u n -
d o , v mil o t ras t i e r ras a is ladas han l legado t a m -
bién á f o r m a r par te de su d o m i n i o : en fin, el 
aspec to en te ro de la t ie r ra lleva impreso al p r e -
sente el sello de la fuerza del p o d e r h u m a n o , el 
c u a l , a u n q u e s u b o r d i n a d o al de la na tura leza , 
hase ade l an t ado con f r ecuenc ia mas q u e e l l a , ó 
po r lo menos la ha s e c u n d a d o tan maravi l losa-
mente , como q u e al auxi l io de nues t ros esfuerzos 
debe el h a b e r a d q u i r i d o su comple to desar ro l lo 
y el h a b e r l legado por g rados al p u n t o de perfec-
ción y de magnificencia eu q u e la vemos en el d ia . 

C o m p a r e m o s en efecto la na tu ra leza b ru ta con 
la natura leza c u l t i v a d a ; c o m p a r e m o s las r e d u -
cidas naciones sa lvajes de la Amér ica con nues-
t ros grandes pueb los c iv i l i zados ; comparemos 
t ambién las del A f r i c a , q u e solo lo son á m e -
dias ; cons ideremos al p r o p i o t iempo el es tado 
de las t i e r ras que estas naciones h a b i t a n ; y de* 



«luciremos fác i lmente c u a n poco valen a q u e l l o s 
hombres po r la p o c a impres ión q u e h a n h e c h o 
sus manos en su sue lo . Sea po r e s t u p i d e z ó por 
p e r e z a , aquel los s e m i - b r u t o s , aque l l a s n a c i o n e s , 
g randes ó p e q u e ñ a s , incivi l izadas a u n , 110 hacen 
mas q u e pesa r s o b r e el globo sin a l iv ia r la t i e r r a , 
h a m b r e a r l a , po r dec i r lo as i , sin f e c u n d i z a r l a , 
des t ru i r sin e d i f i c a r , consumi r lo todo sin r e n o -
var nada . No o b s t a n t e , la condic ion mas d e s p r e -
ciable en t re los h o m b r e s no es la de l s a l v a j e , 
s ino la de las nac iones med io c ivi l izadas q u e en 
todos t i empos h a n s ido uu v e r d a d e r o azote pa ra 
la h u m a n i d a d , y q u e aun en el «lia a lcanzan 
apenas á c o n t e n e r los pueb los e n t e r a m e n t e c iv i -
lizados. Es te t o r r e n t e de b á r b a r o s t a l ó , como 
de j amos d i c h o , la p r i m e r a t i e r ra fe l iz , a r r a n c ó 
el ge rmen de la d i c h a , y d e s t r u y ó los f r u t o s de 
la ciencia. ¡ Y c u á n t a s y cuán tas invas iones no 
han suced ido á es ta p r i m e r a i r r u p c i ó n ! S í ; de 
aquel las m i s m a s c o m a r c a s del N o r t e , depós i to en 
o t ro t i empo de t odos los b ienes de la espec ie h u -
m a n a , han d i m a n a d o despues todos sus males . 
¡ Cuán t a s veces no hemos visto «isas i n u n d a c i o -
nes de an ima le s con figura h u m a n a , p roceden te s 
s i empre del N o r t e , a so l a r las t i e r ras del M e d i o -
día! Echemos u n a o j eada sob re los ana les de to-
llos los p u e b l o s , y c o n t a r e m o s veinte siglos de 
desolación p o r a lgunos años de paz y de reposo . 

La na tura leza h a consumido seiscientos siglos 
pa ra cons t ru i r sus g r andes ob ra s , pa ra en t ib ia r 
la t i e r r a , para d a r fo rma á su supe r f i c i e , y p a r a 
l l e g a r á u n e s t a d o t r a n q u i l o ; y ¿cuán tos 110 serán 
uieuester pa ra q u e l leguen los h o m b r e s al mismo 
p u n t o , y cesen de inquie ta rse , d e agi tarse y des-
t ru i r se m u t u a m e n t e ? ¿ C u á n d o l legarán á p e n e -
t ra rse de «pie el goce t r anqu i lo «le las t i e r ras de 
su pa t r i a es bas tan te p a r a su fel icidad ? ¿Cuándo 
serán tan p r u d e n t e s , «pie reba jen algo de sus 
p r e t e n s i o n e s , y r enunc ien á dominios imagina-
rios v á posesiones l e j anas q u e las mas veces son 
ruinosas ó p o r lo menos mas onerosas «pie ú t i -
l e s? El impe r io «le E s p a ñ a , «le tanta estension 
c o m o el de F r a n c i a en E u r o p a , y diez veces mas 
d i l a tado en A m é r i c a , ¿es po r ven tu ra diez veces 
mas pode roso? ¿Es lo s iqu ie ra t a n t o , como si 
esta g r a n d e y a r rogan te nación se hubiese l imi-
tado á sacar de su dichosa t ie r ra todos los bienes 
q u e esta pod ia p roporc iona r l e ? Los Ing le ses , 
es te p u e b l o tan sensato y en tan al to g rado m e -
d i t a b u n d o , ¿ n o han come t ido también un gran 
e r r o r con ensancha r t an to los l imites de sus co-
lonias? P a r é c e m e q u e las ideas «le los ant iguos en 
pun to á estos e s t ab lec imien tos , e ran m u c h o mas 
exac t a s : no p royec t aban j amás emigraciones s ino 
c u a n d o su poblac ion l legaba á ser e sces iva , y 
c u a n d o sus t i e r ras v comerc io no a lcanzaban á 
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c u b r i r sus necesidades. Las invasiones de los bár-
b a r o s , m i r adas con tanto h o r r o r , ¿ n o han sido 
mot ivadas p o r causas mas e jecut ivas aun , hallán-
dose sumamen te angust iados en t ierras ingra tas , 
Irías y d e s n u d a s , vecinas al mismo t iempo de 
o t ras c u l t i v a d a s , fecundas y cub ie r t a s de cuan -
tos bienes les f a l t aban? P e r o también ¡cuánta 
sangre no han costado estas famosas conquis tas ! 
¡De cuán tas desgracias v pé rd idas 110 han ido 
a c o m p a ñ a d a s ! 

N o nos de tengamos mas en el tr iste e spec tá -
cu lo de estas revoluciones de m u e r t e y de devas-
tación , p roduc ida s todas por la ignoranc ia : con-
fiemos mas b ien «pie el e q u i l i b r i o , a u n q u e im-
per fec to , ac tua lmente es tablecido en t re las po-
tencias civi l izadas se conse rvará , y hasta pod tá 
hace r se mas es table á medida q u e los hombres 
se pene t ren de sus ve rdade ros in tereses , conoz-
can el p rec io de la paz v de una felicidad t r a n -
q u i l a , f o rmen de esto el ún i co ob je to de su a m -
bición , y desdeñen los pr iucipes la falsa gloria 
úe los c o n q u i s t a d o r e s , desprec iando la vanidad 
de aquel los (pie por a d q u i r i r c ier ta r ep re sen t a -
ción en el m u n d o los esci tau á grandes y aven tu -
r ados movimien tos . 

S u p o n g a m o s pues el m u n d o en p a z , y v e a -
mos mas de cerca c u á n t o p o d r í a influir el poder 
del h o m b r e en el de la na tu ra leza . Nada parece 

mas di f íc i l , po r 110 decir impos ib le , como el 
oponerse al en f r i amien to sucesivo de la t i e r r a , 
y ca len ta r la t empe ra tu r a de un cl ima : no obs -
t a n t e , el h o m b r e p u e d e hacer lo y lo está h a -
c iendo . Par i s y Q u e b e c se ha l l an á co r ta d i fe -
rencia s i tuados en la misma para le la y á igual 
elevación sobre el g lobo : seria pues Par is tan 
f r ió como Q u e b e c si la F ranc ia y sus comarcas 
vecinas se hallasen tan desprovis tas de hombres , 
tan cub ie r t a s de bosques , y tan bañadas por las 
a g u a s , como lo están las t i e r ras q u e confinan 
con el Canadá . D e s m o n t a u d o , pob lando y sani-
ficando un p a i s , se le da calor p a r a muchos m i -
l lares de a ñ o s ; y esto p rev i ene la única o b j e -
ción razonable q u e p u e d e presen ta rse con t ra mi 
op in ion , ó p o r m e j o r dec i r , con t ra el hecho real 
del enf r iamiento de la t i e r ra . 

t S e g ú n vues t ro s i s t ema , me d i r á n , t oda la 
t ie r ra deber ía ser al p resen te mas f r ía que dos 
mil años hace : 110 o b s t a n t e , la t radición pa rece 
p r o b a r n o s lo con t ra r io . Las Gai tas y la Germania 
cr iaban a l ces , lobos cervales , osos y o t ros anima-
les , q u e han ido re t i rándose despues á los p a í -
ses septent r ionales , p rogres ión bien di ferente de 
la q u e les suponéis de nor te á mediod ía . Por 
o t ra p a r t e , la h is tor ia nos indica t ambién q u e 
el r ío Sena se helaba todos los años , y q u e p e r -
manecía po r lo c o m ú n en este es tado una p a r t e 



del invierno : ¿ n o pa rece cpie estos h e c h o s están 
en cont rad icc ión con el p r e t e n d i d o en f r i amien to 
del g lobo?» Confieso q u e lo es ta r ían si la Fran-
cia y la Alemania de a h o r a fuesen s eme jan t e s á 
las Gal ias y á la G e r m a u i a de e n t o n c e s , v si no 
se hub iesen a b a t i d o las s e l v a s , secado las lagu-
n a s , con ten ido los t o r r e n t e s , va r i ado las direc-
ciones á los r i o s , y c u l t i v a d o todas las t ierras 
que se ha l l aban muy c u b i e r t a s y ca rgadas hasta 
de los de t r imen tos de sus mismas p roducc iones . 
P e r o ¿no d e b e cons ide ra r se q u e la p é r d i d a del 
ca lor del g lobo se ver i f ica de un m o d o insensi-
ble; q u e han s ido menes t e r se tenta y seis mil años 
pa ra en t ib ia r lo h a s t a el p u n t o de la t e m p e r a -
tura a c t u a l ; y q u e en o t ro s setenta y seis mil 
años no es tará aun suf ic ien temente f r ió p a r a «pie 
q u e d e des t ru ido el c a l o r p a r t i c u l a r de la na tu -
raleza v iva? C o m p a r e m o s a d e m á s este en f r i a -
miento tan l en to con el f r i ó f u e r t e y r e p e n t i n o 
q u e nos v iene de las reg iones del a i r e ; a c o r d e -
monos t ambién d e q u e n o hay sin e m b a r g o mas 
(pie u n a s t re in ta y dos p a r t e s de d i f e r enc i a e n -
tre el m a y o r ca lo r de nues t ros ve ranos y el ma-
yor f r ío de n u e s t r o s i n v i e r n o s ; y c o n v e n c e r é -
monos de q u e las c a u s a s es te r iores i n f luyen in -
f in i tamente m a s q u e la in t e r io r sob re la t e m p e -
r a tu r a de c a d a c l i m a , y q u e en todos aquel los 
en q u e el f r ió de la región s u p e r i o r del a i re es 

a t ra ido po r la h u m e d a d , ó conduc idos po r los 
vientos en á la t i e r r a , los efectos de estas causas 
pa r t i cu la res son muy supe r io res al p r o d u c t o de 
la causa genera l . P r e sen t a r emos un e jemplo q u e 
no solo dec id i rá todas las d u d a s , siuo q u e p r e -
vendrá t ambién cua lqu ie ra objecion q u e se nos 
pueda hacer de esta especie . 

En la inmensa estension de las t ier ras de la 
G u a y a n a , q u e no son mas (pie una con t inuac ión 
de selvas espes í s imas , p o r en t r e las cuales a p e -
nas pueden p e n e t r a r los rayos del s o l ; en aquel 
ingra to p a i s , d o n d e las aguas esparc idas b a j o 
todas d i lecc iones o c u p a n inmensos e spac ios , y 
donde los ríos (pie casi se tocan unos á o t ros ni 
están con ten idos ni d i r ig idos po r el h o m b r e ; 
d o u d e en fin l lueve d u r a n t e o c h o meses del año , 
base e m p e z a d o á d e s m o n t a r y á c u l t i v a r , á los 
a l r ededores de Cayena s o l a m e n t e , un cor to d i s -
t r i to de aquel los d i la tados b o s q u e s ; y la d i f e -
rencia de t empe ra tu r a q u e se observa ya en esta 
p e q u e ñ a estension de t e r r e n o cu l t ivado es tan 
pe rcep t ib l e , q u e se e spe r imen ta un calor b a s -
tante f u e r t e , auu de n o c h e , s iendo asi q u e en 
todas las demás t ierras cub ie r t a s de bosques son 
s iempre las noches tan f r i a s , q u e los h a b i t a n t e s 
se ven prec isados á encende r fuego . Lo mismo 
se observa t ambién con respec to á la a b u n d a n -
cia y sucesión de las l luv ias , las cuales cesan 



antes y principian poster iormente en Cayena 
que en el inter ior de las t ier ras , s iendo también 
menos copiosas y continuas. Dura cuat ro meses 
la sequedad absoluta en Cayena , y solamente 
tres en el inter ior del pa ís ; y aun duran te estos 
llueve también cada día en razón á una tempes-
tad bastante Tuerte l lamada el grano de medio din 
|>orque s iempre se fo rma á esta hora . Además, 
enGayena casi nuuca t r u e n a , al paso que tierra 
adentro sou los t ruenos muy violentos y frecuen-
tes , y las nubes negras , espesas y muy bajas . ¿Y 
no demuestran estos hechos , por otra par te muy 
positivos, que podr ían impedirse estas lluvias 
continuas de ocho meses , y aumen ta r en sumo 
grado el calor en toda aquella c o m a r c a , si se 
destruyesen las se lvas , se recogiesen las aguas , 
se señalase mejor dirección á los r íos , y en fin, 
si por medio del cultivo de la t i e r r a , que s u -
pone el movimiento y el considerable número 
de hombres y de animales , se desviase la h u -
medad fría y supérflua que a t rae conserva y es-
parce la escesiva cantidad de vegetales? 

Como todo movimiento , toda acción produce 
ca lor , y como todos los seres dotados de m o v i -
miento progresivo son otros tantos pequeños fo-
cos de c a l o r , resulta que de la proporciou del 
número de hombres y de animales con el de 
los vegetales , dimana ( s i endo por otra parle 

igual todo lo demás ) la tempera tura local de 
cada sue lo ; pues esparcen los pr imeros el ca-
l o r , y los últimos solo producen h u m e d a d . El 
uso frecuente que el hombre hace del fuego au-
menta también eu grau manera esta t e m p e r a -
tura artificial en todos los sitios poblados po r 
crecida mul t i tud de habitantes. Eu P a r í s , d u -
rante los grandes f r i o s , marcan los termómetros 
del a r raba l de Sa in l -Honore a ó 3 o mas de fr ió 
que los del de Sa in t -Marceau ; po rque el viento 
norte se tempera al pasar sobre las chimeneas 
de esta populosa c iudad. Un solo bosque mas ó 
menos en cualquier pais basta para cambiar su 
temperatura : mientras que los árboles están en 
pie, atraen el f r ió , disminuyeu con su sombra el 
a rdor del so l , p roducen vapores húmedos que 
forman nubes y vuelven á caer t rasformados eu 
l luvia, que es tanto mas fria cuanto mayor es 
la elevación de las nubes. A mas de que , si aque-
llas selvas yacen abandonadas á la sola n a t u r a -
leza , sus mismos á rbo l e s , consumidos por la ve-
jez , púdrense f r íamente sobre la t i e r r a ; en vez 
de que cuidados por el hombre sirven para ali-
mentar el elemento del fuego , l legando á c o n -
vertirse de este inodo en causas secundarias del 
calor par t icular . En los paises en q u e hay p r a -
dos nótanse constantemente abundan tes rocíos 
antes de la recolección de las y e r b a s , y con fre-
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cuencia t ambién a lgunas p e q u e ñ a s l l uv i a s , que 
cesan luego de segadas a q u e l l a s , y q u e serian 
aun mas copiosas y con t inuas si nues t ros prados 
se hallasen s i empre c u b i e r t o s , como las sábanas 
de América , de igual c a n t i d a d de y e r b a s , que 
lejos de d isminui r a u m e n t a r í a p rec i samente mas 
po r el a b o n o de todas las q u e se secan y pud ren 
sob re la t i e r r a . 

Fácil me seria añad i r mas y mas e j emplos para 
demos t r a r q u e el h o m b r e p u e d e modi f i ca r las 
influencias del cl ima en q u e h a b i t a , y fijar por 
decir lo así la t e m p e r a t u r a del país h a s t a el punto 
q u e le conviene. Ser ía le 110 obs tan te m u c h o mas 
difícil en f r i a r la t i e r ra q u e c a l e n t a r l a ; puesto 
que a u n q u e d u e ñ o del e l emen to del f u e g o , que 
puede a u m e n t a r y p r o p a g a r á su a n t o j o , n o lo 
es del e lemento del f r i ó , al cua l no p u e d e su-
j e t a r á su vo lun t ad ni da r l e estension. El p r i n -
cipio del f r ió no es una sus tanc ia r e a l , s ino una 
s imple pr ivac ión , ó m e j o r una d isminución de 
calor . Esta debe de ser muy cons ide rab le en las 
altas regiones del a i r e , y lo es ya bas t an t e á una 
legua de d is tancia de la t i e r r a , pa ra conver t i r 
en granizo y en n i eve todos los vapores acuosos ; 
p o r q u e las e m a n a c i o n e s del ca lor p r o p i o del 
globo siguen s i e m p r e la misma ley q u e t odas las 
demás can t idades ó c a l i d a d e s físicas q u e e m a -
nan de un c e n t r o c o m ú n ; y como su intensidad 

d isminuye eu razón inversa del c u a d r a d o de la 
d i s t anc ia , p a r e c e i n d u d a b l e q u e debe ser mas 
intenso el f r ió á dos leguas q u e á una de e l eva -
ción en nues t ra a t m ó s f e r a , t omando po r cen t ro 
cada p u n t o de la superf ic ie d e la t i e r ra . P o r 
o t ra p a r t e , el ca lor in te r ior del globo en todas 
las estaciones es fijo á 10o sob re el p u n t o de la 
congelación : p o r cons igu ien te , todo f r ió q u e es-
c e d a , ó me jo r todo ca lo r q u e b a j e de i o ° , no 
puede llegar á la t ie r ra s ino con la ca ida de las 
mate r i as enf r iadas en la región supe r io r del a i re , 
d o n d e los efectos de este ca lor propio del g lobo 
d isminuyen tan to mas cuan to m a y o r sea la e le -
vación. El p o d e r del h o m b r e no se es t iende p u e s 
á tan le jos , y po r lo mismo no puede d i sminu i r 
el f r ió como aumen ta el c a l o r ; y el ún i co med io 
que está en su a t r ibuc ión pa ra p rese rva r se d e 
este c u a n d o es e sces ivo , consiste en p r o p o r c i o -
na r se s o m b r a s ; s iéndole t a m b i é n m u c h o m a s 
fácil aba t i r a lgunas selvas en la G u a y a n a pa ra 
ca lentar la t ie r ra h ú m e d a , que acl imatar las en la 
Arab ia pa ra re f rescar sus á r idos a rena les . N o 
o b s t a n t e , una sola selva en medio de aquel los 
abrasados desier tos bas tar ía pa ra t empe ra r l o s , 
pa ra a t r ae r las aguas del c i e l o , pa ra res t i tu i r á 
la t i e r ra todos los pr incipios de su f ecund idad , 
y po r consiguiente para p r o p o r c i o n a r en ella al 
h o m b r e todas las du l zu ra s de un benigno c l ima . 



1 9 1 EPOCAS 

La mayor ó menor energía de la natura leza 
depende de la diferencia de t e m p e r a t u r a : la pro-
g re s ión , el desar ro l lo , y hasta la producción de 
todos los seres organizados no son mas que efec-
tos par t i cu la res de esta causa g e n e r a l ; y por 
tanto p u e d e el h o m b r e , modi f icándola , des t ru i r 
al mismo t iempo todo cuan to le d a ñ a , y fomen-
tar la producc ión de todo cuan to le conviene. 
¡ Felices aquel las comarcas d o n d e todos los ele-
mentos de la t empe ra tu r a se hal lan e q u i l i b r a -
dos y combinados tan v e n t a j o s a m e n t e , que no 
pueden de j a r de p roduc i r los mas favorables re 
su l t ados ! P e r o ¿existe po r ven tura comarca al-
guna q u e desde su origen h a y a gozado de este 
privilegio? ¿ H a y alguna donde el pode r del hom-
b r e no haya secundado el de la na tu ra l eza , ya 
a t r a y e n d o ó desviando las a g u a s , ya esterminan-
do las ye rbas inúti les y los vegetales nocivos, 
ó ya conci l iándose los anímales útiles v mult i -
pl icándolos con esmero? De trescientas especies 
de animales c u a d r ú p e d o s , y mil quinientas de 
aves q u e pueb lan la superf ic ie de la t i e r r a , ha 
elegido el h o m b r e diez y nueve ó veinte ( i ) ; y 

(i) El elefante, el camello, el caballo, el asno , 
el buey, la oveja, la cabra , el cerdo , el perro, el 
galo, el lama , la vicuña , el búfalo , las gallinas, las 
ocas, los pavos , los patos, los-pavos-reales , los fai-
sanes v los palomos. 

t i t a s especies figuran ellas solas m u c h o mas en 
la na tura leza , y acar rean mas bienes á la t i e r r a , 
que todas las demás especies j u n t a s . F igu ran 
m u c h o m a s , p o r q u e const i tu idas b a j o la d i r ec -
ción del h o m b r e , las h a mul t ip l i cado p rod ig io -
s a m e n t e ; o b r a n de concier to con el todo el bien 
que puede esperarse «le una sabia adminis t rac ión 
de fuerzas y de p o d e r ; s i rvenle para el cul t ivo 
de la t i e r r a , pa ra el t r a s p o r t e y el comerc io de 
sus p r o d u c c i o n e s , p a r a aumenta r l e el n ú m e r o 
de subs is tenc ias ; en una p a l a b r a , pa ra todas sus 
neces idades , y has ta p a r a los placeres de un solo 
d u e ñ o que p u e d a r ecompensa r sus servicios con 
u n cu idado vigi lante . 

Y en esle cor to n ú m e r o de especies de a n i m a -
les escogidas po r el h o m b r e , las de la gallina y 
«lel c e r d o , q u e son las m a s f e c u n d a s , son tam-
bién las mas g e n e r a l m e n t e d i s e m i n a d a s , como si 
la ap t i tud p a r a la m a y o r r ep roducc ión estuviese 
en a rmonía con la fue rza de t e m p e r a m e n t o q u e 
a r r o s t r a todos los inconvenien tes . En e f e c t o , la 
gal l ina y el c e rdo se h a n encon t r ado en las p a r -
tes menos f r ecuen tadas de la t ierra , en Otahi t i y 
en las «lemas islas desconocidas en todos t iempos, 
y las mas dis tantes de todos los cont inentes : pa-
rece que estas especies han seguido cons tan te -
mente la del h o m b r e en todas sus emigrac iones . 
En el cont inente a is lado de la América mer id io -



n a l , donde ninguno de nuestros animales ha po-
dido penet rar , hause ha l lado el pecar y la galli-
na sa lva je , que aunque mas pequeños y algo 
diferentes del cerdo y de la gallina de nuestro 
cont inente , debeu sin embargo ser considerados 
como especies muy inmediatas que podr í an igual-
mente ser domest icadas; pero como en el h o m b r e 
salvaje no cabe ni la mas remota idea de la socie-
dad , no ha t ra tado de p roporc ionarse ni aun la 
de los an imales ; y así es que en ninguna de las 
tierras de la Amér ica meridional crian los sa l -
vajes animal alguno d o m é s t i c o : des t ruyen in-
dis t in tamente lo mismo las út i les q u e las p e r -
judiciales especies , sin elegir una sola d e ellas 
para domest icar la y mul t ip l ica r la , s iendo así que 
una sola especie f e c u n d a , como la del hoco ( i ) , 
que tienen muy á m a n o , les sumin is t ra r ía sin di-
f icul tad, y con muy poco e smero , mas subsis-
tencias que las que p u e d e n redi tuar les sus p e -
nosas cacerías. 

Pnr esto el p r ime r rasgo del h o m b r e q u e e m -
pieza á civi l izarse es el imper io que sabe a d q u i -
rir sobre los a n i m a l e s ; y este p r imer rasgo de 
su inteligencia es en lo porveni r el ca rác te r 
mas dist int ivo de su poder sobre la n a t u r a l e z a ; 

(i) Ave grande y muy fecunda, cuya carne están 
buena como la del faisan. 

porque solo despues de habérselos sometido es 
cuando , con su auxi l io , ha cambiado el aspecto 
de la t i e r r a , y conver t ido los desiertos en c a m -
pos , y los matorra les en espigas. Mul t ip l icando 
el hombre las especies útiles de animales , a u -
menta también en la t ierra la can t idad de m o -
vimiento y de vida ; ennoblece al mismo t iempo 
la ser ie entera de los seres, y ennoblécese á si 
misino t ranformando el vegetal en an imal , y los 
dos en su propia sus tanc ia , que se d i funde en 
seguida po r medio de numerosa mult ipl icación: 
por todas par tes p roduce la a b u n d a n c i a , p r e -
cursora infalible de cons iderable poblac ion ; mi-
llones de hombres existen en aquel espacio q u e 
ocupaban en o t ro t iempo dos ó trescientos salva-
j e s , y millares de animales en aquel donde ape-
nas se divisabau anter iormente unos pocos i n d i -
v iduos ; po r él y para él los gérmenes preciosos 
son los solos que se han desarrol lado , y las p r o -
ducciones de la clase mas noble son las únicas 
cul t ivadas; y sobre el á rbol inmenso de la fe -
cundidad solo las r amas f ruc t í fe ras son las que 
se conservan , comple tamente perfeccionadas . 

El grano q u e entra en la composicion del pan 
no es un don de la n a t u r a l e z a , sino el grande 
v út i l ís imo f r u t o de sus investigaciones y cono-
cimientos en la p r imera de las artes. N o se ha 
descubier to j amás t r igo silvestre en pa r t e a lguna 



de la t i e r r a , s iendo ev iden temente una y e r b a 
per fecc ionada con sus cu idados ; y ha s ido ne-
cesar io conocer y elegir esta ye rba preciosa en-
tre mil y mil o t r a s , sembra r l a y recolectar la 
gran n u m e r o de veces para e spe r imen ta r su 
mul t ip l i cac ión , p roporc ionada s i empre al cu l -
t ivo y al abono de las t ierras . Y esta p rop iedad 
ú n i c a , por dec i r lo a s í , que t iene el t r igo de re-
sistir en su p r imera edad al f r ió de nuestros i n -
v i e r n o s , a u n q u e s u j e t o , como todas las plantas 
a n u a s , á pe rece r de spues de h a b e r d a d o su gra-
n o ; y la ca l idad maravi l losa de este g r a n o , que 
conviene a todos los h o m b r e s , á todos los a n í -
males y á casi t odos los c l imas , conservándose 
además por m u c h o t iempo sin la menor a l t e ra -
ción y sin p e r d e r la potencia de r ep roduc i r s e ; 
todo nos d e m u e s t r a q u e es el descubr imien to 
mas feliz q u e ha p o d i d o hacer el h o m b r e , y que 
po r an t iguo q u e se le qu i e r a s u p o n e r , ha sido 
p r e c e d i d o sin e m b a r g o de la a g r i c u l t u r a , a r te 
f u n d a d o en la ciencia y per fecc ionado con la 
observac ión . 

Si se desean e j emplos mas modernos y aun 
rec ientes del p o d e r del h o m b r e sob re la n a t u -
raleza de los vegeta les , no hay mas q u e compa-
ra r nues t ras l e g u m b r e s , nues t r a s l lores y n u e s -
t ras f r u t a s , con las mismas especies tales como 
exist ían c iento y c incuen ta años h a c e : compara -

cion que está al a lcance de cua lqu ie ra con solo 
recor re r la g ran coleccion de d i b u j o s i l u m i n a -
dos q u e comenzó en t i empo de Gas ton de O r -
leans, v cont inúa aun en el día en el j a r d i n del 
Rey. En ella se notará , quizás con a lguna s o r -
p resa , que las llores mas h e r m o s a s de aque l 
t i empo , como los r anúncu los , los claveles , los 
tu l ipanes , las aur iculas , e t c . , se r i an desprec iadas 
en la ac tua l idad no solo po r nuestros l loristas, 
sino también po r los j a rd ine ros de a ldea . Es tas 
flores, a u n q u e cul t ivadas ya e n t o n c e s , no se h a -
llaban aun m u y distantes de su p r i m e r es tado de 
na tura leza , pues se observa so lamente en ellas u n 
s imple o rden de pé t a lo s , largos p i s t i los , y colo-
res du ros ó fa l sos , sin a fe lpado a l g u n o , sin v a -
r iedad y sin m a t i c e s : carac teres t odos agrestes 
de la na tura leza sa lvaje . E n t r e las hor ta l izas co-
nocíase tan solo una especie «le escaro la y dos 
clases «le l e c h u g a , bas tan te i n fe r io re s a m b a s ; 
cuando en el dia contamos mas «le c incuenta 
diferencias de l echugas y e sca ro las , v todas «le 
cscelente gusto. Del mismo mo«lo podemos re -
p u t a r como muy m o d e r n a s nues t ras mejores 
f ru tas de pep i ta y de h u e s o , d i fe ren tes todas de 
las que poseían los a n t i g u o s , á las cuales se p a -
recen solo en el n o m b r e . P o r lo c o m ú n las co-
sas pe rmanecen y los uombres va r i an con el 
t rascurso del t i empo ; p e r o aqu í succdc lo con-



t r a r i o , pues se h a n conse rvado los n o m b r e s , y 
las cosas lian c a m b i a d o : nuestros a l bé r cb igos , 
nues t ros a l b a r i c o q u e s , nuest ras p e r a s , e tc . son 
producc iones n u e v a s , y se les lian ap l i cado los 
nombres an t iguos de las p roducc iones an t e r i o -
res. Para c o n v e n c e r s e de el lo , compárense sola-
meute nues t r a s flores y f ru ta s con las d e s c r i p -
c iones , ó m e j o r con las noticias q u e nos han 
de jado de ellas los a u t o r e s griegos y lat inos : to-
das sus flores e r a n senci l las , y sus á rbo les f r u -
tales no e ran m a s q u e unos pies s a l v a j e s , esco-
gidos sin d i s c e r n i m i e n t o en cada g é n e r o , y que 
solo d a b a n u n a f r u t a pequeña , áspera ó seca , 
sin el s a b o r ni la h e r m o s u r a de las ac tua les . 

N o es dec i r q u e todas las buenas especies de-
jen de ser o r i g i n a r i a s de a lguuo de estos pies 
s a lva j e s ; p e r o ¡ c u á n t a s veces no ha sido necesa-
r io q u e h a y a e n s a v a d o el h o m b r e la natura leza 
p a r a o b t e n e r e s t a s especies escelentes! ¡Cuántos 
mil lares de g é r m e n e s no ha tenido que depos i -
t a r en la t i e r ra p a r a q u e esta los haya en lin p ro 
d u c i d o ! Solo s e m b r a n d o , c r i a n d o , cu l t i vando , 
y h a c i e n d o f r u c t i f i c a r un n ú m e r o casi infinito 
de vegetales d e la misma especie , es como ha 
p o d i d o l legar al de scub r imien to de algunos in-
d iv iduos q u e p r o d u c í a n f ru ta s mucho mas dulces 
y sabrosas q u e las d e m á s ; y esta p r imera i nda -
gación , q u e s u p o n e ya por si sola tantos cuida-

d o s , hub ie ra aun q u e d a d o estéri l para s i empre 
si no la hubiese sucedido ot ra q u e supone tan to 
ingen io , como paciencia exigía la p r imera : tal 
es la del inger to , po r cuyo medio pueden mult i -
pl icarse estos indiv iduos preciosos que po r d e s -
gracia no alcanzan á f o r m a r una linea tan noble 
como e l los , ni p ropagar por si mismos sus e s -
celentes ca l idades ; y esto solo p r u e b a que tales 
ca l idades no son en efecto mas q u e p u r a m e n t e 
indiv iduales , y no p rop iedades especificas; por-
q u e las pepi tas ó huesos de estas escelentes f r u -
tas no p r o d u c e n , como los otros , mas q u e s i m -
ples pies s a l v a j e s , y po r lo tan to no fo rman es-
pecies q u e sean esencia lmente diferentes . P e r o 
po r medio del ingerto ha c r e a d o el h o m b r e , p o r 
decir lo a s i , especies secundar ias q u e p u e d e p r o -
pagar y mul t ip l icar á su p l ace r . El vástago ó ra-
mita q u e in t roduce en el pie sa lva je cont iene 
esta cal idad i n d i v i d u a l , q u e no puede t r a smi -
tirse por medio de la s imien te , y q u e solo nece-
sita desarrol larse p a r a p roduc i r iguales f r u t o s 
q u e el i nd iv iduo de donde se es t rae pa ra un i r l a 
con el pie s a l v a j e , el cual 110 comunica al i n -
ger to n inguna de aquellas malas ca l idades , por-
que ni ha con t r ibu ido á su formación, ni debe 
r epu ta r se como m a d r e , s ino como s imple ama 
de leche q u e no s i rve mas que para fomentar su 
desar ro l lo po r med io de la nutr ic ión. 



En los an imales , la mayor par te de las cal i -
dades que parecen individuales no de jan de tras-
mit i rse y de propagarse po r el mismo conducto 
que las p rop iedades espec í f icas ; po r lo que le 
era m u c h o mas fácil al h o m b r e inf lu i r sobre la 
na tura leza de los animales , q u e sob re la de los 
vegetales. Las razas s o n , en cada especie de ani-
m a l , var iedades constantes que se pe rpe túan 
p o r med io de la g e n e r a c i ó n ; en vez de q u e en 
las especies vegetales no hay razas ni va r i eda -
des tan cons tan tes , que puedan pe rpe tua r se pol-
la r ep roducc ión . En solas las especies de la ga-
llina y del pa lomo ha sab ido combina r el h o m -
bre gran n ú m e r o de nuevas r a z a s , que pueden 
todas p ropagarse por sí m i s m a s : en las demás 
especies cada dia se realzan y se ennoblecen 
las razas c ruzándolas unas con o t r a s ; y de vez 
en c u a n d o se ac l imatan t ambién ó civilizan al-
gunas especies es t ran je ras 6 salvajes . Todos es-
tos e jemplos modernos y recientes a rguyen que 
el h o m b r e no ha conocido sino muy tarde toda la 
lat i tud de su p o d e r , y que aun no lo conoce 
bas tan te todav ía ; pues depende en te ramente del 
e jercic io de su in te l igencia , y cuanto mas obser-
v e , cuan to mas cu l t ive la n a t u r a l e z a , mas m e -
dios t endrá pa ra someté r se l a , y mas faci l idad 
pa ra es t raer de su seno r iquezas n u e v a s , sin dis-
minu i r en nada los tesoros de su inagotable fe-
c u n d i d a d . 

¡ Y q u é no pod r í a t ambién sob re sí m i s m o , 
qu ie ro d e c i r , sob re su p rop i a e spec i e , si la vo-
lun tad fuese s i empre di r ig ida po r la in te l igen-
c ia! ¿Qu ien s a b e hasta q u é p u n t o pod r i a p e r -
feccionar el h o m b r e tanto en lo mora l como en 
lu físico su na tura leza? ¿Hay por ven tu ra nac ión 
alguna que p u e d a vanag lor ia r se de h a b e r l l e -
gado á es tablecer el m e j o r gobierno pos ib l e , q u e 
seria aquel que hiciese á todos los hombres no 
igualmente f e l i c e s , s ino menos desigualmente 
desgrac iados ; aquel q u e mirase po r su conse r -
vac ión , aquel q u e po r medio de la paz e c o n o -
mizase sus sudores y su s a n g r e , aquel en fin 
q u e atendiese á la a b u n d a n c i a de las subsisten-
cias , á las c o m o d i d a d e s , y á los medios de pro-
pagación? Tal es el ob je to moral de toda socie-
dad que desea me jo ra r se . Y en cuan to al físico, 
¿ liállanse acaso tan ade lan tadas la medicina y 
demás ar tes q u e se dir igen á c o n s e r v a r n o s , co -
mo las ar tes des t ruc to ra s h i jas de la g u e r r a ? 
Parece que en todos t iempos no lia d i scu r r ido 
tan to el h o m b r e acerca del b i e n , como invest i -
gaciones lia h e c h o pa ra el mal : en toda socie-
dad encuén t rausc mezc lados uno y o t r o ; y como 
de todos los sen t imien tos q u e afec tan á la m u l -
t i tud no hay a lguno mas poderoso q u e el del 
t e m o r , así es q u e los g r andes conocimientos en 
el a r te de h a c e r el mal son los q u e han hecho 

T O M O I I . 



las p r imeras impresiones en el e sp í r i tu del hom-
b r e ; los que lo han d ive r t i do , q u e han ocupado 
en seguida su r a z ó n ; v solo de spues de largo 
uso de estos dos medios de falso h o n o r y de pla-
cer es té r i l , es c u a n d o ha l legado en fin á con-
vencerse de q u e su v e r d a d e r a g lor ia es la c ien-
c ia , y su v e r d a d e r a d icha la paz. 
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ESPLICACION 

D E L M A P A G E O G R A F I C O . 

E s t k mapa representa las dos partes polares 
del globo desde los 45° de l a t i t ud ; y se señalan 
también en él los h i e los , tan to flotantes como 
fi jos, en los puntos en que han s ido vistos por 
los navegantes. 

En la del polo ár t ico vense los hielos flotantes 
«pie descubrió Barents á los 70O de la t i tud , cerca 
(leí es t recho de Wa iga t s ; y los hielos inmóviles 
que divisó asimismo á los 77 y 78" de lat i tud al 
oeste de dicho estrecho, que está eu el día total-
mente obs t ru ido por los hielos. Igualmente va 
indicado el gran banco de hielos fijos vistos por 
W o o d , en t re el Esp i t zbergy la nueva Zembla, y 
otro s i tuado entre el Espi tzberg y la Groenlan-
dia , que las naves de la pesca de la ballena en -
cuentran constantemente á la a l tura de 77 ó 78O, 
y que llaman el banco del Oeste, por prolongarse 
sin limites hácia aquella p a r t e , y verosímilmente 



ESPLICACION 

D E L M A P A G E O G R A F I C O . 

E s t k mapa representa las dos partes polares 
del globo desde los 45° de l a t i t ud ; y se señalan 
también en él los h i e los , tan to flotantes como 
fi jos, en los puntos en que han s ido vistos por 
los navegantes. 

En la del polo ár t ico vense los hielos flotantes 
«pie descubrió Barents á los 70O de la t i tud , cerca 
(leí es t recho de Wa iga t s ; y los hielos inmóviles 
que divisó asimismo á los 77 y 78" de lat i tud al 
oeste de dicho estrecho, que está eu el día total-
mente obs t ru ido por los hielos. Igualmente va 
indicado el gran banco de hielos fijos vistos por 
W o o d , en t re el Esp i t zbergy la nueva Zembla, y 
otro s i tuado entre el Espi tzberg y la Groenlan-
dia , que las naves de la pesca de la ballena en -
cuentran constantemente á la a l tura de 77 ó 78O, 
y que llaman el banco del Oeste, por prolongarse 
sin limites hácia aquella p a r t e , y verosímilmente 



¿ P O C A S 

hasta las costas de la vieja Groenlandia que se 
sabe hallarse perdidas en el dia en t re los hielos. 
El der ro tero que siguió el capitan Ph ipps está 
también marcado en este mapa con la cont inui -
dad de hielos que lo detuvieron por el nor te v 
al oeste de Espi tzberg. 

Hanse asimismo t razado en este mapa los hie-
los flotantes que encont ró Ellis desde los 58 ó 
59 o al este del cabo Fartwell; los que hal ló For-
bisher en su es t recho , que está al presente obs-
t ru ido , y los que vió á los 6a° hácia la costa del 
L a b r a d o r ; los que encont ró Baffin en la bahia 
d e su nombre á los 7a y 73° ; los que se hallan 
en la bahía de Hudson desde los 6 3 ° , según 
El l i s , y cubren algunas veces el ¡Peleóme; y 
los de la bahía de la Repulsa, que está llena de 
estos hie los , según Middlet ton. Vense también 
aquellos que obs t ruyen casi en todo t iempo el 
estrecho de Davis , y los que circuyen con fre-
cuencia el de Hudson , aunque 6 ó 7 0 mas me-
ridional. Repárase asimismo en medio de los 
hielos flotantes la isla Barren, ó isla de los Osos, 
si tuada mas aba jo del Espi tzberg á los 74 o ; v 
la de Juan de Mayen, cerca de la vieja Groen -
landia á los 70^°, con sus costas occidentales se-
pul tadas ent re los hielos. 

Se han designado también en este mapa los 
hielos flotantes en toda la prolongacion de ias 

costas de la S iber ia y á los embocaderos de to-
dos los grandes rios que desaguan en este mar 
glacial , desde el lrtisch j u n t o al Oh/, hasta el 
caudaloso rio Koluna : estos hielos flotantes e n -
torpecen la navegac ión , y en algunos puntos la 
hacen totalmente impract icable . El banco del 
hielo sólido del polo ba ja ya hasta los 76O so-
b re el cabo Piasida, y envuelve esta punta de 
tierra que no ha podido doblarse ni por el oeste 
hácia la parte del O b y , ni po r el este hácia la 
del Lena, cuyas bocas están sembradas de hie-
los flotantes; y otros hielos inmóviles al nordeste 
del embocadero del Jann no dejan paso alguno 
ni al este ni al norte. Los hielos flotantes en f rente 
del Oleneh v del Chatanga ba jan hasta los 74 v 
73", y se les encuentra á la misma al tura delante 
del Indigirka y hácia los e m b o c a d e r o s del K o -
li ina, que e s , según p a r e c e , el ú l t imo té rmino 
donde han llegado los Rusos en sus navegac io-
nes in te r rumpidas á cada p u n t o por los hielos. 
(Ion referencia á estas espediciones hemos s e -
ñalado dichos hielos en nues t ro m a p a ; pero es 
mas q u e p robab le que otros hielos permanentes 
encierren el c abo Szalagínski , v quizás también 
la costa nordeste de la t ier ra de los Tschutschis ; 
porque estas ú l t imas costas no han sido descu -
bier tas por m a r , sino por medio de e s p e d i d o -
dcs verificadas por t i e r r a ; v con arreglo á lai 
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not ic ias q u e estas lian publ icado l iemos señalado 
estos hielos en el mapa . Las navegaciones que 
según dicen se h ic ieron en o t ro t iempo al r ede -
dor de este c a b o y de la t ierra de los T s c h u t s -
cliis se han ten ido s iempre por sospechosas , y 
veros ími lmente ?on ya impract icables en el día : 
á 110 ser a s i , h u b i e r a n pa r t ido los Rusos de los 
rios de la S iber ia e n las diversas tenta t ivas que 
han hecho para descub r i r las t ier ras de la Amé-
r i c a , y no se h u b i e r a n tomado el t r a b a j o de e m -
p r e n d e r por t ie r ra la inmensa t ravesía de aquel 
vasto pais pa ra e m b a r c a r s e e n K a m t s c h a t k a , 
donde es sumamen te difícil cons t ru i r e m b a r c a -
ciones po r la falta total de m a d e r a , de h i e r r o , 
v de casi todo cuan to se necesita p a r a el equ ipo 
de un b u q u e . 

Estos hielos q u e c i rcuyen las costas del nor te 
del Asia , los que h a n invad ido ya las de la Zem 
b l a , del Espi tzberg y de la vieja Groen land ia , 
v los q u e c u b r e n la mayor pa r t e de las bah ía s 
de Baffin , de Hudson y sus e s t r echos , son como 
los bo rdes ó los apéndices de la uevera de este 
p o l o , q u e ocupa todas sus regiones adyacen tes 
has ta los 8o ú 8 i ° , y q u e l iemos represen tado 
po r med io de una sombra sobre esta porc ion de 
la t ierra perd ida y a e n t e r a m e n t e pa ra nosotros . 

El m a p a del polo an ta r t i co presenta la s i tua-
ción de los hie los reconocidos po r m u c h o s n a -

vegau tes , y en especial po r el ce lebre cap i tan 
Cook en sus dos v ia jes , el p r ime ro en 1769 y 
1770 , y el segundo en 1 7 7 3 , 1774 y »77^. L a 
relación de este segundo via je no se ha pub l i cado 
en f rauccs desde este a ñ o de 1 7 7 8 , y no he t e -
n i d o conoc imien to de ella hasta el mes de jun io , 
despues q u e este vo lumen e s t aba ya en t e r amen te 
c o n c l u i d o ; pero he n o t a d o con satisfacción q u e 
mis con je tu ra s se hal lan comple t amen te c o n f i r -
madas por los hechos. En d iversas par tes de 
este mismo vo lumen se hab rán le ído las razones 
q u e he d a d o acerca de ser mayor el f r ió en las 
regiones aus t ra les q u e en las boreales : he d icho 
también y rep i to cpie la porc ion de esfera c o m -
p r e n d i d a desde el polo á r t i co hasta los 9 0 de dis-
t anc ia , 110 es mas q u e u n a región helada y un 
casquete , po r decir lo as i , de hielo sólido y con-
t i n u o ; y q u e según todas las ana log í a s , la p o r -
cion igua lmente he lada eu las regiones aus t ra les 
es mucho mas cons iderab le y se es t iende hasta 
los 18 ó 20o . Este ju i c io es taba p u e s bien f u n -
d a d o , respec to á q u e C o o k , el mas celebre de 
todos los navegan tes , ha encon t r ado po r todas 
par tes hielos en la vuel ta casi comple ta que ha 
d a d o á esta zona a u s t r a l , no h a b i e n d o pod ido 
pene t r a r t ampoco por n inguna mas allá de los 
71° , y esto ú n i c a m e n t e por un p u n t o al noroes te 
del e s t r emo de la Amér ica . Los ap. ndices de 



aquella inmensa nevera del polo an ta r t i co se p r o 
longau has ta los 6o° en muchos p u n t o s ; y los 
enormes témpanos que de ella se desp renden b a -
jan f lotando hasta los 5o v aun hasta los 4 8 de 
lat i tud en ciertos para jes . Veráse también (pie los 
hielos mas inmediatos al e c u a d o r se e n c u e n t r a n 
en frente de los mares mas vastos y de las t i e r -
ras mas dis tantes del polo : hál lanse á los 4 8 , 49, 
5o y 51° en una estension de 10o en longi tud al 
oes t e , y de 35 de longi tud al e s t e ; y todo el es-
pacio comprend ido en t r e los 5o y los 60 o de la-
t i tud está s e m b r a d o de t émpanos , a lgunos de los 
cuales fo rman islas de un g r a n d o r cons iderab le . 
Se ve que en estas mismas longitudes son los 
hielos todavia mas f r ecuen t e s y casi cont inuos á 
los 66 y 67O de l a t i t u d ; y en fin, que se ha l l a en -
teramente c e r r a d o todo paso po r la con t i nu idad 
del hielo á los 66 y 6 7 O , pues hab iendo i n t e n -
tado pene t r a r o t r a vez p o r ellos C o o k , vióse 
obl igado á r e t rocede r casi po r el mismo camino; 
de modo , q u e la masa cont inua de este h ie lo só-
lido y pe rmanen te (pie c u b r e el polo aus t ra l y 
toda la zona a d y a c e n t e se pro longa en aquellos 
para jes has ta mas allá de los 66° de la t i tud. 

E n c u é n t r a m e del m i s m o m o d o islas y l l anuras 
de hielo á los 49O de l a t i tud y 60 de longi-
tud es te ; las cua les son todavía mas numerosas 
á los «o y (jo" de l o n g i t u d , en la la t i tud de 58; 

y mucho mas espesas todavía á los 60 y 61 de 
l a t i t ud , en todo el espacio c o m p r e n d i d o en t r e 
los 90 y 145 de longitud este (1). 

P o r la o t r a p a r t e , esto e s , cerca de los 3o° 
de longitud oes te , descubr ió Cook la t ie r ra de 
Sandwich á los 59o de lat i tud , v la isla de Geor-
gia á los 55 ; y encon t ró hielos á los 59 de la t i -
t ud en una pro longacion de 10 ó 12 de longi tud 
oes te , antes de llegar á la t ie r ra de Sandwich , 
q u e puede r epu ta r se como el Esp i tzberg de las 
regiones aus t r a l e s , es d e c i r , como la t ie r ra m a s 
avanzada hácia el polo an tàr t ico : hal ló t ambién 
Cook hielos semejantes en m u c h a m a y o r c a n t i -
dad á los 60 y 61O de l a t i t u d , desde los 29 de 
longitud oeste has ta los 5 i ; y el cap i tan F o u r -
neaux los vió as imismo á los 6 3 ° , en t re los 65 y 
70 de longi tud oeste. 

Van igualmente señalados los hielos inmóvi -
les q u e obse rvó Davis á los 6 5 y 66° de la t i tud 
en f r e n t e del cabo de H o r n o s , y aquellos po r 
d o n d e se in te rnó el capi tan Cook hasta los 71O 

de l a t i t u d ; cuyos hie los se est ienden desde los 

(1) Estas situaciones que el capitan Cook ha dado 
arregladas al meridiauo de Londres , se hallan redu -
cidas en el mapa al meridiano de Paris, y deben refe-
rirse 6 e l , por medio del fácil cambio de dos grados 
y medio de menoj por la parte del este . y de mai por 
la del oeste. 



i i o ° de longitud oeste has ta los 120. Vense en 
seguida los hielos flotantes desde los i3o° de 
longitud oeste has ta los 170 , b a j o las la t i tudes 
de 6 0 á 7 0 , de modo que en toda la pro longa-
ción de la c i rcunferencia de esta g r a n d e zona 
polar a n t á r t i c a , nótanse so lamente unos l\0 ó 
45° en l o n g i t u d , cuyo espacio no ha s ido r e c o -
n o c i d o , lo cual apenas compone la octava par te 
ile este inmenso casque te de hielo : todo lo r e s -
tante de este c i rcu i to ha s ido inspecc ionado y 
c i r cuns tanc iadamen te e x a m i n a d o po r Cook con 
una d i sc rec ión , inteligencia y a r ro jo q u e j a m á s 
p o d r e m o s encomia r suf ic ien temente , pues el su-
ceso de semejan te empresa s u p o n e d c o n j u n t o de 
todas estas ca l idades . 

Acabamos de ver q u e los hielos mas a v a n z a -
dos hacia la pa r t e del ecuador «n aquel las r e -
giones aust ra les se hal lan en los mares mas d i s -
tantes de las t i e r r a s , como en los de las g ran Íes 
I n d i a s , y en f ren te del c a b o de B u e n a - E s p e r a n -
z a ; y que al c o n t r a r i o , los hielos menos a v a n z a -
dos se encuen t r an en la p rox imidad de las t ie r ras , 
como en la p u n t a de Amér ica y en a m b o s lados 
de esta p u n t a , t an to en el mar At lánt ico como 
en el Pacifico. A s i , la par te menos f r i a de esta 
g r a n d e zona an tá r t ica está en f ren te del e s t r emo 
de la A m é r i c a , q u e se pro longa has ta los 56° de 
l a t i t u d ; mient ras q u e la par te mas f r ia de es ta 

misma zona se halla en f rente de la pun ta del 
A f r i c a , q u e no se adelanta mas q u e hasta los 34°, 
y hácia el mar de la I n d i a , d o n d e no hay t i e r r a : 
luego , si sucede lo p rop io en la pa r t e del polo 
á r t i co , la región menos f r ia seria la del Esp i t z -
berg y de G r o e n l a n d i a , cuyas t ierras se p ro lon-
gan á cor ta d i ferencia has ta los 8 o ° ; y la mas 
f r ia seria la pa r t e de m a r c o m p r e n d i d a en t re el 
Asia y la A m é r i c a , supon iendo que esta región 
sea con efecto un m a r . 

De todos los reconocimientos prac t icados po r 
Mr. Cook] debe deduc i r se que la porc ion del 
g lobo invadida po r los hielos desde el polo a n -
tar t ico has ta la c i rcunferenc ia de aquel las regio-
nes h e l a d a s , es po r lo menos cinco ó seis veces 
mayor en superf icie q u e el espacio invadido al 
r e d e d o r del polo á r t i c o , lo cual reconoce dos 
causas bas tan te ev iden t e s : p r i m e r a , la mansión 
del so l , q u e es anua lmen te mas corta de siete 
«lias y tres cuar tos en el hemisfer io aus t ra l que 
en el b o r e a l ; y s e g u n d a , y la mas p o d e r o s a , la 
can t idad de t ierras inf in i tamente m a y o r en esta 
porc ion del hemis fe r io boreal q u e en la porc ion 
igual y cor respondien te del a u s t r a l ; p o r q u e los 
cont inentes de la E u r o p a , del Asia y de la A m é -
r ica se prolongan has ta los 70O y aun mas allá 
hácia el po lo á r t i c o , s iendo así que en las r e -
giones aust ra les 110 existe o t ra t i e r ra desde los 



5 o , ó aun desde los 4 5 , que la de la p u u t a de 
A m é r i c a , que se e s t i endeso lamen te has ta los 56 , 
con las islas F a l k l a n d , la p e q u e ñ a isla G e o r g i a , 
y la de S a n d w i c h , q u e es la mitad t i e r ra y la mi-
tad h ie lo ; de su«r te , que s iendo esta g r a n d e zona 
aus t ra l , como es eu e f e c t o , c u t e r a m e n t e mar í t ima 
y acuosa , y la borea l casi to ta lmente t e r r e s t r e , 
no es de a d m i r a r que el f r ió sea m u c h o m a y o r 
y que los hielos ocupen un espac io in f in i tamente 
mas vasto en aquellas regiones aus t ra les q u e en 
las boreales . 

Y como todos estos hielos deben de ir a u m e n -
tando por el en f r i amien to suces ivo de la t i e r r a , 
será en ade lan te mas inút i l y t emera r io q u e lo 
h a s ido an te r io rmen te el i n t en t a r d e s c u b r i m i e n -
tos mas allá de los 8o° por la pa r t e del po lo b o -
r e a l , y mas allá de los 55 po r la del aus t ra l . La 
nueva Z e l a n d i a , la p u n t a de la nueva Ho landa , 
y las de las t ier ras Maga l l áu icas , d e b e n pues 
cons iderarse como las ún icas y ú l t imas h a b i t a -
bles en aquel hemis fe r io aus t ra l . 

He m a n d a d o rep resen ta r todas las islas y l l a -
nu ra s de hielo descub ie r t a s p o r los d i fe ren tes 
navegan te s , y en especial po r los cap i tanes Cook 
v F o u r n e a u x , con re fe renc ia á los pun tos de lon-
gi tud y lat i tud indicados en sus ca r t a s de n a v e -
gación. T o d o s estos r econoc imien tos de los mares 
aust ra les han s ido hechos en los meses de n o -

v i e m b r e , d i c i e m b r e , enero y f e b r e r o , es to e s , 
en el verano de aquel hemisfer io a u s t r a l : por lo 
q u e , aun c u a n d o estos hielos no sean todos p e r -
m a n e n t e s , sino q u e vayan s iguiendo la dirección 
q u e les t razan la fuerza de las cor r ien tes ó el í m -
petu de los v i en tos , puede casi asegurarse q u e , 
h a b i e n d o s ido obse rvados eu dicha es tac ión de 
v e r a n o , deben encon t ra r se igualmente v en mu-
cha mayor can t idad en las demás estaciones , y 
p o r consiguiente debe cons iderárse les como p e r -
manen te s a u n q u e subsis tan s i empre fijos en los 
mismos pun tos . 

Po r lo d e m á s , es ind i fe ren te el que existan ó 
no t ierras en aquel la vasta región a u s t r a l , pues to 
q u e está en t e r amen te c u b i e r t a de hielos desde 
los 6o° de la t i tud hasta el p o í o ; y puede fáci l-
men te concebirse que cuan tos vapores acuosos 
fo rman las nieblas y nieves se convier ten en 
h i e lo s , pues estos vapores se h ie lan y acumulan 
lo mismo sob re la superf icie del mar q u e sob re 
la de la t ier ra . N a d a p u e d e pues oponerse á la 
fo rmacion ni aun al a u m e n t o sucesivo de estas 
neveras po la res ; y po r el c o n t r a r i o , todo con t ra -
dice la idea an t iguamen te a d o p t a d a de q u e pod ia 
llegarse á uno ú o t ro polo por un m a r ab ie r to ó 
po r t i e r ras prac t icables . 

T o d a la par te de las costas del polo borea l 
t o m o i i . i y 



se lia reducido y figurado aquí según los mapas 
mas estensos, mas modernos v mas apreciados. 
El norte del As ia , desde la nueva Zembla y Ar-
cángel liasta el cabo de Szalaginski , y la costa 
de los Tschutschis y de Kamtscba tka , asi como 
las islas Aleutes , están conformes al gran mapa 
del imperio de R u s i a , publ icado el año úl t imo 
de 1777. Las islas de las Zorras ( t ) se han mar-
cado con arreglo al mapa manuscr i to de la es-
pedicion del piloto Otchered in en 1774, que 
tuvo á bien remi t i rme Domaschene f f , presidente 

(1) También se hace mención de estas islas de las 
Zorras en un viaje hecho en >776 por los Rusos, á 
las órdenes de Solowiew , quien aplica el nombre de 
Unalaschka á la primera de estas islas, diciendo que 
se halla á 1.800 verstas de Kamtschatka , y que tiene 
unas 300 de largo ; la segunda se llama Umnack y 
cuenta anas i5o verstas de largo: la tercera Akalen, 
de unas80 verstas también de largo; y la cuarta en 
fin fíadjack ó liatljak , que es la mas inmediata á la 
América. Lascuatro están acompañadas de otras tan-
tas islas mas pequeñas; y añade el mismo viajero que 
todas oslan bastante pobladas , y describe los hábitos 
naturales de aquellos isleños , que viven bajo de 
tierra la mayor parte del año. Se ha dado á eslas islas 
el nombre de islas de las Zorras porque se encuen-
tran en ellas muchas zorras negras, pardas, y rojas. 

de la academia de San Pe te r sburgo : las de Aña-
dir, así como la Stachta-nitada, gran t ierra al 

este d o n d e comercian los Tschutschis , y las pun 
tas de las costas de América reconocidas por 
Tsch i r ikow y Behr ing, que no van representadas 
en el gran m a p a del imperio de R u s i a , lo son 
aquí con arreglo al publ icado por la Academia 
d e Pe te r sburgo en 1773; aunque fuerza es con-
fesar que la longitud de estos puntos es incier ta 
todavía , y que aquella costa occidental de la 
Amér ica es muy poco conocida mas al lá del cabo 
B lanco , s i tuado cerca de los 43° de la t i tud. La 
s i tuación de Kamtscha tka está ya en el dia bien 
d e t e r m i n a d a en el mapa ruso de 1 7 7 7 ; pero la 
de las t ierras de la América s i tuadas en frente 
de Kamtscha tka no es tan cierta : con t o d o , ape-
nas p u e d e dudarse que la gran t ierra designada 
con el n o m b r e de Stachta nilada, y las de scu -
bier tas por Behring y Tschi r icow no sean p o r -
cíoues del continente de América . Asegúrase que 
el R e y de España ha m a n d a d o rec ientemente 
r econoce r dicha costa occidental d e América 
desde del cabo Mendocin hasta los 56" de la t i -
t u d : es te p royec to me parece bien conceb ido , 
p o r q u e solo desde los 43 hasta los 56° puede 
a s e g u r a r s e el descubr imien to de alguna c o m u -
nicac ión del mar Pacifico con la bahía de l ludson . 



La si tuación y figura del Esp i tzberg es tán de-
l ineadas en nues t ro mapa con sujec iou al del 
capi tan P h i p p s ; y la G r o e n l a n d i a , las bah ía s de 
Baffin y de H u d s o n , y los g randes lagos de la 
A m é r i c a , lo son con a r reg lo á los m e j o r e s m a -
pas de los d i fe ren tes v ia je ros q u e h a n d e s c u -
b ier to y f r ecuen tado d ichos puntos . P o r m e d i o 
de esta reun ión t endránse á la vista las s i tuacio-
nes re la t ivas de todas las p a r t e s de los c o n t i n e n -
tes po la re s , y de los pasos ensayados para vo lve r 
po r el nor te y al es te del Asia : n o t a r á n s e t a m -
bién en él los nuevos d e s c u b r i m i e n t o s h e c h o s 
en esta pa r t e de m a r , en t r e el Asia y la A m é -
rica hasta el c i rculo p o l a r ; y se o b s e r v a r á q u e 
pro longándose , como en e fec to se p r o l o n g a , 
la t ierra avanzada de Szalaginski hasta los 73 ó 
7/1'' de l a t i t u d , no debe e spe ra r se p o d e r d o b l a r 
j a m á s este c a b o : p r o y e c t o q u e en v a n o se i n -
ten ta r ía , t an to p a r t i e n d o del m a r Glac ia l y si-
guiendo la pro longación de las costas s ep t en t r i o -
nales del A s i a , c o m o s u b i e n d o desde K a r n t s -
cha tka y d a n d o vuel ta al r e d e d o r tle la t i e r r a de 
l o s T s c h u t s c h i s ; de m o d o , q u e lo mas p r o b a b l e 
es q u e toda esta región s i t u a d a mas allá de los 74 o 

se halla ac tua lmen te he l ada é i n a b o r d a b l e . Po r 
o t ra p a r t e , todo nos i n d u c e á p r e s u m i r q u e los 
dos cont inentes de A m é r i c a y de Asia p u e d e n 

es ta r cont iguos á esta a l t u r a , pues to q u e se h a -
llan p róx imos á las cercanias del c i rculo p o l a r , 
separándolos ún icamente a lgunos brazos de m a r 
que pasan po r en t r e las islas s i tuadas en este 
e s p a c i o , una de las cuales p a r e c e sumamen te 
g rande . 

D e b o obse rva r t ambién q u e en el nuevo m a p a 
del imper io de Rusia no se dis t ingue la navega-
ción q u e ver i f icaron en 1646 las tres naves rusas 
de las cuales, según p r e t e n d e n , llegó una á K a m t s -
cha tka po r el mar G lac i a l , y c u y o de r ro t e ro va 
marcado con p u n t o s en el mapa publ icado po r 
la Academia de Pe t e r sbu rgo en 1773. He es-
pues to mas a r r iba las razones que me impelían 
á cons ide ra r como sospechosa esta navegación ; 
pero en el dia me parecen bien conf i rmadas 
estas r a z o n e s , pues to q u e en el nuevo m a p a 
ruso de 1777 se ha s u p r i m i d o el d e r r o t e r o de 
esta n a v e , á pesar de ha l l a r se con t inuado en el 
do 1 7 7 3 ; y aun c u a n d o , con t ra toda a p a r i e n c i a , 
hub ie ra rea l izado esta emba rcac ión única d icho 
c a m i n o en 1 6 4 6 , el a u m e n t o q u e han a d q u i r i d o 
los hielos de c ien to t re in ta y dos años á esta 
pa r t e podr ia muy bien h a c e r l o imprac t i cab le 
en el d i a , respec to á q u e en este mismo espacio 
de t iempo se ha he lado e n t e r a m e n t e el e s t recho 
de W a i g a t s , y q u e a d e m á s la navegación del 
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m a r del nor te del Asia , e m p e z a n d o po r el em-
bocade ro del Oby bas ta el del K o l i i u a , es m u c h o 
mas difícil q u e en aquel t i e m p o , en tan to que 
los Rusos han r enunc iado á e l l a , po r dec i r lo 
a s i , y desde entonces par ten s i empre de K a m t s -
chatka pa ra e m p r e n d e r descubr imien tos sob re 
las costas occ identa les de la America . P r e s u m i -
mos p o r consiguiente que si en o t ro t i empo ha 
p o d i d o pasarse del mar ,Glacia l al de Kamtscha t -
k a , debe de es ta r obs t ru ido aquel paso en el 
día por los hielos. Dicen q u e Cook ha e m p r e n d i -
do o t ro tercer v i a j e , y ( |ue este paso es uno de 
los obje tos de sus indagac iones : esperamos con 
impaciencia el r esu l tado de sus d e s c u b r i m i e n -
tos , a u n q u e rae pe r suado de a n t e m a n o q u e no 
volverá á Eu ropa por el mar Glacial del Asia. 
Lo (pie qu izás descubr i r á este cé lebre m a r i n o e s 
el paso al noroeste desde el mar Pacifico á la 
bah ía de H u d s o n . 

Hemos espues to también las razones que con-
c u r r e n á p r o b a r (pie las aguas de la bah ía de 
Hudson se c o m u n i c a n con este m a r . Las g randes 
m a r e a s q u e van del oeste á esta b a h i a bas tan 
p a r a d e m o s t r a r l o : solo fal ta de scub r i r la a b e r -
t u r a de esta u l t ima po r la par te del oes te ; y 
bas ta a h o r a se h a t en tado inú t i lmen te este des-
c u b r i m i e n t o , po r los obs táculos q u e han opues to 

s i empre los hielos á la navegac ión en el e s t recho 
de Hudson y aun en la misma bah ía . Asi, estoy 
mas q u e p e r s u a d i d o de q u e Cook no ensayará el 
de scub r imien to po r es ta p a r t e , sino que se di r i -
g i rá mas a r r i ba de la costa de Ca l i fo rn ia , y dará 
con el ind icado paso sob re e s t a , mas allá de los 
/ ,3o . Y a en «592 hal ló el p i loto español J u a n 
de F u c a una g r a n d e a b e r t u r a en esta costa e n -
tre los 47 v 4 8 o , y p e n e t r ó p o r ella hasta tan 
le jos , q u e le pa rec ió h a b e r l legado al m a r del 
Nor t e . E n 1602 e n c o n t r ó Agui lar esta cos ta 
ab ie r ta á los 43° ; mas n o pene t ró muy aden t ro 
po r aquel e s t recho . En fin , obsé rvase t ambién 
en una re lac ión p u b l i c a d a en inglés , (pie en 
i t i áo el a lmi ran te español Fon te ha l ló á los 54° 
1111 es t recho ó r io m u y a n c h o , y q u e sub iendo 
po r él llegó á un g r a n d e a rch ip ié l ago , y en se-
guida á un lago de c i en to y sesenta leguas de 
largo sob re sesenta de a n c h o , el cual conf inaba 
con un e s t r echo de dos ó t res leguas de a n c h o , 
d o n d e la m a r e a , q u e se dir igía al e s t e , era su -
m a m e n t e v io lenta , y e n c o n t r ó allí una nave p r o -
cedente de Boston. A u n q u e esta re lac ión se ha 
m i r a d o s i empre c o m o sospechosa , no la desecha-
mos e n t e r a m e n t e , y nos p a r e c e d e b e m o s p resen-
tar aquí estos reconoc imien tos según el mapa de 
Mr. de 1' Is le , sin q u e po r eso sea nues t r a i n t en -



leza; y esto solo bas ta pa ra demos t ra r que tales 
costas no lian s ido de l ineadas sino al aza r en 
todos nuestros m a p a s , sin h a b e r sido r econoc i -
das an tes ; y que c u a n d o lo s e a n , se encon t ra rán 
en ellas d i fe ren tes golfos y brazos de mar po r 
los cuales podrá l legarse á la bah ía de H u d s o n , 
ó á los mares infer iores que la p receden po r la 
p a r t e del oeste. 
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S a b i a anal í t ica 

DF. LAS M A T E R I A S C O N T E N I D A S E N LOS DOS TOMOS 

Q U E C O M P R E N D E N LAS EPOCAS I)B LA N A T U -

R A L E Z A . 

T O M O P R I M E R O 

P Í J ' -

Epocas de la naturaleza -j 

En historia na tura l es preciso i cun i r en 
nn cuerpo de pruebas todos los indicios de 
las mudanzas físicas , p. 7 . — L a naturaleza 
es contemporánea d é l a m a t e r i a , p . 9 . — 
¿ Q u é se ent iende po r épocas?, p. 9 . — M e -
dios para de t e rmina r l a s , p. 12. — Los h e -
chos , los monumen tos , las t radic iones , pá -
gina 12.—Elevación de la t ierra en el ecua-
do r , p. 12 .—-Calor p rop io del g l o b o , pá -
gina 12. — Otros varios h e c h o s , p. i 3 . — 
Las mater ias de <pie se compone el globo 
son de la naturaleza del v id r io , p . 2 5 . — 
Materias refractarias, p . 26. — Primit iva 
l icuefacción de la mole en tera de la t i e r -
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r a , p. 2 7 . — M o n u m e n t o s , p . 3 i . — Los 
elefantes y otros animales del mediodía 
han hab i tado en otro t iempo las t ierras del 
n o r t e , p. 34. — Cuernos de A m o n , p. 28. 
— ¿Ha hab ido una causa suficiente pa ra 
c a m b i a r l a t empera tu ra de la t i e r r a ? , p á -
gina 42. — En Francia y o t ras regiones de 
Europa se encuen t ran mar iscos , esquele-
tos y vé i tebras de animales mar inos que no 
pueden existir sino en mares mas mer id io -
nales , p. 52. — El orden de los t iempos 
está indicado por medio d e hechos y monu-
mentos , p. 64 .—Anál is i s del tex to del Gé-
nesis , p. 66 y siguientes. — N o t a s , p . 16 , 
18, 1 9 , 2 3 , 2 5 , 2 7 , 3 0 , 38, 41 , 46, 55 y 62 . 

P r i m e r a é p o c a . — Cuando ¡a tierra y les pla-
netas tomaron su forma 

Los demás planetas han es tado en l icue-
facción , p . 79. — El impulso comunicado 
á los planetas para el movimien to de ro t a -
ción fué el mas r á p i d o , p. 81. — P r e s u n -
ciones de qtle la mater ia de los planetas 
perteneció en otro t i empo al cue rpo mismo 
del so l , p. 8 3 . — Los p lane tas rec ib ieron su 
movimiento por un solo y mismo impulso , 
p / 8 4 . — L o s cometas de nues t ro sistema so-
lar fueron tal vez fo rmados por la esplosion 
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de alguna estrella f i j a , p. 85. — Causa que 
pudo p roduc i r el calor del, s o l , p . 86. — 
El sol era una masa de mate r ia en fusión 
a u n antes de la proyección de los planetas, 
p . QI. — Los satélites q u e j i r a n al r ededor 
de su planeta pr incipal deben comunicar á 
este cierto grado de calor , p. 92 — Obser-
vaciones que hace Buffon sobre su h ipó te -
sis , p . g3 . — Pr imera edad del un ive r so , 
p. 9 7 . _ E 1 enf r iamiento de la t ierra y de 
los planetas empezó por la supe r f i c i e , p á -
gina 9 9 . — E s t a d o y aspecto que presentaba 
nues t ro universo en su p r imera e d a d , p á -
gina 102. — Tiempo que du ró la i ncande -
ceucia de los p l ane t a s , p. 102. — Anillo de 
S a t u r n o , p. i o 5 . — M a r t e p. 1 0 6 . — M e r -
cur io , p. 106. — V é n u s , p . 107. — La su-
perficie de Júp i t e r está sujeta á cambios muy 
sensibles , p . 107. — Pr imer momen to del 
nacimiento posible de la naturaleza vivien-
t e , p. 1 0 8 . — T i e m p o necesario para la for-
mación de una colina de arcilla de mil toe-
sas de elevación, p. 112. — N o t a s , p . 8 0 , 
9 7 , 1 0 4 , 109, n o y n 3 . 

S e g u n d a é p o c a . — Cuando habiéndose con-
solidado la materia, formó la roca inte-
rior del ¡lobo, como también las grandef 



masas vitrificables que se hallan en la su-
perficie 

Comparación de los efectos de la conso-
lidación del globo con los que observamos 
en cualquiera masa de metal d e r r e t i d o , pá-
gina i i 5. — E n los pr imeros treinta y siete 
mil años se fo rmaron por efecto de la subl i -
mación todas las g randes venas y vetas de 
minas donde se encuent ran los metales, pá-
gina 119. — Aspecto de la t ierra en la se-
gunda é p o c a , p. 127. — Los metales y la 
mayor pa r t e de minerales metálicos son Lbra 
del f u e g o , p. 129 — El plomo es el mas vi-
trificable de todos los metales , p. i 3 a . — 
Naturaleza del i m á n , p. , 3 5 . - T o p o g r a -
1.a del globo a n t e r i o r a la caida d e las aguas , 

p. 1/,o. — Sobre los A n d e s , p. i / , i . Es-
pinazo del m u n d o , p . 1 4 2 . — L a s cadenas 
de las pr incipales montañas del gran con t i -
nente de Eu ropa y Asia se dirigen d e occi-
dente á o r i en t e , p . 1 4 4 . — E l hemisfer io 
nor te cont iene mas t ierras que el hemisfe-
rio s u r , p. 147. — A s p e r e z a s de la tierra 
antes que hubiese recibido las aguas , p. 148. 

— N o t a s , p . 1 1 9 , , 2 3 , t 3 3 y i 3 5 . 

T f . r c f . r a E p o c a . Cuando las aguas cubrie-
ron nuestros continentes.. 
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Al cabo d i treinta ó de treinta y cinco 
mil años de la formacion de los p lanetas , se 
ha l laba ya la t ierra bas tante templada pa ra 
recibir las aguas sin conver t i r las en vapor , 
p. i 5 3 . —.Pr imi t ivo grado de calor de las 
aguas , p. i 5 5 . — Efectos p roduc idos por 
la m a s a , peso y volumen del a g u a , p. 160. 
— Las conchas y demás producciones m a -
rí t imas que se hallan á grandes al turas so-
b re el nivel actual de los mares , son las es-
pecies mas antiguas de la naturaleza , p á -
giua 162. — La producc ión de las arcillas 
precedió á la de las c o n c h a s , p . 180 .—Las 
arcillas y el ác ido que contienen las arenas 
vitrilicables fueron p roduc idas poco t iempo 
despues del establecimiento de las a g u a s , 
p. 186. — S o b r e la formacion de las esqui -
t a s , de las p i z a r r a s , de los ca rbones de 
t ierra , e t c . , p. 189. — L o s de t r imentos de 
las sustancias vejetales son los p r imeros fon 
dos de las minas de ca rbón , p. i 8 5 . — La 
mansión de las aguas sobre nuestros cont i-
nentes fue muy l a r g a , p. 198. — L a s co -
marcas polares se enf r ia ron antes que las 
del e c u a d o r , p . u o o . — L a s t ierras mas ele-
vadas del globo y la» partes de nuest ro nor te 
fueron las p r imeras p o b l a d a s , p 2 o 3 . — 
Sobre varias c o r d i l l e r a s , p. 2 1 8 . — N o t a s , 
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p . i 5 5 , i 6 3 , 1 6 4 , 1 7 0 , 1 8 0 , 1 8 7 , 1 9 3 , 2 0 1 , 
206 y 216. 

TOMO SEGUNDO. 

C u a r t a é p o c a . — Cuando las aguas se reti-

raron y empezaron á obrar los volcanes. . 

A la época de t re inta y c inco mil años 
existió un vasto mar en las inmediaciones 
He cada polo , p. 7. — Formac ion g radua l 
de un mar un ive r sa l , p . 9 . Acción de los 
vo lcanes , p. 1 1 . — L a edad de los d i fe ren-
tes volcanes no es la misma , p. i 3 . — La 
electr icidad con t r ibuye en gran manera á 
los temblores de t ierra y á la e rupc ión de 
los vo lcanes , p. i 3 . — E l fondo de la ma te -
ria eléctr ica es el ca lor p rop io del globo 
t e r r e s t r e , p. 14. — S o b r e las tempestades 
in te r iores , p . 16. — La m a y o r pa r t e de las 
montañas están s i tuadas sobre cav idades , 
p . 18 .—Tres especies de mater ias que exis-
tían sobre el g lobo hasta la época en qui-
se manifestó la acción de los volcanes, p á -
gina 19. — Vestigios de volcanes apagados, 
p . 22 .—Los temblores d e t ier ra deben h a -
be r comenzado á perc ib i r se m u c h o antes de 
la e rupc ión de los vo lcanes , p. 2 6 . — S o b r e 

» 
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los dos periodos que han de distinguirse en 
la construcción de la superficie de la t ier ra 
po r el movimiento y sedimento de las aguas, 
p. 28 . — Canteras pa rás i t a s , p. 44 -—Nota , 
p . 35 . 

Q u i n t a é p o c a — C u a n d o /os elefantes y de-
mas animales del mediodía habitaron las 

\ 

tierras del norte 49 

Las comarcas septentr ionales del globo 
gozaron por mucho t iempo el mismo g rado 
de calor que al presente las t ierras mer i -
d iona les , p. 4 9 . — Limites de la vida de la 
naturaleza sensible , p. 52. — ¿ En qué c o -
marca del nor te pudieron habe r nacido los 
auimales t e r r e s t r e s? , p . 53. — Los p r i m e -
ros animales terrestres y marinos eran mas 
corpulentos que en el d i a , p. 56. — El 
p r ime r instante posible del principio de la 
naturaleza viva se debe lijar á los treinta y 
cinco ó treinta y seis mil años despues de 
la formacion del globo , p. 5g. — En el 
nuevo cont inente no subsiste el e le fan te , 
p . 61 . — Los rengíferos y demás animales 
que no pueden existir s ino en los climas 
mas f r i o s , son los úl t imos que nacieron , 
p. 62 . — Los animales que pueblan hoy las 
t ierras meridionales de nuest ro continente 



vinieron del no r t e , p . 6 3 . — L o s grandes 
cetáceos pertenecen á los mares sep ten t r io-
n a l e s , p. 6 6 . — ¿La creación del h o m b r e e s 
contemporánea de la de los animales?, pá -
gina 76.— Hay motivos pa ra creer que fue 
p o s t e r i o r , p . 7 6 . - N o t a s , p . 5 7 , 7 0 y 7 1 . 

S k x t a é p o c a . — Cuando se efectuó ta sepa-
ración de los continentes 

Los dos continentes lian es tado unidos , 
p. 83.—El Canadá pudo h a b e r estado un ido 
á E s p a ñ a , p . 8.',.— Hay mucha mayor p r o -
babil idad pa ra sentar que la Amér ica es-
taba unida al Asia que á la E u r o p a , p 84. 
— Hechos y observaciones en que se funda 
tal opinion , p. 88. — Sobre la formación 
del Medi te r ráneo , p. p. 8 9 . — D e l mar Cas-
p i o , p. 9 2 . — A p e r t u r a del es t recho de Gi -
bra l ta r , p. 95 .—La separación de la Europa 
y de la América se verificó unos diez mil 
años a t r á s , p. 9 9 . — Causas de la divisiou 
ent re Europa y A m é r i c a , p. 100. — Piedra 
de rabe tos , p. 110. - S o b r e la raza de hom-
bres g igantes , p. 112. — D sminucion de 
poblacion en las t ie r ras escesivamente f r í as , 
p. 114. — S o b r e las grandes estensiones de 
de h ie lo , p. 129. — Resumen de lo ha- ta 
aquí e spues to , 1 4 1 y siguientes. — N o t a s , 

p . 9 0 , 1 0 0 , u 3 , 1 2 8 y 143. 
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S é p t i m a é p o c a . — Cuando el hombre em-
pezó con su poder á ausiliar el de la na-
raleza 159 

, Descubr imientos y hallazgos sucesivos del 
h o m b r e , p. 15y y 160. — Pr imer pun to po -
b l a d o , p. i 6 3 . — Per iodo lunisolar, p. i65 . 
— S o b r e los bracmanes y ch inos , p. 169 y 
siguientes. — Siglos de ba rbar ie , p. 179.— 
Comparac ión de la naturaleza b r u t a cou la 
c u l t i v a d a , p. 181.—Sobre co lon ias ,p . iS3 . 
— Influencia del poder del h o m b r e en el 
de la n a t u r a l e z a , p. 184. —El grano de me-
diodía, p 188. — La tempera tu ra local de 
cada suelo resulta de la proporcioti del n ú -
m e r o de hombres y de animales cou el de 
v e g e t a l e s , p . 188.— La mayor ó menor 
energía de la naturaleza depende de la di fe-
rencia de la t empe ra tu r a , p. 1 9 2 . — Poder 
del hombre sobre la na tura leza de los v e -
getales, p. 196.— ¿ Q u é son razas? , p .200 . 
— N o t a s , p . 1 6 2 , i 6 5 , 1 7 2 , 1 7 8 , 1 9 2 
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Esplicacion del mapa geográfico 2o3 
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