La materia y la inteligencia.

De las hipétesis emitidas acerca de la cons-
titucién de la materia, la que corresponde me-
jor al estado actual de la ciencia es la hipétesis

atémica.

Conforme 4 ella, la materia esta compuesta
en ultimo analisis de dtomos, es decir, de par-
ticulas impenetrables, indivisibles, separadas
Y obrando 4 distancia las unas sobre las otras
de tal manera que sus movimientos puedan ser
reciprocamente modificados.

Hay dos clases de 4tomos: unos que se atraen
en razon inversa del cuadrado de la distancia,
obedeciendo 4 la ley de la atraceién universal
de Newton. Estos 4dtomos forman la materia
ponderable.

Otros que se repelen obedeciendo 4 una ley
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desconocida hasta hoy; pero probablemente en
razén directa de la intensidad de sus vibracio-
nes.

Estos atomos forman el éter 6 materia im-
ponderable.

Sin la existencia del éter, sin su repulsion
atémica, no existiria el movimiento; los dtomos
de la materia ponderable se precipitarian unos
contra otros en virtud de la atraccién; el cos-
mos quedaria reducido 4 una masa coherente,
inseparable, y ninglin movimiento, ningiin fe-
némeno se podria realizar.

El 4tomo es una particula material indivisi-
ble por los medios fisico—quimicos que conoce-
mos; es la menor cantidad de un cuerpo sim-
ple que puede formar parte de un cuerpc com-
puesto.

Segiin la teoria atémica, una cantidad de ma-
teria, es decir, un cuerpo, estd4 formado por la
agregacién de dinamidas.

Una dinamida se compone de un atomo ma-
terial, ponderable, rodeado de una atmosfera
de atomos de éter, es decir, de materia impon-
derable cuya densidad va decreciendo 4 medi-
da que se aleja del centro.

La materia es permanente. El inmortal La-
voisier ha demostrado que su ley: Rien ne se erée,
rien me se perd, es una de las leyes indiscuti-
bles de la ciencia moderna.
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La .materia es eterna: podréd transformarse,
cambiar de estado y combinarse de diferentes
modos; pero ni ha salido de la nada, ni podra
volver 4 la nada.

’Esi.;a ley es el principio fundamental de 1a
quimica cuantitativa.

Los cambios de forma de la materia son de-
bidos al continuo movimiento de sus Atomos
imponderables; movimiento cuya amplitud y
cuya velocidad pueden variar hasta lo infinito,
determinando el estado sélido, liquido 6 gaseo-
so de los cuerpos, seglin que este movimiento
es 6 no superior 4 la atraccién que los &tomos
ponderables ejercen los unos sobre los otros
(cohesién), 6 4 la gravitacion de dichos 4tomos
hacia el centro de la tierra, 6 sea la gravedad.

No se puede concebir la materia sin la fuer-
za, ni la fuerza sin la materia, y no conocemos
4 ambas més que por el movimiento.

La fuerza es eterna como la materia: 4 Helm-
holtz pertenece la gloria de haber estableci-
do el principio de la conservacién de la fuerza,
correlativo del principio establecido por La-
voisier: La cantidad de fuerza capaz.de obrar,
que existe en la naturaleza inorgdnica, es eterna
é invariable como la materia.

Helmholtz excluye de esta ley 4 la natura-
leza organizada.
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En mi humilde concepto, la organizacién de
la materia no es mas que el 1'esult-ad0 .d’e un
modo especial de movimiento {’? vibracion de
los atomos imponderables, exigiendo para su
realizacion el concurso, la asociacién dfa clertos
medios edsmicos; pero las leyes que rigen los'
fenémenos en la materia organizada, no son ni
pueden ser distintas de la eterna é inmutable
ley que rige las manifestaciones fenomenale_s
en la materia inorganica que forma el Uni-
verso. s

Se sabe que la fuerza puede existir: 6 en ‘e’s-
tado de energia potencial, en esta.do de z’ensm'z,
6 bien como energia actual, motriz 6 fuerza vi-
va, y que la fuerza viva puede transformarse
en fuerza de tensién, 6 vice versa._

Se sabe también que las fuerzas vivas s.etl"ans-
forman las unas en las otras. EIl movimiento
mecénico se transforma en calor, y el calor en
movimiento. :

Meyer de Heilbroun ha ‘determmado esta
equivalencia por medio del czlmlculo. i

Joule ha valuado el equivalente mecanico
del calor en 425 kilogrametros; y silos equiva-
lentes mecanicos de la luz y de la t.electrlmd.ad
no han podido ser valuados, es debido 4 la in-
suficiencia de los actuales medios de experi-
mentacion.
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Creo que la electricidad, e] calor, la luz, Ia
Inteligencia y la llamads, Juerza vital, es decir,
la fuerza organizadora de ]

mas que modos de movimje
transfor

a materia, no son
nto susceptibles de
marse los unos en los otros conforme al
principio de correlacién de las fuerzas fisicas.
He dicho que 1a inteligencia es un modo de
movimiento, una manifestacién de la fuerza
inherente 4 1a materia, é inseparable de ella,

Y creo poder demostrarlo.

Se dice que un acto es inteligente cuando Ia
fuerza que lo produce Y regula es capaz de di-
rigirlo 4 un fin determinado,

En cuanto 4 1a inteligencia, Cl. Bernard ha
dicho que considerada de up modo general y

como una fuerza que armoniza Jlos diferentes
actos de la vida, los regula y dirige 4 su fin,
las experiencias fisiolégicas demuestran que es-
ta fuerza no est4 concentrada sélo en el érgano
cerebral superior, y que, por el contrario, resi-
de, con diversos grados, en una poreién de cen.
tros merviosos inconscientes, escalonados 4 lo
largo del eje cerebro-espinal; centros que pue-
den obrar de una manera independiente, aun-
que coordinados y subordinados Jerarquica-
mente los unos 4 los otros.

No sélo el ilustre fisiélogo francés opina de

este modo; muchos autores creen lo mismo,
La Materia,—2
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y Heekel dice: «Toda la materia organizada
est4 hasta cierto punto dotada de propiedades

intelectuales.”
Generalmente se cree qué la inteligenciasolo

reside en el cerebro de seres superiores €omo
ol hombre, 6 que mMas bien es una facultad de
lo que se ha llamado el alma, ¥ que s6lo el hom-
bre puede ejecutar actos inteligentes mediante
la actividad consciente de su cerebro.

Este es un gran error. La inteligencia existe
en todos los seres organizados, desde los més
altos en la escala 20
rudimentarias de la materia orgénica.

Mas atin: creo, como he dicho ya, que es una
fuerza inherente & la materia imponderable;
y que en Vez de ser el resultado de la organi-
zacién, es, por el contrario, la que presidela for-

4n de seres ViVOs, transformandose en fuer-
al, del mismo modo que el calor se trans-

ologica, hasta las formas

macl
za Vit

forma en movimiento.
Procuraré, en primer lugar, demostrar que

uede ejecutar actos inteligentes sin
6n de la actividad consciente de
1 s6lo la intervencién de la ma-
que forma su médula espinal;
ecuencia, excluido todo lo

un animal p
]a intervenci
su cerebro, y ¢o
teria organizada
quedando, por CODS
que pudiera llamarse alma & espéritu.
Recurriré & las experiencias ordinarias de
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fsioloos ;
p;ail:;g(g;a[,n 1 Ejia ;:’de 1.0 menos 4 lo més com-
estdn en la esfefal gep;iril:}z iled](l)s .
S . tvidad de automatis-
e s;ljl.;lzll',dg meirlllise({lgulda, estudiaré los que
Bl o de los centros nerviosos
unilrzenzt’apda:?alil Iir:;:i?(;f;)st.erior del cuerpo de
erior
p]a],ta, del animal en la extensiél’],};: {;:;}:;ljauzi
saguigdgggiiﬁ 1;11 medio_cua]quiera, una pi-
e iieng 0, se obtiene un brusco mo-
] on, que no es el resultado de
Egla 31.mp1e contraccién de todos, los misculos
S e;r;::lm'l')ro; porque en tal caso se produciria
; 8ién fo_rzada como la que se obtiene en
el envenenamiento por la estricnina, puesto
que en la rana los extensores predum’inan S0
b_re los flexores. Es este un movimiento produ:
cido por una contraccién combinada de tal ma-
Il .sustra.e el punto vulnerado 4 la ac-
cién .del instrumento vulnerante; es un tc
mtepgente y enteramente igual ai que la 110 3
h.ubxera ejecutado estando viva, bajolainfl &
cla de la misma causa. i
Si en vez de picar una pata, la picadura se
hzfce en un ]u.gar inmediato al ano, el movi-
miento defensivo cambia; entonces el animal
llevando sus dos patas en la flexién, aplica am-’
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bos pies en el punto herido, y en seguida, por
un enérgico movimiento de extension, ejecuta
el acto mas 4 propésito para rechazar el cuer-
po que le lastima.

Fenémenos parecidos acontecen en los trito-
nes decapitados. Dugés ha observado que en el
insecto llamado manta religiosa, la parte pos-
terior del animal, separada de la anterior y pa-
rada sobre sus cuatro patas, resiste 4 los esfuer-
zos que se hacen para derribarla, y una vez
caida, se levanta y vuelve & su primera posi-
€ién.

Todo el mundo sabe que un pato decapitado
puede volar, y 4 veces un trecho relativamente
largo. Kuss, después de cortar la cabeza 4 un
conejo, valiéndose de tijeras mal afiladas para
que neachacando las partes blandasimpidieran
la hemorragia, vié al.animal brincar de la me-
sa y recorrer la sala con movimientos perfec-
tamente regulares y con sélo el auxilio de su
médula espinal. Por mi parte he obtenido re-
sultados analogos en diversos animales operan-
do con el constrictor de Chasaignac.

Como se ve, hay en la médula espinal de al-
gunos animales un poder automatico inteligen-
te, capaz de adaptar los actos reflejos 4 un fin
racional y preciso.

Este poder existe también, aunque en imenor
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grado, en la médula de los animales superio-
res, y aun en la del hombre, como lo ha demos-
trado Robin experimentando en un ajusticiado,
en cuyo cadaver logré obtener movimientos de
defensa ejecutados por los brazos para rechazar
un instrumento vulnerante que hizo obrar so-
bre el pecho.

Pero si en los animales superiores la esfera
de accion delamédula espinal es mas limitada,
ya con sélo la asociacion del bulbo raquideo se
pueden obtener actos perfectamente inteligen-
tes, como la deglucién, la respiracién, el grito,
el estornudo y varios otros; y si ademés del
bulbo raquideo se dejan la protuberancia anu-
lar, los pediinculos cerebrales y el cerebelo,
quitando solamente los hemisferios, el animal
quedara reducido nada més que 4 la actividad
de sus centros autométicos, y ya con sélo esto,
podran observarse en él funciones mucho més
complicadas.

Asj Longet, experimentando en perros que
se encontraban en esas condiciones, ha demos-
trado la persistencia del sentido del gusto.

Esto prueba, ademas, que los centros auto-
méticos estdn en relacién con los nervios de los
sentidos especiales, y que pudiendo el autéma-
ta organico ser impresionado por conducto de
estos nervios, por los agentes luz, calor, sonido,
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sabor, ete., y pudiendo también convertir estas
impresiones en reacciones motrices inteligentes
gracias 4 las facultades que posee, es capaz de
llegar 4 un fin determinado, del mismo modo
que el sér que tiene la conciencia de si.

Es verdad que la terminacién de los nervios
sensitivos no puede ser seguida hasta sus dlti-
mos limites en los centros nerviosos, porque en
su trayecto se pierden en diversos ganglios que
son 6rganos ya dé transformacién, ya de trans-
misién, de los cuales parten las fibras que han
de llevar las impresiones sensoriales 4 los cen-
tros de reaccién; pero debe admitirse que su
terminacién esté en dichos centros, puesto que
una excitacién de aquéllos determina una per-
cepcion en éstos. Hay sin embargo un nervio,
el auditivo, al que se le conocen tres termina-
ciones 6 raices; una que se dirige 4 los hemis-
forios cerebrales, centros nerviosos de la con-
ciencia, pero dotados 4 su vez de funciones
autométicas importantes, y otras dos, de las
cuales una va al cerebelo y otra al bulbo, or-
ganos exclusivamente automaticos.

Esta disposicién es admirable y estd perfec-
tamente adaptada & permitir que, cuando el
espiritu absorto por el pensamiento, no se ocu-
pe de dirigir en el mundo 4 ese autémata, que
J. Demaistre 1lamaba la bestia, pueda éste ha-

cerlo con sblo el auxilio de su maravillosa or-
ganizacion.

El cerebelo desempefia en la esfera de la ac-
tividad automatica funciones importantisimas.
Segtin Flourens y la mayor parte de los fisié-
logos, preside la coordinacién de las contrac-
ciones musculares que concurren & la produc-
cién de un movimiento dado. Susfunciones son
independientes de las del cerebro, y asi, por
ejemplo, cuando se trata de mover un miembro
en determinada direccién, el mecanismo que ha
de producir este movimiento se arregla por si
mismo; el sér inteligente no se propone en es-
te caso mas que llegar 4 un objeto, pero los
medios que necesita para ellono son ni combi-
nados por su razén, ni sometidos 4 su examen.
El yo manda ejecutar un movimiento; el cere-
belo se encarga de coordinar la accién muscu-
lar necesaria para su ejecucion; y es por cierto
admirable la inteligencia organica 6 ciencia
coordinadora de que este organo esta dotado pa-
ra presidir movimientos tan complicados como
los del salto, el vuelo, la carrera y tantos otros
prodigios de equilibrio que todo el mundo ha
visto ejecutar, ya 4 los animales que como el
mono, estan dotados de sorprendente agilidad,
ya & los acrébatas en nuestros circos; movi-
mientos para los que es necesaria la interven-

H
3
i

- —

RSN

PP

P ———

A g |

e o mmrr  a— — —




28

cién de numerosos misculos, cuya contraceién
tiene que variar de intensidad 4 cada instante
con matematica precision y asombrosa oportu-
nidad y rapidez.

El cerebro posee también propiedades ani-
logas, siendo el centro de coordinacién de al-
gunos movimientos, especialmente de los de la
palabra, y podria suplir las funciones del cere-
belo aun en los de locomocion y demés relati-
vos, que parecen del dominio exclusivo de este
tiltimo, pero para ello seria necesario largo
tiempo de educacién y de ejercicio.

Hasta aqui s6lo me he ocupado de los actos
que pueden ser ejecutados con el solo poder.
automatico de los centros inferiores: veamos
ahora de lo que es capaz la actividad automa-
tica de los centros nerviosos superiores.

En el estado normal de conciencia, los actos
por medio de los cuales se manifiesta el auto-
matismo cerebral son de dos clases:

1° Actos que largo tiempo dirigidos por la
actividad consciente del 70, han llegado 4 en-
trar en el dominio del automatismo en fuerza
de la repeticién, es decir, por el hibito; y

2? Actos instintivos, autométicos, que no
han sido aprendidos y que en relacién con la
actividad actual del espiritu, est4n en cierto
modo ligados con ella, pero que se realizan sin
que el yo los ordene y dirija.
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Los centros nerviosos automaticos tienen una
propiedad retentiva, una especie de memoria
orgénica en virtud de la cual pueden retener
los actos de la primera clase, y en un momento
dado, ejecutarlos sin la intervencién de la vo-
luntad. Tal sucede en la marcha: desde que el
yo da el primer impulso, no piensa més en ella,
y dichos centros son los que contintian hacien-
do que los miembros se muevan para que el
individuo siga marchando con toda regulari-
dad.

Cuando una pieza de canto, de dificil ejecu-
cidn, ha sido suficientemente repetida, llega un
dia en que el autémata organico se apodera de
ella y se encarga de ejecutarla, dejando asi al
espiritu en libertad para ocuparse exclusiva-
mente de la parte intelectual; entonces es cuan-
do el artista puede perfeccionar su canto dan-
dole sentimiento y expresion.

Tgual cosa sucede si, por ejemplo, se trata de
tocar en el piano un trozo dificil: para que el eje-
cutante pueda tocarlo con sentimiento, es necesa-
rio que su espiritu no tenga que ocuparse de la
parte meramente mecénica, y que ésta quede &
cargo de sus centros autométicos. Para tocar
bien 4 primera vista es necesario algo més, es
preciso que el autémata organico haya adqui-
rido por el hébito la prodigiosa facilidad de
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