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un grueso de 020 4 0’50 metros, oscilande sus precios entre 20 y 160 pesetas
una. También se construyen ruejos para molinos aceiteros y para moler mine-
rales, ddndoles un didmetro de 1’60 4 1’80 metros y un grueso de 0’40 4 0’50

metros, costando de 250 4 325 pesetas uno,

5. Arcillas.—Otro de los productos que son objeto de explotacién en la
montafia de Montjuich es una arcilla sabulosa 6 tierra gredosa, que sin tener

apenas mis aplicacién que la de limpiar la loza, la cacharrerfa y los metales, .

obtiene, sin embargo, un gran consumo, que proporciona un modo de
vivir 4 buen niimero de personas que la venden por las calles de Barcelona
con el nombre de ferra d’ascudellas, Las arcillas margosas azuladas que tanto
abundan en la formacién miocena del Panadés, se utilizan en Villafranca para
la fabricacién de cacharros que gozan de cierta fama (cantis de Villafranca),

En los depésitos diluviales y aluviales se encuentran también varios lechos
de arcillas mas 6 menos finas que tienen buena aplicacién, unas 4 la fabrica-
cién de baldosas, tejas y ladrillos, y otras 4 la alfarerfa y demds artes cerimi-
cas, Entre los muchos puntos en que se explotan, citaremos, como mds
notables, Llinds y Hospitalet. Las arcillas de este dltimo pueblo se reco-
miendan por su plasticidad, lo cual hace que los escultores las empleen
para la fabricaci6én de sus barros cocidos,

6. Margas.—Del subtramo medio numulitico de diferentes puntos de la
plana de Vich, se extraen algunas margas que solian emplearse para desen-
grasar las lanas y los pafios. En la formacién diluvial del Vallés y en término
de Mollet principalmente, se vienen explotando unos depésitos de caliza cre-
tosa con destino 4 los talleres de apresto de telas de algodén, Estos depé-
sitos forman multitud de pequeias vetas que se entrelazan y cruzan en todos
sentidos en el seno de los estratos arcillosos correspondientes 4 aquella for-
macién (1).

L J
(1) Véase Descripcidn fisica, geoldgica » minera de la provincia de Barcelona,
por los sefiores MAURETA y Tros ¥ Cobiva, péginas 433 y 434 3

CAPITULO IV

A'zuas subterrineas

No abundan los ensayos practicados en Catalufia en busca de aguas arte*
sianas, en términos que D. Andrés Llaurads sélo se reficre en su Tratado de
aguas y riegos (1), al que infructuosamente se hizo en Barcelona en 1834 y 4
los que mds recientemente llevaron 4 cabo los sefiores Romi y C.*en Figue-~
ras y otros puntos de la provincia 'de Gerona, encontrando aguas surtidoras
4 una profundidad de 130 metros. La investigacién y la iluminacién de aguas
subterrdneas, son labores mineras que de antiguo conocen los agricultores de
esta provincia, particularmente los que cultivan las huertas de I4 templada
zona litoral y los feraces campos del Vallés, donde la falta casi absoluta de
corrientes superficiales hace indispensable el empleo de aquéllas para el riego.

La necesidad de surtir de aguas potables para usos piiblicos, domésticos é
industriales 4 muchas partes de estas comarcas, en las que radican las princi
pales y més densas poblaciones de la provincia, ha contribuido por ofra parte
4 aumentar el ntimero de los alumbramientos que han llegado 4 ser tantos y
de tan diversa importancia, que no es dado 4 observador ninguno llevar
cuenta y razén de todos ellos, ni mucho menos intentar una descripcidn,
Estos alumbramientos se rigen pura y exclusivamente por el empirismo, pero
no hay que desconocer que algo ha ensefiado la préctica 4 estos mineros,
y asi se les ve con muy buen acuerdo, salvo lamentables excepciones, abrir

(1) Véase Tratado de aguas  riegos, por D. Anpres LrAvrand. Madrid, imprenta
de Tello, 1878, pagina 238. Para todo lo relativo 4 los pozos artesianos, véase Teoria y
prdctica de pojos artesianos y arte de alumbrar aguas, por D. Juax ViLaNova v
Piera. Madrid, inprenta de Tello, 1880, Se ocupa de la hidrografia espafiola (pigi-
nas 421 y siguientes), de la cuenca del Ebro (pagina 466), de Ia cuenca del Liobre—

gat (pdgina 472), y contiene datos muy interesantes acerca la permeabilidad del terre-
no, etc, ;s : :
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los pozos y colocar sus mina
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terrenos graniticos y paleozoicos de 1a costa, ¢ perforar extensas galerias en

sentido préximamente normal 4 la inclinacién de los estratos, siempre que

trabajan en los depdsitos diluviales acumulados entre la c.ordillera interior
y la del litoral. Observan los sefiores Maureta y Thos y Codina (1), que 00?1’10
hay superficies de fondo en el subsuelo de los valles y planos .d‘e %EPSYHCLOH
entre capas mds 6 menos permeables en los terrenos estratificados, cuya

situacién interesa comocer previamente si se quiere sacat todo el partido

posible de los alumbramientos, y como, ademsds, cada’manantial tiene su
cuenca hidrogrifica que es preciso determinar topogrificamente, y cuyas
condiciones meteorolégicas y geolégicas conviene saber, sélo con a.},'luda.c‘ie
extensos conocimientos cientificos se podrd en cada caso y con amic.lpacion
deducir en cuanto es posible la importancia de un manantial determmado' y
Jos medios mis adecuados que se han de emplear para sacarlo 4 1a supe‘rﬁ‘me.
Excusado es decir que esas averiguaciones previas, ese estudio pre‘lmnr.l?r
que es lo que propiamente debiera constituir el trabajo de investigacion
de los manantiales, no suele ejecutarse en ningun caso. Se emprenden las
obras de alumbramiento en el sitio y en la forma que 4 la experiencia de los
mineros, cuando no al capricho 6 4 la conveniencia de los propietarios, pare-

cen mis adecuados; y se les da mayor 6 menor extensién, segtin los resultados

que se obtienen y los medios de que se dispone. Una mal entendida econo- |

mia acostumbra 4 aliarse 4 la rutina de esta prictica viciosa, que, si encueni-
tra alguna explicacién en la escasez de recursos cuando de particulares se
trata, es de todo punto injustificada € inadmisible, por contraprod—ucent?, en
la mayorfa de los casos, cuando se emplea por algunas corporaciones o' so-'
ciedades. Procediendo de esta suerte es casi inevitable que las galerias O
minas de agua queden instaladas 4 mayor 4 menor distancia de los sitios en
que prin'cipalmente se reunen las corrientes subterrdneas, y 4 niveles qule se
aparten mis 6 menos del que ocupan las aguas bajas y constantes de dichas
corrientes, error en que se incurre tanto mds ficilmente cuanto 111:4};0-1' es el
caudal de éstas en la época del alumbramiento, sobre todo, si por las circunss
tancias metereolégicas (2) que precedieron en la comarca respectiva, este
éaudal se encuentra en uno de sus periodos de mayor crecimiento. En épocas

de sequia, por el contrario, €s cuando estos errores se hacen temibles, y e

(1) Véase Descripcion fisica, geoldgica y minera de la provincia de Barcelona,
dginas 434 y siguientes. : :
- g(z) Son curiosos los siguientes datos acerca el promedio del agua llovida cada mes
en Barcelona desde 1862 4 18312

s en el fondo de los valles cuando trabajan en los

tales ocasiones no es raro ver en una misma localidad y en minas que ponen
4 contribucién una misma corriente, las diferencias mds chocantes respecto 4
las mermas que en su régimen ordinario experimentan, llegando algunas has-
ta 4 secarse por completo, mientras que otras apenas dan sefiales de sufrir nin-
guna disminucién, En cuanto 4 la ejecucién material de las galerias de alum-
bramiento 6 absorcién de aguas, el desorden es lo que prevalece. Direcciones,
seccion, pendientes, todo en ellas es inconstante € irregular, cuando se puede

mni.

Tuliot sk 21’ 4
Apgostotote on 47 3
i 5 Septiembre. . 88" ¢
Abnl 5. A Octubre.. . . 96’
Mayo. Noviembre . . 40 2
Junio.,. Diciembre. . . 337

Enero.
Febrero.
Marzo.

. 552’ 4 mm,

Ensefia este cuadro que, exceptuando los dos meses de Septiembre y Octubre, el pro-
medio del agia caida cada mes es de 36’ 8 wilinetros, y si descendiésemos 4 examinar
afio por afio desde 1877 los datos meteorologicos, veriamos que durante 6, 8 y alguna
ves hasta 10 messs seguidos, no llega siquiesa a dicha cifra el promedio del agua lio-
vida al mes; por lo tanto, al admitir la cura de 6o centimetros en el Vallés y de 55 en
Barcelona como coustante para todo el afio para calcular el volumen subterrdneo, los
autores de la Memoria de donde tomamos estos datos (Recurso al Ministerio de Fo-
mento de los Ayuntamientos de San Martin de Provensals, Badalona, San Andrés de
Palomar, Santa Coloma de Gramanet y San Adridn del Besos, en contra de la con—
cesion de aguas sublerrdneas del Besos, Barcelona, imprenta de Ramirez, 1885), incu-
rrieron exprofeso en el error de suponer que la influencia de la lluvia que caiga en
exceso durante uno 0 dus meses se deja senur en el subalveo durante los 101 11 meses
restantes, error comparable al que se cometeria creyendo que el agna llovida durante
un afio sirve para mejorar las condiciones hidrologicas del siguiente. Tratando, pues,
de adoptar un razonamiento iundado en datos mds favorables 4 los pucblos del llano
toman la cifra de 36’ 8 milimetros, que aumentan hasta 4o milimetros al mes, 6 sean
48 centimetros al afio para el Vallés, y en este supuesto:

METROS CUBICOS

El agua llovida al afio sérd, . . . . 480.000.000
Qliseanital dias S om Sy o mineies = 1.315.068
El caudal subterraneo al llegar 4 Moncada . > 164.383
El volumen extraido hoy esde. . . . . = 187.700

Diferencia en menos. . 23.317

cuya diferencia, segiin los autores de la Memoria citada, nos dice que todas las cifras
que representan la cantidad extraida per cada aprovechamiento y que, segun hemos
consignado, figuran el mdximum de extraccion, deben reducirse 4 nempes normales,
porque el caudal subterraneo del Besds no bastara para surtirlos a todos. Esto es lo que
acontece en la practica, pues las minas que tan importante parte toman en estas de-
rivaciones son las que mds pronto sienten en su caudal las variaciones en el caudal sub-
terraneo. (Veéase la Memoria que coutiene el Recurso al Ministerio de Fomento de los
Ayuntamientos de San Martin de Provensals, Badalona, San Andrés de Palomar,
Santa Coloma de Gramanet y San Adridn del Besds, en contra de la concesion de
aguas subterrdneas del Besds. Barcelona, imprenta de Ramirez, 1885,)
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prescindir de la fortificacion; y si bien cuando ésta es necesaria la seccién tomg

por precisién una forma més regular, se reduce, en cambio, comunmente 4

dimensiones tan mezquinas, que un hombre de mediana corpulencia dificil-

mente puede transitar arrastrdndose por estas galerias asi fortificadas (1),

Las obras més notables de alumbramiento y conduccién de aguas practica-
das en esta provincia hasta hoy dfa, son indudablemente las que en la cuenca
de Dos Rius ha llevado 4 cabo la Sociedad anénima belga, Compafifa de aguas
de Barcelona, aprovechando los datos facilitados por el ingeniero de minag
D. Nicol4s Reculez (2). -

La cuenca de DosRius radica en la regidn litoral del Este, partido judicial
de Matard; comprende los términos comunales de Dos Rius,.Canyamis y Al-
fart, y linda con los‘de Argentona, Matard, Llevaneras y Arenys de Munt,
dentro de la misma regién litoral, y con los de Vallgorguina, Llin4s y La Roca,

mediante la divisoria con la cuenca del Mogent. Abarca en conjunto una su~

perficie de 3.650 hectdreas, repartida entre tres valles subordinados al de Dos
Rius, en la siguiente forma:

Valle de Canyamds.. , . . 1.840 hectireas.
Tdesie At e 849 »
Idooe Riala eongio=s 661 »

Total. . . 3.650 hectéreas,

(1) Elsistema generalmente seguido para esta fortificacion consiste en revestir log
hastiales de la galeria con ladrillo plano en seco, colocéndola 4 soga y dejando algunos
huecos 6 mechinales para facilitar la entrada del agua, formar la boveda con ladrillos
curyos bastante grandes, para que dos 4 dos cubran en toda su anchura la galeria, in-
troduciendo piedras en et hueco que queda entre esta boveda y el cielo de la _excavas
cién, y cubrir el piso con un enladrillado trabado con cemento, colocando en el centro
una hilera de canales de barro para reunir y conducir las aguas. Forman excepcidn 4
este sistema las grandes galerias abiertas para surtir de agua 4 la capital y a alguna
otra poblacion importante de la provincia, 4 las que, al darles mayores dimensiones, ha
sido preciso revestir con mas solidez; pero-en lo que se refiere 4 su mnstalacion, se hu-
biera podido mejorar en la mayor parte de ellas si se hubiesen practicado con la antici=
pacion debida los trabajos de mvestigacion convenientes. (Observaciones de los menta-
dos ingenieros sefiores Maureta y Thos y Codina, en la Memoria citada,)

(2) En un folleto titulado: Articulos publicados sobre las aguas sublerrdneas del
740 Besos, en el periodico «El Suplemento,» de Barcelona, con motive de los inmensos

perjuicios que ocasionarta el proyecto del sefior Reculeg d toda la comarca del llano

de Barcelona de la parte del Vailés (Barcelona, 1834), se expone que el sefior Reculez
proyecta una galeria de absorcién de tres brazos, dos en las orillas paralelas al eje del
rio y otro transversal uniendo los dos primeros 4 la altura de 25 metros de la rasante
superficial del cauce, esto es, 4 dos metros mas hondo del lecho impermeable y subte-
rraneo del rio y que por mucha sequia que hubiese no le faltarian 30.000 metros cubi=
cos por dia. Explica, ademds, el peligro en que se encuentra Barcelon

aprovechar las aguas subterrdneas del Llobregat y sf sélo las de la cuenca del Besds;

a, que no puede :

Los cauces principales de formacién moderna, comprendidos en la superfi=
cie total, representan separadamente;

Valle de Canyamds. . .. . . 76 hectireas,
Id. Alfarte s s a6
i = Rials; =olide

. 9 >
Totalliise 121 hectéreas.

La arteria mds importante de esta cuenca es la riera de Canyamis, que re-
coge sus primeras aguas de las vertientes del Corridor y tiene una pendiente
mayor de un centimetro por metro, Después de su confluencia con la de Alfart,
toma el nombre de riera de San Llop por el de una ermita que halla en sus
inmediaciones; juntase con la de Rials antes de llegar 4 Dos Rius, y, pasado

este pueblo, toma la denominacién de riera de Argentona, con el cual desemhbo-
ca en el mar.

Toda la cuenca se halla constituida por una masa granitica descompuesta
en la parte superficial hasta una profundidad variable, y en algunos sitios cu-
bierta por aluviones cuaternarios, estando ocupada una octava parte de la
misma por campos de secano y vifiedos y el resto casi exclusivamente por
bosques. Las tierras de regadio se reducen 4 algunos pequefios puertos en el
fondo de los valles. Resulta de la disposicién que acaba de indicarse, que toda
el agua que cae sobre la cuenca de Dos Rius y filtra 4 través de su corteza
superficial, viene, por término general, 4 reunirse en el fondo de los valles (1),

(r) Segin datos de D. Anorés Lraurand (Tratado de aguas y riegos) y de ViLa-
NovA ¥ Piera (Teoria y prdctica de pogos artesianos y arte de alumbrar aguas, pagi-
na 491), en la vega del Besds, beneficiada por la acequia de Moncada, se emplean 500
litros en el riego de 680 hectdreas, correspondiendo 4 la unidad de superficie 0’74 litros
por I"”. En los canales de Manresa, de la Infanta y de la derecha derivados del Llobre—
gat, el tipo normal continuo es de un litro por I’”, Fijan dichos autores los precios que
tienen las aguas en las principales comarcas de Espaiia, no sin advertir antes que la
mayor parte de los aprovechamientos para el riego proceden de antiguas concesiones
hechas en términos sumamente vagos, y los precios bajos, por lo comtin, se fijaron y
los ha conservado la tradicién, mds bien como derechos sefioriales, que como verdadera
remuneracion de un servicio prestado, cuando no proceden de la parte proporcional
que corresponde 4 cada uno de los usuarios en concepto de gastos de administracién y
conservacion de obras llevadas 4 cabo por generaciones anteriores. En Ja cuenca del
Ter suelen pagarse 72 reales anuales por hectarea; en la del Besds las aguas de la
acequia de Moncada cuestan sobre 56 reales al afio por hectdrea. En el canal de Man-
resa, procedente del Llobregat, 50 reales. En' el de la derecha del mismo rio, pertene-
ciente al Estado, se paga por sdlo el entarquinamiento, pero sin cultivo, 22 reales; por el
riego con cultivo, en superficies menores de 25 hectdreas, primera clase, 124 reales hec-
tdrea; segunda, 103, y tercera, 82: cuando la superficie es mayor, el precio es discrecional
y oscila entre 48 y 120 reales. En el canal de Urgel, en 1880, valia el agua 229 reales
anuales por hectdrea.—ViLaxova v Piera. Teoria y prdctica de pozos artesianos y arte
de alumbrar aguas, piginas 497 y 498.
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siendo éste, por consiguiente, el sitio elegido para l1a colocacién de las obras

de alumbramiento. Estas se han realizado en dos periodos detiﬂtOS: primero
por cuenta de una sociedad constituida desde 1857 €n I\-‘Iatar(i,lque sé propo=
nia surtir de aguas 4 dicha ciudad, y mis tarde por 1a _Compaum B:}Iga que' se
formé en Lieja en 1867 con objeto de conducir las mismas aguas 4 la capital

del Principado, 4 cuyo punto llegaban en Marzo de 1871. La Sociedad Mata-

ronense construyé unos 840 metros de mi o
de conduccién, ademis de un acueducto de g.640 metros de longitud esde

Dos Rius 4 Mataré. Las- minas de alumbramiento €ran, en su mayor parte,
mentos que sucedian 4 las grandes llu-

nas de absorcién y 1.508 de galerfas

someras, dando mucha agua en los mo
vias y menguando considerablemente luego que éstas faltaballl,llmstu el pt.mto
de que en verano apenas llegase su caudal 4 4.000 metros cub1c0_5 por dx‘a,' ¥
el acueducto presentaba defectos tales como no tener una pendiente unifor-
me y una secci6n regular y carecer de revestimiento en muchos puntos que
lo necesitaban. '
La Compaiiia Bzlga regularizé, desde luego, los trabajos de alumbramien-
to; modificé y reparé el acueducto desde Dos Rius hasta Arg‘enﬁtom, en una
longitud de 7.550 metros, y €n el intervalo de Diciembre de 1868, en que ob-
tuvo la autorizacién para conducir 4 Barcelona sus aguas, 4 Marzo de 1871, en
que inauguré-su distribucién, construy6, ademds, 1.259 metros de mina de

absorcién, un acueducto nuevo de 2.730 metros de longitud, 4 un nivel mas

] i i ¢ste de Dx ius o con el
bajo que el antiguo, partiendo como €ste de Dos Rius y empalmand :

mismo en el puente de Miquel6; olro acueducto, de 37.840 metros, desde Ar-
gentona hasta un punto préximo al limite jurisdiccional de San Martin de Pro-
vensals y Gracia; dos depsitos subterrdneos, sitos en este dltimo punto, de

8.000 metros ctibicos de capacidad cada uno, teniendo su solera 4 93 metros
de altura sobre el nivel del mar, y una red-de cafierfas de distribucién de :

35.000 metros de desarrollo total.

En 1881 esta red de caferfas, que constantemente se viene prolongando, S

aleanza una extensién de 115.000 metros, y la red de galerias de absorcién,
la de 3.125, habiéndose practicado desde 1875 4 1877, en ]a Rambla San Llop,

332 metros de mina; en el valle de Rials, 177, y en el de Canyamis, 517. S8

construyeron, ademss, dos grandes diques 6 presas subterrdneas, cimentadas

sobre el granito compacto, para embalsar 6 almacenar las aguas en los valles

de Alfart y de Canyamés y regularizar su salida, 4 cuyo efecto se han estable-

cido compuertas en los puntos donde las galerias atraviesan dichos diques.

Otro andlogo est4 proyectado para el valle de Rials.

Los efectos de estas presas subterrdneas, son: un aumento notable en el ==
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gasto de las galerfas, una reserva de 6o.000 metros ctibicos de agua en el va-
lle de Alfart y de 240.000 en el de Canyamis, cuando los terrenos estin sa-
turados de ella y accesoriamente una mejora visible en la produccién de las
tierras afectadas por dichas obras. Se calcula que, mediante otras obras, la re-
serva de agua podré elevarse 4 un total de 36.000 metros ctibicos, lo que per-
mitird, por espacio de ciento veinte dias, 6 sea durante una tercera parte del
afio, cuando més escaseen las aguas, aumentar con 3.000 metros ctibicos dia-
rios el régimen de las minas, supliendo la deficiencia de las lluvias y tendien-
do 4 uniformar dicho régimen, que se ha fijado en 8.000 metros ciibicos por
dia, 4 menos de ocurrir extraordinarias sequias, en cuyo caso se confia no ba-
jara nunca de 5.000.

El acueducto 6 canal de conduccién de Argentona 4 San Martin de Pro-
vensals se componfa de varias galerias construidas 4 cielo descubierto y por
excavacion subterrdnea de puentes, viaductos y de sifones, dos de los cuales,
que son los de la riera de Argentona y del rfo Besds, soportan una presién es-
titica de 85 metros de agua en su parte inferior. El caudal suministrado por
las minas se afora por medio de vertederos méviles. Los aforos se practican en
Dos Rius y en el acueducto una vez al dfa 4 la misma hora préximamente, y
en los depdsitos hora por hora, dia y noche (1).

(1) Veéase Descripcion fisica, geoldgica y minera de la provincia de Barcelona,
por Maureta y Tros ¥ Copva, paginas 437 4 440,
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