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tafia se notaba la presencia de una vegetacion escasisimay poquisima tierra,

como que algunas plantas que habian adquirido un pequeno desarrollo, par
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mapas, 6 recorriendo el pais, podemos hacernos cargo de la enorme despro-
porcién en que s2 hallan la vegetacién espafiola y la francesa.

Solamente puede hacerse uno cargo de lo accidentado del terreno de Ca-
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tafias con nieves perpetuas, la humedad ha disminuido considerablemente con
las cortas de bosques en la alla montaiia y en los Pirineos, que todos los auto-
res antiguos nos presentan cubierfos de bosques y selvas (r), y porque nues=
tros rios, sin canalizar, corren por grandes pendientes (2).
_ Enla humedad y, en consecuencia, en la composicién del suelo, no sélo in-
fluyen la estructura y forma del terreno, su inclinacién sobre la linea horizon-
tal, los declives y pendientes, la composicién quimica de las tierras; hay que
tener en cuenta las lluvias y los vientos. Estudiaremos 4 grandes rasgos estos
elementos meteoroldgicos, para entrar luego en la fauna y la flora.
Lluvias.—Fuera de las regiones tropicales en que los vientos regulares
que en ellas reinan determinan las precipitaciones acuosas, periédica y orde-
nadamente, en las demds las lluvias se verifican con tal irregularidad, que casi
parece que no obedecen 4 ley de ninguna clase, y que no pueden ser pre-
vistas y sefialadas de modo alguno. En el interior de los grandes continentes,
las diversas formas del suelo, la orientacién y altitud de las principales cordi-
lleras, la disposicién y extensién de sus llanuras y mesetas, y la mayor 6 menor
cantidad de vegetacién que pueble éstas y las sierras, son otras tantas causas
de perturbacién en la direccién y propiedades de aquellos vientos, y,por tanto,
en las épocas y cantidades de lluvias que caen sobre comarcas determinadas.
A Espafia y 4 casi toda Europa alcanza, sin embargo, el influjo del contra-
lisio, el ocual sopla en invierno de las Canarias 4 las Azores; avanza en prima-
vera por Espaiia, Italia, Francia € Inglaterra; penetra en verano hasta Ale-
mania y Rusia, y vuelve 4 retroceder hasta el trépico, en otofio. Asf cuando
dicho contralisio venga cargado de vapor acuoso, ird derramando lluvias en
Canarias en invierno, en primavera y otofio en Espaiia, y en el verano en el
centro y Norte del continente.
Con respecto 4 Espafia ya se sabe que llueve menos que en Francia, y aun
en la vertiente espafiola de los Pirineos, como hemos tenido ocasién de hacer

(1) Micuer pE Cervantes SaAveDRA, en su Don Quijote, habla del silvoso Pirineo.,
Véase aquel pirrafo en que dice: «En estotro escuadron vienen los que beben las co-
rrientes cristalinas del olivifero Betis; los que tersan y pulen sus rostros con el licor del
siempre rico y dorado Tajo, los que gozan las provechosas aguas del divino Genil, los
que pisan los‘tartesios campos, de pastos abundantes; los que se alegran en los eliseos
jerezanos prados, los manchegos ricos y coronados de rubias espigas, los de hierro
vestidos, reliquias antiguas de la sangre goda; los que en Pisuerga se bafian, famoso
por la mansedumbre de su corriente; los que su ganado apacientan en las extendidas
dehesas del tortuoso Guadiana, celebrado por su escondido curso; los que tiemblan en
el frio del silvoso Pirineo y con los blancos copos del levantado Apeninos (Don Quijote
de la Mancha, capitulo XVIII, parte primera).

(2) Para el estudio de nuestros rios, véase Hidrografia. Reseiia geogrifica y es-
tadistica de Espaiia, por la Direccién general del Instituto Geografico y Estadistico.
Madrid, 1888, pégiuas 93 4 158. :
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notar al hablar de esta gran cordillera, llueve mucho menos que en la ver-
tiente francesa, y por esto los naturales designan con la palabra Solana la
vertiente espaiiola y Ubach la vertiente francesa (1). Hay que tener en cuenta
el poder condensador de las montafias sobre el de las llanuras y la distinta
influencia de aquéllas, segiin su orientacién, para estudiar como actda la almés-
fera, atendida la estructura particular de la Peninsula Ibérica. Elévass ésta en
altitud, aunque no gradualmente, de las costas al interior, asemej4ndose, por
su forma poliédrica, 4 la de un tronco de pirdmide, cuya base mayor tuviera
por contorno las costas y la menor los bordes de las altas mesetas de Castilla (2),
Determinando el perimetro de la Peninsala 6 en las proximidades de las costas,
se hallan: al Norte, la gran cadena que forma el sistema septentrional; al Oeste,
las montafias gallegas y los diversos grupos de sierras de Portugal; al Sud, el
complicado laberinto del sistema Penibético, y al Este, las dltimas estribacio-
nes del sistema Ibérico y las montafias de Catalufia. Dentro del circuito asf
formado, queda comprendida la mayor parte del territorio espaiiol que cruzan
tres grandes sistemas de montafias dirigidos aproximadamente de Este 4 Oeste:
el Bético, el de los montes de Toledo y-el central de Espaiia, prolongado por
la sierra de Gredos, la de Gata, la de la Bstrella en Portugal; quedando 4 su
vez 4 lo largo del mar estrechas fajas de terreno separadas de las grandes
cuencas hidrograficas que determinan estas montaiias. En relacién con estas
circunstancias orograficas, se produce el fenémeno de las luvias (3). Los paises
montaiiosos, y especialmente del litoral, estin en mejores condiciones para ser
favorecidos por la naturaleza en cuanto al més importante de los hidro-
meteoros (4).

Salvada la parte Sur de Valencia y hacia el Norte, siguiendo Ja costa
oriental de Espafia hasta el cabo de Creus, la orograffa se presenta muy com-
plicada, desaparece el triste aspecto de los terrenos esteparios del litoral del
Mediterrdneo, desde el cabo de Gata hasta el de la Nao, y aparece la lozana y

potente vegetacién de todo el reino de Valencia, particularmente en sus costas,

(1) Recrus. Geografia Universal. Primera serie. Europa, Tomo 11, edicién espa-
fiola, traduccion de Coello y Martin Ferreiro, capitulo VI y siguientes, piginas 391 ¥
signientes, Véase también la obra monumental de D, Josf Barari v Jovaxy, Origenes

historicos de Catalufia, Barcelona, 1899, articulo Solana, paginas 217, 218 y 564,

(2) Veéase Reseiia geogrdfica y estadistica de Espafia, por la Direccion general
del Instituto Gzografico y Bstadistico, 1883, pagina 155. Acerca los fendmenos princi-
pales que caracterizan la atmdsfera, véase ArLejanoro pE Humsovpr, Cosimos, tomo I,
edicion espatiola-de Bernardo Giner y José de Fuentes. Madrid, piginas 296 y si-
guientes. >

(3) Veéase Resciia geogrifica y estadistica de Espaiia citada, piginas 154 y si-
guientes.

(4) Vicente ok VEgA. Llvias & inyndaciones en Espaiia,

y la que viste el litoral de Cataluiia y sus montaiias. El sistema Ibérico, desde

el nudo orografico conocido con el nombre de Montes Universales, reparte’

con profusién 4 uno y otro lado gran nimero de sierras, muchas de las cuales
se extienden poi toda la provincia de Castellén de 1a Plana y partede la de Va-
lencia formando el Maestrazgo, y se enlazan més 6 menos perfectamente con
las montafias costeras del Principado de Catalufia, dependientes en su mayoria,
sino en su totalidad, de la gran cadena de los Pirineos. Por razén de este en~
lace de los diversos grupos de sierras interrumpido solamente para dar paso 4
los rios que desembocan en esta parte del Mediterraneo (1), se forma una
barrera de montafias 4 todo lo largo de la costa que influye poderosa y favo-
rablemente en la produccién de las lluvias, de las cuales se aptovechan las
comarcas vecinas, A'su existencia se debe la facilidad con que vierten sis
aguas los vientos del Sudeste, Este y Nordeste en esta zona, cargados en ge-
neral de vapor acuoso, por haber tenido que atravesar el Meditetraneo 4dntes
de su llegada, en el sentido de su mayor longitud, originando, como es consi-
guiente, multitud de rios y riachuelos que directamente desembocan en el
mar, Los que se forman en la cara opuesta de esta banda de montafias llevan
sus aguas al caudaloso Ebro. Los vientos calidos del Africa no reinan tanto en
esta parte de la costa como en la comprendida entre el cabo de Gata y el de
San Antonio, ni llegan 4 ella en la plenitud de sus propiedades desecantes y
con tan elevada temperatura como en aquellas comarcas més cercanas al cona
tinente (2).

Las altas vertientes y elevadas crestas de los Pirineos son centros de formd-
cién de grandes tormentas con sus consiguientes aguaceros, producidos por los
vientos que llevan las humedades del Mediterrineo y por el choque con otros
vientos del Oeste, Noroeste y Norte, dando lugar junto con el derretimiento
de las nieves que una gran parte del afio coronan el eje orogrifico y las fal-
das de la referida cadena pirenaica, 4 los numerosos cursos de agua que discu-
rren por su vertiente meridional, entre las que sobresalen por su importancia
el Ega, Arga, Aragén, Gillego, Cinca, Esera, Noguera Ribagorzana, Noguera
Pallaresa y Segre, tributarios del Ebro, y los que de los Pirineos Orientales

directamente desembocan en el mar, Tal es el modo de obrar de la natura—

leza respecto 4 las lluvias en las montafias que forman la periferia de la cuenca
del Ebro, Dz manera diferente se realiza este fenémeno en su interior, El

(1) Acerca el mar Mediterraneo son interesatitisintos los datos y observaciones
que hace Arejanpro pE Humporpr, Cosmos, tomo II; edicién espaiiola de Bernardd
Giner y José de Fuentes, pagiiias 116 y siguientes.

(2) Véase Descripcion geogrdfica citada, pigina 16+,
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desierto de Calanda, la llanura de Santurcia, el plano de Violada, los bancos
yesosos de Zaragoza, las pendientes del valle del Gillego, las colinas de Ca-
parroso y Valtierra; en una palabra, toda la estepa aragonesa constituye un
verdadero desierto en la llanura del Ebro, desprovisto de drboles y sin que
vegeten en él otras plantas que las haldfilas, salvo en las vegas regadas por las
acequias de aquel rfo y del Aragén. Las terrazas pirenaicas que rodean la
estepa por el Norte y las laderas septentrionales del sistema Ibérico que la
cifien por el Sud, forman con ella una especie de inmenso espejo céncavo de
color blanquecino debido 4 la composicién geogndstica del suelo, cuya inme-
diata accién sobre la atmdsfera es elevar notablemente su temperatura aumen-
tando la capacidad del aire para contener el vapor acuoso.

Si 4 esto se agrega que las montafias que circundan la llanura del Ebro
dificultan la entrada de los vientos hiimedos, y que si lo logran es 4 expensas
de haber perdido en sus ctspides y cimas la mayor parte de su humedad, fé-
cilmente se explica la sequfa de la cuenca del Ebro en sus regiones baja y
media, y el estado general de la atmésfera, por lo comiin despejada.

Las tormentas, aunque frecuentes en el citado valle, sélo alguna que otra
vez suelen ir acompaiiadas de importantes Iluvias, Llueve poco también en
invierno y la nieve en raros casos se presenta, siendo por todas estas circuns-
tancias y pot las relativas 4 las temperaturas extremas, de cardcter marcada-
mente continental la llanura del Ebro.

Las observaciones pluviométricas de Zaragoza, Barcelona y Huesca, en
extremo deficientes para el conocimiento meteorolégico de tan ancha zona
convienen, sin embargo, y en particular las de Zaragoza, centro de la estepa,
con las consideraciones expuestas:

nri.

Huesca. . R 578’ 0
ZATA00ZAC o e : 318’ 7
Barceloniato Soil il s ie s i St

Con arreglo 4 una ley metereoldgica fija, ha de llover y llueve menos en
la gran mesa castellana que en las costas del Atlintico y Mediterrdneas y que
en las altas regiones de nuestras cordilleras, exceptuando la seccidn compren-
dida entre el cabo de Gata y el de San Antonio, donde llueve muy poco.

Es un hecho observado en la Peninsula Espafiola que llueve menos en las
cuencas y mesetas mds hondas, y que 4 igual estado higrométrico del aire
llueve mds en los puntos de mayor altitud, con las alteraciones producidas
por la variabilidad de las condiciones térmicas del aire en las distintas comar-
cas, por la naturaleza del suelo y por la densidad de la vegetacién.
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Dividida Espaiia en zonas de desiguales lluvias, se han establecido las si-
guientes:

A. Zong seca.—Desde o hasta 250 milimetros de lluvia media anual, que
comprende 1a campifia de Almerfa y de Berja; las vertientes oriental y occi-
dental de la sierra del cabo de- Gata; la zona de la costa hasta el cabo de la
Nao, con la citada sierra; la de Almagrera y la de Almenara, llamadas monta-
fias de Sol y Aire; los valles de los riachuelos de Alcas, de Aguas y de Alme-
nara hasta sus origenes, y las vastas llanuras de la cuenca del Guadiana, en la
provincia de Ciudad Real.

B. Zona de escasas lluvias.—De 250 4 500 milimetros. Comprende la
mitad septentrional de la provincia de Almeria y la occidental de Murcia y
Alicante; toda la de Granada, salvo las sierras de Castril y otras colindantes
con la de Cazorla; la Extremadura alta y baja; la Andalucia baja, excepto las
regiones litorales del Atlantico; la mesa de Castilla la Nueva hasta la altitud
de 9oo metros, en la ladera meridional de la cordillera de” Guadarramaj el
reino de Valencia, 1a cuenca inferior del Ebro y la casi totalidad de las pro-
vincias de Zamora, Valladolid y Salamanca.

C. Zona de regulares luvias,—De 500 4 750 milimetros. Comprende el
litoral Atldntico, desde Tarifa 4 Ayamonte, desembocadura del Guadiana; las
regiones montafiosas de las cordilleras del interior de Espafia, desde goo metros
de altitud en adelante; el litoral Mediterrdneo, desde Barcelona (1) al cabo de
Creus, el alto Aragén, Navarra y la Rioja; la Catalufia pirenaica; gran parte
de la cuenca del Duero, formada por las provincias de Soria, Burgos, Leén y
regién elevada de Palencia, y, por tltimo, la zona montafiosa de Jaén, en
particular las sierras de Segura y de Cazorla.

D. Zona lluviosa.—De 750 4 1.000 milimetros. Se extiende sélo por la
parte Norte de Espafia, comprendiendo todo Asturias, la provincia de Santan-
der y parte de las provincias Vascongadas.

E.  Zona muy luviosa.—De 1.000 milimetros en adelante, Comprende
todo el reino de Galicia y una parte de Vizcaya, Alava y Guipizcoa (2).

(1) Véase Resefia geogrifica y estadistica de Espafia; por la Direccion del mapa
geoldgico y estadistico, pagina 164.
(2) Véanse los datos del siguiente cuadro:

OBSERVACIONES PLUVIOMETRICAS. — Decenio de 1871 4 1880

INVIERNO| PRIMAVERA [VERANO, OTONO } ANO

MILIMETROS MILIMETROS | MILIMETROS | MILIMETROS | MILIMETROS

OBSERVACIONES

82'0 4L s 51 3744

Barcelona
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De manera que Cataluiia, si no es la comarca de Espaiia mds favorecida por
la naturaleza, no es la que menos, y tiene desde luego, bajo este punto de vista,
grandes ventajas sobre las mesetas castellanas, sobre el desierto de la Mancha y
sobre la regién de Espaiia, en cuyo centro se encuentra Madrid, falto de ve-
getacién en sus alrededores y de humedad para sostenerla permanentemente,

Catalufa tiene en el Mediterrineo y en los Pirineos una fuente perenne de
humedad, y las lluvias y las nieves eternas del eje orogrifico de esta cordille-
ra han de sustentarla de agua suficiente para la vida vegetal y animal. Sélo
falta ahora impedir 4 toda costa la tala de bosques (1) que absorben y guar-
dan la humedad, la construccién de canales, acueductos y demds obras parala
buena reparticién de las aguas por la superficie del terreno, ¢ impedir 4 toda
costa este derroche, este despilfarro colosal de riqueza que va 4 parar al mar
con el agua que llevan en su cauce el caudaloso Ebro, el Llobregat, el Fran-
colf, el Besés, el Tordera, el Muga (2) y otros que debieran ser sangrados en
todas direcciones y en toda la extensién de sus orillas (3).

No solamente conviene sangrar los rios, sino que es indispensable aprove-
char el agua que cae del cielo por medio de pantanos de riego y otros medios,
ya arando la tierra, siguiendo las lineas de nivel, 6 por medio de muros, zan-
jas, baneales, pozos, galerias, cisternas subterrdneas, presas en seco, pequeiios
embalses parciales y otros medios, para evitar que se pierda por evaporacién
en las llanuras y por desviacién en las grandes pendientes.

Cataluiia ha de dar el ejemplo, fiando en su iniciativa individual en esta
empresa titdnica de encauzar las aguas, construyendo las obras necesarias para
que se mantenga constantemente la humedad con su vasto sistema circulatorio
Yy una red de canales, arroyos que, 4 manera de vasos capilares, recorran toda
su superficie (4).

: _( 1) Respec?o ala necesidad, ventajas y utilidad del fomento del arbolado para la vida
individual y social, y especialmente para Ia agricultura, véase H. Ruiz Amavo, Estudios
fﬂf‘-‘»’SMIfS-‘ los ”201’355’8 en sus relaciones con las necesidades de los pueblos, 2 tomos,
Tarragona, 1870-1872. :

(2) Acerca elrio Muga y la necesidad de su rectificacion, véase José VErGES ¥ At
MAR, El rio Muga y su rectificacion parcial (La Espaiia Regional, revista numero de
Diciembre de 1892, tomo XIII, cuaderno 8o, pagina 325).

(3) . En Cataluiia hay muchisimo terreno de secano, y con el de regadio aumentaria

su productividad en muchos cultivos. Véase lo que dice D. Epuarpo pe Castro enla

}rfez'.'sh; de Obras Pfkbl{fﬂb‘ ¥ que reproducimos en nuestras conferencias que llevan el
titulo de Proyecto econdmico para Espaiia, y fueron pronunciadas en el Instituto Agri-

cola Cataldn de San Isidro. Barcelona, imprenta de Francisco Altés, 1899, pagina i,
(4) Siguiendo el ejemplo de lo que pasa en las vertientes del Montseny, especial
mente enula parte de Arbucias y del castillo de Montsoliu, donde merced 4 los arroyos
? PEQ‘{?I}OS canales construidos por el hombre (rechs), hay una vegetacién perenne,
c’uoxia 0?1?“105) bosq‘uets de castafios, de ax'e]l:iﬂp;, extensos pll"ddOS de altisima hierba ¥
Yo cielo esta obscurecido por las copas de altisimos dlamos ¢ de hermosos manzanos,
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Importa sobremanera en Catalufia evitar la concentracién de la masa

lquida quz los torrentes y barrancos reciben de la regién montafiosa y acci-
dsntada, ds donde, por lo comiin, arrancan (1), y establecer un plan general
de aprovechamiento, en el cual los pantanos y canales no forman més que
una parte, aunque importante del conjunto, desarrollado bajo la base de rete-
ner las aguas de lluvia, sin lo cual los canales no serdn con frecuencia de
riego sino canales de secano (2).

Vientos.—La enzrgia solar y la diferente tensién que por la accién de
aquélla adquieren el vapor acuoso contenido en la atmdsfera, son las dos
principales causas que determinan las corrientes aéreas. Basta el calor para
explicar la formacién de los vientos periédicos y regulares, alisios y contrali-
sios, que se originan en el Ecuador, y la de los monzones de los mares de la
India y de la China, y sélo coa su auxilio se justifica la existencia de 1a regién
de las calmas ecuatoriales, la de los vientos regulares y la mayorfa de los
fenémenos que en aquélla acaecen. Pero asi que se traspasa la regién de
las calmas tropicales, avanzando en latitud y se entra en la de los vientos
variables, las corrientes atmosféricas, alejadas ya de la causa ocasional que las
impulsé en determinada y constante direccién, modificada s6lo por la rotacién
de la tierra, se separan de las leyes generales que en la citada regién de las
calmas guardan con respecto 4 su rumbo ordinario y toman diversas direccio-
nes, diffcilmente explicables por la intervencién tinica de la energia de la
radiacién solar; por lo cual, y funddndose los modernos meteredlogos en que
los vientos toman siempre su origen en el desequilibrio atmosférico, ya pro-
ceda éste de la desigual temperatura, ya del distinto estado higrométrico del
aire 6 de la tensién eléctrica, efectos unos y otros que se reflejan en el bard-
metro, han establecido una nueva teorfa de los vientos basada en los centros
de mixima y minima presién que se observan en diversas comarcas de la
tierra, y llamada de los remolinos por Mohn (3), y de los ciclones y anticiclones
por otros, con lo que pretenden explicar la razén de ser de las corrientes

(1) Acerca la manera de subdividirse las corrientes, levantamiento de diques y
malecones, obras para la construccion de fuentes artificiales y ofras que faciliten la
irrigacién, véase Juan ViLanova v PisRa (Teorta p practica de poios arlesianos y
arte de alumbrar aguas, Madrid, 1830), y Anpres Liaurand v FAsrecas (Aguas y
riegos é Hidrologia agricola de Espaha, 2 tomos, Madrid, 1882). Véanse también
de este mi antiguo amigo y sabio ingeniero, Los riegos en las tierras laborables de
Espaiia, Toulouse, 1887, y Las aguas subterrdneas, Congreso de Orén, 1888; Cana-
les de riego, 1888, y otros,

(2) Véase el plan de aprovechamiento de aguas, ideado y razonado por D. Hora-
cto BextaBoL, en su obra Las aguas de Espaiia y la regeneracion del pais.

(3) Véase Tratado de metereologia. Edicion espaniola, un tomo en 4.°




