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las rocas que resisten al pico. Este rey y. su sucesor
manifestaron el mas loable deseo de que participasen
las colonias de todos los beneficios que saca la Europa
de la perfeccion de las méquinas, de los progresos de
de las ciencias fisico-quimicas y de su aplicacion ala
metalurga. La corte ha enviado 4 sus expensas mi-
neros alemanes 4 Méjico, al Perd y al reino de la
Nueva-Granada; pero sus conocimientos no han po-
dido ser 1tiles, porque las minas de Méjico se conside-
ran como una propiedad de los particulares , los cua-
les dirigen sus labores, y nopermiten que el gobierno
ejerza en ellas el menor influjo.

No tomaremos 4 nuestro cargo el indicar aqui el
pormenor de los defectos que hemos creido haber ob-
servado en la administracion de las minas de Nueva-
Espaiia; nos limitaremos 4 algunas consideraciones
generales haciendo notar todo lo que nos parece digno
de la atencion de cualquier viagero europeo. En la
mayor parte de las minas mejicanas se hace muy bien
la obra 4 la barrena que es la que exige mas des-
treza de parte del obrero. Podria ‘descarse que el
mazo fuese algo menos pesado, pues es el mismo
instrumento de que se servian los mineros alemunes
del tiempo de Carlos v. En lo interior de las minas se
hallan colocadas algunas friguas pequeias movibles
para volver 4 forjar la punta de las barrenas que se
ponen inservibles. He contado 16 de estas fraguas en
la mina de Valenciana; y en el distrito de Guana-

Juato las minas mas pequeias tienen una é dos. Fsta
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disposicion es muy atil, especialmente en unas minas

en que se ocupan hasta 1500 operarios, y en las cua-

les por consiguiente es inmenso el consumo de acero.

No puedo alabar la prictica que se sigue en la saca

con polvora; porque los agujeros para los eartuchos

son en general poco profundos, y los mineros no se

esmeran en despojar la parte de la foca que debe sal-

tar. Asi hay una pérdida de polvora muy conside-
rable. La mina de Valenciana ha consumido *, desde
el afio de 1794 al de 1802, por valor de 673,676 pe-
sos de polvora, y las minas de Nueva-Espaia necesi-
tan en el dia, de 12 4 14000 quintales : siendo muy
probable que mas del tercio de esta cantidad se gasta
inatilmente. En Chapoltepec, cerca de Méjico, y en
la mina de Rayas, cerca de Guanajuato, se han hecho
experiencias acerca del método de saca propuesto por
M. Bader, segun el cual se deja cierto volimen de
aire entre la polvora y el tapon. Aunque estos ensayos
habian probado la grande utilidad de ese nuevo mé-
todo , ha prevalecido el antiguo, 4 causa del poco in-
teres que ponen los maestros mineros en reformar
abusos y perfeccionar el laborio.

* En 1799, '[)Dl: 63,375 pesos; en 1800, por 68,493; en 1801,

por 78,243, y en 1802, 79,903. En Guanajuato se paga & un mi-
nero por un taladro de 1,5 de profundidad, cerca de 2 5 pesos,
'y por uno de 1,9 de profundidad, sin contar la pélvora y her-
ramienta , que se suministran 4 parte, cerca de 15 reales de plata.
En la mina de Valenciana, cada 24 horas se hacen cerca de 6oo

agujeros ¢ taladros por dos hombres.
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El ademe, 6 sea el revestido de armadura vale poco;
y ciertamente deberia llamar la atencion de los due-
fios tanto mas, cuanto la madera escasea mas de afio
cn ano en lamesa de Méjico. La mamposteria que se
emplea en los tiros y cafiones, * especialmente el ade-
me de cal, merecen muchos elogios. Las claves de los
arcos se ejecutan con mucho cuidado, y en esta parte
las minas de Guanajuato pueden competir con todo
lo mas perfecto que se ve en Freiberg y en Schem-
nitz. Los tiros, y ‘aun mas los cafones de Nueva-
Espaiia tienen por lo comun el defecto de dar 4 su
abertura - dimensiones ( ortstosshohe ) demasiado
grandes, causando por consiguiente gastos exorbitan-

tes. En Valenciana se encuentran cafiones **

adelan-
tados con el fin de reconocer una veta pobre, y que
tienen 8 6 g metros de altura. Es un error el imagi-
nar que esta grande altura facilite la renovacion del
are; la ventilacion depende unicamente del equili-
brio y de la diferencia de temperatura de dos colum-
nas de aire que esten proximas. Todavia se cree, y
con no mayor fundamento, que para reconocer la na-
turaleza de una veta muy ancha, se necesitan cafio-
nes de indagacion muy anchos tambien, como si en
criaderos de 12 4 15 metros de ancho, no fuera mejor
adelantar de trecho en trecho algunos pozos 6 cafio-

nes pequeflos trasversales hacia los respaldos para ver

* Principalmente en las minas de Valenciana, Guanajuato y Real
del Monte. ’

** Cangn de la Soledad.
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si comienza 4 enriquecersc la masa de la veta. Esta
absurda costumbre de abrir todos los cafones .con
enormes dimensiones es la que estorba que lospropie-
tarios multipliquen las sbras de indagacion indispen-
sables para la conservacion de una mina,y para la
duracion de los laborios. En Guanajuato, el ancho de

los pozos oblicuos y abiertos en escalones, es de diez

4 doce metros; y los perpendiculares tienen por lo

comun seis, ocho 6 diez. La enorme cantidad de mi-
nerales que se saca de las minas, y la necesidad de
hacer entrar en ellas los cables atados @ seis U ocho
malacates, obligan a dar 4 los tiros de Méjico mayo-
res dimensiones que 4 los de Alemania; pero el ensayo
que se ha hecho en Rolafios, de separar por medio de
un armazon de madera los cables de los malacates,
ha probado suficientemente que se puede disminuir
la anchura del tiro sin temor de que las cuerdas se
enreden 4 causa de su movimiento oscilatorio. Por
punto general seria muy dtil el servirse para la ex-
traccion de los minerales, de toneles 6 cajas paraleli-
pipedas rectangulares, en vez de cubos de cuero en-
sartados en los cables del tambor. Podrian subir y ba-
jar en un mismo tiro muchos pares de estos toneles
haciéndolos correr con rodajas por maderos viguetas
con una muesca.

El mayor defecto que se nota en las minas de Nueva-
Espafia, y que hace en extremo costoso su laborio, es
la falta’ de comunicacion entre los diferentes planes,
los cuales se parecen a aquellos edificios mal cons-
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truidos donde para pasar de und pieza 4 ofra es me-
nester dar la vuelta 4 toda la casa. La mina de la'Va-
lenciana admira ciertamente por su riqueza, por la
magnificencia de su:_ademe y la facilidad con que se
entra en ellaspor escaleras espaciosas y comodas; y
con todo no presenta sino la reunion de planes pe-
quefios, de forma demasiado irregular para que se
les pueda llamar planes de gradas 6 escalones; no son
- sino unos verdaderos sacos con solo una abertura por
lo alto y sin ninguna comunicacion lateral. GCito
esta mina, no porque sea la que tenga mas defectos
en la distribucion de sus obras, sino por lo mismo
de que debia suponerse que estaba mejor dispuesta
que todas las demas. Como la geometria subterrdnea
ha estado enteramente descuidada en Méjico hasta
el establecimiento de la escuela de minas, no existe

planta ninguna de los planes ya hechos. Podria suce- .

der muy bien que ya estuviesen tocandose dos laborios,

sin que nadie lo advirtiese en aquel dédalo de cafio-

nes trasversales y de pozos interiores. De aqui resulta
la imposibilidad de introducir en el estado actual de
las minas de Méjico, la conduccion con carreton 6 con
perros , y una econémica disposicion delos despachos.
El minero que se ha educado en las minas de Frei-
berg, acostumbrado a ver en practica tantos y tan
ingeniosos medios de acarreo, se persuade con difi-
cultad de que en las colonias espafiolas, en donde
los minerales son pobres pero -abundantisimos, se
trasporte & lomo de hombre todo el metal que se
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saca de la veta. Los indios tenateros, 4 quienes puede
considerarse como las acémilas de las minas de Meé-
jico, estan cargados durante seis horas con un peso
de 225 4 350 libras. En los cafiones de Valenciana y
de Rayas respiran ademas dentro de una temperatura
de 22°425°*;suben y bajan en dicho tiempo muchos mi-
les de escalones por tiros que tienen 45 de inclinacion
6 echado. Los tenateros llevan el mineral en ‘costales
de hilo de pita; y para no herirse las espaldas (por-
que los mineros estan comunmente desnudos hasta la
cintura ), ponen debajo del saco una frazada de lana.
Se encuentran en las minas filas de cincuenta a se-
senta de estos mozos de carga, entre los cuales hay
viejos .sexagenarios ymuchachos de diez a doce afios.
Para subir las escaleras echan el cuerpo hicia adelante

y se apoyan en un palo que solo tiene tres decimetros

de largo; caminan haciendo eses, porque dicen quela

experiencia les ha ensefiado, que padece menos su res-
piracion cnando cortan oblicuamente la corriente de
aire que entra de afuera por los tiros.

No se cansa uno de admirar la fuerza muscular de
los tenateros indios y mestizos de Guanajuato, espe-
cialmente cuando se encuentra fatigadisimo al salir
de la mayor profundidad de la mina de la Valenciana,
sin estar cargado de peso ninguno. Los tenateros

Zrat) g

Véase cap. v, t. 1, p. 149. En Paris, los fiertes del mercado
de la harina cargan por lo comun sacos de 325 libras de pesa.
k; et : ‘
Para ser recibido en su corporacion, es menester poder llevar,

por espacio de’ 25 minutos, 850 libras de peso.

9 ;
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cuestan 4 los duefios de esta mina mas de tres mil du-
ros semanales , porque se cuentan tres hombres des-
tinados 4 conducir los minerales 4 los despachos, por
cada barrenador que hace saltar la matriz por medio
de la polvora. Estos gastds enormes de conduccion
podrian disminuirse acaso ‘en sus dos tercios, si las
obras de laborio se comunicasen por medio de pozos
interiores (rollschac]zt) 6 de cafones capaces para
la conduccion en carreton y con perros. Algunos
rompimientos bien entendidos facilitarian la extrac-
cion de los minerales y la circulacion del aire, y es-
cusarian esa multitud de tenatercs cuyas fuerzas pue-
den emplearse de un modo mucho mas util para la
sociedad , y menos perjudicial para la salud de losin-
dividuos. En lospozos interiores que por sus comuni-
caciones de un cafion 4 otro sirviesen para la extrac-
cion de los minerales, se podrian colocar unas ci-
brias (haspel) para hacer la saca 4 brazo, 0 unos
malacates. Desde muy antiguo (y es cosa digna de la
atencion de los mineros europeos) se sirven de mulos
en lo interior de las minas de Méjico; en Rayas ba-
jan estos animales todas las mafanas sin guias y en
la oscuridad por escalones hechos en un tiro que tiene
deinclinacion de 42°—46°. Los mulos se distribuyen
por si mismos en los diferentes sitios en que estan
colocadas las norias, y su andar es tan seguro que un
minero cojo acostumbraba, hace algunos ailos, d entrar
y salir de la mina montado en un mulo. En el distrito
de las minas del Peregrino, en la Rosa de Castilla, se
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recogen los. mulos en euadras subterrdneas como los
caballos que he visto en las famosas minas#le sal gema
de Wieliczka en Galitzia.

Los talleres de fundicion y amalgamacion de Gua-
najuatoy deReal del Monte estan colocados de tal modo,
que dos cafiones navegables, cuyas bocas estuviesen
cerca de Marfil y de Omitlan, podrian servir al acar-
reo de los minerales, escusando toda especie de saca
por mas alto que el nivel de los cafiones. Ademas, la
bajada de la Valenciana en Guanajuato y la de Real
del Monte en Regla, son tan rdpidas, que se podrian
construir en ellas caminos de hierro por donde rodasen
los carros cargados del mineral destinado para la amal-
gamacion.,

Hemos hablado mas arriba de la costumbre verda-
deramente barbara de desaguar las minas mas profun-
das no por medio de equipages 0 sistemas de bombas,
sino de cubos de cuero ensartados en cuerdas que se
envuelven en el tambor de un malacate. Unos mismos
cubos sirven , segun se quiere, para saear, unas veces
el agua y otras el mineral: van rozdndose con las pa-
redes de los tiros, y asi es sumamente costosa su con-
servacion. En Real del Monte, por ejemplo, uno de

estos cubos no dura sino siele i ocho dias, y cuesta

ordinariamente seis pesetas y algunas veces ocho 6
diez. Un cubo lleno de agua, colgado del tambor de
un malacate doble, esto es, de ocho caballos, pesa
1250 libras; consta de dos cueros cosidos uno con

otro. Los cubos de que se usa para los malacates sen-
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cillos, esto es, los movidos por cuatro caballos, no
tienen sind la mitad del volimen y estan hechos de
un solo cuero. En general la constraccion de los ma-
lacates es muy imperfecta, y hay ademas la mala cos-
tumbre de forzar las caballerias que los mueven 4
correr con demasiada velocidad. En el tiro de S. Ra-
mon, en Real del Monte he encontrado yo ser esta ve-
locidad de diez pies y medio por segundo *; en Gua-
najuato,en la mina de Valenciana, de 13 4 1/ pies; en
las demas partes es siempre de mas de ocho pies. Don
Salvador Sein, profesor de fisica en M¢jico, ha pro-
bado en una memoria muy importante sobre el mo-
vimiento giratorio de las miquinas, que 4 pesar de la
¢xtrema ligereza de los caballos mejicanos no produ-
cen en los malacates el maximum del efecto sino
cuando, empleando una fuerza de 175 libras, andan
con una velocidad de cinco 4 seis pies por segundo.
Es de esperar que al fin se introducirin en la

Nueva-Espafia los equipages de bombas, movidas 6 por:

malacates mejor construidos, ¢ por ruedas hidrauli-
cas, 6 por miquinas de columna de agua. Siendo la
lefia bastante escasa en la loma de las Cordilleras, y
no habiéndose descubierto aun el carbon de piedra
en algunas provincias setentrionales (por ejemplo en

* Alli el agua se sacaba de una profundidad de 8o metros. El
malacate doble tenia cuatro brazos; el extremo de cada brazo
lleva un timon en donde se atan dos cahallos; el didmetro del
circulo que descrivian estos temia 17 varas y media, ¢l del tam-

bor 12; cada cuatro horas se mudan los caballos.
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el Nuevo-\&ejico) por desgracia .no se puede hacer
uso de las bombas de fuego sino en las inmediacio-
nes de las regiones célidas y templadas. Asi me pa-
rece, que estudiando con cuidado los sitios , y condu-
ciendo mafiosamente las aguas por medio de zanjas
4 unos estanques, s¢ podria recurrir en muchos pa-
rages, si la pendiente lo permitiese, a la hermosa
méquina de la columna de agua de Reichenbach *
que sube el agua en las salinas de Baviera a 1500 pies
de alto, y que es muy preferible & la mdquina con
columna de agua que obra por medio de un volante.
En los desagiies es en donde se ve principalmente
cuan indispensable es tener planos levantados por
geometras subterrdneos. En vez de contener las aguas
y conducirlas por el camino mas corto hécia el tiro
donde estan las mdquinas, se dirige muchas veces su
vertiente al hondo de la mina ** para sacarlas -despues
con enorme gasto. Ademas, en el distrito de Guana-
juato perecieron cerca de 250 operarios en. cosa de
pocos minutos, el dia 1/ de junio de 1780, porque
no habiendo medido la distancia que habia entre los

planes de San Ramon y los antiguos del Santo Cristo

* Se acaban de construir dos para las minas de Poullaouen y de
Helgoat, en la Bretaia, beneficiadas con tan buen éxito como
inteligencia por el sefior Junker: en Helgoat ce halla una caida
de agua de rgo pies. Cada mdquina tiene la fuerza de 300 ca-
ballos.

** Por ejemplo, en Rayas, en donde se sacan, & 338 varas de
profundidad , las aguas que podrian reunirse, hacia el"SE., en un

sumidero 4 la profundidad de 180 varas.
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de Burgos, se habian acercado imprudentemente 4 esta
ultima mina avanzando hdcia ella un cafion de inda-
gacion. Entonces las aguas de que estaban llenos los
plaues del Santo Cristo, cayeron impetuosamente por
el nuevo caiion de San Ramon, en la mina de Valen-
ciana : muchos operarios perecieron por efecto de la
compresion repentina -del aire, que buscando una sa-
lida lanzé 4 grandes distancias maderas de ademar,
y pedazos de roca. No hubiera ciertamente sucedido
esta desgracia, si al dirigir las labores, se hubiese po-
dido consultar un plano de estas minas.

Segun la descripcion que’ acabamos de hacer del
estado actual de los laborios y de la mala economia
de la administracion de las minas de Nueva-Espaiia,
no se puede extrafar el ver que varios laborios que
dieron grandes beneficios por mucho tiempo, se ha-
yan abandonado desde que llegaron a mayor pro-
fundidad 6 desde que las vetas manifestaron menos
abundancia de metales. Hemos dicho arriba, que los
gastos anuales de la famosa mina de Valenciana cre-
cieron, en el espacio de 15 aiios, desde 400,000 duros
4 900,000. Si hubiera mucha agua en esta mina ; y si
se necesitase de malacates para desaguarla, seria pro-
bablemente nula la utilidad que dejase 4 sus duefios.
La mayor parte de los vicios de administracion que
dejo notados, se han advertido ya hace mucho tiempo
por el tribunal de mineria, cuerpo respetable ¢ ilus-
trado, por los profesores de la escuela de minas, y

aun por algunos MINeros imh'genas que sin haber sa-
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lido nunca de su patria conocen la imperfeccion de
los antiguos métodos; pero. debemos repetir que las
mudanzas no pueden ser sino muy lentas en un pue-
blo que no gusta de novedades, y donde el gobierno
tiene tan poco influjo en los laborios por pertenecer
estos 4 individuos particulares y no 4 compaiiias de
accionistas. Hay ademas la preocupacion de que las
minas de Nueva-Espafia, por ser tan ricas, no exigen
en su administracion aquella inteligencia y economia
(que son necesarias para la conservacion de las de la
Sajonia y del Harz. Pero no debe confundirse la abun-
dancia de los minerales con su riqueza intrinseca.
Siendo la mayor parte de los minerales de Méjico muy
pobres, como lo dejamos probado y como lo confie-
san los que no se dejan alucinar con falsos calculos,
es menester para tener un producto de dos millones
y medio de marcos de plata, extraer una enorme masa
de matriz. Y es ficil de concebir que en las minas
donde las diversas labores 6 planes estan mal dispues-
tas y sin comunicacion entre si, los gastos de éxtrac-

= !
cion deben crecer de un modo espantoso, a.propor-

cion que los tiros van siendo mas profundos y los

cafiones de mayor extension.

El trabajo del minero es absolutamente libre en
todo el reino de Nueva-Espafia; 4 ningun indio ni
mestizo se puede forzar & dedicarse al laborio de las
minas. Es falso, por mas que esta especie se haya
repelido en los libros de mas reputacion, que la corte

de Madrid envie presidarios 4 la América para trabajar




