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empleado el mercurio, siempre que el azoguero sea

experto y conozca bien el aspecto o cardcteres exte-
riores del mercurio por donde se juzga si la torta ne-
cesita 'de cal 6 de sulfato de hierro. En Guanajuato,
donde las haciendas de beneficio estan mas bien di-
rigidas, se amalgaman con buen suceso algunos mi-
nerales que no encierran sino > de onza de plata por
quintal; y M. Sonneschmidt no encontré sino = de
onza de plata en unos residuos de amalgamacion pro-
venientes de minerales de los cuales el quintal"' con-
tenia cinco 0 seis marcos de plata. En las labores de
Regla por el contrario, las lamas se echan al lavadero
antes que el mercurio haya extraido toda la plata que
se encuentra en la torta; y. en Méjico se cree, que el
padre del duefio actual de la famosa mina de la Viz-
caina, arrojo al rio, en losresiduos, una enorie can-
tidad de plata.

El método descubierto por Medina tiene la gran
ventaja de la sencillez; pues no exige construccion de
edificios, ni combustibles, ni mdquinas, ni apenas
fuerza motriz. Con el mercurio y algunas caballerias
paramover los arrastres, se puede, en la amalgamacion
por patio, sacar la plata de todos los minerales secos,
cerca del tiro de donde se los saca y en medio de un
desierto, con tal que el terreno esté bastante igual para
sentar las tortas. Pero tiene el inconveniente de ser

" Sonneschinide |, Miner. Beschreihung der Bergwerks-Reviere,
p- 103.
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lento y de causar una gran pérdida de azogue. Como
este se divide extraordinariamente, y se trabajan 4 un
tiempo millares de quintales de minerales, no se puede
recoger el oxido y el muriato de mercurio que arre-
batan las aguas del lavadero. Por el método de amal-

. gamacion de Europa, y que se debe 4 las sabias inves-

tigaciones de MM. Born, Ruprecht, Gellert y Charpen-
tier, se extrae la plata en 2/ horas; se emplea de se-
senta a ciento y cincuenta veces menos tierﬁpo que en
las colonias espafiolas, y se consume, como lo obser-
vamos arriba, ocho veces menos azogue. Pero ;como
se ha de introducir en Méjico 6 en el Pera el método
de Freiberg que se funda sobrela quema de los mine-
rales, y el movimiento giratorio de los toneles? En
Freiberg, se amalgaman en todo el afio 60,000 quin-
tales de minerales. No es facil estimar con igual exac-
titud la masa enorme de mineral que se’pone anual-
mente en amalgamacion en todo el vasto territorio de
la Nueva-Espana. El sefior Garcés en la Nueva Teo-
ria del beneficio de los metales, pig. 121, la fija
en mas de 7,700,000 quintales, pero este autor atri-
buye 4 los minerales una riqueza media mucho mas
pequefia, y que apenas llega 4 unos 2 = de onza por
quintal. El producto de la mina de la Valenciana es
el que puede darnos un cdleulo aproximativo mas
satisfactorio. Esta mina ha dado, un afio con otro, al
principio de este siglo (afio 18004 1803), en minerales
de fundicion y de amalgamacion, cerca de 720,000

quintales, delos cualesse han sacado 360,000 marcos de
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plata. Ahora bien , teniendo presente que en la Nueva-
Espaiia los minerales de fundicion son a los de
amalgamacion como uno es 4 3 +, y que desde 1785
hasta 1789, todo el real de minas de Guanajuato ha
dado en plata quintada 53 1,000 marcos de fuego, y
1,038,000 marcos de azogue, resulta, gue en buenos
afios habra dado la mina de la Valenciana 4 las ofici-
nas de amalgamacion 560,000 quintales de mineral,
que contienen 284,000 marcos de plata. Conforme &
esta analogia, toda la Nueva-Espaiia habra dado 4 la
amalgamacion sola, por lo menos 3,600,000 quintales
de minerales; en la época en que el producto total de
sus minas ha sido, de 2,338,000 marcos de plata de
fundicion 'y de amalgamacion. Por consiguiente la
mina de la Valenciana presentaria 4 la amalgamacion
nueve veces mas, y todo el territorio mejicano se-
senta veeces mas que las minas de Freiberg. Una to-
nelada puede amalgamar 3000 6 3600 quintales de
minerales por ano. Es probable que la masa de mine-
rales que da 4 todo Méjico, en afiosbuenos, 1,860,000
marcos de plata sacado por el mercurio, tiene una -
queza media menor que la que tenian los minerales
de la Valenciana 4 principios de este siglo; pero tam-
bien por otra parte, la perfeccion de los métodos de
concentracion * (process of dressing and washing
the ores) podra disminuir el voldmen entero. En este

caso, 1200 0 1500 toneladas bastarian para todo Mé-

* Acerca de estas perfecciones del' Process of dressing ores, exa-

minense las observaciones de un_hombre (ue reune unas miras muy
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jico. Yo no llevaré mas adelante estas consideraciones
numeéricas que son mas. curiosas que utiles; y me

‘contentaré .con hacer_ prescnte que sera mucho mas

facil encontrar fuerzas motrices parahacerdar vueltas 4
los toneles, que el tostar los minerales en un pais que
escasea de combustibles en muchos parages, y en el que
las minas mas importantes se hallan en unas llanuras
que no tienen siquiera un bosque.

« En la hermosa fdbrica de la Halsbriicke, cerca de Freiberg
en Sajonia , que contiene 20 toneles, la' mezcla mas favora-
ble para la amalgamacion es la que da 3 = 6 4 onzas de plata
por quintal (de 110 libras). A los schlich se ataden diez por
ciento de sal marina. Cada tonel contiene 10 quintales de mi-
neral, 3 quintales de agua, 5 quintales de mercurio, y 50 4
6o libras de chapas de hierro fraguade. De cinco zoreles se ob-
tiene un quintal de amalgama compuesta de seis partes de
mercurio y deuna de plata. Para amalgamar un quintal de mi-
neral, se pierden + 4 2 de onza de mercurio. Elaguade losto-
neles contiene despuesde la amalgamacion, sal comun, muriato
de manganeso, y sulfato de sosa. Como los métodos que se usan
en Freiberg sirven siempre de términos de cmn-p;ﬁacionélos
métodos mejicanos , serd itil anotar aqui los resnltados numé-
ricos, de las indagaciones publicadas modernamente por M. Ber-
thier, profesor en la Real Escuela de Minas, en su excelente
memoriasobre elraitemént métallurgique des alliages de cuiyre
et c[’mgc-nt‘par le mercure. En el tercer trimestre del afio de

1822, se ha trabajado en la fibrica de Halsbriicke segun los
documentos oficiales :

vastas 4 un conocimiente profundo en el arte'de la minerfa; y es
M. John'Taylor en las Selections relative to Mezico, 1824, tom. 23,
p- 175-227.
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161163 quint. de mineral de Freiberg, que contienen *, segun
su ensayo.. . . . 6556,15 marcos de plata.
327 % quint. del mineral del Alto-
Elzgebirge,y con-
tienen. . . . . 90, 6

Total.1644%4 2 quint. que contienen.. . 7047, 5 marcos de plata.
El mineral en crudo. . . . . . 164442 de quint.
ha producido sucesivamente:

Mineral tostado. . . . . . . . 15074 quint
Plata amalgamada. . . . . | .| 289 quint.
Amalgama candente. . . . . . . 10624 marcos:
Plata impura. . . . . . . . . 10415 marcos.
Esta plataimpura contenia, segun el en-

sayo, platapura. . . . 7324 11
De lo que se habiade deducir

por‘ los enmsayos, . . . 9.2

Y como remedium. . . . 256 15

Queda, plata pura. . . . 7038 10 7058 marccs 10 loths.

Conforme al ensayo hecho del mineral no se debia tener
mas que 70471,5.
Luego la operacion ha dado 11 marcos y 5 loths de mas:

Los consumos y gastos han sido los siguientes:

* 1t quintal = 110 libras — 53 kildgramos, 845.

libra — 2 marcos = 32 loths : 1 loth = 4 dracmas.

escudo = 24 dracmas : 3 escudos = con corta diferencia 4 11
pesetas.

medida de lena — 324 pies ciibicos de Leipzig.

boissean (medida del pais) de hornaguera = 4,7 pies cnbicos.
carga de carbon ¢ de cesped — 12 banastas.

banasta = 14 pies ctibicos de Leipsig.
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CONSUMOS
OPERACIONES. GASTOS.
Y MOTIVOS DE GASTOS.

esc. drae.

'Pagado 4 los labories.. . . .[57883, (}Ut
|
\

Derecho real y otras contribu-

Compra del SloHes b s i i 01050

‘mmelal Por los ensayos. . i 44,23

005405204

Por el trasporte & Ia fibrica, | 206,23

escudos 12 dracmas. . . .1 3895 -\
5 medidas de lena, 4 8 escudos
y 8 dracmas, . . 41,16
5236 borsseaux de hanaguera a
12 +'de dracma.
A los jornaleros tostadorei
VA los otros jornaleros. .

19 dr.

glaos quintales de sal marina & 2

7946 e\

Jornales para tamizar. .

Idem para moler. Pty el

6 quintales y 4, y 9 libras de
mercurio PBI‘:]EC’IO en la amal-
gamacion 4 82 escudos y medio.

16 quintales de chapas de hierro
4 6 escudos y 2 dracmas.

\ Jornales.

. 16dr

| Amalgamacion (

1780 esc.

/5 qumta]‘es y 4 libras de mercu-
rio perdido en la destilacion de
la amalgama. 2
5 cargas y 3 banastas de carbon
@ b escudos y 12 dracmas.
19 cargas v 3 banastas de turba
4 2 escudos y 2 dracmas.
Jornales.

It S
| Destilacion. . .

| b ;
” (6 cargas y 2 banastas de carhon

| Fusion de la}6 cargas y 10 banastas de carbon
i plata para los ensayos.
|
it
|
If
'I
I
¥

Jornales. . .

ToraL.

« Con arreglo 4 estos datos, sc ve

1° que para extraer la plata de mil kilogramos de mineral
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»

que contienen cerca de o,0019 de fino, se gastan en Freiberg
70 pesos, atendiendo al valor del mineral, 6 8 pesos por
todo gasto de operacion, y que se consumen o, kilég , 454
miles de mercurio que valen = peso. (En la operacion se
gastan 14,78 de kilégramos; pero se recoge la mayor parte
en la destilacion ) ;

2° que para obtener un kildgramo de plata, se pierde en
gastos de operaciones 4 pesos, y se consumen 0,364 de kilo-
gramos de mercurio;

3o que para tostar 10oo quintales de mineral se gastan
cerca de dos pesos, y se consumen g5 kilogramos de sal ma-
rina;

4° que para amalgamar 1000 kilég‘t‘amos de mineral tos-
tado, se gastan dos pesos sencillos ;

5° que para destilar 1000 kilégramos de plata amalgamada,
se gastan mas de 7 pesos;

6° y en fin que para fundir 1000 kildgramos de amalgama
candente, se gastan 18 pesos. ’

« En estos edlculos no se ha hecho atencion ni 4 los gastos
de administracion, nid los de conservacion, nial interes del

capital que se emplea en el establecimiento, porque no habia

los datos necesarios; pero es probable que estos elementos

no alterarian mucho el resultado final que presenta el estado
precedente.

« M. Berthier ha examinado quimicamente algunos produc-
tos del establecimiento de la Halsbricke, para dar una idea
exacta de lo que sucede enlas labores metalurgicas. '

« Entre los minerales hay algunos que son muy piritosos, y
otros que no lo son; y los que son menos piritosos presentan
un coler blanco, ¢ blanco-pardusco ; que contienen mucho
cuarzo y barita sulfateada, cerca de 0,15 de carbonatos de
hierro y de manganesa, piritas arsenicales en muy corta can-
tidad, un poco de cobre , y cuando se llevan al contraste dan
0,0018 de plata; cuando se les hace hervir con el acido sul-
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furico concentrado, todo el cobre se disuelve, y el licor no
contiene mas que un pequeilo rastro de plata.

« T.a mezela de diversos minerales preparados en la fibrica
para someterlos al fuego, se compone (ademas dela sal comun
que se les afiade en la proporcion de - 4 ) de:

Cuarzo. &« . e o

Barita sulfateada, etc.
Cotionato deal. .. . e, 0,050
Carbonato de‘magnesia. . . 0,080

0,278

Carbonato’ de manganesa.. . 0,042
Carbhonato de hierro. . . 0,045
Carbonato de cobre. . . . 0012
Carbonato de plomo. . . 0,040
Hierro metilico. . Fike o 0.197
Aonfrere s a0 3
Ainitor . e e 0,099
Platali o Loyt B 110,002

0,982 0,483

Persulfuro de hierro. 0,285
Mispickel. . . . .. 0,198

« Cuando se tuesta la plata pasa toda ella al estado de clo-
ruro; porque cuando se pone en dlgeshon el mineral tostado
con el amoniaco, todo este metal se disuelve, y cuando se
satura el lcali con el 4cido nitrico, se premplta en forma de
cloruro. ;

« Las heces que se han sacado de las tinas de amalgamacion
han dado en anglisis.

Materias insolubles en los dcidos. - : 0,446
Peréxido de hierro. : 0,380
Cal, alumbre, y dcido sulfirico. - .. 0,018
Oxido de cobre.”. . %= - . - - : 0,010
Oxido de plomo. ;0,028
Gales solubles en el agua. 0,100

—_—

0,982

« Fstas heces no dan en el contraste sino 0,0002 de plata,
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lo que demuestra que el mercurio se lleva consigo completa-
mente este metal.

« El agua de amalgamacion, en la cual se encuentran to-
das las sales solubles que se forman durante la operacion,
conliene:

[Sulfato de sosa. . . . . 0,068 . . 0,526

Muriato de sosa, . . . . 0,009 . . 0143

Sales anhidras.{ Muriato de magnesia. . . 0,009 . 0,067
Muriato de manganeso.. . 0,036 . . 0,264
i Hierro, cobre, y mercurio. 0,000 . . 0,000

0,133 . . 1,000

«Dicen que esta agna se usa para abono de las tierras; se—
ria ficil sacar de ella mucho sulfato de sosa. Tambien se po-
dria esperar encontrar en ella sales de hierro ; Pero parece
que este metal, agitado continuamente con el contacto del
aire, pasa enteramente al estado de perdxido, Y que este
oxido se precipita 4 causa de las basas que son mas fuertes
que €¢I, como la cal la magnesia, y el protéxido de man-
ganeso.

« Ademas de la plata, la amalgama contiene tambien cobre,
¥ algun rastro de otros metales. La amalgama que se vierte
inmediatamente de las tinas tiene mucho menos.cobre que la
que se saca lavando las heces en las cubas. Se ha hallado en
la plata que proviene de la destilacion de la primera, o,15 &
0,20 de cobre, yen el residuo de Ia destilacion de la segunda
se han exlmcontrado 0,67 de cobre por cada 0,33 de plata.
Clomo quiera que sea, se observa que todo el cobre no Ppasa,
ni con mucho, a incorporarse en la amalgamacion ; v es muy
probable que la unica porcion que se combina con f;l mcmu-"
rio esla que se encuentra todavia en estado de cloruro cuando
se acabala operacion de tostar. Véase la memoria de M. Ber-

thier en los dnnales des mines , tom. x1, pag. 86 -g1. »

Despues de haber tratado de la amalgamacion usada
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cn América, nos queda por tantear la resolucion de

un problema muy importante, y es el de la cantidad

de azogue que necesitan anualmente las minas de la
Nueva-Espana. Méjico y el Pert producen, hablando
en general , tantamas plata, cuanto en mas abundancia
y mas barato reciben el mercurio. Cuando les falta este
metal , como sucede frecuentemente en tiempo de guer-
ras maritimas, va con menos actividad el laborio de las
minas; entonces se amontonan los minerales en las ha-
ciendas , sin poder extraerse la plata. Hay ricos pro-
pietarios que tienen en sus almacenes por valor de
500 U 800,000 duros de minerales, y se encuentran
4 veces sin el dinero necesario para atenderd los gastos
diarios de sus minas. Por otra parte; cuanto mas
azogue exige la América espaiiola, sea por el estado
floreciente de sus minas, sea a causa del método de
amalgamacion que se siguc en cllas , tanto mas aumenta
el precio de este metal en Europa. Los pocos paises a
quienes la naturaleza ha provisto de él, como la Es-
pafia, el departamento del Mont-tonnerre, la Car-
niola y la Transilvania ganan en esta subida de pre-
cio pero los distritos de minas de plata, en los cuales
es tanto mas de desear que progrese la amalgamacion,
cuanto no tienen el combustible necesario para la
fundicion , sufren gravemente los efectos de las grandes
exportaciones de azogue para América.

La Nueva-Espaiia consume al afio 16,000 quintales
de mercurio. El estado siguiente indicala cantidad de
mercurio que se pierde en los métodos de amalga-
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macion que se usan en diferentes distritos de minas
para sacar la plata de sus minerales. Se cuenta por

pérdiday consumo la cantidad de 200 marcos 6 un

quintal de mercurio,

por cada 125 marcos de plata en las minas de Guanajuato;
en las minas de la intendencia de
Guadalajara;
en las minas de Pachuca, Zacatecas,
Sombrerete, Guadiana,, Durango,
Parral, Zichu, Tonala, Comanja,
Zerralbo , Temextla , Villalta,

Tetela de Tonatla, Alchichica,*

. Tepeaca, Zimapan, Cairoy Tlapa;
. en las minas de Chichiapa, Tetela,
Tasco, Santa Teresa de Leiba 'y
Banos, Itucuaro, Tehuistla, San
Esteban de Alburquerque y, Chi-
conasi ;
en las minas de Temascaltepec, Ayu-
. teco, y Chautla de la Sal;
- en las minas de Zacualpa, San Luis
de Potosi, Guantla, Sultepeque y
Tlapujahua.

El gobierno arregla el repartimiento del mercurio
caminando sobre estos datos y segun la cantidad de
plata que 'se saca anualmente en los diferentes distritos
de minas.

M. Sonneschmidt, en su importante obra de Bes-
chreibung der. spanischen Amalgamation oder
Ferquikkung desinden Erzen verborgenen silbers,
wie sie bey den Bergwerken in Mexico gebrau-
chlich ist (Gotha, 1810), asegura que la amalga-
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macion por crudo y de patio, en la Nueva—Espaﬁa
ocupa comunmente ni menos de ocho dias nimas de
dos meses, suponiendo siempre que el sulfato de co-
bre 6 magistral sea debuena calidad, y que por estar de-
masiado baja la temperatura del aire no se retarde la
accion del mercurio sobre la plata. La amalgamacion
de un quintal de mineral que contenga 3 = onzas 6
4 de plata, cuesta en Méjico, incluyendo la pérdida
del mercurio, un peso é poco mas. M. Sonneschmidt
calcula la pérdida del mercurio 4 10, 12, 6 14 onzas
por marco de plata : este autor cuenta 8 onzas de azo-
gue consumido, y de 3 4 6 de azogue perdido.

La corte de Madrid, que seha reservado el derecho
de vender exclusivamente el mercurio, sea espaiiol 6
extrangero, concluyé en, 1784, un contrato con el
emperador de Austriasegun el cual este suministra el
mercurio 4 52 duros : anualmente envia en tiempo de
paz,en buques de la marina real , 4 veces gooo, 4 veces
24,000 quintales. En 1803 seforméel utilisimo proyecto
de proveer el reino de Méjico para muchos afios ,afin
de que en el caso imprevisto de una guerra no se in-
terrumpiese la amalgamacion por falta de azogue; pero
este proyectado repuesto tuvo la suerte que tantos
otros proyectos, cuya ejecucion no se ha verificado.'
Antes del aiio de 1970, en que el laborio de las minas
era mucho menor queen el dia, la Nueva-Espafia no
recibia otro mercurio que el de las minas de Almaden
y de Huancavelica. El azogue de Alemania, cuya
mayor parte es de Idria, no se introdujo en Méjico

III. I2
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sino despues del hundimiento de las obrassubterrdneas
de Huancavelicay en una época en que en la mina de
Almaden*se hallaban inundadas la mayor parte de las
obras y no daba sino muy escasos productos. Pero
en 1800 y 1802, se puso nuevamente esta mina en
un estado tan floreciente, que ella sola daba por afio
mas de 20,000 quintales de mercurio, y se concebian
esperanzas de poderse pasar sin el azogue aleman para
la-provision de Méjico y del Perti. Ha habido afios en
que han entrado por Veracruz de diez 4 doce mil
quintales de la Alemania. Ello es que desde el afio
de 1762 al de 1781, las amalgamaciones de Nueva-Es-
pafia han destruido**la suma' enorme de 191,405 quin-
tales de mercurio, cuyo valor ha sido en América de
mas de r2 millones de pesos.

El laborio de las minas se ha aumentado 4 propor-
cion que ha bajado el precio del azogue. En 1590, en
tiempo del virey Don Luis de Velasco 11, se vendia en
Méjico el quintal de azogue 4 razon de 187 duros ***.

* Sobre estas minas y las de Almadenejos, véanse las curiosas
indagaciones de M. Coquebert de Montbret, en el Jouwnal des
Mines, n° 17, pag. 396.

** Por simple oxidacion 6 por combinacion quimica con el dcido
muridtico.

™** En el Reglamento parala distribucion J wentadel azogue, publicado
en 1590, se dice, que hasta aquella época se habia vendido en
Méjico el quintal de mercurio & 113 pesos de minas. La Real cédula
de 17 de octubre de 1617, fija el precio 4 6o ducados el quintal.
Este precio se conservé legalmente hasta fines del siglo xvu y
principios del xvuy, El marques de Casa-Fuerte, virey de Nueva-
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Pero en el siglo xvur habia de tal modo bajado el pre-
cio de este metal, que en 1750, la corte lo dié 4 los
mineros 4 8o duros. Desde 1767 4 1776, era su pre-
cio de 62 duros el quintal. En 1777, bajo el ministe-
rio de Galvez, se fij6, por un decreto real, el precio del
azogue de Almaden en 41 pesos y'dos reales, y el de
Alemania en 63 pesos. En Guanajuato se aumenta el
precio de ambos mercurios dos, 6 dos y medio pesos en
quintal; 4 causa desu costosa conduccion 4 lomo. Fn el
mercurio de Idria gana el rey *, por la diferencia del
peso de Alemania y el de Méjico, 23 por ciento; de
suerte que una ilustrada politica debia mover 4 la me-
tropoli 4 darlo mas barato. Por antigua costumbre se
permite 4 los mineros de ciertos reales de minas,
por ejemplo 4 los de Guanajuato y Zacatecas, com-
prar dos tercios del azogue espaiol y solo un tercio
del aleman. A otros distritos se les fuerza 4 tomar
mas mercurio de Idria que de Almaden. Como el
primero es mas caro, se resisten 4 tomarlo, y los mi-
neros suponen que lo encuentran impureo.

La imparcialidad en el repartimiento del azogue

Espana intentd intitilmente persuadir al ministerio de Madrid % l‘_{l;.e
vendiese €l quintal de azogue 4 4o ducados, porque en Sevilla
no costaba mas que 13 pesos, y en Méjico 3o. Finalmente, la
real cédula de 24 de noviembre de 1767, bajo, una cuarta parte,
el precio antiguo, que era de 6o ducados 4 82 pesos ¥y 6 reales el
quintal, quedando este fijo 4 62 pesos. (D'Elhuyar, del influjo. de
la Mineria, 3825, p. 41). ¢

* El contrato de Espana con la mina de Idria estipulaba 'una
compra anual de 12,000 quintales.
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