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cabado del jugo de remolacha, comprendiendo en ¢l el
que resulta de la cochura del melote, que segun la
perfeccion de la fabricacion del jarabe, es muy bueno.

No existian en Francia, 4 menos que yo sepa, en
1826, mas de 50 fibricas de azdcar de remolacha,
que pueden fabricar arriba de 500,000 kilogramos de
aztcar mascabado de diversas calidades; pero la ma-
yor parte de estas fiabricas estan aun muy lejos de dar
50 por ciento en pan 6 de pilon. Siempre se ha di-
cho que, en 1812, existian 200 fibricas que debian
suministrar un millon de kilégramos de azicar mas-
cabado, pero la mayor parte de ellas solo han conse-
guido hacer algunos jarabes y aziicar de muy malisima

calidad, de la que no ha podido hacerse ningun uso.

En terrenos fértiles es muy facil conseguir una buena
cosecha de remolachas cada tres afios, y yo la he lo-

grado un afio siy otro no, en tierras propias para
este cultivo. Si el consumo actual de la Francia fuera
de 56 millones de kilégramos deazicar en bruto, solo
se necesitarian 168,000 hectireas de buenas tierras,
de las cuales un tercio, 6 sea 56,000 hectireas sem-
bradas todos los afios de remolachas, para suminis~
trar 4 todo el reino el azidcar necesario. »
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FRAGMENTOS

DE GEOGNOSIA MEJICANA ™

POR A. DE HUMBOLDT.
I. rRocAs PRIMITIVAS.

Grantto y gneis.

Ex la América equinoccial se puede atribuir con
alguna verisimilitud 4 la formacion de granito poste-
rior al gneis y anterior 4 la micapizarra, los granitos
de la falda occidental de las cordilleras de Méjico (me-
seta de Papagallo y de la Mojonera), que son 6 por-
firdidos 6 divididos en bolas con mantos concéntricos;
los cuales encierran unos bancos sieniticos pegados 4
vetas de basanita (urgriinstein compacto ). Yo los he
visto estratificados con regularidad en mantos de siete
a ocho pulgadas de grueso, y ostentando, no una
misma inclinacion, sino una misma direccion con los
mantos de porfido de transicion y de caliza alpina so-

])repuestas. Bien es verdad que no se conocen las rocas

* Estos fragmentos tienen particularmente relacion con la serie
de las rocas y de su edad relativa deducida del modo de su super-
posicion,
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que recubren esta formacion mejicana de granito que
es sobre la que estan colocadas todas las demas rocas

mejicanas; pero los cardcteres de composicion y de es-

tructura que presenta en grande, y su analogia con

otros granitos estratificados de los Andes elevados del
; :

Pert, me persuaden que es de una edad mas reciente

que la formacion del granito, que jamas alterna con
el gneis.

En la Nueva-Espaiia la micapizarra abunda (mi-
nas de oro de Rio San Antonio) en la provincia de
Oajaca: -pero mas al norte (16— 18°de lat. bor.) en
el declive oriental de las cordilleras , entre Acapulco y
Sumpango, el granito ni aun est4 recubierto de gneis;
lo estd inmediatamente de caliza alpina (Alto del Pe-

_regrino) y de porfides de transicion (la Mojonera, Aca-
guisotla). Sin embargo una micapizarra, desprovista
de granate, y que pasa 4 veces 4 la pizarra thons-
chiefer, se manifiesta en las ricas minas de Tehuilo-
tepec y de Tasco (entre Chilpansingo y Méjico), bajo
la caliza alpina. Algunas vetas de plata roja penetran
de una 4 otra de estas rocas, é‘pesar de la gran dis-
tancia que debe suponerse entre la antigiedad 6 edad
de su formacion. No conozco en los Andes ningun
¢jemplo de un manto de pérfido en la micapizarra, 6
de un paso de esta Gltima roca & una roca de porfido;
pasoque, segun la tmportante observacion de M. Buch,
se verifica en los Alpes del Spliigen , entre el lugarci—l

110_ d? este nombre y el valle de Schams. Los terrenos
primitivos, '

€ que abunda la micapizarra, son aque-
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llos que presentan & los oritognostas la mayor varie-
dad de sustancias cristalizadas. Estasrocas, tan abun-
dantes-en potasa, rivalizan, respecto & esto, con los
mandelstein ( almendrilla) de transiciony variasrocas
volcénicas. Es muy raro que se advierta en la natura-
leza un desarrollo casi igual en las tres formaciones de
gneis, de micapizarra y de pizarra; y si_alguna vez
sucede asi, se verifica mas bien en las montafias poco
elevadas, precisamente donde e pierden hdcia las lla-
nuras, que en las altas cimas de los Andes, de los
Alpes, de los Pirineos y dela Noruega. Quiza en nin-
guna es mas frecuente la supresion total de las forma-
ciones micaceas 6 esquitosas que en las cordilleras de
Méjico y de la-América meridional. Se ve alli dete-
nerse repentinamente la serie de rocas, ya en un gra-
nito-gneis, ya en una sienita que yo conceptuo ser
primitiva, y ya en el gneis-micapizarra. Este feno-
meno ocurre en donde quiera que (cordillera de la
Parima) no existe la trachita ni otro fenomeno volca-

nico cualquiera.

Eufitida.

Echando una ojeada general sobre las eufotidas de
ambos continentes, no puede negarse que hay varias
formaciones, de una edad relativa bastante clara. Las
eufotidas que he observado en la isla de Cuba, en
Guanajuato, en Méjico y en la entrada de los llanos
de Venezuela estan unidas ya con la sienita, ya con la
caliza negra, y resueltamente me parecen eufétidas de
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transicion, lo mismo que la cufotida (serpentina es-
tratificada en mantos bastante delgados: direccion
N. 52° E.; inclinacion 70° NO.; grueso 10 toesas ) de
la cima de la Bochetta de Génova, la cual he obser-
vado yo en 1795 y 1805, hallando que estd interca-
lada con una pizarra comun detransicion, que alterna
con caliza negra. M. Buch y Brocchi consideran las
enfotidas de la Spezzia, de Prato y de todo el pais de
Sena, como formacion primitiva, ¢ de transicion muy
antigua; y M. Brongniart que las ha examinado mo-
dernamente con la mayor atencion, le parece que per-
tenecen 4 las formaciones secundarias, 6 4 todo lo mas
a formaciones de transicion muy recientes. Los geog-
nostas célebres que acabo de nombrar, estan bastante
de acuerdo acerca del sitio inmediato que ocupan es-
tas eufotidas de la Ttalia, es decir, sobre la determi-
nacion oritognéstica de las rocas encima y debajo de
la eufétida ; pero difieren , respecto 4 la edad de for-
macion que debe sefialarse geognésticamente 4 estas
rocas, que se hallan en contacto con la eufétida. Lo
mismo sucede en geografia, porque algunas veces se
sabe con exactitud el sitio que ocupa un islote, con
relacion 4 las islas inmediatas ; mientras que se ignora
todavia la longitud absoluta de todo el archipiélago,
y su mayor 6 menor proximidad del Antiguo 6 del
Nuevo Continente.

II. ROCAS DE TRANSICION.

Principiaremos dando una noticia general de la se-
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rie de formaciones en Quito, Mdjico y Venezuela,
comparada con la de la Hungria.

Andes de Quitoy de] Peri.

Pérfidos de transicion, no metaliferos, recubriendo
inmediatamente las rocas primitivas ( granito, pizarra

comun ).

Diorita en bolas (kugelgestein ).
Caliza negra, sobrepuesta al porfido.

No he visto traumata ( grauwacke); se halla susti-
tuido, en los Andes de Quito y del Pera, al sur del
ecuador, por la gran formacion del porfido.

Montafias de Méjico.

Pizarra comun de transicion, cargada de carbono,

y que contiene mantos de sienita y de serpentina: los
inferiores pasan 4 la pizarra talcosa, y se apoyan so-
bre rocas primitivas.

Sienita alternando con diorita.

Porfido de transicion, metalifero, colocado inme-
diatamente sobre la pizarra comun de transicion. Los
mantos superiores 4 la fonolita.

Tal es la serie de las rocas de Guanajuato. En el
camino de Méjico 4 Acapulco he visto los pérfidos de
transicion asentar inmediatamente sobre granito pri-
mitivo. Cerca de Totonilco estos porfidos estan cubier-
tos de rocas secundarias, como por ejemplo, la caliza

alpina, la arenisca y el yeso arcilloso. No me atrevo
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4 decidir, respecto 4 la edad entre las calizas de tran-
sicion de las minas del Doctor y de Zimapan, y los
~pérfidos de Guanajuato y de Pachucaj pero, segun
MM. Sonneschmidt y Valencia, se ve seguir en las
ricas minas-de Zacafecas, casi como en Guanajuato,
de abajo arriba ; sienita y pizarra de transicion ( con
diorita y piedra lidia), grauwache, pérfido no me-
tahfero. :
Montaiias de Venezuela:

Unas pizarras verdes esteatitas de transicion que
recubren gneis-micapizarra primitiva.

Calizo negro. - _ :

Serpentina y diorita (cubierta de almendrilla con
piréxeno).

Esta es la continuacion de las rocas que he-obser-

vado enla orilla setentrional de los llanos de Calabozo.
L]
Hungria.
Micapizarra de transicion con bancos de calizo ne-
gro sobrepuesto & rocas primitivas.’
Porfidos y sicnitas de transicion, mantos subordi-
nados : micapizarra de transicion; caliza granuda

. . - - ’ 3
blanca con serpentina ; masas de diorita. Estos por-

fidos, como la mayor parte de los de los Andes, estan
inmediatamente recubiertos por trachitas sieniticas
blancas y negras. (Observaciones de M. Beudant ).

Porfido, sienitas y dioritas (granstein) de
3 transicion. 3

Si los grandes depésitos de plata 'y oro que consti- g
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tuyen, hace muchos siglos. la riqueza de la Hungria
y de la Transilvania se hallan dinicamente en medio
de sienitas y dioritas, no por eso debe concluirse que
sucede lo mismo en Nueva-Espafia. No hay duda que
los porfidos mejicanos han dado ejemplos aislados de
una riqueza prodigiosa. En Pachuca, el solo tiro
del Encino ha suministrado anualmente durante
mucho tiempo mas de 30,000 marcos deplata; en 1726
y 1727, los dos laborios de la Vizeaina y del Jacal,
han dado ambos 542,000 marcos, es decir, casi dos
veces tanto como han dado, en ¢l mismo intervalo,
toda la Europa y toda-la Rusia asi4tica. Estos mismos
porfidos de Real del Monte, que se unen por sus
mantos superiores con las trachitas pérﬁdasy con las
perlitas y obsidianas del Cerro de las Navajas, han
suministrado al conde de Regla, por el beneficio de
la mina de 1a%Vizcaina (de 1762 4 1781 ) mas de
once millones de pesos fuertes. Sin embargo, estas ri-
quezas son todavia inferiores 4 las Gue se sacan en el
mismo pais, de las formaciones de transicion, que
no son porfidas. La veta negra de Sombrerete, que
atraviesa una caliza compacta llena de rifiones de pie-
dra lidia, ha dado el ejemplo de la mayor abun-
dancia de mineral de plata que jamas se ha visto en
ambos mundos: en muy pocos meses ha tenido la fa-
milia de Fagoaga, 6 séase del marques del Apartado,
una ganancia de cuatro millones de duros. La mina
de la Valenciana beneficiada en pizarra de transicion,
ha dado constantemente un producto tan igual, que

v. 3
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hasta fines del siglo wltimo, no ha dejado de sumi-
nistrar anualmente, durante cuarenta afios consecu-
tivos, mas de 360,000 marcos de plata. Fn general,
en la parte central de la Nueva-Espaiia, en que los
porfidos abundan mucho, no es esta roca la que da
los metales preciosos en los tres grandes labormsﬁ de
Guanajuato, Zacatecas y Catorce. Estos tres distritos
de minas, que dan la mitad de todo el oro y plata Pt
jicana, se hallan situados entre los 18"y 2.30 de lati-
tud boreal. Alli los mineros trabajan en eriaderos de
mineral contenidos casi enteramente en terrenos de
pizarra primitiva intermediaria (thonschiefer ) de
grauwacke y de caliza alpina; digo casi enteramente,
porque la famosa veta madre de Guanajuato, mas rica

que ¢l Potosi, y que ha dado afio comun , hasta fines

de 1804, una sexta parte de la plata que la América
pone en la circulacion del mundo efitero, atraviesa
4 un mismo tiempo la pizarra primitiva y el porfido.
Las minas de Belgrado, de San Brunoy de Marisan-
chez, abiertas en la parte porfiritica al sudeste de Va-
lenciana, son muy poco importantes. Otros laborios,
dirigidos - sobre - los pdrfides “del grupo (Real‘ ('iel
Monte, Moran , Pachuca y Bolafios ) apenas suminis-
tran actualmente sino 100,000 marcos 6 una vigé-
simaquinta parte de la plata exportada (1803) del
puerto de Veracruz. He creido deber indicar aquies-
tos hechos, porque la denominacion de porfidos me-
taliferos, de que me he valido en mis obras, puede
ocasionar el error ‘de que se¢ consideren las riquezas
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metdlicas del nuevo mundo como debida en gran parte
4 los pérﬁdos de transicion. Cuantos mas adelantos
se hacen en el estudio de la constitucion del globo,
en los diferentes climas de que se compone, tanto ma-
yor es el conocimiento que se adquiere de que ape-
nas existe una roca anterior a la caliza alpina, que,
en ciertos paises, no se haya encontrado muy llena
de plata. El fenémeno de estas vetas antiguas, en que
se hallan depositadas nuestras riquezas metdlicas (quizd
como el hierro espejado apizarrado y el muriato de
cobre estan depositados, y aun se encuentran en nues-
tros dias en las hendiduras de las lavas) es un fené-
meno, que, por decirlo asi, parece independiente de¢
la naturaleza especifica de las rocas.

Para dar una idea exacta de la composicion de la
roca de porfido, sienita y grimnstein (diorita) poste-
rior 4 la: pizarra de transicion, es preciso distinguir,
en el estado en que se halla actualmente la ciencia :
cuatro formaciones parciales 4 saber, las de

la region equinoccial del Nuevo Continente,
de la Hungria ,

de la Sajonia,

* de la Noruega.
A pesar de la conexion que tienen entre si estas for-
maciones parciales, sin embargo cada una de ellas
presenta diferencias bastante notables. Las pondremos

de manifiesto con sus nombres puramente geogréficos,
segun los sitios que presentan los tipos mas distintos,
sin querer decir por eso, que no pueda hallarse la

2
- J.
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= r
formacion de Hungria en el Nuevo Continente, o la

de Guanajuato, con todas sus circunstancias, en al-

gunas partes de Europa.

Lo que caracteriza en general los prf)rﬁdc‘)s, en parte
muy metaliferos, de la América equinoccial, es que
carecen absolutamente de cuarzo, y tienen horn-
blenda, feldespato vidrioso y alguna vez pirdxeno.
En cuantas obras he publicado desde el afo de 1805,
he insistido sobre estos distintos cardcteres: se vuel-
ven 4 encontrar en gran parte en los porfidos o dio-
rita porfiritica, igualmente metaliferos, dela Hungria
y de la Transilvania. Los porfidos mejicanos, como
ya hemos dicho en otro lugar, presentan muchas ve-

'd

ces 4 un mismo tiempo dos variedades de feldespato,
el comun y el vidrioso : el primero resiste mucho me-
nos que el segundo & la descomposicion. Por la forma
de sus cristales, largos ¢ afilados, se los reconoce casi
tambien como por el brillo y la estructura hojosa,
mas 6 menos expresada. Si alguna vez se manifiesta
¢l cuarzo, no esta cristalizado, sino en pequefios gra-
nos informes: el pirdxeno y el granate, que igual-
mente se hallan en la diorita (griinstein) porfirica
de la Hungria, son muy escasos. El grupo argentifero
mejicano abunda menos en hornblenda: la mica, que
se halla en algunas trachitas, nunca se encuentra en
los porfidos de la Nueva—Espaﬁa. La mayor parte dg
estas rocas estan muy regularmente estratificadas
y lo que mas es, la direccion de sus capas con-
cuerda frecuentemente ( entre la Mojonera y Sopilote,

FRAGMENTOS DE GEOGNOSIA. 87

al norte de Acapulco y en el puerto de Santa Rosa
cerca de Guanajuato) con la direccion de las rocas
primitivas é intermediarias sobre las que estan colo-.
cadas. En la Nueva-Espaiia, como en Hungria, el ter-
reno trachitico estd“colocado inmediatamente sobre
los porfidos metaliferos; pero en el primero de aque-
llos paises, los porfidos estan cubiertos, en algunos
puntos (Zimapan, Jaschi y Jacala) de caliza gris-ne-
gruzca de transicion; en otras partes ( Villalpando),
de arenisca roja; aun en otros parages (entr.e Masat-
lan y Chilpansingo, entre Amajaque y la Magdalena;
entre San Franciseo Ocotlan y la Puebla de los An-
geles; entre Cholula y Totomechoacan ), de caliza
alpina.

Los porfidos de transicion de Hungria, de Sajonia
y de Noruega tienen una textura muy complicada ;
porque alternan con sienitas , granitos y dioritas; ¥
cuando no hay alternativa, estas tres tiltimas rocas, y
aun la micapizarra ¢ calizas stedtitosas, se encuen-
tran encerradas, 4 manera de mantos subordinados, en
los porfidos. La frecuencia de estos bancosintercalados
aleja de un modo niuy determinado los porfidos de la
Hungria 6 de la Noruega de las rocas trachiticas, tam-
bien las aleja delos porfidos de la Nueva-Espaiia, que
se parecen & ellos’ por su composicion miueralégical
(por la naturaleza de su hoja y de los cristales pues-
tos unos sobre otros). La textura de los pérfidos me-

jieanos es de una gran sencillez; forman un inmenso

terreno no interrumpido por bancos intercalados. Yo




38 SUPLEMENTO.

he visto sienitas en la pizarra primitiva de transicion
de Guanajualo; las he visto, por cima de esta pi-
zarra primitiva, alternar con dioritas; pero no he

visto ni sienita, ni mica, ni diorita, ni caliza en los -

porfidos de-la Mojonera, de Pachuca, de Moran

y de Guanajuato. Solamente en Bolafios es donde se
halla mandelstein en el pérfido. Este desarrollo uni-
forme y no interrumpido de los porfidos metaliferos
y no metaliferos de la Nueva-Espafia es un fenomeno
que llama mucho la atencion: y hace mas dificil la
separacion sistemética de los terrenos 4 rocas de por-
fido y de trachita, en donde quiera que aquellos sc
sostienen inmediatamente. Cuando se gradua el grueso
de'dos terrenos reunidos, es decir, cuando se elevan
algunos mantos los mas bajos de un pérfido que pue-
de creerse de tramsicion, porque estd cubierto con
grandes formaciones calizas, andlogas al zechstein
(Guasintlan, en la falda occidental, y Venta del En-
cerc, en la falda oriental de la cordillera), hasta la
cima trachitica del gran volcan de la Puebla (Popoca-
tepetl), se halla, segun mis medidas barométricas y
trigonométricas, un grueso, no interrumpido por ro-
cas intercaladas, de mas de 13,000 pies (2233 toe-
sas). El grueso de solos los mantos de porfido meta-
lifero, contando desde Guasintlan y Puente de Istla
(donde los porfidos se ocultan bajo los mandelstein
porosos de Guchilatjue y del valle de Méjico) hasta la
superficie de las vetas de plata de Cabrera (Real de

Moran ) es de 5000 pies (817 toesas). Estas dimensio- -
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nes se han determinado comparando las alturas abso-
lutas de las estaciones; porque, segun la inclinacion
variable de los mantos, y segun la conexion entre la
direccion de las quebradas y la de la roca, es proba-
ble que los gruesos aparentes (la diferencia entre el
minimum y el maximun de altura ) disten muy poco
de los gruesos verdaderos , que son las sumas de los
graduados perpendicularmente 4 las hendeduras de
estratificacion. Pondremos aqui las circunstancias lo-
eales mas interesantes del criadero de los pérfidos de
Méjico entre los 17° y 21° de latitud boreal.
Camino de Acapulco d Méjico. El porfido, en la
falda occidental de la cordillera de Anahuac, no baja
sino hasta el valle del Rio Papagallo, un poco al norte
de la Venta de Tierra colorada, 4 230 toesas de altura
sobre el nivel del océano pacifico. En la falda orien-
tal de la corgillem de Anahuac, entre el valle de Mé-
jico y el puerto de Veracruz, no he visto el menor
rastro de estas rocas, debajo del Encero, 4 476 toe-
sas de altura. Se oculta alli el porfido bajo una are-
nisca arcillosa que contiene fragmentos de almendrilla
trachitica. Los dos principales grupos de pérfidos, en

el camino de Acapulco & Méjico, son los de la Mojo-
nera y de Zumpango.

El valle granitico de Papagallo estd circundado al
sur (Alto del Peregrino) por una formacion de caliza
compacta (de 85 toesas de grueso) azul negruzca ,
atravesada por pequefias vetas blancas de espato ca-

lizo: esta llena de grandes cavernas, pero mas bien




