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analogas 4 la caliza arlpina que 4 la caliza de transi-
cion. Una masa de porfido circunda el valle por el
norte (Alto de la Mojonera y de los Cajones) que tie-
ne 355 toesas de grueso. Este pérfido estd estratifi-
cado con bastante regularidad (direccion N. 35° E,,
inclinacion 40° al NO.); algunas veces esti dividido
en bolas con mantos concéntricos. Su basa es verdosa
y arcillosa y envuelve feldespato vidrioso y piréxidos

descompuestos , que casi tienen el color de la olivina;

no hay absolutamente ni cuarzo, ni mica, ni feldes-
pato hojoso. Grandes masas de arcilla blanca rojiza
se hallan intercaladas en este porfido; asienta inme-
diatamente como la caliza del Peregrino (cuyas ca-
pas tienen la direccion N. 45°E.; inclinacion 60°
al NO.) sobre el granito primitivo. Esté dltimo, de
que ya hemos hablado en otra parte, contiene, al
pie de la colina porfiritica de los Cajones , en el valle
de Papagallo, vetas de hornblenda negra y holas de
granito con mantos concéntricos, semejantes 4 las que
he observado en Fichtelgebirge, cerca de Seissen. Ia
mayor masa de este granito compuesto de gruesos gra-
nos estd estratificado con bastante regularidad (di-
reccion N. 4o° E.) ¢ inclinada por grupos de una
vasta extension, las mas de las veces al NO., algunas
al SE. Las cimas ( porfiricas?) inmediatas (Cerros de
las Cajas y del Toro) tienen formas extravagantes, y
si 4 causa de la composicion mineralogica del pérfido
de los Mojones y del Alto de los Cajones, igualmente

que con motivo de su aislamie.uto, se tuviese inten-
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cion de reputarle por trachita, ¢l paralelismo de di-

reccion de sus capas con los de la caliza y de
el granito, y el hallarse cubierto con un porfido muy
semejante y-muy vecino ( Masatlan) con formaciones
poderosas de caliza secundaria, se opondrian a esta
hipdtesis. Bajando de la montafia porfirica de los Ca-
jones, hdcia el sur, es decir, hcia las costas del océa-
no pacifico, he visto descubrirse altérnativamente el
granito primitivo del valle de Papagallo, la caliza al-
pina del Alto del Peregrino, el granito primitivo del
valle del Camaron, la sienita del Alto del Camaron,
en fin del granito primitivo del Exido y de las costas
de Acapulco. La sienita del Camaron, que contiene
en si vidrios de hornblenda de ocho lineas de largo,
no me parece unido a los porfidos mejicanos; porque
es Gnicamente un cambio de composicion en la masa
del granito, que, en esta region, se mezcla con la
hornblenda, y se hace porfirdida en todas las crestas
de las colinas.

El segundo grupo de pérfido intermediario , cuya
superposicion he podido examinar cuidadosamente, es
el de Zumpango, el cual principia algunas leguas al
norte del Alto de los Cajones, y tiene, extendiéndose
hacia Mescala, una vasta meseta compuesta de caliza,
de arenisca y de yeso (entre Masatlan y Chilpan-
singo ). En esta meseta, cuya altura absoluta-sebre
el nivel del mar es de 700 toesas es donde un por-
fido parecido por su composicion al de la Mojonera ,
tiene sobre si unas rocas secundarias de una textura
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muy complicada. Bajando del Alto de los Cajones (al-
tura 585 toesas), hdcia el N.,se ve primeramente
aparecer de nuevo el granito primitivo del valle de
Papagallo, despues se descubre un fragmento de ca-
liza alpina, parecido al del Peregrino (fragmento de
200 toesas de ancho, que se halla sobrepuesto inme-
diatamente al granito ) ; en seguida aparece aun el gra-
nito, y dltimanfente se llega al grupo porfirico de
Zumpango, en el cual se conserva la direccion de las
capas con mucha regularidad, N. 30° 4 45° E., con
una inclinacion muy frecuente al NO.

Este porfido, lleno de feldespato vidrioso, despro-
visto de hornblenda , y cubriendo el granito prinﬁ-
tivo, sirve primeramente de base (Acaguisotla) & una
formacion de diorita parda rojiza, semividriosa, casi
sin cavidad, que contiene almendras de calcedonia
descompuesta, hojas de mica negra y de menalita. En
breve desaparece el mandelstein, y el porfido se ma-
nifiesta de nuevo en un espacio considerable de ter-
reno, hasta que se oculta bajo la caliza de Masatlan
y de Chilpansingo, es decir, bajo dos formaciones
porosas muy diferentes, de las cuales la superior es
blanquizca, arcillosa y desmenuzable, y la  inferior
azul pardasea,, mezclada intimamente con espato ca-

lizo granudo y en masa. Estas dos calizas parecen, 4

primera vista, menos antiguas que la caliza alpina
del Peregrino; pero ciertamente no pertenecen 4 ro-
cas terciarias; que en Hungria estriban sobre trachi-
tas. No he hallado allf ningun vestigio de petrifica-
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ciones; su direccion esN. 35°E., y estan generalmente
inclinadas 4 los 40°, no al NO., sino al SE. Esta
uniformidad de direccion {no inclinacion ) observada
entre rocas que aparecen ser de antigiiedad tan dife-
rente, es un fenémeno muy extraordinirio. Quizd au-
menta los motivos que hay para no considerar como
trachitas los porfidos, cuyos criaderds acabamos de
manifestar, Las calizas de Chilpansingo tienen cavi-
dades de cuatro lineas hasta ocho pulgadas de dia-
metro. La formacion inferior, que es azul gris, cubre
inmediatamente el porfido, a veces penetra la forma-
cion blanquizea, y forma en la superficie del suelo pe-
queiias rocas cilindricas 6 coraliformes de tres 0 cua-
tro pies de altura, que presentan el aspecto mas ex-
trafio. Estas. circunstancias de composicion y de tex-
tura indican mucha analogia entre la caliza cavernosa
hallada desde Masatlan y Petaquillas hasta Chilpan-
singo, y los mantos inferiores de la caliza del Jura
( hohlenkalk , schlackiger, blasiger kalkestein; que,
siendo igualmente cavernosas en el Alto Palatinado
(entre Laber y Ettershausen) y en Iranconia ( entre
Pegnitz y Muggendorf) presentan,, pm; su aspereza,
en la superficie del terreno una vista particular. No
lejos de Zumpango sale de nuevo el pérfido de debajo
de las calizas cavernosas de Chilpansingo, ¢ mas bien
un conglomerado calizo que, conteniendo en si 4
un mismo tiempo gruesos fragmentos de la forma-
cion azul y de la formacion blanca, cubre esta il-

ma en varios puntos. Gomo en los grupos de los Ca-
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jones y de Zumpango se elevan los porfidos casi al
mismo nivel (560 y 585 toesas), puede suponerse,
con alguna probabilidad, que las calizas cavernosas,
que aquelIos tienen sobre si en la meseta de Chilpan-
singo, tienen Ochocientos pies de grueso.
Adelantindose al norte hacia Sopilote , Mescala y
Tasco, se pierde nuevamente de vista el porfido. 1'51
granito primitivo vuelve a aparecer; pero muy pronto
se le ve cubierto por un porfido, cuya composicion mi-
neralogica presenta caracteres muy notables; es gris
azulado, un poco arcilloso por descomposicion, y
contiene grandes cristales de feldespato amarillo
blanquizco (mas bien hojoso que vidriado ), piréxido
casi verde claro y un poco de cuarzo no cristalizado.
Este porfido estratificado esté cubierto, hécia el sur, con
el mismo conglomerado calizo que abunda en la e-
seta de Chilpansingo; hacia el norte (Sopilote, Estola,
Mescala)) , de un calizo compacto, agrisado y que
atraviesa vetas de carbonato de cal. La caliza de Estola
N0 es esponjosa en:su masa entera, como la forma-
cion de Masatlan ; pero contiene grandes cavernas
a?sladas como la caliza del Peregrino, cuya descrip-
cion hemos hecho anteriormente. Viajando por aque-
llas montaiias , no me ha quedado duda alguna, que
las rocas de la Cafada, de Sopilote y del Alto del Pe-
regrino son idénticas 4 nuestra caliza alpina (zechs-
stein ) de Europa, 4 la que sucede, segun la antigiie-
dad de su formacion , & la arenisca roja, 6 4 falta de
esta 4 las rocas de transicion. Cerca de Mescala, un
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poco al-norte de Sopilote, vetas ricas de plata, anilo-
gas 4 las de Tasco y de Tehuilotepec , atraviesan la
caliza alpina. La roca que cubre el porfido del grupo
de Zumpango, en el valle de Sopilote, presenta estos
mismos mantos tortuosos y ladeados que se ven en
Achsenberg 4 la orilla del lago de Lucerna, y en
otras montaiias de caliza alpina en Suiza. He obser-
vado que los mantos superiores de la formacion
de Sopilote y de Mescala pasan progresivamente al
gris blanquizeo, y que, careciendo de vetas de espato
calizo, presentan una quebrada mate , compacta 0 con-
coidea; dividiéndose, casi como la caliza de Pappen-
heim, en hojas mfty -delgadas. Podria decirse de un
paso de caliza alpina 6 caliza del Jura, dos formacio-
nes que se cubren inmediatamente en Suiza, ‘en los
Apeninos y en muchas partes de la América equinot-
cial, pero que, en el sur dela Alemania, estan sepa-
radas una de otra por muchas formaciones intercala-
das (por la avenisca de Nebra 6 hunte sandstein ,
por ¢l muschelkalk y la arenisca blanca 6 quadersan-
dstein.) :

Cerca del pueblecillo de Sochipala, la caliza al-
pina estd cubierta de yeso, y entre Estola y Te-
pecuacuilco se ve salir de debajo de la caliza al-
pina (dirijida unas veces N. 1o° E. con inclinaciop
fo° al este, otras N. 48° E. con inclinacion al sud-
este) un porfido verde esparrago con basa de fel-
despato compacto, dividido en capas muy delgadas,
como ¢l de Achichintla, y casi sin cristales disemina-
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dos. Esta roca se parece al pérfido fonolitico (por-
phyrschiefer ) del terreno de trachita. Adelantindose
hdcia las minas de Tehuilotepec y de. Tasco, se halla
esta mismaroca cubierta de una arenisca cuarzosa con
base argilo-caliza, y anéloga al weis liegende (manto
inferior arenaceo del zechstein) de la Thuringia. Esta
arenisca cuarzosa anuncia nuevamente la proximidad
de la caliza alpina; asi es que tambien, sobre esta
arenisca , y quizd inmediatamente sobre el pérfido
(cuyo caso sucede en Zumpango y en ¢l Alto de Ca-
jones ), se ve posar, cerca del lago salado de Tuspa,
una masa inmensa de caliza alpina, frecuentemente
cavernosa, quecontiene algunas petrificaciones de #70-
chus y otras conchasunivalvas. Esta caliza de Tuspa,
indudablemente posterior 4 todos los porfidos que
acabo de describir, contiene mantos de yeso fibroso y

capas de arcilla apizarrada y carburada que es preciso '

no confundir con el grauwackeschiefer: generalmente
es gris azulada, compacta y atravesada por vetas de
carbonato de cal; lejos de ser cavernosa, da paso, en
muchos puntos 4 una formacion blanca muy com-
pacta, andloga 4 la caliza de Pappenhein. Mucho me
han llamado la atencion estas variaciones de textura,
que hemos observado igualmente, M. de Puch y yo,
en los Apeninos (entre Fosombrono, Furli y Fuligno),
y parece que prucban que, donde quiera que los
miembros intermediarios de la seric no han podido
desarrollarse, las formaciones de caliza alpina y de

caliza del Jura estan mas intimamente unidas que
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lo que generalmente se cree. Las ricas vetas de plata
de Tasco, que han dado en otro tiempo 160,000 mar-
cos de plata por afio, atraviesan, a la vez, la caliza
y una pizarra primitiva que pasa 4 micapizarra; por-
que, & pesar de la identidad de las formaciones cali-
zas, igualmente de plata, de Tasco y de Mescala, en
todas partes donde se ha atravesado la primera de es-
tas formaciones, en los trabajos de las minas ( Cerro
de San Ignacio), no se la ha encontrado sobrepuesta
al porfido como la caliza de Mescala, sino recu-
briendo una roca mas antigua que el pérfido, una
micaschita (direccion N. 50° E., inclinacion 40°-60°
las mas de las veces al NO.; y algunas al SE.) que
carece de granate y que pasa & la pizarra primi-
tiva. He creido deber entrar en estos pormenores
sobre las rocas que suceden 4 los porfidos, porque
solo manifestando la naturaleza de las rocas pues-
tas unas sobre otras, puede ponerse a los geog-
nostas en estado de decidir acerca del lugar que
deben ocupar los porfidos mejicanos en el 6rden de
las formaciones. El bosquejo de un cuadro geognés-
tico no tiene valor sino en cuanto se pone de mani-
fiesto la conexion que tiene la roca que quiere darse
4 conocer, con las que le suceden inmediatamente en-
cima y debajo. Los casos oritognosticos son los que
tinicamente pueden presentarse aisladamente: la geo-
gnosia positiva es una ciencia de encadenamientos y
de relaciones, y cuando se hace la descripcion de una
parte del globo, no se puede limitar su horizonte y
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detenerse a tal 6 tal manto que se quiera estudiar con
preferencia.

Meseta central. Falle de Méjico; terreno en-
tre Pachuca , Moran y la Puebla. Una masa enorme
de pérfido de transicion se eleva 4 la altura media de
1200 4 IZ}OO toesas por cima delnivel del mar; la cual
estd cubierta, en el valle de Méjico yal sur hécia Cuer-
navaca y Guchilaque, de mandelstein basaltica y celu-
losa (en mejicano fetzontli ) ; hicia el E. y el NE. (en-
tre Tlascala y Totonilco ), de formaciones secundarias.
Es probable que el porfido , que se oculta primeramente
bajo la caliza alpina de Mescala, despues en los lla-
nos de San Gabriel (cerca del puénte de Istla), bajo
los conglomerados trachiticos y bajo un mandelstein
poroso, es idéntico con el que vuelve 4 presentarse,
15 leguas mas al norte y 800 toesas ‘mas arriba, sobre
las orillas del lago de Tezeuco. Enel hermoso valle de
Méjico es donde la hermosa roca porfirica atraviesa
la almendrilla celulosa en las colinas de Chapoltepec,
de Nuestra Sefiora de Guadalupe y del Pefiol de los
Bafios, la cual presenta muchas variedades muy nota-
bles: 1° gris rojiza, un poco arcillosa , sin estrafica-
cion diferente, encerrando en partes iguales cristales
de hornblenda y.de feldespato comun (cafion abierto
en la roca de Chapoltepec); o2° negras o gris ne-
gruzca (alguna vez resquebrajadas y esponjosas) es-
tratificadas por mantos de tres 4 cuatro pulgadas de
grueso, con base de feldespato compacto, con que-
brada mate, unida 6 imperfectamente concoida (pa-
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reciéndose mas 4 la quebrada de la lidia que a

la del pechstein), que contiene pequefios cristales de

feldespato. vidrioso y de piroxeno verde azeituna,
falto casi de hornblenda, cubiertas frecuentemente en
su superficie de soberbias masas de hialita mamelo-
nea 6 vidrio de Muller (Pefiol de los Bafios, direccion
N. 60° O., inclinacien 60° NE.), rojas, terrosas, con
muchos grandes cristales de feldespato comun des-
compuesto ( salinas del lago de Tezeuco, en donde
quiera que cubren el Pefiol antiguas esculturas azte-
cas). El pérfido del valle de Méjico no solo presenta
manantiales de agua potable, que se Heva 4 la ciu-
dad por medio de laréos ¥y suntuosos acueductos, sino
tambien aguas termales aciduladas, unas calien-
tes y otras frias. Una cosa bien notable es, que se en-
cuentra alli como en la pizarra primitiva de las cerca-
nias de Araya y de Cumand, nafta y petreolo ( promon-
torio del santuario de Guadalupe). Aunque este pérfido
sale de debajo de la almendrilla porosa, y se manifiesta
(cerro de las Cruces y Tianguillo, Cuesta de Varien-
tosy Capulalpan, Cerro Ventoso y Rio frio)entoda la
circunferencia de la laguna de Tenochtitlan ,fondo de
un antiguo lago en parte seco, tnicamente hicia el
NNE. (Pachuca, Real del Monte y- Moran), se ha
hallado que contiene plata.

Vetas ricas atraviesan, desde la mina de San Pe-
dro 4 la cima del Cerro Ventoso (1461 toesas), hasta
el fondo del antiguo tiro del Encino (1170 toesas) en
el Real de Pachuca, una masa de pérfido que tiene

¥, : 4
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mas de 1700 pies de grueso. Esta roca, que se habria

llamado en ‘otro tiempo petrosilizosa 6 hornsteinpor-

fida ; gemeralmente es gris verdosa, alguna vez verde
esmeralda, su quebradura presenta escamas y algu-
nos fragmentos tienen puntas agudas. Su pasta pro-
bablemente es un feldespato compacto, cargado de
silice; contiene en si no cuarzo y mica, sino cristales
de feldespato comun y de hornblenda. Generalmente
la dltima sustancia no es muy abundante , y cuando
el porfido es arcilloso 6 mas bien térreo, no se reco-
noce la hornblenda sino por unas manchas, cuya su-
perficie es estriada y de un verde muy oscuro. Los
mantos casi arcillosos y mas blandos ( thonporfido de

Moran ) parecen inferiores a los mantos mas duros

y mas tenaces. Se hallan intercalados en unos y

otros capas de fonolita ( klingstein ) gris de humo
6 verde de puerro, divididos en tablas i hojas muy
sonoras. Sin embargo no es enteramente un porphyr-
schiefer de la roca trachitica; porque la masa fonoli-
tica no presenta cristales afilados y feldespato vidrioso,
sino cristales de feldespato comun blanco agrisado,
acompailado constantemente con un poco de horn-
blenda. Todos estos porfidos, que contienen plata, de
Moran y de Real del Monte estan estratificados -con
mucha regularidad ( direccion general, como en el
valle de Méjico, N. 60° O., inclinacion 50°- 60° al
NE.); no presentan divisiones en columnas informes
sino en los Organos de Actopan (Cerro de Maman-
chota, cima 1527 toesas) y las Monjas de Totonilco
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el Chico, si es que la roca de los Organos, cuya masa
tiene 3000 pies de grueso, no contando sino los pér.
fidos visibles encima de las llanura® inmediatas, es
idéntica 4 la roca de Moran. La dltima contiene en si
menos cristales de hornblenda: ni una ni otra de es-
tas rocas son quebradizas ni porosas, y al pie de los
picos grotescos de las Monjas es donde se hallan las
vetas ricas de Totgnilco el Chico.

Hasta ahora todos los porfidos de Pachuea y de
Moran que contienen plata, y que acabo de descri-
bir, nada nos presentan que los separe del terreno de
transicion; y aun estan recuviertos, entre los bafios de
Totonilco el Grande yla- caverna de la Madre de
Dios 6 Roca horadada, de enormes masas de forma-
ciones calizas, de avenisca y de.yeso. La formacion
caliza, de 1000 pies de grueso, es gris azulada,
compacta no porosa, y contiene vetas de galena y
mantos deé caliza blanca casi oxtlino con granos
gruesos. Por lo menos es la formacion alpina (al-
penkalkstein), si no es una caliza de transicion, v
las relaciones de asiento que se observa entre esta
roca caliza y los pérfidos de Moran y de la Mag-
dalena, parece que caracterizan 4 estos resuelta-
mente no trachiticos. Adelantindose 4 distaneia’ de
cuatro 6 cinco leguas de las minas de' Moran, por
Omitlan, por las sibands de Tinajas y por un hosque
de robles, hicia el Jacal, cuyo declive occidental
forma el Oyamel 6 el cerro de las Nabajas, se entra
en un pais que ofrece, en si composicion gedgnés-
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