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tica, vestigios muy recientes de fuegos subterrineos,
Desde luego'se halla al pie del Oyamel un porfido
terroso blanco #risado, que contiene cristales de fel-
despato vidrioso, y presentan casi la misma direccion
(el mismo angulo con el meridiano, N.30°0.) que
los porfidos que contienen plata, pero una inclina-
cion ( 75°al SO.) diametralmente opuesta. El estado
de la vegetacion no permite fijar la relacion que
existe en el asiento, entre las rocas de Oyamel y los
porfidos de transicion de las minas de plata de Mo-
ran. Las primeras, que aun carecen de obsidiana, sir-
ven de base 4 una roca blanca rojiza, de cascos es-
maltados, de quebrada lisa, alguna vez granuda, que
contiene un poco de feldespato vidrioso, y dividida en
una infinidad de pequehos mantos paralelos, frecuen-

- temente ondulados. Estaroca esuna perlita pérfida li-

téida, 6 mas bien un pérfido trachitico que no es es-
ponjoso, niresquebrajado , cuya base pasa al perlstein.
Semejante paso de la pasta pedregosa 4 una masa
compuesta de glébulos aglutinados , se manifiesta aun

en mantos que a primera vista se creeria desde luego

compuestos solamente de feldespato compacto 6 deun
kieselsckiefer sin lustre y agrisado. En los cristales
puntiagudos de feldespato vidrioso, diseminados en Ia
pasta, no se hallan mezclados ni la’ mica negra, ni

el cuarzo, cuya mezcla se advierte en la perlita de
Tokaiy de Chemnitz en Hungria.

La abundancia de obsidiana que contienen los pér-
fidos del cerro de las Nabajas, y que los aproxima de
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las perltein de Cinapecuaro, no deja duda acerca de
su naturaleza volcanica; constituyen unos cerros ais -
lados, muchas veces iguales, con mantos perpendicu-
lares, cuyo aspecto recuerda las colinas de hasaltoy de
trachita de los Montes Enganeos. ;Han salido, por
ventura, estas masas volcinicas del seno de los pérfi-
dos de transicion de Moran , § existe un paso de los
unos & los otros? ¢Las rocas de Oyamel. estan sola-
mente sobrepuestas & los porfidos metaliferos, como
lo estan los basaltos columnarios de Regla? Se duda
igualmente si los pérfidos negros frecuentemente es-
ponjosos, del valle de Méjico (Peiiol de los Bafios )
cubiertos de almendrilla, basilticas y: celulares, tienen
un_ origen diferente de los pérfidos que se ocultan
(Totonilco el Grande) bajo la- caliza alpina. Tambien
se ve salir en este mismo valle de M¢jico (adelantén-
dose-desde- el lago de Tezcuco al norte hicia Quere-
taro), en la Cuesta de Varientos, bajo el mandelstein
volcdnico, un porfido terroso, rojoapardado, sin horn-
blenda, pero muy abundante en. cristales puntiagu-
dos y feldespato vidrioso. Spbre la prolongacion de las
capas de esta roca de aspecto trachitico es donde
asientan las formaciones secundarias y terciarias ( ca-
liza del Jura, yeso y margas con huesos de elefantes
d 1170 toesas de altura), quellenan las conchas de
la hacienda del Salto, de Batas y del Puerto de los
Reyes. En Lira, 4 distancia de diez leguas, se hallan
unas rocas porfidas, con hase semividriosa y verde azei-
tuna, cubiertas de hialita calccdonia, falta de pi-
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roxeno. Estas rocas estan embutidas no solo de un

poco-de feldespato, sino de granosde cuarzo; y pre-
sentan al mismo tiempo pequefios mantos de obsi-
diana intercalados. Es una trachita, & no poderlo du-
dar (cuya roca en Hungria no carece absolutamente
de cuarzo ). Como se distinguirdn los mantos de por-
fido trachiticos de los porfidos de transicion que-los
sostienen inmediatamente, cuando unos y otros, ex-
ceptuando una mezcla de obsidiana y-de perlita, tie-
nen una composicion mineralbgica tan analoga?

Esta dificultad todavia embaraza mas al viagero
geognosta, cuando sale del valle de Méjico, hacia el
este, para atravesar la cresta de las montafias sobre
las que se elevan los dos volcanes de la Puebla, el
Iztaccihuatl ( Muger blanca, 2456 toesas) y el Popo-
catepetl ( Montana humeante, 2770 toesas). Las ro-
cas de porfido que se ven 4 descubierto cerca de la
venta de Cordoba y de Rio frio, estan intimamente
entrelazadas con las trachitas del gran Volcan toda-
via inflamado : estan cubiertas de brechas amapola-
dus y de perlitas con obsidiana (entre Ojo del Agil
y el fuerte de Perote)y sirven de base (entre San
Francisco Ocotlan, la Puebla de los Angeles, Toto-
mehuacan, Tecali y Cholula; entre Venta de Soto,
el Pizarro y Portachuelo )4 una gran formacion caliza,
unas veces compacta y azul agrisada, otra con pe-
quefios granos y blanca 6 de color de mezcla. Esta ca

liza (;de transicion 6 alpina?) ciertamente no es ter=

claria, como lo son las formaciones muy recientes de
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caliza conchuda, de marga y de yeso, que se ven colo-
cadas en pedazos, en diferentes partes del globo, sobre
el terreno trachitico. Cerca de Zimapan , Jasclu y
Jacala ha visto M. Sonneschmidt una caliza verdadera
de transicion, gris negruzca , y fuertemente carbonada,
posar sobre porfidos enteramente semejantes a los que
acabamos de describiren la meseta central dela Nueva-
Espana. Algunas capas deestos porfidosde Zimapan, de
Jaschi yde Ismiquilpan, contienen en si, como las horn-
blendas pérfidas y las perlitas de la Hungria, y como
el porfido sobrepuesto 4 la pizarra primitiva (de tran-
sicion ) de la famosa montaiia del cerro Potosi, granates
diseminados en lamasaj; se hallan atravesados por vetas
que presentanaquella magnifica variedad de 6palo ama-
rillo anaranjado, que M. Sonneschmidt y yo hemos he-
c¢ho conocer, con el nombre de opalo de fuego ( fue-
ropal), y que M. Beudant ha encontrado entre las
trachitas de Telkebanja. He visto embutidos en la pasta
porfida de Zimapan, globulos centellantes de perlita
gris azulada, parecida por su color 4 la termantida
jaspe (porzellan-jaspis). Todavia no se han aclarado las
correspondencias de asiento entre estos porfidos , que
podria creerse son trachiticos, y los que soportan
sobre si las grandes formaciones calizas. Es mas facil
separar los porfidos metaliferos de las trachitas en nues-
tras clasificaciones qued la vista misma de las montafias.

Grupo de porfidos de Gu;maju,ato. Este es el
grupo .que determina mas claramente la edad rela-

tiva, 6 para explicarme con mas precision , ¢l mdri-
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mum de la antigiiedad de los pérfidos mejicanos, si
es que aquellos cuyo asiento acabamos de indicar son
de una misma formacion que los porfidos de Guana-
juato. La superposieion de estos porfidos sobre rocas
que pertenecen al terreno intermedio. es manifiesta.
Cerca de la hacienda de la Noria y en la eabada de Que-
retaro, un pérfido verde de aceituna apizarrado, lleno
de feldespato vidrioso en cristales microscopicos, se
halla sobrepuesto 4 una pizarra primitiva de transicion
que contiene lidia. Cerca de Guanajuato, y particu-
larmente cerea de Santa Rosa de la Sierra,, esta super-
posicion es igualmente eierta. Los porfidos de este dis-
trito tienen en general un asiento concordante (una
direccion y una inclinacion paralélas) con. las capas
de la pizarra primitiva. Son eminentemente metalife-
ros, y la veta madre de Guanajuato, que hace el
mismo dngulo con el meridiano que las vetas de Za-
catecas, de Tasco y de Moran (N. 50°0.) se ha be-
neficiado sucesivamente 4 lo largo de raooo toesas
y de 204 25 4 lo ancho. En 230 afios ha suminis-
trado mas de 18o-millones de pesos fuertes, y atra-
viesa 4 la vezel porfido y la miea pizarra de transi-

cion. Al este de Guanajuato forma la- primera de estas

rocas unas mas gigantescas que se presentan 4 lo le-
jos bajo un aspecto extraordinario, & la manera de
murallas y bastiones. Estas crestas cortadas en picos
y elevadas 4 mas de 200 toesas por encima de las lla-
nuras circunveeinas, se llaman bufas; carecen deane=

" tales, parecen levantadas por fluidos elasticos , y los
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mineros mejicanos las consideran como un indicio
natural de la riqueza de aquellas comareas , pues que
en Zacatecas las ven tambien colocadas sobre una pi-
zarra de transicion eminentemente metalifera. Cuando
se abraza bajo un mismo punto de vista los porfidos
de la Bufa de Guanajuato, y los de las minas, en otro
tiempo célebres, de Belgrado de San Bruno, de la
Sierra de Santa Rosa yde Villalpando, se creerecono-
cer en sus capas el paso mas reciente en unas rocas '
que generalmente se ha convenido en Europa colo-
carlas entre las trachitas.

En las inmediaciones de Guanajuato. dominan los
porfidos de-feldespato compacto, verde gris y verde
de aceituna, que contienen feldespato hojoso (no vi-
drioso), ya en cristales casi microscopicos (Bufa), ya
en cristales muy grandes (minas de San Bruno y del
Tesoro). La hornblenda descompuesta, que probable-
mente tifie en verde la masa entera de estas rocas, nose
distingue sino por manchas informes. Subiendo hdcia
la Sierra (puerto de Santa Rosa, puerto de Varien-
tos) el porfido esta frecuentemente dividido en bolas
con.mantos concéntrieos : su masa se vuelve verde ne-
gruzca, semividriosa (peehsteinporphyr ), y contiene
al mismo tiempo un poco de mica cristalizada y gra-
nos de cuarzo. Cerca de Villalpando las vetas aurife-
ras atraviesan un porfido verde de esmeralda, con
base de fonolita; en la que solo se conocen. algunos
pequefios cristales agudos de feldespato. vidrioso. Esta
es una roca que es muy dificil de distinguir del por-
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p'hyrsr;hiefer trachitica: yo la he visto cubierta de un

porfido terroso blanco amarillento ( mina de Santa
Cruz ), y de un conglomerado antiguo (boca de la mina
~de Villalpando ), que presenta evidentemente la are-
nisca roja, y cuyos mantos inferiores pasan al grau-
wache. .

Los pérfidos de la region equinoccial del Méjico,
contienen , aunque raras veces , ademas de algunos
granates diseminados (Izmiquilpan y Jaschi), mer-
curio sulfiireo (San Juan de la Chica, cerro del Fraile,
cerca de la villa de San Felipe; Gasave, al extremo
setentrional del valle de Méjico ); estaiio (el Robedal,
y la Mesa de los Hernandez); alunita (Real del Monte,
segun M. Sonneschmidt). Parece que esta tltima sus-
tancia acerca todavia mas estas rocas pérfidas de las
verdaderas trachitas ; aunque; en la América meridio-
nal (peninsula de Arayo, eerro del Destiladero y de

Chupariparu ), he visto una pizarra primitiva que mas

bien pertenece 4 la roca primitiva, que 4 la interme-
diaria, atravesada por vetas, no diré, de alunita
(alaunstein) sino de alumbre, del cual venden los in-
dios, en la plaza de Cumand, pedazos de mas de una
pulgada de grueso. El cinabrio delos porfidos de San
Juan de la Chica, los mantos arcillosos del Durasno,
mezclados 4 la vez de hornaguera y de cinabrio, y
asenlados sobre un pérfido muy hornbléndico, son
unos fenémenos muy, dignos de la mayor atencion.
Aquellos geognostas que, como yo, dan mas impor-
tancia al asiento que & la composicion oritogndstica
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de las rocas, sin duda acercaran los porfidos y arci-
llas del Durasno de los depositos de mercurio que
presenta en los dos mundos la formacion de la are-
nisca roja y de pérfido (ducado de Dos Puentes, y
Cuénca entre Quito y Loja). Los tltimos mantos del
terreno de transicion se hallan en todas partes uni-
dos intimamente con los mantos mas antiguos del
terreno secundario.

La célebre veta de plata de Bolafios ha presentado
su mayor riqueza en una almendrilla intercalada en
porfido. En Hungria, Inglaterra , Escocia y aun en
Alemania, hay algunas rocas de almendrillas y de por-
fidos que pertenecen & un mismo tiempo & los grau-
wackes, 4 las pizarras primitivas y calizas de transi-
cion y ala avenisca roja 6 dé hornaguera. Fl porfido
metalifero de Guanajuato cubre sencillamente la pi-
zarra primitiva, sin que por eso forme antos inter-
calados, pero una sienita andloga 4 la que se ve en
la mina de la Valenciana, en medio de la pizarra pri-
mitiva intermediaria, alterna infinitisimas veces, so-
bre una superficie de mas de veinte leguas cuadradas,
con diorita de transicion , entre la mina de la Espe-
ranza y el pueblecito de Comangillas. En esta region,
la roca sienitica carece de metales; pero en Camarca
¢s argentifera ; como lo es igualmente en Sajoniay
en Hungria.

Pizarras (schistes) de transicion.

Las mas célebres son las de Guanajuato, cuya des-
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cripcion geognéstica queda consignada anteriormente,
tom. 111, pag. 97-102.
* FORMACIONES SECUNDARIAS.
Arenisca roja.

Las pizarras y los porfidos de transicion de Guana-
juato (mesa de Anahuac), cuya descripcion circuns-

tanciada hemos hecho en otro lugar, estan cubiertas

de una formacion de arenisca roja. Esta formacion
ocupa las llanuras de Celaya, de Salamanca y de Bur-
ras (oo toesas); y existe en ella una caliza bastante
andloga 4 la del Jura y un yeso hojoso. Sube por la
cafiada de Marfil 4 las montafias que circuyen la ciu-
dad de Guanajuato, y se manifiesta 4 pedazos en la
sierra de Santa Rosa cerca de Villalpando {1330 toe-
sas ). Esta arenisca mejicana presenta la semejanza
mas admirable con el rothe todte liegende del Mans-
feld en Sajonia: contiene fragmentos constantemente
angulosos de lidia, de sienita, de pérfide, de-cuarzo
y de silice (splittriger hornstein ). La base que une
estos fragmentos, es acillo-ferruginoso, muy pegajoso,
pardo-amarillento, frecuentemente (cerca de la mina
de Serena ) rojo de ladrillo. Algunos mantos de con-
glomerado basto, que contienen fragmentos de dos 4

tres pulgadas de didmetro, alternan con un conglo-
merado muy fino, y aun algunas veces (Cuevas) con
una arenisca con granos de cuarzo uniformemente
redondeados. Los coilglomerados bastos abundan mas
en las llanuras y en las quebradas que en las alturas.
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En los mantos mas antiguos (mina de Rayas) he
creido ver un paso de arenisca roja al grauwacke; los
pedazos de sienita y de porfido embutidos se vuelven
pequeilitos, sus contornos se distinguen muy poco, y
aparecen como confundidos en la masa. Es preciso no
confundir este conglomerado (frijolillo de Rayas) con
el de la mina de las Animas, que es gris blanquizco, y
contiene fragmentos de caliza compacta. Frecuente-
mente, en la arenisca roja de Guanajuato, como en la
de Eisleben en Sajonia, la argamasa eiment es tan
abundante (camino de Guanajuato 4 Rayas y 4 Sal-
gado), que nose distinguen ya en ella fragmentos em-
badurnados. Unos mantos arcillosos de tres 4 cuatro
toesas de grueso alternan entonces cen el conglome-
rado basto. La gran formacion de arenisca roja sobre-
puesta 4 la pizarra primitiva, no aparece general-
mente (Belgrado, Bufa de Guanajuato), sino apoyado
en el pérfido de transicion; pero en Villalpando se le ve
claramente posar sobre esta tltima roca. No he encon-
trado en las areniscas rojas de Guanajuato conchas pe-
trificadas ni vestijios de hornaguera, ni madera fosil.
En otras partes de la Nueva-Espaiia, se hallan fre-
cuentemente estas sustancias combustibles, particu-
larmente en aquellas que estan menos elevadas sobre el
nivel del mar; en el interior del Nuevo- Méjico, 4 poca
distancia de las orillas del Rio del Norte, se conoce
la hornaguera , y probablemente hay algunos otros
depositos ocultos de ella en los llanos de Nuevo San-
tander y de Tejas. Al norte de Natchitoches, cerca de
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la hornaguera deChicha, existe una colina aislada que
de tiempo en tiempo, se oyen en ella detonaciones
subterrdneas , producidas quiza por la inflamacion de
gaz hidrégeno unido con el aire atmosférico. La ma-
dera fosil es comun en las areniscas rojas que se di-
latan hdicia el nordeste de la ciudad de M¢jico; sela
encuentra igualmente en las inmensas llanuras de la
intendencia de San Luis de Potosi, y cerca de la villa
de Altamira. La hornaguera del Durasno (entre Terra
Nueva y San Luis de la paz) se halla situada bajo
un manto de arcilla que contiene dentro de si ma-
dera fosil, y sobre un manto de mercurio sulfireo que
cubre el porfido. ¢ Corresponde acaso 4 lifiitas muy
recientes, ¢'mas bien se debe adoptar que estas sus-
tancias combustibles del Durasno, estas arcillasy estos
porfidos semividriosos (pechstein-porphyre), globulo-
sosy cubiertos de hialita mamelacia, pérfidos que, en
otras partes de Méjico (San Juan de la Chica, Cerro
del Fraile cerca de la villa de San Felipe), contienen

depositos de mercurio sulfiireo, estan unidos 4 la gran

formacion de la arenisca roja? Es indudable que esta

formacion no sea tan abundante en mercurio en el

Nuevo Continente, como en la Alemania occidental;
y aun lo es en los parages que carecen de por-
fido (Cuenca, mesa de Quito); y si la reunion dé las
vetas de estafio con las de cinabrio, en los pérfidos
de San Felipe, parece 4 primera vista que separa las
4 .
rocas porfidas que abundan en mercurio de las dé
arenisca rojd, es preciso tener presente que las pizar-
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ras primitivas y porfidos de transicion (Hollgrund
cerca de Steben, Hartenstein) son tambien algunas
veces en Europa estaiiferas.

Coloco inmediatamente despues de la arenisca hor-
naguera de Guanajuato una formacion un poco pro-
blematica, que ya queda descripta mas arriba, con el
nombre de lozero 6 conglomerado feldespitico; es
una roca arenécea , blanca rojiza, alguna vez verde
manzana, que se divide, semejante 4 la arenisca de
balsosas ( Leuben & F¥ aldplattenstein de Suhl) en
losas muy delgadas ; la cual contiene granos de
cuarzo , pequeiios fragmentos de pizarra primitiva, y
muchos cristales de feldespato, en parte quebrantados
y en parte intactos. Estas diversas sustancias estan
pegadas unas & otres en ¢l lozero de Méjico, como en
la roca de aspecto porfido de Subl, por un cimiento
arcillo-ferruginoso (canada de la Serena, y casi toda
la montafia de este nombre). Es probable que la des-
truccion del pérfido ha tenido la mayor influencia en
la formacion de la arenisca feldespatica de Guana-
juato. El mineralogista mas préctico se engafiaria a
primera vista, teniéndolo por un porfido de base ar-
cillosa 6 por una brecha porfida. El lozero forma ma-
sas de 200 toesas de grueso alrededor de la Valen-
ciana, las cuales estan mas elevadas que las montaiias
formadas por el porfido intermediario. Cerca de Vi-
llalpando, un conglomerado feldespatico con granos
muy pequefios alterna con mantos de uno 6 dos pies
de grieso , veintiocho veces, con la arcilla eschitosa




