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parda negruzca. En todas partes he visto posar este '

conglomerado 6 lozero sobre la arenisca roja, y en
el declive sudueste del cerro de Serena, bajando hdcia
la ‘mina de Rayas, aun me ha parecido bastanie
evidente que el lozero forma un manto en el conglo-
merado basto de Marfil. Dudo por consiguiente que
esta formacion notable pueda pertenecer a conglome-
rados trachiticos émapoladqs, como M. Beudant pa-
rece adoptarlo segun la analogia de algunas rocas de
Hungria. Muchas veces el cimiento arcilloso se hace tan
abundante que las partes puestas unas sobre otras son
apenas invisibles, y la masa pasa 4 la argilotita (thon-
stein) compacta. En este estado el lozero presenta la

hermosa piedra de silleria de Queretaro (cantera de Gar-

retasy de Guimilda), tan buscada para las construccio-
nes; dela cual e visto una columna de catoree pies
de alto y dos y medio de didmetro, colorrojo de carne,
deladrillo, 6 de jlores de pescar. Estos hermosos co-
lores, en contacto con la atmosfera, pasan 4 gris, pro-
bablemente por la accion de la atmésfera sobre la
manganesa denditriforme que contiene la roca en sus
hendeduras. T.a quebradura de las columnas de Que-
retaro es lisa, como la dela piedra litografica del Jura.
Solo con mucho trabajo se descubren en estas argilo-

litas algunos fragmentos extremadamente pequefios .

de pizarra primitiva, de cuarzo, de feldespato y de
mica. No decidiré si los cristales no rotos del lozero 6
arenisca feldespatica se han desarrollado en la misma
masa , 0 si se encuentran alli accidentalmente. Me li-
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limito 4 recordar aqui que en Europa la arenisca roja
y sus porfidos, estan tambien algunas veces caracteri-
zadas por una supresion local de cristales y de frag-
mentos encajonados. El lozero me parece una forma-
cion de arenisca sobrepuesta, aun quizd subordinada
4 la arenisca roja; y si ¢l antiguo continente no nos
presenta una roca enteramente semejante, 4 lo menos
vemos los primeros gérmenes de este género de es-
tructura preudo-pérfida en los bancos de arenisca con
cristales de feldespato, quebrados ¢ intactos, qug én-
cierra alguna vez la gran formacion roja de Mansfeld
y del Thuringerwald.
Caliza alpina ( Zechstein).

A esta formacion pertenccen las calizas del Pere
grino, de Sopilote, de Tehusilotepec 6 de Tasco
entre Méjico y Acapulco. Muchas de estas masas cali-

zas de un enorme grueso, y que tienen sobre si for-

maciones de yeso y de arenisca, estan sobrepuestas,

no en la arenisca hornaguera, sino en los pérfidos de
transicion muy metaliferos y pegados, 4 lo menos en
apariencia, en algunos parages, 4 un terreno decidi-
damente trachitico. Se ha hecho la observacion, asi en
el nuevo como en el antiguo continente, que en donde
quiera que la caliza alpina ha tomado un gran desa-
rrollo, apenas se ve la arenisca hornaguera y vice
verse. Este antagonismo en el desarrollo de dos for-
maciones vecinas me hallamado la atencion, particu-
larmente en Guanajuato (mesa central de Méjico) y en
Cuenca (mesa central de Quito), donde abundan las
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areniscas hornagueras; en las cordilleras de Moutan
(Pertt) y en Tasco (Nueva-Espaiia), donde abunda
la caliza alpina. Cuando la arenisca hornaguera, re-
petimos, no estd visible 6 no se ha desenvuelto,
los limites, entre la caliza alpina y la caliza de tran-
sicion, son muy dificiles de trazar. Excluyendo del
terreno secundario todas las calizas azul-agrisadas
atravesadas por venas de espato calizo blanco y por
mantos de arcilla y de marga, las formaciones de Cu-
manacoa , de Tasco y de Montan ( Venezuela, Perd y
Méjico), igualmente que las de los Alpes s fseten-
trionales del Tirol y de Salzburgo, se convertirian en
formaciones de transicion. Me inclino # creer que las
formaciones que acabamos de nombrar, asi como las
de Mole, de Haacken y de Pilatos, son los mantos
mas antiguos del zechstein, que se unen a la caliza
de transicion de la Dent del mediodia, del Oldenhorn
y del Orteler. Muchas rocas se suceden por un desar-
rollo progresivo, y parece muy natural que las dltimas
hiladas de una formacion mas antigua presenten una
gran analogia de estructura con las primeras hiladas
de la formacion sobrepuesta.
Caliza Jurdsica.

Bajo la zona equinoccial de la América, he creido
reconocer la formacion del Jura en muchas calizas
blanquizcas, en parte litogréficas, que tienen la quebra-
dura lisa y mate 6 concbida, con cavidades muy aplas-
tadas. Estas calizas son las de la caverna de Caripe
(al sudeste de Cumand), del litoral de Nueva Barce:
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lona (Venezuela), de la isla de Cuba (entre la Habana
y el Batabano; entre la Trinidad yla boca del rio
Guarabo) y de las montafias centrales de Méjico (lla-
nuras de Salamanca y desfiladeros de Batas). La ca-
liza blanca de Caripe, que se asemeja enteramente 4
la de las cavernas de Gailenreuth en Franconia, estj
sobrepuestaa la caliza alpina gris azulada de Cuma-
nacoa. El terreno jurdsico del litoral de Nueva Barce-
lona contiene pequeiios mantos de hornstein que pa-
san 4 un kieselschiefer negro (fenémeno que se repite
cerca de Zacatecas, en Méjico ); estd cubierto (Aguas
calientes del Bergantin), como la caliza alpina en la
cima del Imposible, de una arenisca muy cuarzosa. Po-
dria creerse que esta arenisca del Bergartin pertenece
a las hiladas cuarzosas de la arenisca verde é arenisca
secundaria con pirolignitas ; pero, como forma igual-
mente mantos en la caliza alpina ( Tumiriquiri ), que-
dan muchas dudas sobre si la arenisca del Bergantin
y del Tumiriquiri son unas formaciones diferentes, 6
st de la caliza alpina penetran mantos enteramente
semejantes en el terreno jurdsico. Este terreno
abunda menos en rocas aren#ceas que cualquiera otra
formacion secundaria. Sin embargo hemos citado an-
teriormente mantos de arenisca en las montafas occi-
dentales de la Suiza, en Waldburgstuhl, Eptiken y
Hemmiken cerca de Basilea. En las vastas llanuras
de Venezuela, cerca de Tisnao, la arenisca roja tiene
sobre si inmediatamente,, segun me ha parecido, una
caliza litografica muy andloga 4 la del Jura ( como en
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Schwarzwald en Suabia). Este asiento se halla repe-
tido en M¢jico, en los llanos de Temascacio, al sud-
ueste de Guanajuato. En la extremidad setentrional
del valle de Méjico (entre la hacienda del Salto, Ba-
tas y Puerto de Reyes), una formacion caliza azul
agrisada, de quebradura lisa, que contiene yeso y que
sostiene una brecha caliza, me ha parecido perte-
necer al terreno jurdsico, 4 pesar dela proximidad de
las margas terciarias (desagiie de Huehuetoca), en
las cuales se hallan sepultados huesos de elefantes
fosiles. Tambien podria citar el paso que se advierte
de la caliza alpina 4 una caliza enteramente semejante
& la de Arau y de Pappenheim, en la falda occiden-
tal de las cordilleras de Méjico, entre Sopilote, Mes-
cala y las minas abundantes de Tehuilotepec; pero en
esta region el terreno del Jura estd menos determi-
nado queen la isla de Cuba, en los islotes del Caiman
y en las montafias de Caripe, cerca de Cumana. En
cuantas partes del Nuevo Mundo por donde he an-
dado, en ninguna he visto la arenisca abigarrada, ni
¢l muschelkalk ni el quaderssandstein separar la ea-
liza alpina de las formationes que acabo de descri-
bir. No solo carecen estas de oolitas, sino que aun
abundan muy poco de petrificaciones de conchas y
de mantos margosos. Su textura mate y lisa les da
todo el aspecto de la caliza jurdsica de la Alemania y
de la Suiza. ¢ Estas formaciones calizas de América, de
los Pirineos y de los Apeninos, que parece estan tan

unidas 4la caliza alpina (zechstein ), no son por ven-
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tura sino las hiladas mas recientes de este ultimo, y
debe separdrselas de la verdadera caliza jurdsica,
abundante en conchas, en oolitas y en margas? No
puede decidirse esta cuestion sino multiplicando las
observaciones de losasientos, que son mucho mas deci-

sivas que las de composicion y de aspecto exterior.
IV. RocAs VOLCANICAS.

El grueso de los mantos de las trachitas es tal que
en la mesa de Quito llega 4 ser indudablemente y en
masas continuas (Chimborazo , Pichincha)de 14,000
4 18,000 pies. Como muy poeos voleanes de los An-
des han dado verdaderas corrientes de lavas litidas,
estan alli las trachitas easi en todas partes descubier-
tas. No hay sino los conglomerados trachitos y algu-
nas formaciones problematicas arcillosas ( tepetate ) ,
que & veces las ocultan al exdmen de los geognostas.

He hallado feldespato comun y lechoso en las tra-
chitas porosas, sueltas y blancas, del Cerro de Santa
Polonia (1532 toesas, cerca-de Cajamana, Andes del
Perti); en la cima del Cofre de Perote en Méjico (la
Pefia del Nauhcampatepetl, 2098 toesas), en una
trachita gris rojiza, abundante en cristales acicula-
dos de hornblenda, y estratificada con bastante regu-
laridad (N. 28” E. con 30° al NO.); en el volcan de
Tungurangua todavia en actividad, al sur de Quito
(Cuchilla de Guandisava 1658 toesas), en trachitas
rojas de ladrillo y celulosas, en fin en la base del

Chimborazo, cerca del pequeiio volcan apagado de
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Yana-Urcu (1700 toesas) en unas trachitas negras y
vidriosas. M. de Buch, que ha examinado cuidadosa-
mente estas ultimas rocas, ha reconocido en ellas 4
la vez cristales de feldespato vidrioso y de feldespato
comun, fendmeno que yo mismo he hallado igual
mente en muchos porfidos de transicion de Méjico.

Los pequefios cristales aciculares de hornblenda
estan a veces colocados en hileras sobre-muchas lineas
paralelas; y todos afectan una misma direccion (valle
del Cerco Cantal , trachitas gris blanquizcas de Rio-
bamba viejo, con rombos de feldespato descompuesto
en una tierra amarillenta).

La mica es mucho mas escasa en las trachitas de
Méjico y de los Andes que en las de Siebengebirge,
delos Gleichen en Stiria, cerca de Radkersburgo, y de
Hungria ; sin embargo yo he hallado hermosas tablas
negras hexdgonas, tanto en la base del volcan de Pi-
chincha ( cerca de Javirac 6 del Panecillo de Quito
1600 toesas), como en las trachitas semi-vidriosas gris-
azuladas de Cotopaji, y en las trachitas rojas y porosas
del Nevado de Toluca (cima del fraile, 2372 toesas).

La titania ferrifera no falta en las trachitas de Mé-
jico; pero las hojas de hierro oligisto especular, igual-
mente comun en las trachitas y las lavas de Ttalia y
de la Francia, son bastante escasas en las rocas vol-
canicas quebrajadas de la América. 4

Si consideramos las trachitas de las cordilleras bajo
un punto de vista general, no queda la menor duda
que no se hallan caracterizadas por una falta de cuar-
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zoen cristales y en granos. Este cardcter, como queda

dicho, es extensivo aun 4 la mayor parte de los pér-
fidos metaliferos de la América equinoccial, que pa-
rece estan unidos 4 las trachitas; pero una y otra de
estas rocas presentan excepciones extraordinarias a
una ley que habria podido creerse general. Estas ex-
cepciones prueban de nuevo que el geognosta no debe
dar una gran importancia 4 que haya 6 no ciertas
sustancias diseminadas en las rocas. La mayor masa
de Chimborazo estd formada por una trachita semi-
vidriosa, verde apardada ( con base cerosa, como de
resinita ), sin hornblenda, y abunda en pirdxeno, muy
compacto, tabulario 6 dividido en columnas delgadas,
irregulares y tetraédreas. Esta trachita contiene, como
manto intercalado , un bance rojo de ptdrpura, celu-
loso, con cristales de feldespato apenas visibles, "y sal-
picada de nédulos langarutos de cuarzo blanco. Mas
arriba (4 3016 toesas de altura, donde vimos bajar
el mercurio en el barémetro 4 13 pulgadas 11 <% li-
neas), desaparece el cuarzo, y la extremidad de la
roca por donde anduvimos estaba cubierta de una
rastra de masas rojas, bulbosas, desunidas y bastante
parecidas a las almendrillas del valle de Méjico. Estas
masas, la mas elevadas de cuantas se han observado
hasta aqui en la superficie de la tierra , estaban colo-
cadas en fila, pudiendo creerse que existia en ellas
una pequefia boca cerca de la cima de Chimborazo,
la cual verisimilmente se ha cegado, como las del Es-
pomeo, en la isla de Tschia, de Guambalo y de Igua-
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lada, entre Mocha y Penipe, ( provincia de Quito).
En la mesa ¢ corona central de M¢jico las trachitas de
Lira contienen dentro de si 4 la vez cuarzo lechoso ,
obsidiana € hialita. M. Beudant tambien-ha recono-

cido modernamente cristales de cuarzo en las trachi-

tas porfiricas (con globulos vidrio-litdidos, (en las tra-

chitas de moler y las perlitas de Hungria. El mismo
fenémeno se halla repetido en algunas trachitas de la
Overnia (Puy Baladon, Cantal , Col de Caboe ) de los
Dardanelos y del Kamtschatka. Cuando uno se acuerda
que hay g2 por ciento de silice en las trachitas del
Sarcouy, segun el andlisis de M. Vauquelin, que to-
dos los basaltos y las lavas abundan enél, mas bien es
preciso admirarse que esta sustancia diseminada en si-
licates de hierro y de alimina no haya podido reunirse
con mas frecuencia sin mezcla en cristales ¢ granos
de cuarzo puro. Lo que caracteriza una gran parte de
las rocas volcdnicas solo es la dificultad opuesta a la
concentracion del silice alrededor de un niicleo.
Hasta aqui se ha considerado el pirdxeno como ex-
traordinariamente escaso en las.trachitas de la Europa.
El manto. de piréxeno que M. Weiss ha descubierto
entre Muret y Thiezac ( por cima de Aurillac en Over-
nia; Buch, dber Trapp-Porphyr, p. 135), parece
mas bien.corresponder 4 una formacion balsitica pues-
ta encima de la trachita. Pero en Hungria (Beudant,
t.au, p. 317, 519), como en la Cordillera de los An-
des, se halla frecuentemente el pirdxeno en las tra-
chitas porfirdidas; y sustituye4 la hornblenda (Chim-
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borazo, Tunguragua, base del volcan de Pasto, region
media del volcan de Purace, cerca de Popayan). La
especie de repulsion que cree observarse entre el pi-
roxeno y la hornblenda, llama tanto mas la alencion,
cuanto que estas dos sustancias se hallan reunidas
con bastante frecuencia en el terreno basaltico ( Rho-
négebirge en Alemania). Las trachitas de Méjico me
han parecido generalmente desprovistas. de pirdxeno.

Las obsidianas, de las cuales hemos traido & Europa
M. Sonneschmidt y yo, variedades muy curiosas, me
han parecido corresponder , en la cordillera, a doq
seeciones hien diferentes del terreno trachitico, 4
las verdaderas trachitas negras ( Cerro del Quin-
che, al norte de Quito), y blancas (Cerro de las
Navajas ¢ Oyamel, al nordeste de Méjico) y a la
perlita Cinapecuaro, entre Méjico y Valladolid). Es
preciso distinguir de estas. dos formaciones las ob-
sidianas de las corrientes de lavas modernas (Pi-
co de Tenerife) que forman la parte superior de
estas corrientes. Los fragmentos de rocas vomitados
por ¢l crdter de Cotopaji, y llenos de rifiones de obsi-
diana, parecen arrancados de las paredes del crater;
pero los pedazos de obsidiana arrojados por el volcan
de: Sotara, cerca de Popayan, 4 distancias de muchas
leguas, merecen mayor atencion : los campos de los
Serillos, de los Uvales y de Palacé estan cubiertos
de ellos, y se encuentran diseminados como frag-
mentos de silice; tienen su asiento sobre rocas. basal-

ticas, con las cuales sin embargo no tienen la menor
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conexion. Estas obsidianas de Popayan tienen muchas
veces la forma de lagrimas y aun de bulas con super-
ficie tuberculosa, y presentan, cosa que no he visto
en ninguna otra parte, todas las variedades de colores,
desde el negro hasta ¢l de un vidrio artificial entera~
mente descolorido: algunas veces estan mezcladas con
fragmentos de esmaltes arrojados por el mismo vol-
can de Sotora, y que podrian muy bien equivocarse
con la porcelana de Réaumur. La masa de las tra-
chitas semi-vidriosas gris azuladas.y con textura con-
¢oida (volcan de Puracé, cerca de Popayan, en el
llano de Cascajal, 4 227/ toesas de elevacion ), sin
duda pasa alguna que otra vez 4 la obsidiana; pero
las grandes masas de las verdaderas obsidianas, dis<
puestas en mantos 6 en rifiones, con contornos muy
determinados, sc hallan en otras variedades de tra-
chitas. Ya queda hecha la descripcion de las rocas del
Cerro de las Navajas, donde se encuentran las obsi-
dianas cambiantes, estriadas y plateadas, disemina-
das generalmente en fragmentos, pero que forman al-
guna vez tambien mantos en una trachita blanca.
Mantos andlogos, pero que tienen de 14 4 16 pulga-
das de grueso, estan intercalados en las trachitas ne-
gras piroxénicas del Cerro del Quinché (mesa de
Quito): presentan igualmente unas obsidianas de co-
lor negro verdoso y vetadas con bandas rojas de color
de ladrillo. He hallado en unas trachitas verdes de acei-
_tuna y con base de retinita (trachitas que contienen
ala vez feldespato  vidrioso y granos de cuarzo dise-

FRAGMENTOS DE GEOGNOSIA. 75

minado ), cerca de la Hacienda de Lira, al norte de
Queretaro (mesa de Méjico, ggb toesas), mantos de
obsidiana negra gruesos de tres pulgadas. En otros
puntos de la mesa de la Nueva-Espaiia, en Cinape-
cuaro, al pie del Cerro Ucareo (en el camino de Va-
Hadolid de Mechoacan 4 Toluca, altura g68 toesas ),
y entre Ojo del aglia y el Pinal (en el camino de la
Pucbla de los Angeles 4 Perote, altura 1180 toesas),
se encuentran las obsidianas con rinones en-una per-
lita (perlstein ) con cascajo esmaltado, compuesto de
pequetios glébulos semi-vidriosos blancos-agrisados.
Alli no he visto mica, pero si filtraciones de hialita
y algunos pequefios cristalgs de feldespato , cast de co-
lor de a'mapo]a. En Cinapecuaro, la perlita forma
colinitas cénicas, rodeadas de picos de basaltos y de

ctipulas trachiticas. La roca estd estratificada con mu-
cha regularidad (N. 22° E., inclinacion de 8o° al

norueste); y 4 lo lejos se equivocaria con una arenisca
apizarrada. La obsidiana negra, verdinegra y verde
agrisada, se halla alli en nidos 6 rifiones de dos 4
cinco pulgadas de grueso, de manera que, por la
jueta posicion de estos 1'iﬁdnes, la perlita aparece al-
gunas veces embutida en una verdadera roca de ob-
sidiana. En los llanos orientales de Méjico, entre Aca-
jete, Ojo del agua y el Pinal, la obsidiana abunda me-
nos, pero se halla frecuentemente listada como el jaspe.
La perlita contiene alli muchas tablas hexdagonas de
mica negra, y frecuentemente es fibrosa y pasa alo que
M. Beudant llama (t. 111, p. 364,38) perlita amapola.




