r trabaj
4 los pobres, ocupar los brazos ociosos y embellecer la ciudad.
Puentes, terraplenes en los caminos, empedrados, varios edifi-
eios y las fuentes publicas, todo esto debié Valladolid 4 Ia ca-
ridad y munificencia de su pastor.

Las viruelas atacaron despues & los pueblos y el Sr. Obispo

Iy

renovo los prodigios de su caridad, al mismo tiempo que hizo
propagar primero la inoculacion y despues la vacuna, que sal-
varon innumerables victimas.

A pesar de su edad avanzada fué uno de los poces Prelados
que visitaron todo el territorio del Obispado, sin hacerse gra-

; 3
voso a los parrocos.

pens6 en el seminario conciliar para formar sacerdotes natura
lizados en aguellos mortiferos climas.

>ublicé en Michoacan tres cartas
motivo de su entrada, la segunda escitar a caridad piiblica

acia los pobres el anode 86,y latereera para promover la

vacuna en tiempo de la peste de viruelas. Este Sr. Obispo fué
;

generalmente amado y respetado por su cardcter dulce y apa-
cible y por su acendrada caridad.

Despues de muchos meses de cama que le ocasiond una
cruel enfermedad, fallecio el 16 de Junio de 1804,

(Copiadas de la estadistica de Michoacan, por el Dr. Ro-

mero, con aleunas ligeras modificaciones v adieiones.)

BALTHEALDIE2ILAN, (1)
SUBRE LA DETERMINACION DE LA POSICION GEOGRAFIC

PE MORELIA,

ES’CRIT.& POR EL INGENIERO CIVIL
ANGEL ANGUFIANO,

(Qden 1y dedica- ab - Bsion- ngemiero  Gedgral Din- Franciseo. Diaz Cotarbias

Es una verdad incuestionable y exenta de toda dudajque
el conocimiento perfecto de la-posicion . geogrifica, 4 lo mé-
nos dé les puntos prineipales de la, Repiiblica;  traeria consi-
gorgrandes ventajas qie no pueden escaparse aun & los espi-
ritus ménos reflexivos.  Las cartas geograficas que se han
formado de-todaila-Repiblica, y las particulares de los Es-
tadosy estdn. miny distantes de ofrecer toda la exactitud 6
aproximacion que reclaman trabajos de ese género, para que
dé esa manera puedan ser vérdaderamente ttiles. Nuestras
contiendas peliticasypor una paxte, ¥ lo poco que se'hallan
extendidos los «doneeimientos astronémitos por otva; hanhe-
cho, segun creoy qhemnéstra geografia'se encuentre en un la-
mentable atraso. - El sefior ingeniero gedgrafo D. Francisco

(*) Por no haber habido los tipos necesariosno se habia hecho
la impresion de esta Memoria.
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Diaz Covarriibias, 4 quien tengo el honor de dedicar este pe-
queiio trabajo, ha sido una de las pocas personas que so han
consagrado & esa clase de estudios; y con una admirable cons-
tancia ha procurado de mil maneras darle impulso entre no-
sotros 4 la Astronomia, haciendo de este modo un verdadero
servicio 4 su pais. Sus “Nuevos Métodos astronémicos”; y
su Tratado de Topografis y Geodesia, son entre otras, una
prueba;de lo que acabo. de asentar. Yo, sincontar, mas que
con un verdadero gusto por la ciencia, no sé por qué circuns-
tanciag excepojonales me hé dedigado wltimamente ila As-
tréhofita; sitviéndonre dé principal guia” en mis™ estudios, la
primera obra que he mencionado, Mis primeras observacio-
nes las hice en Zamora, determinando su latitud; mas como
enténces no contaba con un ¢rondmetrd que jme mereciese
toda mi confianza, no creo que los resultados obtenidos en-
toneed;den la aproximacion suficiente; lo mismaidebo decir
de Patzcuaro y San Pedro Puruindiro. El trabajo que
ahora presento es la determinacion de Id posicion geografica
de Morelias hiabiendo tenido dos razones:prineipales al-.em-
prendérlo: primera, por ser la capital del Estado, @ lavez que
it @6 108 éxtremos del ¢hmino’ que  estaba: encomendado &
i /diraccion; 'y segunda. porque quise ver el grado de:wcon-
¢drdatieia’que podia haber entre los resultados -que yo obtu«
viese y'los obtenidos por el inteligente! ingeniero gedgrafo D,
Frafeiseo Jifienez) quien formando parte de'la comisiontex?
ploradora delrio de las Balsasy determind;duranteisu pormas

néficia‘eni aquella cindad; su posicion geogréfica; empleando
paracello instrumentos' mas’precisos yuprocedimientos: mag
exdetosi que yomo pudeemplear por carecer de aquellos.-No
obstantesestoylos resultatiomque he'obtenido sony> en: o quo
cabg;satibfattorios; sobre-todos log relativos 4 la latitud:

Este seria el lugar & propésito para encomiar debidamen-

te log “Nuevos Métodos astronomicos’’ del - Sr.Diaz Covars

gt
pibias, si mi-opinion pudiese servir'de algo:, mas, yo que he
encontrado en-dicha-obra, al lado de unaelaridad 'y precision
admirables, un resimen bien ordenado: ¥ completo, no selode
lo que puedemecesitar el viajefo en: sus obsérvaciones astro;
némicas; sinoaun de los principsles-métodos,que. se pueden
emplear con instrumentos fijos en los observatorios, contenien:
do pracedimientos originales del autor, qwes disminnyen en
gran parte el trabajoy ne puedo menos que recomendar, & las
personas que. tengan gusto-pox la Astronomiay,jesa hermosa
obra que tanto honor hace & su autor como 4 muestro pais.
Explicado. de alguna manera el principal objeto que he te-
nido al eseribir. esta Memoria; entraré en materia.

CTRONOMETRO.

El tiempo es la base fundamental 'en todas las observacio-
nes astrondmicas. Por estawazon, el que se'dedica d la her-
mosa ciencia dela Astrovomia; procura: antesfode:)tener: mn
buen cronémetrd, ques marche won la debidas regularidad:
El que.yohe emplesdo/en fnis observaciones es: uni!cront me-
tro maring de Parkinson y Frodsham, nim. 2!379 o/ Pormu-
chos, dias lo estave comparando con uno del;hdbil: constrac-
tor,mexicano Véazquez, que llevaba el Sr. Jimenes, quien ob-
servaba su marcha.todos los.dias; siendoesta histante regus
lar. . De la comparacions resultd que el orondmetro/Parkinson
marchaba tambienjcon. regularidad, teniendoun atrase diario
de. ménos, de un segundo:: Despues segui observando su mar-
cha directamente; - empleando; ‘el procedimiento  de alturag
iguales de dos estrgllas, que & la ves que elimina la influencia
de los errores angulares, exige ‘muy’poco tiempo para cada
observacionsd¢-unparode estrellas. ( Lias-queahe han servido
casi todas las noches de observacion, han sido los cuatro pa-
res siguientes: @ Hydrae'y Rigel, Regulus y @ Orionis,
Leonis y y Geminorum, £ Lieonis y Procyon, cambiando
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ademas algunad veces dichio procedimisnto con ‘el‘de” alturas
correspondientes del sol. © De esta manera es como he abte-
nido resultados que demuestran la bondad “del’ crondmetros
pues ademas de la regularidad de su/marcha, apafece; en: el
registro que l¢'he llevado, que en'un mes ‘apénasha atrasade
diez segundos.

El crondmetro lo contaba ‘el jéven D. "Apolonio ‘Rome,
quien enpoco tiempo de préctica lo ha Hegado ' & contar con
mucha precision, y que por lo mismo me ha prestado buenog
servicios en este trabajo.

Réstame decir que en todas mis observaciones no heusado
mas que un sextante de Troughiton'y Simms, que ‘dé’ de diez
en diez segundos. Omito todo edleule relativo al tiempo por
ne pasar de los limites que le he fijado & este eserito.

» LATITUD.

Enlas formulas que sirven para determinar-el tiempoy ens
tra como'dato la latitad del lugar, la cual sin embargo, nosse
neceslta;gonocer 8ino con una aproximacion de'2! ‘4 3/ para
que no influya sensiblemente en el calenlo de- tiempo. s Mas
conocienda ya la marcha del erondmetro, y pudiendo porieon:
signiente fijar bien el momento de una cbservacion, ¢’ dlare
que las mismas formulas puedeii servir tatmbien para” ¢aleal
lar la latitud, puesto que la correccion del cronémetro; que
dntes era la incdgnita, es ya conocida, y enténces se ‘pueds
tomar por aqella, la latitud del lugar. "Por esta considera-
cion resulta, que por simples modificaciones, se puede obte-
wer'la latitud caleulando las formulas en el 6rden siguiedte!

=1 (PT) 44 (@)
e (T4 4 (w+'u)

tan¥== tan § (0 — &) tand (6 +-8) cot ©
w=¢g -+ ¥ ;

 sen®fan 3(0+0) cos O
tan ¢ —=

sen ¥

= § ==

neldue ¢ y & gonlasrasoensiones rectas:de las’ ebtrellas' bo-
cidental yoriental;7dly oisusideclinaciones; T y "I lng-horas
siderales de obse_rvacion ya corregidas, p ¢y lailatitad que se
busea ‘Lo

Segun lo anterior podua. creerse, que ;o8 mismos pares:de
estrellas que han servido para calcular el tiempo servirian
tambien para determinar la latifud. Sin embargo, la discu-
sion de las formulas hace ver que las circunstancias mas fa-
vorables para podet emplear con buen éxito el procedimiento
anterior, 5on ‘lag’ ‘siguientés: 1% 'qué las’ estréllas’ se ob-
gerven certa ‘del’ méridiamo: 2%, ‘qué "difieran - pac!o en
ascension recta: 3%, “que “difieran mueho “en d_ecIinabion, y
42, que culminén 4'ighal altitura, siehdo’la una al Norte y7a
ptra al Sur ‘del'zenit: T4 dltima eitedsitancia no es ‘posible
satisfacer]é. rigarosamérte, pero 4 1o ménids se cligen las dos
estrellas, de munera que sus digtancias zénitales al pasar por
¢l meridiano, difiersx 16 mMénos posible; ‘resultando entoncés

que-la latitad del lugar'serd casi ¢l medio de las” declinacit-

nies de las estrellas.

La segunda condicion es importante, para que la observa-
cion se hags en el midnor.tikmpo, posible.

Tatiendooque-operar ‘con'séxtanite; y notrayerdo por'otra
parte las Efemérides’ uh' nimero suficiente 'de ostrollas; pa-
ral pioder elegly muckios patés due satisfagah-'aquellas condi:
ciones,’y mé&s s senfindela:de que deber ser iguales 6 difer
rir poco en magnitud, resulta que no se'puede llegar & obtel
pér cnopoce tiempean] promedio éntre observaciones de‘mu:
chos pares) oo g6 obtendria cbrando  conlun ‘altazbaraty
cofhsultando’ a1mmo 48108 catalogos de gstrellag’ e °8a han
publicade; per &jemplo,’elde la’ Sociedad Britdnida que oAl
tibne’8, 37T estrellug:! Pov estarazon no'hie podids combinar
tas’jué trés pares; pero Gie e mi‘concepto son suficientes;
si se atiende al proceditniento ‘enipleads.
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Elpar I lo he formado con las estrellas:'Capella y « Hy-
dree, el par II con ¢ Urse Majoris y ¢ Hydree, yel TII con
6-Ursze! Majoris y d Crateris. 1 !
El 23 de Febrero de 1870 hice las primeras observaciones
que pongo ‘d continuacion.

o Hydre, al E, SEXTANTE. a Aurige al O

10h. O7m. 49s. 5 Th. 5dm. (Qs
Soadlos goRe Thor iy o0 38,
gd. 15. . _ 57
: 02 39, e : 58
oo L0 5 ( 8 00
S el [ £ e 20y ore Lo mte o gor 1]
?‘,) 1 01- L » 33 03
O ! 04

3 : Y
», 90 05. , 550 06
37 39. ' 07

O @

OV "1 "UT ERD LU LD (O =
S 39 oS T o g
o D G G O g Yo ol

3

10b. Q0m. 27s. 2,..... Promedios gh. 01m. 02s. 3

Cuando un astro esté-cerca del meridiano: & distante’ dél
primer vertical, no se puede supongr sin. error; sensible, que
los, tiempos son proporcionales & los movimientos ascensiona-
les del astro. = De aqui resulta que no se pueden tomar los
promedios de las horas anotadas; porque en virtud, de lo an-
tedicho, no corresponderan al promedio ‘de las indicaciones
del sextante. . De consiguiente, es- preciso introducir una
correecion, que hace que los promedios; correspondan, 4 altu-
rasignales; 6 en lugar de este, se hacen tantos caloulos cuan-
tas.observaciongs se han hecho/de sextante, y en seguida se
toma ¢l promedio de los resultadog.. Emplearémos los dos
procedimientos en las observaciones  anteriores para ver su
eoncordancia, comenzando por el ultimo,

Seria dlargar mucho esta Memoria si me propusiera de-
sarrollar todos los cdleulos. Asi'es que me limitaré &:po-
ner el que corresponde & la primera indicacion. del sextante,

dejando al lector el cuidado de revisar si gusta, los resulta-
dos que despues pondré, correspondientes & las demas cbser-

vaciones.

Los datos para calcular lag formulas anteriores; son los
siguientes:
o Aurigee {—T7h 54™ 00 5.,a=>5" 07" 05* 20.. 0=45°51"48". 8

¢ Hydre /=10 07 42 5..e'=9 21 12 82.6=—8°05'54". 5

de donde resulta

(EhE)=0nQ0m B1s 50 J(t—t)=—1406" 51* 00
(as-a)=T 14 109.01. . 3a'—a)= 2 07 03.81
518" =180521 577 1 . §(0-—0)=26°58' 51". T

%
1
3 (

Desarrollando el caleulo se tiene:

1(t—t)= 1" 06 51+ 00 1= 9" 00 51' 5
~wa[a.r'::ha... A 02 ° Correccion —-+ 10 41. 5

Reduceion... 10. 98 tLae— 11
1 (T—T)=—1 07,02. 00 A R. mi= 22 13
1 (s'—a)=-+2 07 03. 81 Reduccion.= 1

18 go=01%'81  L(T+T)= 17 26

O— _
15200/ 27" 15 3 (aa')="T 14

P

v 19 42> T3
80 107 140795
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tand (0d=8)q. 9 E3407 54100 pinn sa (o sowie! 9.68407

s {ss )i o< 05TPOR1 sk esaie) 0.08493
+ TT113

: i 9.29013
$=33° 00! 20", ¥ 0.78617

e= 3°10740"". 9 TR Gl B 9.55306

©=36"11'00".9 $=192 42’ 02/, 9

Haciendo los célculos corfespondientes @ las demas indica-
ciones del sextante, se obtienen los resultados siguientes:

190 42! 087/,
42 104,
4157,

6t

04.

03.

00.

01.

07.

1§

(5]

e
B

B bD ES

R

2
1
4
2
3

nptll Sl g
l“"l;)l{l[%‘
Lown

19° 42" 08/ '8

~ Segun he indicado antes, para emplear los promedios y ha-
per fls esta manera un solo cdlenlo de, todas las anotaciones
” - 2 . F i
se necesita antes hacerles sufrir una correccion, aplican-
- . . =
ds lalformula siguiente:: '
Tk s oot o8 #€090 sen b cob ) (m—m)

sen z

siendo T 1 hora sideral corregida, y 7 el promedio de las ho-

e e

ras anotadas, en tiempo sideral. El valor de i se encuen-
tra tabulado, pudiendo ser su argumento la diferencia entre
cada hora anotada y el promedio de todas; diferencia” que
llamaremos A%, Ademas, cuando se emplea un crondmetro
solar, se necesita multiplicar el valor de m por una cantidad ¢
cuyo logaritmo es 0.00237. La razon de todo lo anterior se
puede ver muy bien explicada en la seccion 1* del capitulo
11 de los “Nuevos métodos astrondmicos.”’

Segun esto, para ¢ Aurige obtendrémos:
o Aurige al 0. Ah m.

™ 0 97", 12
b 24 57. 25
43 28. 85
12 9. 50
41 0. 91
49 & ool
20 10. 69
50 28. 85
20 55. 84
48 0. 18

—_— — —

gk O1* 02:. 3 Promedios 30". 06=m

e 54m 00
55 38.
57 14
58 0.
00 21.
01 51.

3" 22,
04 -52.
06 22.
07  50.

o0 00 00 0000 00 =T =T =3I
OO O UtO Tt en
UMW OoODEDWRO

Y para la ofra estrella se tiene:
a Hydre al E. Ah. m.

et
20
59. 76
28. 385
9. 60
e 19
y P
1. 03
8o. 12
56. 566
90. T8

e

g

100 07T™ 424
10 05 58,
10 04 15,
1002 389,
10 01 05.
9 59 33.
9 58 01.
9 56 -32.
9 55 06.
9:.53. .8%
108 Q0= 27 2 Promedios. 89/, 23=m
2

SO agnO Ut Ut en
G UTE D © OB U3
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I;Iaga_.n:ios ¢l cédleulo para aAuriga.

Promedio-==8%, 01m102° 30, &4.. 8,5239 005 .0,

3

Corzecion—-1 10, 41. 50 ..., 0.0024, c0s J...

'H_Om JAciA— 11 ) " m,.... 1:0805 sen k... 9.5330

A'Rm> =223 ) 0.4068.
Reduccion — 20. cot £ :010.4401: cot2.!.,0/2269

0.8469 4 9/9884 -

- 78 D3:sen;gi. 9 7076

) 1h 19m 475, 51
—

2 T9° 560 52! 65 T—er—1

De consiguiente 7—6" 26™ 57¢. 87.

Haciéndo. el calcule para la segunda estrella; de la misma
manera que para la anterior, se obtendria F==8" 26™ 28°. 39.
De donde resy]ta:

1 ) h FQOr Fs
3 (T—T)==0" 59™ 45. 26 4 (TLT)=T"126™ 4818
03:081.° 1 (at-a' )-—-T 14, 09. 01

o 0h 127 34 12

fo—
{32081, 81". 8
oo oD (O.5340T
dos 6; .19.98099
sen ... 9.73697
. 9.76024
o 551 54/7.0

(3] \( €
308 -8

EEaQR
400040

w=33 04 %25. 8 ¢ =19°421031. 8

. | o

Como 58 w6, esel mismo [resultado:: quel obtuvunc)s por: el
procedlmlenm antbrior, i : e Wis
El ultirdo procedimiento ¢s el que e empleade pars Tas
demas observaciones de todas las noches, de los tres pares
de estrellas de que he hablado dntes. Pongo 4 continuacion
Jos datos y resultados que he obtenido.

DATOS DE LAS'LATITUDES OBSERVADAS EN MOREEIA CON UN

SEXTANTE DE TI‘\UL'{;II'I'US, Y RESULTADOS OBTENIDOS.

(o ks b et e s d e S RE RS Ranke
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Deteérmingmos ahora el ‘error probable-en la determinacion
de latitud.

Llamando v & cada una de lag-diferencias entre eada re-
sultado obtenido'y el promedio de “todos - ellos; (v) la'suma




aritmética de lag diferencias; n el nimero de resultados; 7 el
error pro.ba.bla de un solo resultado; r, el del - promedio, ye
una cantidad constante igual 4 0.8458, tendrémos;

r— (v)

o=

Los datos para la aplicacien de las farmulas anteriores son
los siguientes:

Nim. d.e ob- Latitudes ob- Valores do
servagiones tenidas, v

—
g

AR it i (OBE 0BY.8, 500 o 5 OB of
- SETTLE e PR
Mg (i e e £
426 15 0. 005 0 b 13 05
220 14p 16, 218 L1 g5
AT s O Cip
495192 08. 2 L 108,
42 08.
42, 15.
42 o1,
.42 08.
42 2.
e A
O e
Bl T Seah ol
R e o

O o ~T b0 T D =T e 0 o =T W

——

P!I‘Onledi?- tueee e -4;2" 10”- 71,-'._- . ('iJ)= 116.”- 2

— i —

Haciendo ‘el ealonlo, tendvémos:

e PN 1)

(n_l)- . ll. -‘- 1-1764:
2,8805 . 9082,
S o 1000

200 01802001 A6 10134
.+ 0.6020 :

. 0.2000 r==11%058

La latitud enconirada corresponde d.una casa, CUyO Pard-
lelo dista al Sup del que pasa por la torre Qeste de la cates
dral, 55 metros: 6 bien 17 8; cuya cantidad  anadida. 4 18°
49710417, resulta, definitivamente que 1a latitnd. . de Morelia
referida & 1a torne Oeste de la, catedral, con up, error probas
bleide 174:/58;es7192 42" 12" 5 N.

LONGITUD.

Delos métodos: generales que hay-para-determinar la: lon-
gitud, el que'dd lugand mayor ineertidumbre;ies segurament
te el que estd fundado ‘en‘observaciones:de la - Lumna; o puesto
que un error cronométrico lega 4 producipen dog resultados;
unw ! diferendia 2016 30 sveeces ‘mayor; “hgbiendoo ademas
otras gausas de érror; como es la ique proviene derlos erranes
mismos de-las tablag, o« Lias: expediciones | cronométricas; iy
sobre todo, Jas sennles instantaneas; en Jas queise ‘debeyint
clifr principalménte el'telégrafo; ouya aplicacion: &' la astro:
nomiacha tenido tani feliz/éxito; ~son’ métodos que danssufis
ciente apreximagion; peto que: por. desgragiang, sepueden




