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CAPITULO 1.

DIVISION Y CLASIFICACION DE LAS AGUAS.

I. Division de las aguas,—II. Sus caractéres.
I, Aguas usuales en la ciudad de México.—IV. Orden de las aguas, segun sus
usos domésticos é industriales.

I. Ladivision més natural de las aguas es en metedricas y terrestres.

La clasificacion higiénica comprende: 1° Las aguas duleés 6 potables,
que cortienen pocas materias fijas y aire muy oxigenado en disolucion.
2° Las aguas duras, gordas, incrustantes ¢ crudas, contienen bicarbona-
to de cal en abundancia que se precipita al hervirlas; contienen m4s de
5 4 6 decigramos de sales calcireas por litro, desprenden gases, aire
abundante en dcido carbénico. 3° Las aguas selenitosas, fuertemente
cargadas de sulfato de cal y que no se enturbian por la ebullicion, pero
que cuecen mal las legumbres.

El valle de México es abundante en variados elementos para el estu-
dio de la Hidrologfa; el agua de los deshielos del Popocatepetl y del Is-
tazihuatl, las vertientes que brotan entre las lavas y rocas de la cordi-
llera del Ajusco, dan las aguas mis puras; los manantiales de Chapul-
tepec, Atzcapotzalco, Coyoacan y Xochimilco forman el tipo de las
aguas potables; las aguas del Pocito de la Villa de Guadalupe y de Ara-
gon, las gaseosas carbénicas; el agua del Pefion de los bafios, un mo-
delo de las aguas incrustantes; las aguas del lago de Texcoco, otro de
aguas infectas.
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El séabio hidrélogo Frankland divide las aguas segun su pureza: 1° en
aguas de lluvia; 2° en aguas que corren & la superficie de los terrenos
montafiosos; 3° en corrientes 4 la superficie de los terrenos cultivados;
42 en aguas de pozos poco profundos; 5° en aguas de pozos profundos, y
6° en aguas de manantial.

IT. Tos caractéres de las aguas de lluvia son:'tener pequefiisimas
cantidades de materias minerales fijas, aproximéndose en su pureza al
agmua destilada; pero cargadas de materias orgdnicas, puesto que una
gota de agua ha condensado, 4ntes de caer en lluvia, las materias orga-
nicas contenidas en un voldmen de aire relativamente grande; las aguas
de las primeras lluvias en las ciudades contienen amoniaco, y las dlti-
mas 4cido nitrico en combinacion salina, despues de continuadas des-
cargas eléctricas.

Las aguas que bajan de las pendientes de las montafias del hs alle de
México, tienen los atributos de las aguas dulees 6 delgadas; contienen
més gases que las aguas de manantial, ménos materias fijas y algunas
materias orgdnicas en pequeia cantidad; en la época de las lluvias pier-
den su trasparencia, y es dificil clarificarlas de la arcilla que tienen en
suspension, como sucede por ejemplo con la de los Leones y la potable
de la Villa de Guadalupe:

Las aguas que corren 4 la superficie de los terrenos cultivados se car-
gan de materiales orgdnicos, de sales alcalinas, de arcilla en suspension
y de fosfatos que favorecen las fermentaciones orginicas.

Las aguas de los pozos poco profundos de la capital no tienen la can-
tidad deprincipios fijos que los pozos de las grandes ciudades de Euro-
pa; en cambio contienen mayor cantidad de materias orgdnicas que las
otras cinco clases de aguas 4 que nos referimos.

Las aguas de los pozos artesianos de México estdn caracterizadas por
una trasparencia constante, superior 4 todas las demas aguas, por tener
pocos gases disueltos, una temperatura uniforme y carecer de materias

orgdnicas.

Las aguas de manantial del valle de México estdn caracterizadas por

su composicion quimica constante, en que figuran en primer término las
sales de magnesia, la silisa y la cal, los gases cargados de 4cido carbd-
nico y una temperatura uniforme en todas las estaciones.
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III. La ciudad de México se sirve para sus usos econémicos: 1° De
las aguas llamadas gordas, y de uno solo de los manantiales de Chapul-
tepec. 2° De las aguas de los Leones y del Desierto que vienen de las mon-
tafias de una altura de 934™ sobre el nivel de México y de una
distancia de 24,932 de la del manantial de Santa Fé que se junta 4 la
primera y entran 4 1‘1 ciudad por el acueducto de San Cosme; esta 1lti-
ma tiene su origen 4 169™ de altura y 9,716™ del primer arco de la cal-
zada de la Verdnica, orfgen de estas distancias horizontales. 3° De los
pozos artesianos perforados con profusion en distintos lugares de la ciu-
dad, pero principalmente en la parte S. 0. 42 De los 1:»02(;5 poco profun-
dos empleados en el riego interior de las casas, en el aseo de los suelos de
las habitaciones, en el riego de las calles y en el lavado de ropa entre la
gente pobre. 5° Una parte del canal de la Viga, derrame de los lagos
australes de México, ministra sus aguas para enjugar las legumbres que
ingresan 4 los mercados; y 6° La parte mds pobre de los habitantes de
los barrios de la ciudad, se sirve del agua infecta de las acequias para
el lavado de su ropa.

. I\l'. Para los usos domésticos podremos colocar las aguas en el Grden
siguiente, que indica la categoria de su pureza: 2

1% Aguas de manantial.

2° Aguas de pozos artesianos.
3% Aguas gordas.

4° "Aguas delgadas.

=]

9°  Pozos poco profundos.

Para los usos industriales, y para el lavado principalmente, el vulgo
prefiere las aguas ménos duras ¢ caledreas, en general las que hacen
hervir el jabon con més facilidad, en el Grden signiente:

1? Kl agua de lluvia.

2° Las aguas delgadas.

3% Las de los pozos artesianos.
4° Las de las acequias.

e

9? Las aguas gordas.

6° Las de los pozos poco profundos.
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Este 6rden de los usos industriales del agua estd en relacion con la
cantidad progresiva de sales terrosas que contiene, siendo las de 1_)020
comun las que cortan més el jabon 6 las que necesitan mayor cantidad

para precipitar las sales de cal y de magnesia. o -
Como aguas potables se prefieren en la ciudad de México, las delgadas,
por su sabor agradable, aunque no sean las mds higiénicas, y para el
recipiten el jabor aLe sean de mal olor

lavado las que no precipiten el jabon, aun cuando sez}n. S
y aun malsanas, como las de las acequias, que son preferidas 4 las de

los pozos comunes poco profundos.

uso inmediato de las aguas de los deshielos tienen como atributos el bo-
cio y el cretinismo, é incompleto su desarrollo intelectual y fisico. Las
aguas ¢ muy puras como la destilada, 6 muy cargadas de principios mi-
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CAPITULO II.

CUALIDADES DE LAS AGUAS POTABLES.

L. Cualidades organolépticas y fisicas de las aguas,
II. Cualidades hiolégicas.

I. Las aguas potables deben ser: trasparentes y didfanas, incoloras,

sin olor, frescas, de sabor agradable y ligero, aereadas G con aire oxige-
nado, y hasta donde sea posible sin sustancias organicas.

El agua debe contener sustancias minerales Yy gases oxigenados nece-

sarios para la nutricion; el bicarbonato de cal y de magnesia, el cloruro
de sodio y la silisa, el oxfgeno y el 4cido carbénico, pero en proporcio-
nes tales que no exageren por este motivo su sabor, y que se presten pa-
ra el cocimiento perfecto de los alimentos.

El agua forma el segundo alimento de los animales, siendo el aire el

primero, y las sustancias sélidas el tercero; se hace mds uso del aire

K
”

que del agua, y de ésta mds que de los alimentos ordinarios; en esta es-
cala estd sefialada su gerarquia de importancia en la vida animal.

El agua sin gases es indigesta; el agua sin principios minerales, co-

mo la destilada y la del deshielo de nuestros voleanes, impiden el desa-
rollo regular del sistema huesoso: las poblaciones de Europa que hacen

Aguss Potables—3
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nerales como las aguas incrustantes, 6 cargadas de materias orgdnicas
como en los pozos poco profundos de la ciudad de México, son impropias
para la alimentacion.

1° Las aguas deben ser didfanas; las aguas turbias 6 lodosas deben
desecharse de los usos domésticos, 4 no ser que se filtren conveniente-
mente.

La falta de color en pequefias masas del agna y una perfecta traspa-
rencia 4 dos ¢ mds metros de profundidad en los manantiales, indican la
pureza, de las aguas. El color azulado en los manantiales proviene del
carbonato de cal en disolucion, y es més intenso, hasta parecerse al in-
digo 6 afiil, cuando las nubes del zenit reflejan luz blanca sobre ellos.

Para apreciar la opacidad amarillenta de las aguas, se pone alguna
cantidad en una probeta de 0.40 de longitud y 0.05 de didmetro, y és-
ta sobre un papel blanco; mirando por la parte superior, y comparando
con otra probeta igual, llena de agua destilada, se pueden apreciar los
tintes amarillentos del ¢xido de fierro, de la arcilla y el color lechoso de
la silisa gelatinosa de las aguas sarcas; en ciertas épocas del afio las
aguas delgadas de la capital dejan un sedimento opaco en el fondo de
la probeta, que impide ver el color blanco del papel, miéntras que las
aguas de los pozos artesianos, en un espesor de 0.40, no solamente per-
miten la trasmision de la luz blanca, sino que pueden leerse en el pa-
pel los caractéres de imprenta.

El color verdoso y opaco de las aguas indica en lo general la presen-
cia de plantas microscépicas, el color negro las materias vegetales en
descomposicion, el moreno las materias fecales y animales en fermenta-
cion. El agua incrustante del Pefion de los bahos, es tan didfana como
la destilada, y el agna del Popocatepetl, tomada en el punto de la fusion
de las nieves, tiene un color lechoso debido 4 la arcilla y contiene mé-
nos materias fijas que el agua de Iluvia; de modo que este cardcter ais-
lado del color es de un valor relativo.

3° Las aguas que tienen algun elor deben considerarse desde luego
como insalubres. El olor puede provenir de materias orgdnicas en des-
composicion; el olor‘butirico ¢ de manteca rancia indica la fermentacion
butiiica; algunas aguas de pozos artesianos poco profundos, tienen el
olor de carburos hidrogenados, y aunque desaparece por el reposo, in-
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dican un origen geoldgico en que la capa de terreno contiene materia-

stas aguas no deben usarse como
potables; otras veces las aguas tienen un olor sulffdrico que proviene
de la descomposicion de los sulfatos en presencia de las materias ored-

. c
nicas.

les orgdnicos en descomposicion: e

Para apreciar el olor de las aguas destinadas 4 la alimentacion se usa
en Europa un procedimiento sencillo, pero dilatado para apreciar los re-
sultados: se pone el agua en botellas de vidrio trasparente ¢é incoloro 4
medio llenar, se tapan bien; se dejan por 30 dias 4 la temperatura de
20 6 30°, y si tienen olor fuerte despues de ese tiempo, deben conside-
rarse como insalubres, por las materias orgdnicas que se han fermenta-
do. Es mejor todavia el medio de destilar las aguas y apreciar su olor
en las primeras porciones condensadas de Ia destilacion. Al ocuparnos
de los medios analiticos de las aguas, expondremos el que nos ha servi-
do para determinar la presencia de las materias orgénicas en las aguas
potables del Valle de México con mds prontitud.

4° Kl sabor puede indicar si una agua es salada, amarga, estiptica (6
de sabor de alumbre ), pitrida como la del canal de Ia Viga, 6 4cida co-
mo la del pocito de la Villa, y en consecuencia si deben ciesecharse de
las aguas potables. De todos los caracteres organolépticos, el sabor es
considerado por el vulgo como el mds importante y de mejbr valor.

5? Hl tacto 6 mds bien la sumercion de la mano en el agua, 6 al Qus-
tarla la lengua, indican la temperatura: las aguas frias 6 de témperatu—
ra muy variable, influyen de un modo desfavorable en Ia salud de Jos
habitantes de un lugar, y mucho m4s en el Valle de México, sujeto 4 os-
cilaciones altas de temperatura y depresion atmosféricas.

II. Los animales y vegetales que habitan los lagos y acequias del
Valle de México, asf como los que constantemente se encuentran en los
manantiales, constituyen un cardcter biol6gico de alta importancia pa-
ra las aguas, y con algun cuidado, se pueden sefialar las poblaciones
zoologicas y vegetales que las caracterizan.

Con poca diferencia encontramos en los manantiales que hemos ex-
plorado al Occidente y Sur de la ciudad de México, los mismos séres
organizados, los mismos peces, los mismos molusecos, idénticos crustd-
ceos € iguales plantas. Estos séres vivos tienen la virtud de advertir-
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nos si las aguas gon 6 no propias para la alimentacion del hombre. Los
peces, los moluscos y las plantas de cierta gerarquia, son los termome-
tros de la vida de esas aguas, y nos ensefian mds que los reactivos de
la Quimica y el exdmen mds cuidadoso de sus fenémenos fisicos. Cuan-
do los séres vivos faltan en las aguas pueden llamarse muertas.

Los peces sefialan la uniformidad de temperatura y la pureza de los
gases disueltos; los moluscos, la renovacion frecuente de esas aguas y la
presencia de las sales de cal con que fabrican sus pequefios caracoles;
las plantas acudticas, la trasparencia de las aguas que permite 4 la luz
llegar hasta donde estienden su follaje en el interior de los manantiales. !
En Europa el berro fontinal es la mds delicada de las plantas acudticas,
y su presencia caracteriza las aguas excelentes; las ninfeas ¢ nentfares
pertenecen 4 las aguas medianas, el arundo phragmites, 1a més robusta
de las plantas acudticas caracteriza las infectas; de los moluscos se en-
cuentran la Physa fontinalis, en las aguas puras; en las potables comu-
nes, la valvata piscinalis, la limnea ovata y stagnalis, y el planorbis mar-
ginatus; el Cyclas cornea, la bythinia impura y el planorbis corneus se ha-
llan en las medianas: ningun molusco vive en las aguas infectas.

1 A. Proust.—Tratado de Higiene 1882 —Pdg. 457.
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ANIMALES QUE CARACTERIZAN A LAS AGUAS POTABLES
EN EL VALLE DE MEXICO.

Fig. 1% Physa mezicana, Philippi.
Fig. 2* Limnea attenuata, Say.
Fig. 32 Planorbis fontinalis 1Sp. nov.p

Fig. 4% Cambarus Hm‘tezuwz.
Fig. 32 A Corte vertical del Planorbis fontinalis.




