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bras imedas y sombrias de la penbiente de|ncrse, como he indicado mas arriba, que Ia
las Cordilleras, los helechos albdrcos, cuyos ro-| vuelta periddica de los mismos fendmenos y el
bustos troncos cilindricos proyectan hasta el | modo uniforme con que se agrupan por zonas
certileo firmamento el lozano verdor de sus|superpuestas, hubieran debido facilitar al hom-
copiosas hojas primorosamente dentadas, y el bre el conocimiento de las leyes de la naturale-
quino que produce la corteza anti-febril, !anloiza; PEro por mas que nos remontemos hasta
mas eficaz y saludable cuanto mas 4 menudo donde lo permiten ]va‘tradlcmn y la historia,
ha sido bafiada y refrescada la copa del arbol|no encontramos vestigios de que se hayan apro-
que la niebla sutil que forma la capa superior | vechado tales ventajas en aquellos afortunados
de las nubes, materialmente asentadas en el climas. Descubrimientos recientes han venido
suelo de aquellas lanuras. Do quiera que ter-|ha hacer muy problemética la comun opinion
mina la region de los bosques florecen en an-|de que la civilizacion de los indios, una de las
chas franjas las plantas que viven por grupos, | fases mas maravillosas de los progresos de Ia
como la menuda aralia, los thivaudis y la an- humanidad, haya tenido primitivamente su
dromeda de hojas mirtiformes. La rosa alpinalasiento en las mismas regiones tropicales. Ai-
delos Andes, esto es, la magnifica befaria,|yana Vaedjo, antigua cuna del Zend, se halla-

forma nna cintura purpurina alrededor de Ios|ba situada al N. 0. del Indo superior; y despues
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enhiestos picos. En.la friaregion de los Pa-|
ramos, continuamente espuesta al perpetuo |

torbellino de los vientos y de las tempestades,
desaparecen ya los arbustos ramosos asi como |
las vellosas yerbas perennemente cargadas de
grandes corolas de vistosos y variados colores,
y se encuentra el suelo uniformemente cubier-
to de plantas monocotiledones de menuda espi-
ga, que desde aquella zona de las gramineas es-
pecie de sabana estendida sobre inmensas me-
setas, reflejan hdcia la pendiente de las Cordi-
Heras una loz amarillenta, casi dorada en lon-
tananza, y sirven de pasto 4 las llamasy al ga-
nado inlroducido por los colonos europeos.
Alli donde las peladas recas de trachyto se
abren paso por el césped, elevindose en
aquella region del aire cuyas capas nos pare-
cen ser las menos cargadas de dcido carbdnico,

del gran cisma religioso, es decir, despues que
los Iranios se separaron del instituto bracmati-

{co, la lengua comun hasta entonces d Iranios

¢ indios, tomo entre estos ullimos, al mismg
tiempo que laliteratura. las costumbres y el es-
tado social, una forma individual en el Mahad-
ha ¢ Madhya Déza (1), region limitada por la
pran Cordillera del Himalaya y por la pequeiia
cadena Vindhya. Muy posteriormente fué cuan-
do la lengua y la civilizacion sanseritas avanza-
ron hicia el 8. E. y penetraron mas en la zona

torrida, como lo ha demostrado mi hermano -

Guillermo de Humboldt (2) en su grande obra
acerca de la lengua kayvi y de las que con ella
guardan analogia de estructura.

A pesar de todos los obstdculos que la escesi-
va complicacion de los fenomenos, no menos
que las perpetuas variacioneslocales de los mo-

se desarrollan en manchones orbiculares tan vimienlos atmosféricos y de la distribucion de
solo plantas de organizacion interior, como li- las formas orgdnicas, oponian en las latitudes
quenes, lecidas, y el colorado polvillo de la boreales al descubrimiento de las leyes de Ia, na
lepraria. Isletas de nieve esporddica recien | turaleza, estaba precisamente reservado d un
caida, de varia forma y estension detienen los } corto niimero de pueblos habitadores de la zo-
ultimos debiles desarrollos de la vida vegetal; y na lemplada, llegar los primeros al conocimien-
a continuacion de estas isletas esporddicas si- | fo intimo y racional de las fuerzas queobran en
guen las nieves perpétuas cuya altura es cons- el mundo fisico. De esta zona boreal, al pare-
tante y ficil de delerminar, porque la oscilacion | cer mas fzn'm’ahle i los pProgresos de l:a razon,
que esperimenta su limite inferior es casi im=|4d la suavidad c!e cosmmbresy 4 Jas hheria‘des
perceplible. Las fuerzas elasticas que l‘esi{len!pﬁb]ieas, han sido !lc.v‘ado{; ala zona tropical
en lointerior de nuestro globo, pugnan las mas | los gérmenes de la civilizacion, asi por aquellos
veces en vano, por romper aguellas {:normeslgrandes movimientos de razas que apellidamos

campanas ¢ clipulas redondeadas, que, resplan-
decientes con la blancura de las nieves perpe-
tuas, sirven de radiosacorona 4 las Cordilleras;
y donde quiera que las fuerzas subterrdneas
fan logrado al cabo abrirse comunicaciones
permanentes con la'atmdsfera, bien sea por me-
pio de crateres circulares ¢ de prolongadas srie-
tas, vomitan muy rara vez corrientes de lava,
y por lo comun escorias inflamadas, vapores
acuosos y sulfireosy vahos de acido carbonico,

Tan grandioso € imponente espeeticulo no
pudo sin embargo inspirar 4 los habitantes de
los tropicos, en la primera edad de una civiliza-
cion naciente, mas que un sentimiento vago de|
admiracion y asombro. Acaso pudiera supo- |

emigraeion de los pueblos, cemo por el estable-
cimiento de colonias, harto diferentes. en ver-

(1) Acerca del Madhjadeza propiamente dicha,
véase Ia escelente » Arqueologfa indica» de Lassen,
t. I, p.92dela edieion alemana. Los chinos lla-
man «Mo-kie-thi al Bahar meridional situado al Sud
del Ganges; véase «Foe-Koue-ki,» por Chy-Fa-Hian,
1836, p. 236.  «Dejambu-duipa»_es el nombre de
toda Ia India; pero & veces significa tambien esta
yoz uno solo de los cuatro continentes biidhicos.

(1) «Dela lengua kawi en la isla de Java, con una
introduccion acerca de las diversas construcciones de
Ias lenguas y de la influencia que ejercen en el desar-
rollo del espiritu humano,» por Guillermo de Hum-
holdt, 1836, t. I, p. 5 —510 de la edicion alemana.
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dad, por lo tocante 4 sus instituciones, si com—?
paramos las de los tiempos fenicios 6 helénicos |
con las de nuestras épocas modernas, {

Al indicar la influencia que la sucesion de los!
fenémenos ha podido ejercer en el descubri-|
miento mas 0 menos ficil de la causa que los
produce, hablé ya ligeramente de este momen-
to importantisimo, en que al encanto producido
por la sencilla contemplacion de la naturaleza
en el contacto del hombre con el mundo este-
rior, viene 4 unirse el goce que emana del co-
nocimiento de las leyes y del encadenamientoi
mtituo de aquellos fenomenos. Lo que por lar- |
go tiempe habia sido mero objeto de vaga ins-
piracien, llega por fin, poco & peco, 4 alcanzar
la evidencia de una verdad positiva; y el hom-
bre pugna por encontrar, como ha dicho en
nuestra lengua un inmortal poeta, *‘el polo in-
“mutable en medio de Ia eterna fluctuacion de
‘*las cosas creadas (1).”

Para remontarnos 4 la fuente de este goce pro-
ducido por el ejercicio de la inteligencia, basta
echar una rdpida ojeada sebre los primeros bos-
quejos de la filosofia de la naturaleza, 0 dela
antigua doctrina del Cosmos. Que aun enire
los pueblos mas salvajes ecsiste un sentimiento
secreto mezelado de terror acerca de la podero-
sa unidad de Jas fuerzas de la naturaleza, de
una esencia invisible, espiritual, que se mani-
fiesta en ellas cuando desarrollan las flores y los
frutos de los drboles, cuando conmueven el sue-
lo del bosque, ¢ bien cuando producen el true-
no en las nubes, cosa es que no admite duda y
que he tenido ocasion de comprobar en mis las-
gas correrias. Asi es como desde luego se re-
vela el lazo que ecsiste entre el mundo visible ¥y
otro mundo superior no sujeto 4 las impresio-
nes de los sentidos; mundo que el hombre con-
funde involuntariamente, sin que por ello deje
de desarrollarse en su seno el gérmen de una
filosofia de la naturaleza, bien que destituido
del apoye de la observacion y como simple pro-
ducto de una concepcion meramente ideal.

La imaginacion de los pueblos mas atrasados
en cultura, se complace forjando estrafiasy fan-
tasticas creaciones; y su predileceion por el sim-
bolo influye simultaneamente asi en las ideas
como en las lenguas.  En semejante estado, le-
josde ecsaminar, se adivina, se dogmatiza, se
wterpreta o que nunca ha sido observado, re-
sultando de aqui que el mundo de las ideas y de
los sentimientos no refleja al mundo esterior en
su primitiva pureza. Lo que en cierlas regio-
nes de Ia tierra no se ha manifestado como ru-
dimento de la filosofia natural, sino en un cor-
tisimo nimero de individuos dotados de elevada
intel'igeucia, aparece en otras regiones siendo
patrimonio comun de familias enteras de pue-
blos, y como un resultado de tendencias misti-

(1) Este pensamiento se encuentra en una elegia

de Schiller que vi6 por primera vez la luz publica en
el periodico pic morex (Las Horas) de 1795,

cas y de intuiciones instintivas, En el comer-
cio intimo con la naturaleza, en Ia energia y
profundidad de las emociones que de é] emanan,
es donde se encuentran tambien las primeras
aspiraciones al culto, d una santificacion de las
fuerzas destructoras 0 conservadoras del uni-
Verso; mas d proporcion que ¢l hombre llega 4
entrar en el pleno y libre goce del poder regu-
lador de la refiecsion, recorriendo los diferen-
tes grados de su desarrollo intelectual; 4 pro-
porcion que va separando el mundo de las ideas
del mundo de los hechos por un acto de eman-
cipacion progresivo, no se contenta ya con el
vago presentimiento de la unidad de las fuerzas
de la naturaleza, antes bien, comenzando 4 rea-
lizar-el elevado destino de su inteligencia, la
pone en ejercicio, fecundala observacion con
el raciocinio, y se remonta con infatigable ardor
i las causas de los fendmenos,

La historia de las ciencias nos ensefia cusn
dificil ha sido satisfacer las necesidades de tan
ardiente curiosidad.  Observaciones no nada
esactas ni completas, dieron origen, por medio
de falsas inducciones, 4 ese ctimulo de errores
fisicos que se han perpetuado como ofras tantas
preocupaciones populares en todas las clases de
la sociedad, econservandose de esta manera, al
lado de un conocimiento sdlidoy cienlifico de
los fendmenos, un sistema de falsos resultados
de observacion, que es muy dificil desarraigar,
porque no se toman en cuenta para nada los he~
chos que le son contrarios, Este empirismo,
legado funesto de los siglos anteriores, se obs-
tina en mantener invariablemente sus acsiomas
con la arrogancia propia de todo lo que es limi-
tado; al paso que la fisica fundada en la cien-
ciay duda, por lo mismo que trata de profundi-
zar, distingue y separa de lo cierto lo que es
meramente probable, y perfecciona sin cesar
las teorias ensanchando el circulo de las obser-
vaciones.

Y no solamente produce ese conjunto de dog-
mas incompletos que un siglo trasmite 4 otro,
esa fisica compuesta de preocupaciones popula-
res, el grave mal de perpetuar el error con la
obstinacion que lleva siempre consigo el testi-
monio de hechos mal observados, sino que cau-
sa 0lro no menos grave impidiendo que el espi-
ritu se eleve 4 las grandes miras de la naturale-
za. Porque en lugar de buscar el estado me-
dio, alrededor del cual oscilan, no obstante la
aparenic independencia de las fuerzas, todos los
fenomenos del mundo esterior, sin escepeion
de ninguna especie, se complaee por el contra-
rio en multiplicar las escepciones; porque in-
quiere en los fendmenos y en las formas orga-
nicas otras maravillas que no las de una suce-
sion regular, & las deun desarrollo interno y
PrOgTEsIvO; porque se inclina constantemente 4
creer mterrumpido el drden de Ia naturaleza, &
desconocer las analogias de io presente con lo
pasado, y & continuar, en fin, entregada al azar
de sus delirios, buscando en lo interior de nues-
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ro globo yen los espacios celestes, las causas
de lo que se obstina cn Hlamar perturbaciones.
El fin particular de esta obra es precisamente
los errores que nacen del empi-

rismo y de las inducciones imperfectas, pues los
s dependen de la esactitud y

profundids las concepciones, y de la mayor

estension de horizonte que puede abarcarse de|

ina vez. a cultura de la inteligencia, se
ha aumenfado en todas las clases sociales Ja ne-

nbellecer la vida aumentando la|
mas easy los medios de generalizarlas; |
v el sentimiento de esta necesidad, sirviendo de|

- elocue cion 4 vagas acusaciones dirig
d:
f

3 [

da stro siglo, demuestra tambien
jue no son los intereses materiales de la vida los
tinicos que ocupan nuestros dnimos.

. ¥ de ello casi me pesa, cierto |

temor que tiene al parecer su origen en una mi-
ra limitada, 0 en no sé qué muelle y débil sen-

dimentalismo del alma: hablo del temor que al-|

gunos manifiestan deque la paturaleza pierda
su encanto y el prestigio de su mégico poder, 4
proporcion que vayamos penelrande sus secre-

tos, comprendiendo el mecanismo de los movi- |

mientos cel , ¥ calculando numéricamente

la intensidad de las fuerzas. Cierto. que estas

L0 ejercen sobre nosotros lo que propiamente
puede lamarse un poder méigico, sino en tanto
que su accion, envuelta enfre misterios y tinie-

blas, se halla colocada fuera de todas las condi- |
ciones que ha podido aleanzar la esperiencia; y |

por lo mismo, el efecto de semejante poder es
conmover nuestra imaginacion; pero cabalmen-
te no debe evocarse con preferencia esta fact

tad del alma, cuando se trata de las laboriosas y
prolijas observaciones que tienen por objeto el
conocimiento de las leyes mas grandes y admi-
rables del [ so. El astronomo que por me-
dio de un helidmetre 6 de un prisma de doble
refraccion (1) determina el diametro de los cuer-
pos planetarios; el que con incansable paciencia
mide durante afios y afios la altura meridiana o
las relaciones de distanciade las estrellas; el que
busca un cometa telescopico en medio deun
grupo de elas nebulosas, no siente de se-
guro mas conmovida su imaginacion, y en ello
esiriba precisamente la esactitud de su trahajo,
que el boldaico que cuenta las divisiones del cd-
liz, el niumero de los estambres, y los dientes,
ya libres, ya soldados, del anillo que rodea Ia

cépsula de un musgo; y sin-embargo, las mul-|p

3: 3

tiplicadas s.de dngulos. por una parte, y

por oira lasrelaciones minuciosas de Ia organi-
(6 2

zacion, prepar
ciones de fisies
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dnimo, ¢l estado en que se halla la  inteligencia
del observador mientras observa, y ¢l engran-
decimiento ulterior de miras que es el frnto de
la investigacion y del trabajo del pensamiento.
Los ficicos miden con admirable sagacidad las
s luminosas de designal lengitud que se re-
1 6 destrugen por Znlerferencia, hasta
| €0 sus aceiones quimicas.  El astronomo pene-
tra en los espacios celestes con el ausilio de po=
deroses Lelescopios, conternpla las lunas de Ura-
no en los vltimos limites de nuestro sistema so-
lar, descompone débiles puntos luminosos en
estrellas dobl rente brillo y vario color.
| Los botdnicos ven reproducida la constancia del
movimiento giratorio del chara en la mayor
parte de las celdillas vegetales, y reconocen co-
| 120 se encadenan intimamente las formas orgd-
nicas por generos y por familias naturales. Pues
|ahora bien: la biveda celeste, sembrada de - ne-
bulosas y tachonada de estrelles, y las riquisi-
mas alfombras de vegetales que engalanan el
{suelo enel elima delas palmeras, deben nece-
| sariamente dejaren el dnimo de aquellos labo-
| riosos observadores una impresion mas impo-
nente y masdigna de la magestad dela creacion,
que en el de cualquiera otro hombre no habi-
tuado & comprender las grandes relaciones y es-
| trechos lazes de todos los fendmenos. No pue-
| do; por lo tanto, convenir con Burke, cuando
sostiene en una de sus ingeniosas obras «que
«nuestra ignorancia respeclo de las cosas dela
aturaleza, es la principal causa de la admira=
| «cion que nos inspiran, y la fuente de donde
| cemana el senlimiento de lo sublime.»
i ntras que la ilusion de los sentidos fija los
|astros en la boveda celeste, la astronomia en-
{grandece indefinidamente el espacio con sus
| atrevidas investigaciones; y si bien eircunscribe
la gran nebulosa & que pertenece nuestro siste-
[ ma solar, es solo para mostrarnos mas all4, en
|regiones que huyen y se alejan & proporcion
|que las potencias Opticas se aumentan, otrosy
{otros islotes de nebulosas esporddicas. Cunan-
|do el sentimiento de lo sublime nace de la con-
| templacion de las distancias de los astros, de su
| magnitud, de la estension fisica, se refleja en el
{sentimiento de lo infinito, el eual pertenece ya
|d otra esfera de ideas, al mundo intelectual; y
cuanto tiene de imponente y solemne el prime-
{ro, lo debe a este lazo que acabamos de indiear,
|4 esta analogia de goces y de emociones que es-
perimentamos, ora en medio de los mares, ora
[ en el Océano aéreo cuando nos vemos envueltos
{sobre la cima de un pico aislade en nubes cua-
|si-didfanas; ora, en fin, delante de uno de esos

| 5
{ nstrumentos l.iﬁ poaeroso HICHHCE, que descom-

Debemos distinguir, entre la disposicion de|ponen en estrellas fajas nebulosas situadas 4 in-

(1) EI micrometro ocular de Arago, que feliz-
mente ha perfeccionado el micrémetro prismético 6 |
de Rochon. Vease la «Nota» de . et : :

ia del siglo dé- | una preocupacion harto invelerada, cual lo es

de doble refrace
Mathieu en la «historia de [a Astronon
¢imo oetavo,» por Delambre, 1827, p. 651.

{conmensurables distancias.
| La simple acumulacion de observaciones mi-
| nuciosas sin trabazon ni enlace, sin generaliza-

|cion de ideas, ha podido sin duda dar origen 4

ila_persuasion de que el estudio de las ciencias
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esactas debe entibiar necesarizmente el senti—] michos miles de afios, ni en la superficie ni en

miento, y disminnir los nobles placeres que pro-

duce la contemplacion de la naturaleza. Los
que tal error alimenten auin en los tiempos que
alcanzamos, con el progreso ohtenido en todos
los ramos de nuestros conocimientos, y hasta
en la misma razon piblica, de seguro no cono-
cen el valor que tiene cualquiera estension de la
csfera intelectual, ni comprenden el arte de en-
cubrir el pormenor de los hechos aisladus para
elevarse d resultados generales.

Otro temor se une por lo comun al de sacri-
ficar el libre goce de'la naturaleza bajo la in-
fluencia del razonamiento cientifico; el de que
no a todes es dado comprender las verdades de
la fisica del mundo. = Cierto que en medio de
esta universal fluctuacion de fuerzas y de vida,
en este enrejado inestricable de organismo en que
alternativamente se desarrollan y perecen, cada
paso que se adelanta en el conocimiento mas in-
timo de la naturaleza, conduce 4 la entrada de

nuevos laberintos; pero cabalmente esta escita-|

cion del sentimiento adivinatorio, esta vaga in-
tuicion de tanlos misterios como hay que des-
cubrir, Ia multiplicidad de caminos que recor-
rer, son otros tantos estimulos para el ejercicio
de la inteligencia, cualquiera que sca el grado
de saber en que se encuentre. Cada nueva ley
que se descubre en la naturaleza, conduce al ob-
servador inteligente 8 otra ley mas general, ¢ al
presentimiento de ella cuando menos. La na-
turaleza, segun la definicion de un celebre fisio-
logo (1) y segun lo indicaba la misma voz entre
los griegos y los romanos, es «lo que crece y se
«desarrolla perpetuamente, lo que solo vive por
uel cambio continuo de forma y de movimiento
uinterno.n

La série de los Lipos orgdnicos  se estiende o
se completa para nosotros @ proporcion que por
medio de vidjes maritimos 0 terrestres penetra-
mos en regiones desconocidas; que comparamas
los organismos vivientes con los que han desa-
parecido ¢n las grandes revoluciones de nuestro
planeta; que se perfeccionan los microscopios y
se generaliza su uso entre los que saben servir-
se de ellos con discernimiento.

En el seno deé esta inmensa variedad de pro-
ducciones animales y vegelales, sujetas d trans-
formaciones periodicas, se renueva incesante-

_mente el misterio primordial de todo desarrollo

organico, el problema de la metamdrfosis, con
tan superior sagacidad tratado por Gothe, y cu-
Yo origen se debe & la ne cesidad yue esperimen-
tamos de redueir las formas de la vida 4 un
corto mimero de tipos fundamentales, En me-
dio de la rica mina de la naturaleza, y de la in-
cesante acumulacion de observaciones, el hom-
bre se penetra intimamente de que aun pasados

(1) Carus, voN DEN UR-THEILEN DES KNOCHEN USD
SCHALENGERUSTES: («De las partes rudimentarias de
los huesos y de las conchas.») Leipzick, 1818, §. 6,
en fol. :

3—CosNos.

1as entranias de la tierra, ni en las profundida~
des del mar ni de los cielos faltard jamas espa -
jcio d los conquistadores cientificos.n Este
 pesar de Alejandro (1) no puede aplicarse 4 los
| Progresos de la observacion y de la inteligencia,
| Las consideraciones generales, hien sea que
| se refieran 4 la materia aglomerada en cuerpos
 celestes, 0 bien a la distribucion geogrifica de
los organismos terrestres, sobre ofrecer de suyo
mas atractivo que los estudios especiales, tienen
ademas grandes ventajas para los que no pue-
dan consagrar mucho tiempo 4 este género de
|ocupaciones. Los diferentes ramos de la his-
i toria natural no son aceesibles sino 4 las perso-
| bas de cierta suposicion, en el muado ni pre-
| scntan tampoco el mismo encanto en todas las
| estaciones y bajo todos les climas.  En las zo-
| nas inhospitalarias del Norte nos vemos priva-
dos durante mucho tiempo dei especticulo que
| ofvecen & nuestras miradas las fuerzas producti-
vas de la naluraleza orgdnica; y si nuestro in-
teres se ha fijado en una sola clase de objetos,
ningun atractivo tendrdn para nosotros las mas
animadas relaciones de los viajeros que hayan
recorrido lejanos paises, 4 menos que no se re-
fieran d ‘los objetos mismos de nuestra predi-
leccion.

De la misma manera que la historia delos
peblos (suponiendo que pudiese siempre re-
montarse con écsito 4 las verdaderas causas de
los acontecimientos) Hegaria 4 descifrar el eter-
D0 enigma de las oscilaciones que esperimenta
¢l movimiento alternativamente progresivo y
retrogrado de la sociedad humana, asi tambien
la descripcion fisiea del mundo, 6 la ciencia del
Cosmos, caso de ser concebida por una inteli-
gencia privilegiada, y fundarse en el conocimien-
to de cuanto sehubiese descubierto hasla enton-
ces, resolveria una parte de las contradiceiones
que d primera vista presenta la complicacion de
los fendmenos, por efecto de una multitud de
perturbaciones simultdneas. El conscimiento
de las leyes, bien sea que estas se revelen en los
movimientos del Océano, en la marcha calcula-
da de los cometas 6 en la miitua atraccion de las
estrellas midltiples, aumenta en el hombre el
senlimiento tranquilo y serenode la naturaleza,
cual si ola discordia de los elementos,» cons—
tante espantajo del espiritu h umano en suspri-
meras inluiciones, se fuese apaciguando cada
¥ez mas, segun que las ciencias estienden su im-
perio.  Las miras elevadas y generales nos ha-
bitian & considerar cada organismo como una
parte de Ia creacion entera, y 4 reconocer en
tal planta, ¢ en tal animal, no la especie aislada,
sino una forma eslabonada en la cadena de los
seres d otras formas vivientes 0 estinguidas,
ayuddndonos tambien & comprender las relacio-
nes que ecsisten entre los descubrimientes mas

(1) Plut. «in vita Alex. Magni,» cap. VII.
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recientes y los que les han servido de prepara-
cion. Aunque relegados nosotros en un punto
del espacio, no por ello dejamos de recoger
cuanto se ha observado en los diferentes climas,

ni de seguir gustosos d osados viajeros por me- |

dio de los hielos polares, y por junto al pieo de
aquel volcan del polo antartico cuyos fuegos son
visibles durante el dia 4 largas distancias; y has-
tallegamos d comprender algunos prodigios del
magnetisino terrestre, y la importancia de los
numerosos apostaderes diseminades hoy por
uno y otro hemisferio para espiar la simulta-
neidad de las perturbaciones, la frecuencia y
duracion de las tempestades magnéticas.

Permitaseme dar algunos pasos mas por el
campo de aguellos descubrimientos cuya impor-
tancia ne pueden apreciar bien sino los que ha-
yan hecho estudios de fisica general. Ejemplos
escogidos entre los fendmenos que mas han ila-
mado la atencion en esfos tiltimos Liempos,
aclarardn mas y mas las precedentes considera-
ciones.” Sin un conocimiento preliminar de las
orbitas de los cometas, no puede comprenderse
la imporlancia que tiene el descubrimiento de
uno de ellos, cuya orbita eliptica se halla inclu-
sa en los esirechos '{giles de nuestro sistema
planetario, y que ha revelado la ecsistencia de
un fluido etéreo.quetiende & disminuir la fuerza
centrifuga y la duracion de las revoluciones.
En una época en que todas quieren parecer si-
bios mezelando hasta en las conversaciones or-
dinarias ciertas vaguedades cientificas, se renue-
van bajo otra forma los temeres de un choque
peligroso con tal o cual cuerpo eeleste, d de un
supuesto trastorno de los climas: delirios dela
imaginacion, tanlo mas perjudiciales, cuanto
que ticnen su origen en pretensiones dogmiticas.
La historia de la atmosfera y de las variaciones
anuales que esperimenta su temperatura, tiene
ya la suficiente antigtiedad para habernos mani-
festado Ia reproduccion de ligeras oscilaciones
en torno del grado medio de calor de un Ingar
cualquiera, y para curarnos, por consiguiente,
del ecsagerado temor de una deterioracion gene-
ral y progresiva de los elimas europeos. El co-
meta de Encke, uno de lostres interiores, com-
pleta su revolucion en mik doscientos dias; y no
es por la forma, ni por la posicion de su érbita,
mas peligroso en la tierra que el gran cometa
de Halley, que tarda sesenta y seis afios, y no
aparecio tan bello en 1815 como en 1759, nf
que el cometa interior de Biela, el cual, si bien
es cierto que corta la orbita de latierra, no pue-
de sin embargo acercarse mucho & nosotros, si-
no cuando su mayor procsimidad al sol eoinci-
de con el solsticio de invierno.

La cantidad de ealorico que recibe un planeta,
euya designal distribucion determina las varia-
ciones meteorologicas de su atmdsfera, depen-
de 4 up tiempo mismo de la fuerza fotogenica
del sol, es decir, del estado de sus cubiertas ga-
seosas, y de la posicion relativa del planeta y

|
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del cuerpo central. La fornra de Ta Grbita ter-
resire, y la inclinacion de la ecliptica (nombre
que se da aldngulo que forma el eje de la tierra
con el plano de su orbila,) esperimentan 4 Ja
verdad ciertos cambios con arreglo 4 las leyes
de la gravitacion universal; mas estos cambios
periodicos son tan lentos, y estén reducidos A tan
estrechos limites, que sus efectos térmicos no
llegarian 4 ser apreciables con los instrumentos
de que hoy disponemos, sino al cabo de algunos
miles de afios,  Las causas astrondmicas de un
enfriamiento de muestro globo, de una diminu-
cion de humedad e sn superficie, de la natu-
ralezay dela frecuencia de ciertas epidemias
(fenomenos que se han discutido frecuentemen-
te en nuestros dias siguiendo tenebrosas apre-
hensiones de la edad media) deben mirarse co-
mo ¢0sas que estdn fuera del alcance de los ae-
tuales procedimientos fisicos y quimicos,

La astronomia fisica nos ofrece otros feno-
menos que tampoco pueden ser comprendidos
en toda su magnitud, 4 menos de hallarnos pre-
parados con estudios generales acerca de las
fuerzas que animan al universo. Tales son, el
inmenso niimero de estrellas b, por mejor deeir,
de soles dobles, que girando al rededor de un
cenlro comun de gravedad, nos revelan Ia ec-
sistencia de la atraccion neuloniana en los mas
apartados mundos; el nimero variable de las
manchas del sol, es decir, de las aberturas que
se forman en las atmosferas luminosa y opaca
de que esta rodeado el niicleo solido de este as—
tro; y por tllimo, la caida regular, el 15 de No-
viembre y el dia de San Lorenzo, de estrellas
vagas 0 ecshalaciones, especie de anillo formado
de asteroides que cortan prohablemente la drbi-
ta de la tierra, y se mueven con tanta velocidad
como los planetas.

Y si de las regiones celestes bajamos 4 la tier-
ra, deseamos concebir las relaciones que ecsis-
ten entre las oscilaciones del pendulo en un es-
pacio lleno de aire (oscilaciones cuya teoria ha
side perfeccionada por Bessel), y la densidad
de nuestro planeta; y preguntamos por qué ra-
zon el péndulo, haciendo para nosotros las ve-
ces de una sonda, nos ilumina hasta cierto pun-
to acerca de la constitucion geologica de capas
situadas 4 grandes profundidades, Obsérva-
se una sorprendente analogia entre la formacion
de las rocas granuladas que componen corrien-
tes delava enla falda de los volcanes achivos,
y las masas endogenas de grarito, de porfido y
de serpentina, que saliendo del seno de la tierra
cual rocas de erupcion, rompen los bancos se-
cundarios y les modifican por contacto, ya tor-
nandolos mas duros por medio de la silice que
en ellos se introduce, yareduciéndolos al estado
de dolamia, ya en fin haciéndoles preducir cris-
tales de composicion muy varia. El solevanta-
miento deislotes esporddicos, exipulas de trachy-
to y conos de basalto por las fuerzas eldsticas
que emanan del interior fluido del globo, han
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conducido & Leopold de Buch, primer gedlogo
de nuestro siglo, 4 la teoria general del solevan-
tamiento de les continentés y de las cadenas
montafiosas. Esta accion de las fuerzas subter-
rdneas. la rotura y la elevacion de los bancos
de rocas sedimentarias (de lo cual ha ofrecido
recientes ejemplos el litoral de Chile 4 conse-
cuencia de un gran temblor de tierra), nos de-
jan entrever la posibilidad de que las conchas
peligicas que el sefior Bomplaud y yo encontra-
mos en los Andes 4 mas de 16510 pies de ele-
vacion, hayan llegado & posicion tan estraor-
dinaria, no por la intumescencia del Océano, si-
no por el impulso de agentes volcanicos bastan-
te poderosos para haber arrollado la eostra re—
blandecida de la tierra.

Doy el nombre de vuleanismo, en ¢l sentido
mas general de la palubra, & cualquiera aceion
que las fuerzas interiores de un planeta ejercen
en su corteza esterior. Nuestro globo y el de
la luna manifiestan en su superficic vestigios de
esta aceion, que en nuestro planeta, 4 lo menos,
hasido varia en la série de los siglos. Los que
ignoran que el calorinterior de la tierra aumen-
ta vdpidamente segun se profundiza en ella, y
que d ocho 6 nueve leguas de distancia [1] se ha-
Ha el granilo en estado de fusion, no pueden
formarse ideas esactas de las causas y de la si-
mulianeidad de ernpciones voleinicas muy apar-
tadas las unas de las otras, ni de la estensign ¥
cruzamiento de los circulos de conmocion que
ofrecen los temblores de tierra, asi como tam-
poco de la constancia de temperatura y de la
igualdad de composicion quimica observadas en
las aguas termales durante una larga série de
anos. Tal es, sin embarge, Ia importancia de
la cantidad de calérico propia de eada planeta,
resullado de su condensacion primitiva, y va-
riable segun la nataraleza y duracion de su
fuerza irradiante, que el estudio de dicha canti-
dad nos ilumina en cierto modo acerca dela
historia de la atmdsfera, v de la distribucion de
los cuerpos organizados que se encuentran en
la corteza solida de la tierra. Este estudio nos
hace concebic come una temperatura tropical,
independiente de la latitud, 6 sea de la distan-
cia 4 los polos, ha podido ser efecto de profun-
das quiebras, largo tiempo abiertas despues del
replegamiento y del hendimiento de la eorteza no
bien consolidada, que dejaba paso al calor del
interior; y nos da tambien idea deun estado an-
tiguo de cosas; en el cual la temperatura de la
atmgsfera. y en general los climas, eran mas
bien debidos al desprendimiento del calgrico y
de diferentes emanaciones gaseosas, esto es, de
la enérgica reaccion del interior hicia el esterior,

(1) oy mucha ecsageracion en los caleulos gene-
rales aceptados acerca del punto de fasion de las sus-
tancias refractarias. Segun las investigaciones, siem-
pre esactisimas, de Mitscherlisch, el punto de fusion
del granito easi no pusa de 1500° centigrades.

que no de la posicion de la tierra con relacion
alcuerpo central (el sol).

Las regiones frias ecultan en sus capas sedi-
mentarias productes delos tropicos: en el ferreno
%lloso, por ejemplo, troncos de palmeras que
quedaron en pié, reyueltos y confundides con
plantas ceniferas, helechos arborescentes, go-
niatites, y peces con escamas rombeidales:6seas
{1); en el calcareo del Jura, enormes esquele-
tos de cocodrilos y de plesiosauros, planulitas
v troncos de cycadeas; en el gredaso, peque-
nos polythdlamos y bryosoarios, cuyas especies
viven aiin en el seno de los mares; en el é7ipo-
leo & de lonchas de pulir, en el semi-Opalo y el
opalo farinaceo, inmensas aglomeraciones de
animalillos infusorios siliceos; que nos ha reve-
lado Ehrenberg con el poder desu vivificante
microscopio; y por ullimo, en los fenrenos
de Irasporte y en ciertas cavernas, osamen-
tas de clefantes, hienas y leones. Familiariza~
dos como estamos con las grandes miras de la
fisica del globo, el hechode hallar en estado fo-
| sil en las regiones septentrionales estas produc-
ciones de los climas calidos, no escita ya en no-
sotros una estéril curiosidad. antes bien sirve
de digno objeto & meditaciones y combinaciones
Buevas.

La multitud y variedad de estos problemas
que he indicado, suscitan la cuestion de saber
si las consideraciones generales pueden alcanzar
el grado de claridad suficiente, cuando falte el
estudio circunstanciado y especial de la historia
enatural descriptiva, de la geologiay de la astro-
nomia matematica. Per mi parte, creo que
debemos distinguir ante todo, entre el sabio que
debe recoger las observaciones esparcidas y me-
ditarlas profundamente para esponer su traba-
zony enlace, y aguel 4 quicn debe trasmitirse
este encadenamiento bajo la forma de resultados
generales. El primero se impone la obligacion
de conoeer la especialidad de los fenomenos;
¥ antes de llegar 4 la generalizacion de las ideas,
s precisc que haya recorrido, en parte 4 lo me-
nos, el dominio de las ciencias, observando, es-
perimentando y midiendo por si mismo. No
niego que cuando faltan conocimientos positivos,
los resultados generales, que lanto encanto
prestan con sus relaciones continuadas d Is con-

(1) Véase la obra clasica de Luis Agassiz sobre los
eces del mundo antidiluviano: «Investigaciones so-
re los peces fésiles,» 1834, t. I, p. 538, t.1I, p. 3, 28,

54, y «Apend,,» p. 6. . Toda la especie de los «Am-
blypteros Ag.,» algo semejante 4 la de los «Paleeonis-
cos» (llamados tambien «Patcotrisos,») se encuentra
escondida bajo las formaciones del monte Jura en el
antiguo terreno ulloso. Las eseamas de los peces per-
tenecientes a la familia de los Lepidoides (orden de los
Ganoides,) forman en ciertos lugares una como mane-
ra de dientes, y se hallan cubiertas de esmalte, perte-
neciendo 4 las mas antiguas espeeies de peces fosiles
despues de los Placdides. Aun.se encuentran repre-
sentantes vivientes de aquellas especies en el «Bichips

del Nilo y del Senegal; y en el Lepiddsteo del Ohio.




