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tema solar, ofrecen sblido cimiento & nuestros |conjunto de las observaciones hcc]has C?HIA)SSESS;
raciocinios & investigaciones, sino en tanto que | tados-Unidos de M'nemi!?imf ]a(?isﬁ %e clondz :
puede aplicirseles el calealo y las medidas geo- |y 40 de latitud, ¢l punto del esy

metricas.

al parecer partian en direcciones divergentes

Ya en 1686 consideraba Halley como un fe- Lodqs eslos m'eteol:os, er’a Cgbill}ll?f_l?ilcf’l el1 rﬁ;‘s}mg
ndmeno ¢dsmico ¢l gran meteoro que aparecio | hdcia el cual iba 4 la sazon dirigido ¢ vi
por aquel entonces, moviéndose en sentido |miento de la tierra.

inverso que la tierra (1); pero la gloria de ha- |

Las apariciones de Noviembre se reproduje-

i i 3 3 : nas como las
ber reconotido antes que nadie, en toda su ge- | ron en 1854y 18073 {r ta.ma\ lag:[}l aaaﬁ?t:fob—
neralidad, la naturaleza del conocimiento de | otras ij‘ueron 01}’5{“!'“(35[ €n é ”1_1{81_‘38- 11;911}15 =
los bolides y sus relaciones con las piedras que | Servaciones, asi como las ' e ta el
caen, al parecer, de la atmosfera (2), pertenece | Brema, comprobaron nuevamente ei paraleli

indudablemente & Chladni. Despues, los tra-
hajos de Dionisio Olmsted en Newhaven (Esta-

mo general de las trayectorias, y su comu n’di-
reccion hdcia el punto del cielo opuesto 4 la

: ~ i Macis
do de Massachusets), confirmaron de la ma- | constelacion de Leo. Como las estrellas vagas

nera mas brillante la hipotesis que asigna 4 es-

fos fendmenos un origen cosmico. Cnando apa- |
recieron las estrellas vagas en la noche del 12 |
al 15 de Noviembre de 1855, época despues tan |
célebre, Olmsted demostré, segun el testimonio |
de todos los observadores, que tanto los bbli-\
des como las estrellas vagas partian, al parecer, |
en direcciones divergentes, de un mismo y so-

To punto de la boveda celeste, situado cerea de

Ia estrella y dela constelacion de Leo; punto ]
constantemente comun de divergencia de los|
meteoros, por mas que durante el largo tiempo |
empleado en las observaciones hubiesen varia-

do notablemente el azimut y la altura aparente
de la estrella. Tan completa independencia del |
movimienlo de rotacion de la tierra, prueba que ‘

perigdicas afectan mas generalmente que las es-
poradicas una direccion paralela, ereyose notar
en la aparicion del mes de Agosto de 1839 (las

«atio de las estrellas.» (Conde, «Iist. de la domin.
s Arabes, pig. 340.

delflsll‘ihf\?[de (J(,:Li::b?'c de }1302 oles étoiles furent en
mouvement pendant toute Ja nuit. Elles tombaient
comme des sauterelles.n  («Comptes rendus,» 1857,
t. 1, phg. 204: y Fraehn, en el «Bul. dela Acad. de
8 Pefcﬁshur%o,» t. Iil, pag. 508.) i

El 21 de Octubre (est. ant:) de 1566: «die sequen-
ten post festum milia \"Irgpmm, ad hor‘g matutina
usque ad horam primam, vis® sunt quasi stelle de
ceelo cadere continuo, et «in tanta mulutud_m_en quod
nemo narrare sufficit. Esta curiosa noticia, de la
cus] vuelvo 4 hablar mas adelante en el lcstlgg ha si-
do descubierta por Boguslawski, hijo, en el *“Chroni-

- e 4 Q) HES
estos metcoros provenian de regiones situadas | con Ecclesi Pragensis,» pég. 589, que s halla tam

fuera de nuestra atmdsfera, y que antes de Ile-
gar 4 ella recorrian los espacios celestes. Se-
gun los cileulos de Encke (3), fundados en el

(1)  ““Philos. Transact. t. XXIX, pigs. 161-162

(2) Laprimera edicion del importante escrito de
Chladni «sobre el origen de las masas de hierro ha-
Hadas por Pallas y olros viajeros,» vio la luz publica
dos meses antes de la Iluvia de piedras de Siena, y
dos atios antes de la época en que Lichtenberg escri-
bia en una coleccion de Gotinga «que en nuestra at-
mésfera penetran piedras provenientes de los espacios
celestes.n  Véase tambien la carta de Olbers 4 Ben-
zenberg, fecha 18 de Noviembre de 1837, en la obra
de este ltimo sobre las «estrellas vagas,» pag. 186,

(3) Encke, en los «Ann.n de Poggendorf, tomo

XXXIIT (1854), pag. 215. Arago, en el «Annuaire |

pour, 1836,» paz. 991, Mis dos cartas 4 Benzenberg
(19 de Mayo y 22 de Octubre de 1857) sobre la pre-
sunta precesion de los nodos de la orbita recorrida
por el flujo periddico de las estrellas vagas. (Benzen-
berg. obra citada, pig. 207 v 209, ed alem.) EIl mis-
mo Olbers adopté despues esta 1dea de un retardo
progresivo en la aparicion de Noviembre («Notic. as-
tron., 1858, num. 572, pis. 180). Voy i esponer
los elementos que en mi opinion deben servir para fi-
Jar el movimiento de los nodos, y afiadiré dos obser-
vaciones aribigas A la época descubierta por Bogus-
lawsky para el siglo XIV.

En el mes de Octubre de 902, la misma noche en
que murié el califa Ibrahim-ben-Ahmed, hubo una
grande ‘aparicion de estrellas vagas, »semejante & una
lluvia de fuego;» y por eso aquel afio fué llamado el

ien en la sezunda parte de los «Scriptores rerum
'l]liltflrllefnicarurgn de Pgizel y Dobrowsky, 1784. («No-
tic. astronom.» de Schumacher, Diciembre de 1859.)
Del 9 al 10 de Noviembre de 1787, observé Hem-
mep una multitud de estrellas vagas en el Jl‘t‘,qlﬂdiﬂ.
de Alemania, especialmente en Manheim (Kimtz,
«Meteorol.;» P. 11, pag. 257.) !
El 12 de Noviembre de 1799, despues de la media
noche, tuvo efecto la lluvia de estrellas vagas, que
[ hemos descripto Bompland y yo. 'y fué observada en
epan parte dela tierra. («Relat. hist.,» & I, pag. 519
v 52
! %{EI-%Q al 13 de-l\-oviemlﬁ‘c de '18{2{-2, vio Klgden i:n
| Potsdam un gran numero de estrellas vagas mezcla-
1*El)zl)]sts con bolides. («Ann.o de Gilberto, t. LXXII,
ag. 219.) _ i 1
£l 15 de Noviembre de 4851, como a las cuatro de
Ja madrugada, vio el eapitan Bérard una gran Huyia
de estrellas vagas en la costa de Espania, a la altura
de Cartagena. («Annuaire» de 1836, pég. 207.)
En la noche del 12 al 13 de Noviembre de 1855,
ocurrié en la América del Norte la memorable apari-
cion de estrellas, tan admirablemente descrita por
ionisio Olmsted.
Dllgx]:lhllaodel 15 al 14 de Noviembre de 1834, igualt{'c—
smeno en la América del Norte, aunque no fan
]:e?l‘?zi[lldo («Annales» ‘de Poggendorf, t. XXXIV, pa-
ina 129.
g“;;l %l% d)e Noviembre de 41853, cayé vn bélide espo-
| radico cerca de Belley, departamento del Ain, y pren-
di6 fuego & una pila de madera. (““Annuaires de
1836, pag. 296.) jsfx
En 1838, el flujo de estrellas vagas se manifesto
mas claramente del 13 al 1£ de Noviembre. («Not.
astron.,» 1838, num. 572.)
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ldgrimas de San Lorenzo,) que los meteoros
provienen de la mayor parte de un punto situa-
do entre Persco y Taurus, hicia el cual se di-
rigia por enioneces la {ierra. Fenomeno tan
notable como la direccion retrégrada de todas
estas ¢rbitas ¢en Neviembre y Agosto, bien me-

rece por cierfo que se¢ recojan para lo futuro |
con la mayor esactitud, todas las observaciones

posibles, 4 iin de comprobarle ¢ invalidarle.

Es tan variable Ia altura de las estrellas va-
gas & de la porcion visible de su (rayectoria,
(ue oscila en un espacio de 5 4 47 leguas: im-
portante resnltado que debemos, juntamente
¢on un condcimiento mas esacto de estos pro-
blematicos asterdides, 4 las observaciones si-
mulidnees de Brandes y de Benzenberg, y 4 las
medidas de paralaje que los mismos efectuaron
tomando per base una longitud de 55935 piés
{poco menos de tres leguas) (1), Su velocidad
relativa es de b 4 15 leguas por segundo, y, por
lo tanto, equivalente 4 la de los planetas.

En esta velecidad verdaderamente planetaria
de los Lélides y de las estrellas vagas (2), y jun-
tamente en la direccion bien comprobada de sus

movimientos, inversos d los de fa ticrra, se fun-|

dan los principales argumentos con guede ordi-
nario se cembate la hipotesis que atribuye el
otigen de los aerolitos & la ecsisiencia de sofia-
dos voleanes activos en la luna. A la verdad,
traténdose de un astro pequenio que carece de
atmosfera, ticne que ser arbitraria de suyo toda
suposicion numérica sobre la energia de las
fuerzas volednicas, y nada impide, por lo tanto,
que se admita en ¢l una reaccion inlerna con-
tra la capa esterior, cien veces, por ejemplo,
mas enérgica queen nuestros actuales volcanes:
asi podria esplicarse arin, como macas lanzadas
por un satélite cuyo movimiento se efectia en
direccion de Occidente & Oriente, pucden pre-

senfdrsenos animadas de un movimiento retro-|

gado, pues basta para ello que la tierra llegue

despues ge aquellos proyectiles 4 la parte de la|

orbita que hubicre atravesado:; pero sise re-
flecsiona sobre el conjunto de los hechos que he
creido conveniente epnimerar para huir dela fal-
ta aivibuida 4 las teorlas aventuradas, se verd
que la hipdtesis del origen selenitico de estos me-
teoros supone (al y tan numeroso concurso
de circunstancias, que solo per una maravillo-
sa casualidad podriallegar d realizarse (3). Vale

(1) DBien sé, que entre sesenta y dos estrellas va-
%as chservadas en Silesia (1823), por invitacion de

randes, viéronse variss 4 una altura de 61, de 81, v
aun de 153 leguas (Brandes, «Conferencias sobre Ia
astronomia y la fisica,» entrega 1. =, piz. 48); pero
4 causa de la pequefiez de su paralaje, Olbers cree
dudosas todas las determinaciones de altura que es-
cedan de 40 leguas.

(2) La velocidad planetaria, es decir, Ia celeridad
de traslacion de los planetas en sus orbitas, es en
Mercurio, de 8,8; en Venus, de 6,5; en la Tierra, de
8.4; leguas por segundo.

{mas, por lo tanfo, admilir la ecsistencia de pe-

quenias masas planetarias que desde un princi-
pio estén eirculando en los espacios celestes,
pues esta hipotesis se adapta mucho mejor que
la otra 4 las ideas ya aceptadas sobre la forma-
cion de nuestro sistema solar.

|italiano, fué el primero que considers los aerélitos
| eomo piedras lanzadas por a luna.  En efecto, emi-
tio esta idea en 1660, con motivo de la muerte de nn
{raile franciscano de Milan, ocasionada por la caida
de un aerolito. «Labaut Philosophorum mentes,»
dice en su eserito («Museum Seplatianum, Manfredi
{ Septale, Patricei Mediolanensis, industriose lahore
 constructum,» Tortona, 1664, pig. £44.) «sub horum
lapidum ponderibus; ni dieere velimus, lupam ter-
| ram alteram, sive mundum esse, ex cujus montibus
{divisa frusta in inferiorem nostrum hune orbem de.
{labantur.y  Olbers, que igonoraba estas *hipitesis;
i trabajaba desde 1793, despucs de In célebre caida de
iaerolitos en Sicna (10 de Junio de 1794). en calcular
{ la veloeidad que scria necesaria para que una masa
|lanzada de la_luna Hegase hasta_la tierra.  Este pro-
| blema de balistica ha ocupadn diez 6 doce afios'a los
| gedmetras Laplace, Biot, Brandes y Poisson. La opi-
| nfon entonces admitida, y hoy abandouada, de que
| ecsisten voleanes muy aclivos en la luna, daba mir-
{gen 4 que se confundiesen comunmente dos cosas
{ muy distinlas, 2 saber: la -posibilidad hajo el puts
{de vista matematico, v Ia verosimilitud bajo el puato
{de vista fisico. ~ Gibers, Brandes y Chladoi ereyeron
{encontrar cen la velocidad relativa de 5 4 10 feguas
per segando de que estan animados los bélides y las
estrellas vagas cuando peneiran eu nuestra atmosfe-
ra,» un argumento deeisivo contra el orizen seleni-
tico de estos metcoros. Para que las piedras lanza-
das por la luna puedan Ilegar 4 Ia tierra, es pr
| sezun Olbers, que hayan tenide una ce
de 9,070 piés por segundo, (Laplace caleu
| Biot 9,038, y Poissont 8,505).  Laplace co
| ta celeridad inicial como cineo 6 'seis veees mayor gue
{1a de una bala decaiion al saliv de la pieza; pero Ol-
{ bers ha demostrado, que si las piedras meteoricas fue-
{ran lanzadas por la luna con una celeridad inieial
de 8972 4 9531 pics, al lHegar 4 la superficie dela tier-
ra traevian una velocidad de algo mas de dos leguas por
segundo.  Ahora bien, como Ia velocidad chservada
es en renlidad de 6, 6 leguas por término medio, Ia
velocidad de proyeccion inicial en la superficie de la
luna, deberia ser précsimamente de 9.4 leguas, v por
consiguiente 13 veces mayor que ia ha supuesto La-
placc.n  (Clhers: en el Ann. de Sehum., 1837, pég.
92.38, v en el nuevo diccionario de fisica de Gehler,
t. VI, P. I, paginas 21, 29, 51, 56, ed. alemana).
Debemos convenir no obstante, en que 4 ser admisible
hoy dia Ia hipdtesis de los voleanes lunares, tendrian
esta sefialada venlaja sobre los terresires en cuanio a
la fuerza de proyeceion, por Ia falta de atmdsfera de
la luna; pere sobre este punto carecemos de datos cier-
tos aun por lo relativo a los volcanes terrestres, y to-
do induce 4 greer que se ha ecsagerado en gran ma-
nera su fuerza de proyeecion. Segun el doctor Peters,

| que ha observado y calculado con escrupulosa esacti-

tud todes las fenomenos del Etna, la mayor velocidad
de las piedras lanzadas por el criter no pasa de 1458
piés por segundo.  Olras observaciones, hechas en el
Pico de Tenerife el afio de 1733, dan por resultado
3500 pics procsimamente. Aunque hicia el fin de la
Expos. du systéme du Monde (ed. de 1824, pig. 235),
dice Laplace con prudente reserva, que «las piedras

(3) Segun Chladni, Pablo Marfa Terzago, fisico
CeSuos,—=8,

metedricas provienen verosimilmente delas profundi-
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Es muy probable que muchas de estas masas| sin esperimentar mas cfecto, por parte de [z
cosmicas pasen por las cercanias de nuoestra at-|atraccion del glcbe terrestre, que ‘nln_e modifi-
mosfera y continiien su eurso en forno del sol | cacion en Ta eseentricidad de su Orbita; y que

luego no volvamos d verlas sino al cabo de mu-

dades del espacio cleste,» con todo, en ofros parajes| ¢hos afies, despues que hayan efectuado cierlo
{cap. VI, pis. 233) vuelve con cierta predileccion & I miymere de revolugiones.

hipotesis celenitica (sin duda no eonocia la enorme ve-

locidad planetaria de las piedras metedricas), y supo-

ne que las piedras Ianzadas por la Inna e conyierten

en satelites de la tierra, & cuyn atniosfera no liegan si-

no despures de haber recorrido en brbitas mas o me-
g

Por lo que respecta 4 los meleoros aseenden-
tes que Chiadni esplicaba, tio tan bien inspirzdo
a la verdad, por Ia reaccion de las capas de aire
violentamente comprimidas durante un descen-

nos prolongadas un nimero crecidisimo de revolacio-| S0 muy rapido, pudo verse al principio en fa-

pes» A la manera que un italiano de Tortona tuvo
un dia la idea de hacer provenic de 2 luna los aeroli-
tos, no habian faltado fisicos griegos que los supusie-

sen emanados del soi.  Didzenes Lacreio (1L 8) eital

estr opinion al hablar del gran acvolito de /Egos-Pota-
mos (véase la nota de la pagina 122), y,thu:_ que
de todo ha hecho mérito, habia tambien de ella (TE, 28)
en estos términos: «Celebrant Greel Apaxagoram Ch-
zomenium Olympiadis sepla ® octave sectndo
anne praadixisse celestium literaruin scientia, guibus

diebus saxum casurnm essee Sole, idque factum ins|

terdiu Theecia parte ad Beos flamen.~—Quod st qui
predictum credat simul fateatur necesse est majoris
miraculi divinitalem Anaxagore fuisse, solvique re-
rum nature inlelectum, et confundi omnia, si ant ip-
se sol lapis esse aut ungquam lapidem in eo fuisse cre-
datur; decidere lamen erebro non erit dubium.» Atri

buiase asimismo & Anaxagoras el huber profefizado lIa|

eaida de una piedra de mediana magnitud, que se con-
servaba en el gimnasio de Abydos. La caida de aere-
litos en medio del dia, no estando visible ia luna, fué
probablemente lo quedi6 mdrgen 4 creer que provi

niesen del sol. (Jue este asire era «una masa in-
eandescente en fusion, constitnia ofro (ic_los ([ogma}s
fisicos de Anaxigoras, dogma gue alrajo sobrc él

el rigor de las persecuciones religios En- el

les fendinenos el efecio de upma fuerza misterio—
sa que pugnase por lanzar estos cuerpos lejos de
la tierra; empers Bessel demostrd que semejantes
| hechos serian tedricamente inadmisibles; v fanr
ddndose luego en los cdleulos ejecutados po-
Feldet eon la mayor escrepulosidad posible, ha
probado que la realidad de tales supuestos hechos
| se desvanecen enferamente aun en aguellas ob-
{ servaciones mas concluyentes, al parecer, en su
favor, sin mas gue tener en cuenta los errores
inherentes al juicio que formen 4 un misme
tiempe dos ohservadores lejanos enfre €5, acer-
{ca de la desaparicion de uma niisma estrella
| vaga. No debe, pues, considerarse todavia es-
ta ascencion de losmeleoros, como un resulfado
de la ohservacion (1),

Olbers pensaba que los bélides irnflamados
[podrian estallar y lanzar verticalmente sus
| fragmentos, & la manera delos cohetes, alterdn-
| dose en ciertos rases con esta ruptnra la direc-
lcinn de sus trayectorias; mas todas estas hipote-

| s -
 sis deben ser objcto de nuevas observaciones.

4 = . 3
: ; : Las estrellas vagas eaen @ las veces mity des-
Phaeton de Euripides, llamase al sol, siguniendo las| e z

anpamadae v el e e -
ideas del filosofo de Clazomeno, wmasa de oro,» | parramadas § aistadas {esporadicas), y i las

5 decir, materia de eolor de fuego que brilla con vi-
visimo resplandor. Cf. Walchenaer, Diairvibe in Eu-
rip. perd. dram. Reliquias, 1767, pig. 50. Diog. Laert
1T, 10.--Encontramos, pues, enire los fisicos griegos
cuatro hipstesis diferentes: unos atribuyen eslos me-
{eoros 4 las ecshalaciones lerrestres; ofros 4 piedras
aerancadas y levantadas por los huracanes; (Arist.,
Meteor., libro I, eap. 1V, 2-3 y cap. VII, 9). Estas
dos primeras opiniones asignan un orizen terresire &
las estrellas vagas y 4 los bolides. La tereera hipdte
sis coloea este orfgen en el soly v la euarla, por Ulti-
mo, en los espacios celestes, esplicando el fenémeno
por la aparicion deastros que hubiesen permanecido
Targo tiempo invisibles 4 causa de su distaucia.  So-

| veces ¢n forma de enjambres y & millares: es-
| tas tiltimas apariciones, comparadas per los es-
eritores arabes 4 nu blados de langoszn_s, son pe-
\riddicas,y siguen por lo comun direeciones
| paralelas. Las mas célebres son las del 12 al
/14 de Noviembre y las del 10 de Agosto, dia de
| San Lorenzo, cuyas ligrimas de fiego parece
| gque fueren antiguamente en Inglaterra el simbo-
{lo tradicional de la vuelta periddica’ de estos
| meteoros (2). Ya Kloden habia notado en Post-

| los gases de diferentes especies, véase mi relae. histor,

bre esta iiltima opinion de Didgenes de Apolonia, que | t, 1, pag. 523, e ELEs s 1545
tantos puntos de contacto tiene cou las actuales, nos| (1)  Bessel, en la Nolie, asti 01;3. e ochum, 1080

remitimos al testo, pig. 141y & In nota 1. de la|nam. 380 y 581, paginas 222 y

termina la me-

misma pig. S6 por mi maestro de idioma persa, el | moria con una comparacion de las lougmule_s. del so
sefior Andres de Nereiat (sabio orientalista, residentc| con las épocas de la aparicion del mes de Noviembre,
en la actualidad en Smyrua), Ia importancia que Siria, | & conter desde 1799, fecha de la primera observacion
por una antigua creencia popular, se da a las piedras | '[)l'acﬁﬁal_‘l.a en Cumand. ) :

que eaen del cielo enando la luna esti visible. Porel; (2} El doclor Tomas Forsteranuncia (The peket-
conteario, los antiguos se curaban mas de la eaida de| Eneyelop. of Nataral Phenomena, 1827. p. 17), que
tos aerolitos durante sus eclipses; V. Plin. XXXIL ' se eonserva en Cambridge, en el eolegio de Christo

10 pag 164. Solinus, ¢, 37. Salm. Exere. pag. 531

| Chureh, un manuscrifo, titulado: Ephemerides re-

y los pasajes reunidos por Ukert en la Geog. _de: rum natoralium, cuyo autor parece ser un monge del
los eriezos y de los romanos, 2% parte, I, pig 131, | siglo precedente.  Para cada dia del afio indica este
nota 14, ed. alem. Sobre Ia hipétesis inverosimil de| manuscrito el fenémeno correspondicnte, como fa pri-
Fusinieri, que atribuia la formacion de las piedras; mera florescencia de ciertas plantas, la venida de las
metedricas a la subita condensacion de yapores metali-| aves, ete, El 10 de Agosto esta en é.i do§xguadn_bﬂjq el
cos de que suponia cargadas las capas superiores de la! nombre de meteorodes. FEsta indicacion, unidaa Ia

atmosfera, y sobre la penctracion mutua y mezcla de’ tradicion referente 4 las lagrimas de fuego de San Lo-
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dam, en la noche del 12 al 15 de Noviembre,
Ia oposicien de una multitud de estecllas vagas
bolides de diferentes tamaiios.  Identico feno-
mene se vid en toda Europa elano de 1852,
desde Portsmouth hasta Oremburgo, cerca del
Ural, y hasta en {a misma Isla de Francia en el
hemisferio austral. Sin embargo, la idea de
que hay ciertos dias del afio destinados 4 esles
grandes fepomenos no se Ie habia ocurrido d
nadie hasta el afio de 1853, cuando cayd, en
cuisa de copos de nieve, el enorme enjambre

bers y Benzenberg han sido los que primero pro-
baron la periodicidad de estas apariciones, fijan-
do su época el dia de San Lorenze. No dude
que el tiempo por venir nos reserva el descubri-
miento de otras épocas anidlogas, destinadas
izualmente 4 la reproduccion periddica de estos
fenomenos {1); y quizas se caenten entre ellas
la del 22 al 25 de Abril, la del 6 2l 12 de Diciem-
bre, v & consecnencia de las investigaciones de
Capocei, la del 27 al 29 de Noviembre 0 la del
17 de Julio.

ol
ci
de estrellas vagas que Olmsted y Palmer ob-| Hasta ahora, al parecer, s¢ han realizado es-

servaron ¢n Amcrica la noche del 12 al 15 de
Noviembre: basta decir que en nueve horas de
ocbservacion se contaron mas de 249, 000.  Pal-
mer se remontd hasta Ia aparicion de los metdo-
ros de 1799 descritos per Ellicet y por mi (1), de
la cual resnitaba, en virtud de la comparacion
que hiee de todas las ebservaciones de aquel tiem-
po, qiie Ia aparicion habia sido simulianca pa-
ra todos los lugares sitnados en el puevo Conti-
nente, desde ¢l Beuador hasta New-Herrnhut en

la Groenlandia (54 14 de longitud) entre 53 y
89 de longitud; y no pude menos de reconocer

con asembro la identidad de las dos épocas.

Este flujo de meteoros gque sulcaren todo el fir-

tos fenomenos con absolufa independencia de
todas las circunsiancias locales, como altura de
polo, temperatura de la atmeosfera, ete. . . . .,
mas. sin embargo, su aparicion ya acompanada
{385 y £28), Parece. sin embarzo, que el movimien-
to en la érbita no fué retrégrade el 10 de Aaosto de
1857. Cf. Arago, «Comptes rendusy» 1857, t. I,
pig. 183.

(1) E125 de Abril de 4095 «innumerables perso-
nas vieron cacr esivelias del cielo fan espesas como el
granizo» »ut geando, nisi laeerent, pro densifate pu-
tarentur; Baldr. pig. 88v»; hasta Hego 4 creerse en el
Cencilio de Clermont, que semejanle acontecimicnto
debia de ser el presagio de srandes revoluciones en la
eristiandad; Wilken, «Hist. de las Cruzadas,» t. Is

e 4. 75 1) 92 de Abrilide §200 civd s E
mamento en la noche del 12 al 15 de Noviembre |Pi8- 73, El 22 de Abil de 860 cay6 en los Estade,

de 1835, y fué vishle des la Jamaica hasta Boston |
44° 21 delat.) se reprodujo en los Estados Upi-
dosde America la noche del 15 al 14 de Noviem-

Lre de 1834, bien que con mepos intensidad.

Desde esta época se hatla perfectamente confir-
mada la esacta periodicidad de este Fenemeno

en Earopa.

La aparicion de. San Lorenzo (del 9 al 14 de
Agosto), segunda lavia de estrellas vagas, se ve- | yvin de aerolil

de Virginia y de Massachusetts tal Havia de estrcllas
vagas, que csemejé durante tres horas la_combustion
denuestros fuesos arlificisles;» Arago fut el que pri-
mero nalo la periodicidad de ésta trainée de asteroi-
dess {Ann, de 1836, pig. 207). Las lluvias de aere-
litos 4 principios de Diciembre son tambien muy no-
tables; y podemos hallar indicios de su periodicidad
en fas antiguas observaciones de Brandes (el cual con-

t6 2000 estrellas vagasen'la noche del 6al 7 de Di-
| eiembve de 1798) v quizds tambien en ia enorme Hu-
lilos que cay6 en el Brasil el i1 de Diciem-

rifica con ian rigergsa regularidad como la pri- | bre de 1836 ccrea de Ia aldea de Flacao, en el rio As-

Lo

mera. A met

=is

renzo, determinaron al setior Forster d proseguir ob-
servando asideamente la aparicion del mes de Agosto

(Quetelet, Corresp. mathera, serie 111 t. 1857, 2.35}.

(1) Huamb. vel. hist. t. I, pags. 519-275. Ellicot, en
lar Teansact. of the Ameriean Soc, 1804 £, VI, p, 29.
Arago con motivo de la aparicion de Noviembre, dicelo
siguiente: “Ainsi se eonfirme de plus en plus 'existen-
ce: dune. zone composece de millones de petits eorps
dont les orhites rer rent le plan de leliptique,
vers le point que la terre va occuper tous les ans, du
41 au 15 Novembre. Clest un nouveau monde plans-
taire qui commence & se révéler 4 nouss (Annuaire de
de 1850, p. 296).

(2) Cf. Mussehenbroek, «introd. ad Phil. Nat., t.
H, pdg. 106{» Howard, «Climate of London,» t.
H, pag. 23, observaciones del afio de 1806, y por lo
tanto anteriores en seis aGos & las primeras obseeva-
ciones de Braudes (Benzenberg, ellas vagas,»
pags. 24(-244, ed. alem ); las observaciones de Agos-
to, hechas por Tomés Forster, en la obra cif. de Que-
telet, pigs. 458 455; las de Adolfo Erman, Bogusia-
wski v Kreil en el «Ann.» de Schum., 1838, paginas
317-330. Sobre la posicion del puuto de divergencia
de los meteoros en la eonstelacion de Perseo, el 10 de
Agosto de 1839, veanse los eseelentes cilculos de Bes-
sel y de Erman (Schum. «Nof. asfron.,» numeros

wdos del 1iltimo siglo habia ya no- | su (Brandes, «conferenciass citadas, 1845, entrega
tado Musschenbreek la frecuencia de los me- |
teoros el mes de Agosto (2); pere Quelelet, G- |

1.7, pizl 63, y «Comptes rendus,s t. 'V, pag. 2H).
| Capocei ha descabierto 12 Huvias de aerolitos entre
el 2 y 29 de Noviembre (de 1809 a 1839), ¥ otros fe-
némenos del mismo género eorrespendientes el 13 de
Noviembre, al 10 de Agosto v al 417 de Julio. «Comptes
rendus, t. XI, pag. 257.» Es cosa verdaderamente no-
table, que no se haya presentado hasta ahora ningun
flujo «periddicon de estrellas vagas en las partes de la
{orbita terrestre correspon tientes 4 los meses de Ene-
{re, Febrero, y aun quizas Marzo; mos, sin embargo,
el 15 de Marzo de 1803 observé yo en el mar del Sud
una gran cantidad de estrellas vagas, ¥ en Quito hubo
una Huvia de meteoros del mismo género puco antes
del horroreso temblor de tierra de Riochamba (4 de Fe-
brero de 1707). Hé aqui. en resumen, las épocasen
(que parece deben fijar su atencion los observadores:

2225 de Abril;

17 de Julio.(;17-26 de Julio?) (Quetelet, Corresp,
1837, pig. 435);

10 de Asgosto;

1244 de Noviembre;

27-29 de Noviembre;

6-12 de Diciembre.

La multiphcidad de estos flujos periadicos no debe
ser motivo de graves dificultades, ecomo no lo es el
aean numero de cometas que pueblan los espacios ce-

lestes, sin que pueda decirse falsa esta paridad, no
obstante la diferencia esenecial que eesiste entre un co-
mela aislado y un anillo de esteroides.
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por 1a comun de otro fendmeno metercologico; |que necesitase la tierra dias enteros para atrave-
y puesto que semejante coincidencia pueda sersarla. Los satélites de Saturno nos presentan
efocto de mera casualidad, no estd quizdsde/ya un grupo sumamente ancho, compuesto de
mas @&l hacer aqui mencion de ella. La apari-|dstros intimamente ligados entre sf. La orbita

cion mas magaiiica de estrellas vagas, entre to- |
das las conocidas hasta ahora, quiere decir, la|
del 12 al 13 de Noviembre de 1853, cuya des-
eripcion debemos d Olmsted, vino acompagiada |
d¢ una aurora boreal muy iotensa.  El afio de|

1858 se reprodujo en Brema esta concordanc :

de ambus fenomenos, si bien la caida periodica

de las estrellas vagas fué alll menos notable qu
en Richmond, cerca de Londres, En ofrs lu
gar me he hecho cargo de una observacion
almirante Wrangel (1) que le he oido confirmar
muchas veees de paiabra. Viajando muehas ve-
ces por las costasde la Siberia en el mar Glagis!
vic el aliniranle en medio de los resplandor
de una aurora boreal ciertas partes del cielo
habian permanecido oscuras, iluminarse sil
mente al ser atravesadas por una estrella vaga,
y conservar despues sa color rojizo.

Estas mriviadas de ¢steroides constituyen, 4 no
dudarlo, diversas covrvienies que vienen d coriar
la orbita terresire lo mismo que el cometa de
Biela; y podemos imaginar, siguiendo esta idea,
que su conjunto forma ua anillo continuo, dea-
tro del cual siguen todos una misma direccion.
Relaciones enteramente analogas hemos hallado
ya ¢n las orbitas estrechisimamente entrelazadas
de los planetas menores situados entre Harle y
Japiter, escepto Palas. Mas por le tanto, é1a

| Has grandes apariciones, y se comprenderd facil-

teoria de estos anillos, forzoso es confesar quel
aun estén por decidic muchos puntos; por ejem- |
plo: jvavian las époecas de estas apariciones? |

(del dltimo satelite, del séplimo, es tan conside-

rable. que la ticrra emplea tres dias en recorrer
una parte de lasuya igual el didmetro de aquella.

Supongamos ahora, que en vez de ser homo -
géneos estos anillos que hemos considerade
como ecompuestos de corrientes periddicas
de estrellas vagas, no counlengan sino un pe-
quefip niinero de partes en que los grupos sean
bastaute densos para dar lugar & una de aque-

mente por qué los briflantes fendmenos da] mes
de Noviembre de 1759 y 1353 se reproducen tan
de tarde, - Meditando Olbers profundamente sa-
bre materia tan dificil, ereyé poder anunciar con
algun fundamento paralaépoca del 12 al 14 de
Noviembre de 1867 la primera reproducion del
gran feeomeno de las estrellas vagas mezeladas
con bolides, cayendo del cielo como copos de
nieve.

La aparicion del mes de Noviembre no ha si-

| do visible algunas veces, sino en partes muy pe-

quenias de la superficie tervestre. Asi, por ejem-
plo, la de 18537 fué mny brillante en Inglaterra,
donde se la compard & un **aguacero» de estre-
llas *‘meteoric showwern, mientras que en
Braunsherga, cindad de Prusia, un observador
habilisimo y atento no vio aquella misma noche
mas que un corto nimero de estrellas vagas ajs-
ladas, por mas que el cielo permanecid constan-
temente sereno, y durd la observacion desde las
siete de Ia noche hasta la aurora. Bessel ha de-

Jprovienen los retardos que esperimentan, ma-|ducido de estos hechos, que un grupe poco es-
cho tiempo ha notades por mi, deuna reirogra- | tenso de los esteroides del anillo pudo toear 4 1a

dacion regular, 0 son meramenie efeeto de una
simple dislocacion oseilatoria de la ifnea del
nodos, es decir, de la linea de interseccion del
plano de la drbita terrestre el con plane delani-
llo? Es muy posible que estos pequefios asire
estén agrupados de una manera muy irreg

que sus distancias mituas sean harto desigua

y quesu zona sea de tan considerable ancha:

(1) Fernando Wrengel. Viaje por Tas costas
tentrionales de la Siberia 1820 4 1824, I p
230.--Sobre Ta vuelta dela grande aparici

“viembre en perivdos de 3% aftas, véise §
«Annuairen de Schumacher, 1857, pio.
Cumana of ye decie, que poco antes del tem
tierra de 1776 se habia visto un fuego artificial e
te parecido al de la noche del 11 al 12- de Novies
de 1799; lo cual nos da un intervalo de 33 an
bien es verdad que el temblor de tierra no
principios de Noviembre. sino el 21 de Oent ‘
1776. El volean Cayamba aparecid eierfa noche, par
espacio de una hora, como rodeado de una lavia
estrellas vagas; fendmeno que asusto hasta ta] p
a los habitantes de Quito, que hicieron proeesi
para aplacar la cilera celeste. Los viajeros queli
guen 4 Quito pedrin quizas averiguar esaclams
fecha de este fenémeno. «Bel. hist., t. I, cap. IV,
307; cap. X. pg. 520 y 627.» :

5 oo
w8

oy

us

[ rapion terresire por la parte de Inglaterra. al pa-

so que los paises mas orientales atravesaban otra
parte del anillo, comparativamente mucho me-
nos rica (1).

Si la hipotesis de una refrogradacion regular
¢ de una simple oscilacion de la linea de los no-
dos Ilegase 4 adqguirir consistencia, los documen-
tos aniiguos serian-objeto de nu estudio espeeial
¢ interesante. Tales son los Anales chinos, don-
de entre las noticias cometogrificas se mencio-
nan varias apariciones de metéoros, anteriores
i la época de Tirteo 0 de la seganda guerra me-
senia.  Cilaremos, entre otras, des apariciones
del mes de Marzo, una de las cuales se remonta

“1al afio de 637 antes de Ia era cristiana. Enire

las cineuenta y dos apariciones que ha sacado
fduardo Biot de los Anales chinos, ha notado €l
mismo que las mas frecuentes sonlas def 20 al 22

) Cépia de una carta que reeibi, fecha de 24 de
Enero de 1838. El enorme enjambre de estrellas va-
235 del' mes de Noviembre de 1799, casi no fud visi-
ble mas que en América; pero alli se le ohservé desde
Neu-Herrithut, en la Groenlandia, hasta el Ecuador.
El enjambre de 1831 y el de 1832 no se vieron mas

ue en Europs; v los de 1853 y 1834, tan solo en los
Estados de la Union americana.
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de Julio (estilo antiguo), las cuales podrian muy
hien corresponder dla actual aparicion deldia de
S. Lorenzo (1). Bogusiawski, hijo, ha descubier-
to en fos anales d¢ la iglesia de Praga, ““Benessii
de Horowic Chronicon Ecclesi® Pragensisy, una
aparicion de estrellas vagas ocurrida el 21 Oe-
tubre de 1566 “*est. ant.» Si esla aparicion. que
entonees fué visible de dia, corresponde al feno-

meno actual del mes de Noviembre, puede dedu |

cirse de la precesion en 477 afos, que el sistema
completo de los metéores, O por mejor decir, su
centro de gravedad, deseribe una orbita en tor-
no del Sol con movimiento retrogrado.

Por ullimo, de las teorias arriba espuestas re-

sulta, que si en algunes afios resultan d la par|
Ias dos apariciones de Agosto y de Noviembre cn |
toda la superficic de la tierra, debe buscarse la|

causa de esta anomalia, ya en una interrupcion
del aniilo, va en los intervalos que dejen entre
st los grapos de astercides; ya, en fin, como
quiere Poison (2), en la accion de los planctas,
que puede modificar la forma ¥ la situacion del
anillo,

Ya lo hemas dicho: 1as mazas solidas que caen
del ciclo provienende los bolides inflamados que
se ven durante Io noche; de dia, y estando el
cielo sereno, caen con estrepito del seno de una
nubecilla oscura, pero no llegan en estado de
Incandesceneia, anngne si muy calientes,

Ahora bien: estas masas traea por 1o general,
enalquiera que sea su origen, un cardeler comun
que es imposible descono las formss esterio-
res, las propiedades fisicas de la corteza, la ma-
nera de agregacion quimica de sus elementos
son siempre las mismas, en cualquicr tiempo y
lugar que caigan.  Tan notable paridad de as
pecto v de constitucion no era posible que se
ocuitase & los obhservadorés; mas cuando se la
ecsamina individusimente hallanse tambien muy
notables escepeiones. Compdrense los aerolitos

(i) “€arta de M. Edouard Boit 4 M. Quételet, wsup
les aneiennes apparitions d' &loiles filantes en Chine
inserta en dos Ball. de I' Acad. de By s, 1845, ¢,
X nam. 7, paz. 8o--Schre la nolicia sacada del
«Chronicon Ecclesime Pragensis,» V. Boguslawki, hi-
E';?_)eu los «Annales» de Poggend., t. XLVIIL, piz.

{2) oIl parait qu’un nombre qui semble inépuisa-
ble de ce trop  pelils pour é&ire observés, se
meuvent daus le ciel, soit autour du Soleil, soit au-
tour des planéles, soit peut-éire méme autour des sa -
tellites.  On suposse que, quand ces corps seni ren-
contrés par noire almosphére, la diffiérence entie leup
vitesse et ecile de netie plandte est assez grande pour

: frottement qu'ils éprotivent contre Vair les ce-
w point de fes readre incandescents et quel-
quefos de les faire éelater.  8ile groupe des étoiles
filantes forme un anueau continu autour du Soleil, sa
vitesse de circulation pourra élve trés-différente de cel-
le de ba Terre; et ses déplacements dans le ciel, par
suite des actions plandtaires, pearronl encore rendre
possible ou impossible, 4 différentes époques, le phé-
noméne de la rencontre dans le plan de U éeliptique.»
Poison, «Recherches sur la probabilité des jugements,
pags. 504-507.

mencionados per Pallas, 1a masa de hierro ma-
leable deliradschina en el condado de Agram, y
Ia delas orillas del Sisim en el gobierno de Ieni-
[seisk, o bien atin las que yo traje de México (1),
todas las cuales contienen ;2 - de hierro; com-
parense, digo, €on los aerolitos e Siena que
apenas tienen %% del mismo metal, 0 con los de
Alesia, Jonzac y Juvenas, desprovistos eatera-
mente de hierro metalico y reducidos simple-
{mente d una mezela, euyos elementos, perfecta-
mente separados ya en cristales, puede distin-
guir un mineralogista, y digasenos si es posi-

‘e coneebir oposicien mas marcada. diferencias
mas radicales. De aqui la necesidad de distin-
guir estas masas cosmicas en dos clases: una la
de los hierres metedricos combinados con el ni-
quel; y otea la de las piedras de grano fino 6
basto.

Otro caracter particular de los aerolitos es el
aspeclo de st corleza esterior, Cuyo espesor ne
pasa nuneca de pocas lineas de superficie, rela-
ciente como la pez, y surcada algunas veces por
vetas & ramificaciones muy pronunciadas (2).
Uno solo, que yo sepa, forma escepeion bajo es-
le conceplo, y esel aerolito de Chantonnay (Ven-
dée), cuyos poros y aboliaduras constituyen otra
singularidad ¢asi tan rara como la del mismo ae--
rolito. En todos los demas, la capa 6 corteza
negra es distinta del resto de'la masa de color
gris hastante elaro, con una linea de separacion
tan marcada como la del pedazo de granito blan-
co con veta negra 0 aplomada. que {raje yo (3)
de las cataratas del Orioco, y suele encontrar-
{seen muchas otras, como la del Nilo 0 el Coa-
%0, por ejemplo. El fuego mas violento de
{ naestros hornos de porcelana, no produce na-
da comparable 4 esta corteza, tan perfectamente
distinta del resto de los aerolitos, cuando no han
padecido interiormente ninguna alteracion, Cier-
tos hechos indican @ la verdad, que algunos de
estos fragmentos metebricos han esperimentado
una espeeie de reblandecimiento; mas por lo ge-
{peral, el modo de agregacion de sus partes, la
falta de aplanamicnio a consecuencia de la cai-
da, y el poco calor que poseen en aquel instan-
te, no permiten suponer yue su masa interna ha-
| ¥a estado en fusion durante el corto trayecto que
[recorren desde los imites de la atmosfera hasta
ia superficie de la tierra, ;

Berzelins ha hechio escrupnlosamente la and-
Iisis quimica de estos cuerpos, y ha encontrado

{en ellos los mismos elementos que vemos espar-

cidos por la redondez de nuesiro planeta, 4 sa-
ber; ocho metales, hierro, niguel, cobalto, man-~

(1) Humboldt, «Ensayo politico sobre la Nueva-
Espafia» (2. ed.} t. I, pag. 310.
) Phinio habia ya observado el color particular
de la capa esterior de los aerolitos weolore adustos (II,
36 y 8); la espresion dlateribus pluisses se refiere
tambien al aspecto de los aerclitos cuya superficie re-
vela la accion del fuego.
(3) Humboldt, «Rel. hist;» £, I, eap. XX, pag.
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