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- Mdcia la region de Casiopea se cruza probable-
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Por lo tocante 4 1a ofra via ldctea compuesta|su trasparencia, ¥ deberia per lo tanto, dismi-

de nebulosas, eréese que no pertenece 4 nuestra
zona estrellada, sitio que solo la rtodea a enor-
me distancia bajo la forma de un gran circulo
casi perfecto, que atraviesa las nebulosas de
Virgo (tan numerosas hicia el ala septentrio-
nal), la caballera de Berenice, la Osa mayor, el
cinturon de Andromeda y los Piscis boreales.

mente esta via lictea con la otra formada de es-
trellas, reuniendo asi sus polos situados en la
direccion en que es menos espesa nuesira capa
estrellada; polos que se encuentran desvastados,
sin duda por las fuerzas que ha prodncido la
condensacion de Ias estrellas en grupos (1).
Ateniéndonos @ esias consideraciones debe-|
riamos representarnos en el espacio: primero,
nuestro grupo de estrellas, donde se encuentran
indicios de un cambio progresivo de formas, ¥
aun de una dislocacion, determinada, @ no du-|
darlo, por 12 atraccion de los centros secunda- |
rios; y Inego des anillos, colocado ¢l ung @ in-|
mensa distancia y esclusivamente compuesto de
nebulosas, y mas cercano el ofro de la tierra,
formado enteramente por estreil
de nebulosidades, (es el que conocemos con el
nombre de via lictea). Estas estrellas parecen,
por término medio, de décima ¢ undécima mag-
pitud (2); pero separadamente consideradss, se
diferencian mucho entre si; mientras que, por
el contrario, las que forman los grupos aislados
ofrecen casi siempre una perfecta uniformidad

nuir la intensidal de aguella luz homogénea,

que segun Halley y Olbers, ecsistiria en toda la

boveda celeste, si cada uno de sus puntos fuese
la base de una série infinita de estrellas coloca-
das en ¢l sentido de l1a profundidad (1).
Empero estas ideas no se hallan en armonia
con lo que la observacion nos enseiia; muéss
tranos esta, en efecto, regiones enteras despro-
vistas de estrellas, & como decia Herschell;
aberturas en el cielo; en el Escorpion ecsiste
ma de cuatro grados de latitud, y otra enel
Serpentario, viendose cerca de estas dos aber-
turas hicia sus bordes, multitud ‘de nebulosas
resolubles. La que se observa en el borde oc-
cidetal de la abertura del Escorpion, es uno de
los mas ricos grupos de estrellas pequenas que
pueden ericontrarse en el ciclo. _

Herschell, esplica por la atraccion deestos
grupos la falta de estrellas en las regiones va-
cias (2:) **Hay, dice, en nuestra zona estrelia-
da, regiones que el tiempo ha desvastado.

Si nos representamos las estrellas telescopi-
cas escalonadas en el espacic, y como formando

as desprovistas | nu tapiz que cubre toda la boveda aparente del

cielo, las regiones vacias del Escorpion y del
Serpentario, serian en (al caso aberturas por
donde penetra nuestra vista hasta las mas remo-
tas profundidades del universo. Por ventura,
alld donde se interrumpen las capas del tapiz,
habra tambien otras estrellas que mo alcanzan
4 divisar nuestros instrumentos. La aparicion
de los metéoros igneos, habia hecho que los

de magnitud y de brillo.

Por cualquier punto que se haya estudiado 1a
béveda celeste con el ausilio de los telescopios,
bastante graduados para penetrar profundamen-
te en el espacio, se han llegado & ver estrellas,

siquiera ne hayan sido mas que de vigesima 6|

vigeésima-cuarta magoitud; & cuando no, cierto

ntimero de nebulosas, en las cuales, instrumen- |
tos de mas zlcance nos harian divisar, sin duda, |

estrellas aun mas pequefias. En efecto, los ra-
yos luminosos que recibe la retina en estos di-
versos géneros de chservacion, provienen, ora

de puntos aislados, ora de puntos estremada-|

mente cercanos; siendo en esteltimo caso ma-
yor la visibilidad que en el primero, como re-
cientemente Io ha demostrado Arago (5).

La nebulosidad cdsmica esparcida universal-

| antiguos supusiesen tambien la ecsistencia de
|figuras 6 brechas (chas#mata) en la boveda ce-
\leste; pero las considerzban como pasajeras,
lereyendo ademas que debian ser brillantes y no
|oscuras, 4 causa del &ter luminoso que habria
|de divisarse, segun ellos, por aberiuras acci-
|dentales (3.) Derham y hasta el mismo Huyg-
hens, no parecen haber estado muy distantes
{de esplicar de este modo la luz tranguila de lgs
{nebulosas (4.)

| Cuando comparamos las estrellas de prime -
|ra magnitud con las telescopicas que se halla™
ciertamente por término medio, 4 mucha ma-
i yor distaneia de nosotres; cuando comparamos
los grupos nebulosos con las nebulosidades ir-
iruductibles, como por ejemplo, la de Andro-
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31&0!_! en la immensidad, esperimentan el influjo 1 As}
sominante de un hecho que modifica, cou arre- | desaps

.
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' pues, jcudutos fendmenos no habrin

=105 eiew : 3 % esaparecido, ha larso tiems .

glo & clertas leyes, todos.10s fendmenos y todas cibidos por piesiros aos! 1 ondntes eanbiot o

as apariencias celestes; hablo de la propagacion |estarin Ll 05 0jos! jy cudntos cambios no
5 d sl d i & M1 At

sucesiva de los rayos luminosos. Secun 3’35 SR “E&I;G:’.lly antigno efectuados, que to-

timas inyestigaciones de Struy i
stig 5 de Struve, la velocidad de I Faad :
o Ao et i~ 408 Mnome 3 alactoc . -
la luz es de 55284 leguas por segundo, cerca de |sino mh!l;(nn..m_}:. celestes no. son simultineos
7 . a ae |si a anarie ige = : .
un _p{nuon de veces mayor que la velocidad del e cmmd‘w it z}cm,l yia;mque se disminuya
sonido. Con arreglo 4 lo gue nos gt L Mo se quiera la distancia 4 que se hs
X ) g & Nos h']l'l ensefiad ¥ i Istancia .a que se ha-
> 1 ‘ efiado |llan de nosolros las manchas eaci im :
los trai,’ﬁl?s de MHC!ezu‘, de Bessel y de. Struve Niles da m‘l-"'l-[ )s ff‘:} manchas casi impercepti-
acerca de las paralajes y delas distancias abso- | e '{i 0sas, 0 i0s griupos estrelladgs; aun-
iljtas e tees oibatas Want Mesionles s E;P:&] 1;-(‘( a!.I,C:}‘I'? tos millones de afios que nos
luqntez adel Centaurio 81. = dél Cisne v @ i 5 . ,{ para medir sus distancias, no por ello de-
Llllf'd, bssodamieons bR e tho'; de sq {a luz que han emitido y que llega
ellas emplearia respectivamente 3, 9 2 y 12!, ﬂij;nmot?s, en virtud de las leyes de su pro-
= < & PAagacior ol fpsfionic o .
au[‘ashpals; Hegar hasta nosotros. 7 'i*‘!?“ibq (’d}(;[‘: ];2‘511--1_0111\; mas antiguo de la ecsis-
Abora hien: OFE It jpolitid ae la materia.
riodo tramc,]..[.?:;oddt':',m,I]?,e.r.()’ me‘?‘ “{bk‘- pe-| Asfes como la ciencia conduce al’ espiri
sy i1  desde 1572 hasta 1604, es |humano desde 1as mac seneilas o oas espiritu
ecir, désde Cornelio Gemma y Tycho hasta Ke- |Ias mas elevadas mas. sencillas premisas hasta
plero, aparecieron SUCesivarienle (res nuevas |osmos o a0as congepciones, abriéndole esos
esirellas, una en Casiop Lo nw UEYas ieampos. sureados por la luz, doade «germi
i » aen astopea ol a en el Cisne v la |infinitos mundos cual | .+ doade «germinan
cera en el pi¢ del Serpentario. En 1670 se ! che () 1ndos. cual Ja yerba de una no-
n ¥ = 5 24 | Wi
Feprodujo el mismo fenomeno en la constela- g

cion de la Vulpeja, annque con intermitenciass | AL s

¥ en estos ltimos tiempos Juan Herschell hz;}

reconocido, durante su permanencia en el Ca- | S &=

bo de Buena Esperanza, que la Nave se ha 'I:'n | v

aumentado gradualmente pasando de 9?n1;r;1§;5

::O]l;nmelra n:ngnitucl (1). Todos estos }?echcsil i

son realmente anteriores 4 la epoca en que Jos | I IER

fenomenos de Ia luz los dieron }a'{)i‘zu:gc:i}!z {22' i TILRRL

habitantes de la tierra; son, por decirlo asit co: i

mo ecos de lo pasado que llegan hasta noso- |

tros. FE

No si razon se ha dich Grced dencs |

tros poderesos £c]escnpiozs gg:,e:}ﬁl‘r%{:(! . n“ies-! Aband :

o i it 240 s dado penetrar | ﬂbanuonvm_os ya las altisimas regiones que

s iy G eleahgEL Qungipop tro; y u ) Ledt norada: despues de la naturaleza celes

i leguas (]UE}I‘C‘]CJD}{‘:'(—EIIEI.Z d cerca de | te, vengamos 4 la ter:'(:saf-e. Ambas dos se ha-
r1050s lazos; y no era otrs

0 mill {llan unidas con miste
Mientras gne goni i | - de.
jhe en la teogonia de Hesiodo se ha- | el sentido ocullo de aquel antiguo mito de |
{UcL antg 1110 de 108
simo que el orden en el mundo de-

33?1:51”“;“.583331 las- dimensiones del Universo Titanes. siy

caida \ B s 9 35

g c‘;w}) d{;l ‘5’::1;;';‘3![-‘-?-‘: (»el yunque de ace- | pende de la union del cielo con Ja Giaas

nueve dias y Ducv:e‘nofzgme la ticrra mas que| Aunque por su origen ]M‘l'lf‘ll(‘C'c;{‘l Nl.‘ :

ba que la luz emitid nt'&}»), Herschell calcula- sol, 0 cuando menos 4 su almsfera ; “'.‘”F!-a'd

yisibles a1 milida por las tiltimas nebulosas mamente snbdividida e il i (u’vamlqm".'

(j'f-b;a‘ du[n con su telescopio de cuarenta piés, [dad se halla en re i"cE;) D anillos, en la actuali-

weola. empiear. cer i B el iacion, mediante la

Hegar h‘a&;’; cerca tIEO[IOS millones de anos en /de fuz y de calorico, no ;f‘“n; YA B

; asta nosotros (2). lcentral de nuestro ",i‘{wmdn:;g;-ﬂoor-wn: cl] astro
rdeniae # ~slsiema, sino co 10s
{demas soles que brilla 1 cou todos los

Cuaden general e by Budierms terresives,

(1) = En Diciembre de 1837 vi6 sir J. H

mente en el espacio, modifica verosimilmente meda, 6 bien con las nebulosas planetarias,

_ 5 |nuestras concepciones acerca de esos mundos

Stars (Transact.» 1833, P. IL, pég, 479, figura 23) di- | situados 4 tan diferentes distancias y como per-

ce: ““We have here a brother System bearing a real | L y

physical resemblance and strong analogg of structure| ({) Olbers, sobre la trasparencia de los espacios

of our own.» | celestes en las «Efermer de Bode,» 1826, paginas
(1) Sir W. Herschell, en las “Transact. for, 1785, | 110y 221.

P.I, péz. 257. Sic J. Heschell, “Astron., §616.] (2) An openingin the heavens. W. Herschell, en

Este ultimo decia tambien en una earta que me diri- |las «Transac. for», 1785, t. LXXV, P. I, pag. 236.

gi6 en Marzo de 1829, lo siguiente: The nebulous | Lalande, «Connaiss, des temps pour, I'an VII, pag.

region of the heavens form a “nebulous milky way, |:8.. Arago, «Aonuaire de 1842 pig, 425.

composed of distinct ncbulze as the otherof stars.n | 13) ‘Aristot, Meteor., IL 5, 1; Séneca, «Nat.
@) J. Herschell, ““Astron.» . § 485. | Quaest, I, 14, 2, Gaelum discessisse, Gicer. de Di=
{3) Arago, ““Annuaire» de 1842, piginas 232-233 vin., 1, 43.

409411, y 439-442. | (%) Arago, Annuaire de 1 42, pig. 429.

Lo ) erschell ]
estrella a »de Argos, que hasta entonces th‘ia ci"ja
s.].cmp!'c de scgunda ‘magnitud, pasar de p‘i\gﬁta é“‘“w-
IFc primera adquiriendo rdpidaménte mavor l':n'i‘fgl
].1} Enero de 1848, lucia ya tanto como i‘; estrella a
de C(}nlaum_. Segun las noticias mas recientes ’J‘U“",
Emm a ba visto en Marzo de 1843 tan Im!{'m‘:;:?em‘:o
a 1INNDES - ¥ ¥ 4 a Al ; e
anopea: y aun a su lado parece ya pilida la estrella
a de la Cruz del Sud. i3
iHen ok 3
I](:]{]Qu:']‘lelgl;tnfti it ﬁn:fov,s that the rays of the remotest
ae must have been almost twe milli !

L almos o millions of year
on their way, and that G i
rway, at consequently so many of yeap
ago,_t}n? object must olreadd- have had u!al:i‘ gﬁfﬂls
sen in the sideral heaven. or ; t those
side ; en order to send S

sen i Uie sideral heaven, order to send out thos
¥s by which we now perceivé it». W, Hcrschc"c
10—cosmos -

a- |del espacio en gue se mueve

em lan en el firmamento; p1

Soings solesq) : I 1es
sl];:fn hay gran desproporcion entre qurslres
pectivos influjos or ello del isic -
Begtion, 1J0s, no por ello debe el fisico dejar
g 1.c'co1xor~_g=r.m conecsion y semejanza.  Parte
aunque debil, del caldrico terrestre prm‘iené
_uuestro planeta;
¢spacio, resultante de
cas de todos los astros

y esta temperatura, del
las irradiaciones ealgr

Transact. for» 1842 Fleri
tron., . 500, 942, pag. 1492, J. Merschell,» As-
LA .

- Arago, «Anuaires de 18492 paginas
i) Este ve il
:fk‘(m)i lmf!e verso esta sacadode un bellisimo soneto
o e rtna:i? (ﬂ'zn!t{_a::l_n de Humboldt, «Cesammelie
S8 L LY, pag. 903, nam. 25, edicion alemana.

Jad-- 982
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: rarias & sfuerzos de log
i i Fouruier, 4 la h‘mwi presiones contrarias o P?r lf:»sle beervadorila
del universo, es igual, segun iones nola- | agenles volcdnicos, conduee al observac
peratura media de nuestras reglones p }-H;llgmp-,rag;g n de la época actual con las ante~
T rante es sin|comparacl i 2 2 e
res, La accion mas plep?ntle'a:;:{,u.m la| riores, @ la combinacion de los hechos ngun
duda la del sol; sus N&GS[ p',] Lerficie de | 1as reglas mas simples dala an.zlogna,da d[ge
- - i anly . sup 16 GE | C K 3 : s o : <
a(musfera!., ‘l}lummd? ! “’hf::tig..iienis eléctri- | neralizacion, en fin, de las 1:,13?&“;;9,\?36:&;
sir . producen ! [ e sisten entre las 138
i g.ﬂ'l(_l\,' E > mor ultimo, vivifican y des-| ston, ¥ de ldf s OCHN, Asi ha salido de la
€as y magncticas; y por ullime, los seres or-| obran todavia d su vista. A4S i :
arrollan los gérmenes de la vida en los <hecial- | confusion y vaga oscuridad en que yacia, la be-
AR sejal-| €0 e J 4 : s
gonizados. Mas "'“h‘mflt?l e | llisima ciencia de la geognosia, totalmente des
» este benefico influjo. - A0S
mente de este benef s -aleza | conocida hace cincuenta @ £
Circunscritos ya i la esfera de la mzmta“idl m;qe dicho que Tos grandes telescopios nos
terrestre, habremos de conmdciaj s lan.:, 1‘0! | sbion dado. & conocer mas bien el interior o
% PRy r = | D& id(l = w;
1a distribncion de los elementos solidos y iiqul los otros planetas, que o su superficie: obser-
dos, Ia ficura de la tierra, su densidad media) ;I: -L;; ‘1 m}c;iq:;'ﬁm 1uilecﬂphmmus empero la la-
2 i s speri- | vacion esactisima, Sl €cepiuan .
; s variaciones (ue €speri-jic i s nrooresos de las obser-
untamente con las variaciones : - s admirables progresos de las
__]\m'[amm. S leade 1ina. Los admirables | s
SR T ad. v por ultimo, € : i P
menta a cierta pr “,‘)‘”;‘““‘”"df v Il‘im del =lobo. | vacionesy de los edleulos astronomicos I:?SIPSE:;S
3 30T - tca el gronu,. | J 7 S I el 22 edir
caon g laflesin L eaiie 2ot te & estudiar | miten, en efecto, pesar los planetas, m{: sid
Esto nos cm:d;‘:cn" nat ‘!‘”‘1%_“ ‘:_‘ _1,}.1_ .. v volimenes y determinar sus masas y denst a-
la reaccion de lo interior conira 1a SUPEFACKs 7|/ © ©F 4 etitnd siempre ereciente, mien-
v ion de wna ferza ‘umiversalmente | des con una esachind SICEPre €EE-C0 9 =l 0
la intervencion de una fueria Ul eners of | tras que sus m-e;.-mdam':i fisicas, por ¢ r
esparcida, el ealor subterrineo, nes e;;.f.u_:xu sl 120_‘,’ son completamente desconocidas. So-
i . e B eclo se , DOS 8 i ke ;
fiubmeno deles fextampis . H”Omtb i\r';m: lo en la tierra, merced al contacto, L-‘»_mm{’is ‘3lﬁ
: > PO CIT le conmocion mas O menos| 2 s S Stihilivos dela
siente por circulos de LUHL \E:msu@ termales, y | relacion con Jos elementos cons :!ul el
estensos, - el orfgen de las fuenles termales, ¥i 2o o orgénica; los cuales, conibinados en.
5 5 . = oG e voleanicos. S L O o - 5 ! -
los esfuerzos de los agentes voicant ‘)-\-ﬁ v repe- | inmensas series y trasformados de mil maneras
as sacudidas interiores, ya vioienias ¥ TEPE= ) 0 e 2o = el g cin eesar, offecen @
Las sacudidas In e rRio tanto casi imper-|por fuerzas {N{-.lowal]} ,;,71,‘ el
tidas, ya continuas y por 19 Lave en ¢l tras-|nuestra actividad el alimento que i€ ¢ ha-
lific: 10C poco en € S S s R e S 4
il muuu_ale ll mdi‘five'!'-‘lq I""‘l{i\"‘% de Ias| asignan un fin & nuestras 1y ﬁ‘skii},f"i;}tfznyesla
< S |5 50 ras Cid Al = A i hITTA T anlifies
curso (}‘C 103 %1:.‘ 03_ 1&:’ An :'i corteza terrestre, cen que el .i‘bpll itu Lllll_tl;?{),,.‘iilrln'!ll:z{“i e
partes solidas y huic uStm{. o ancs. - Al lucha continua, ‘se elevey engrande { o
y la configuracion del fm‘tiu “liras temnorales | conquistas; que. asi se refieja el mumo‘leams
i iempo formanse aberturas (empe 2 0 : o Fendm
mismo tiempo formanse ; ;.n wt nicacion el | el mundo ideal, y cada gran c!.&se ti!cl fe n_{::;lf;ew
b permanenies que ponen o . eurcien-|se convierte d su turno en objeto deuna
interior de la tierra con la atn gl ke (i
. £, afdoes ma-| CICHCId.
1o en tales casos de ignotas profundidades, ma=| = le'la tierra devuelve al hombre aquella
o e fucicn que se prolongan enes-| ~ La dela tierra de iy
S5 eheslado Je f“"umlq‘ 11 e l!w monta- superioridad de accion de que ‘:.‘c] v 91 .im‘x
s wientes nor 1as laderas de las m = ; 2 B T P le su situac
trechas corrientes i’?‘ '-‘h{‘i\dn ‘“.1 torrente, va he hablado, y gue dimana 1{(![ u si }Ie‘;nos
fias, ya con la impetuosidad (¢ sivo: hasta que | misma sobre la supel'ﬁmed d{‘] Slooo. Do
—novimiento lento ¥ progresivo, Hdstd Yt e ; 3 - eleste. escle 1as NeDU0Sd !
Sl S a ld{'i‘midt‘ parten, y la|? isto que la {jswa ol 2oy entral de nuestre
se agota la fuente 1gnta e ‘o la corteza que|mas remolas hastael cuerpo cent L e
et Los eolidifica bajo 1t ‘ Sl o 45 N0
hirviente Java s¢ ﬂsc(:f“',:f:'i.;,.,‘fn 4 nuestra vist , se limita ese L‘S!\,m;:,[ ?\;::‘Z !So?‘?]nc it
1 hr Entonees aparece ues e 1a voltime de 253,
n L'],!Elleor«el en .t:mto:i‘mz las fuerzas plutoni 245 ‘j_oj"'a \" P!ns distinguir seial al-
nut‘:ﬁ‘"i’li"‘:‘“’;,’] las antionas por medio del con-} HO Tt e han aventurado algunas
a4 al 3 Akl £ s 1a
lcuglo iumi[:‘.i‘aiu con las [ormaciones reciente
a amediato con las

: ‘otiietaras sobre 1a naturaleza de los elemen-
B nanantial cercano de ca-| conijeturas sobre la nal cuerpo celeste, ha

b por fa accion de un manaftial Cere nteces sin | oS €0 ivos de tal o cual cuerpo celes 71
{2 mas frecuentemente acontece: Sim Al S o imoles analoel y 13
lorico como mas frecuente 'I;t :E‘v:!’n por elfo | sido reduciéndolas de 511.11:h,51.,1p1!$uiiii§iq;
que aun foltando 1o ;)en iic las cristalinas, y | mas veces guiadas tan-solo porla iF:;wﬁaﬁmda

e puesto las particule I A e a materia, sus 0

de perder su pues C:r I'ia;n teiido mas denso. | Bas las 5“"5""‘!3“""}1? 2 mt : 1i1; de sus par-

de unirse constituyento N -4 aciones de muy | des quimicas, la agregacion regliat € bien ba-

Las aguas nos presentan I9r1845 022 e [ ticulas, ya bajo la forma de cristales, 0 bien

1 - reciones de =
3 yodole: tales son. las congreciones de £ 3 10s: SUs T ones con
diferente indole: tales son, las congreci limen- | jo la de tejidos granulados; sus relaciones COB
REEE s 0 de vegelales: los sedir [ i G eparandose 0 lil\ilh(’ﬂ
restos de anima > oaledreos: v 1os conglo- | 1a luz que la atraviesa separandose g CIVILC,
tos Lérreos arcillosos O calcareos; y los cong Lo con el ealdrico radiante, ora tr asmitido
3 PERy 0l e e s s lae pacas [dose; Tcon elEcaic ! bt
sy suestos de los detritos de lasToca ! ; < -2 en el de polarizaclon
mérados, Compuestos Be | adas por las conchi- | en ¢l estado neutro, ‘ora en (]“d‘(\pc tan enér-
y recubiertos de capas formadas por ia nor |'v con las fuerzas electro-magneticas, ta :
0 le los animalillos infnsorios, y por |} COI lds as aque & las veees no se M-
tas siliceas de 1054 e donde vacen las|gicas siepipre por mas que c Jas ¥ R e
los terrenos de “lasi’cmglm i L)& | nifieste su accion bajo formas brillantes; y pag
; L i L antiono. - s 5 . -
especies animales del mundo aBUGUS. L e una vez, todo ese tesoro de conoti
El estudio de estas formaciones qne reves u‘] nientos que imprifen 4 nuestras ciencias fisi-
R s oo tislocadas, | mientos que Tmprimer 1
A e » estas € (i1siotanas, .} : i S s A . lo dc—
g 111\;31502(’}0}‘;{{;“[;,”‘5%‘] lo:‘za" direcciones pm-‘c::‘s cierto sello deé grandeza y de poder,
ans Y blegadas er i8¢ OITece
repuestas, dobleg
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bemos Unicamente & la superficie del planeta| mas que el L Ia masa de Ia tierra y su
que habitamos, y mas aun & su parte sdlida que| densidad 1

media, arada con las de las ca-
@ su parte hignida, [pas superficiales, que son las inicas accesibles
Seria empero superfluo el insistir mas sobre| para nosotros. La absoluta falta de datos po-
este punto: y por lo taato concluiremos dicien- | sitivos acerca de las propiedades guimicas ¢ fi-
do. que 1a superioridad intelectual del hombre | sicas del interior del giobo, nos obliga nueva-
€0 ciertos ramos de la ciencia del universo, de-|mente 4 recurrir 4 simples conjeturas, ni mas
pende de un encadenamiento de causas seme tratase de cualquiera de los
jantes & las que dan 4 ciertes puebios un:
perioridad material sobre parte de los elem
tos.
Despues de baber indicado ladiferencia esen-

il

| Asi, pues, no poseemos datos ningunos cier-
' c ndidad en gne las rocas

| tos acerca de
cial que 4 este respecto ecsiste entre la cicneia | pasan al ¢
de la tierra y la eiencia de los cuerpos celestes, | sion comple
es indispensable reconecer tambien b )
de pueden estenderse nuesleas investigaciones  inieriores sometidos 4 una presion enorme y 4
acerca de las propiedades de la materia.  Agui| elevadisima temperatura; ni acerca, cn fin, de
el campo se halla_circunscrito por la snperficie 'a ley que sigien las densidades crecientes de
terrestre, & mas bien por la profundidad 4 que las capas comprendidas entre el centro y la su-
nos permiten llegar las escavaciones naturales y | perficie de la tierra,

las que son obra del trabajo del hombre, Estas| La elevacion dal temperatura 4 proporcion
dltimas no han penetrado en direccion vertical \que se va profundizando en el terreno, yla
arriba de 778 va'as por debajo del mivel del |reaccion del interior det globo contra la super-
mar, lascuales equivalend - i 2, 00s conduciran 4 la larga serie de los fe-
la tierra, y respecto a las pri , sabemos so- | ndmenos voledni tales son, los terremotos,
lamente que las masas cristalinas lanzadas por |las emisiones ga: , las fuentes termales
los volcanes encendidos aiin, parecidas en su|de agua e ale, los yoleanes de lodo y las cor-
mayor parte & lasrocas de la snperiicie, ' a que vomitan los crateres erup-
vienen de profundidades indeterminadas,

que 60 veces mayores, por lo menos, que
aleanzadas por el trabajo del hombre.

Ailli donde un deposito de carbon de piedra |las
penetra hicia abajo y se encorya para volver ¢ Oeéano, atravesade por corrientes calidas ¢
aparecer mas lejos d distancia bien conocida, es | frias, eual par otres tantos rios aislados en su
posible valuar en nimeros la profundidad de masa liquida. cubre los polos de hielo y bafa
la capa; y se ba demostrado que estos depdsitos | con sus aguas las rocas, ya densas y resistentes,
de carbon, mezclados con restos orodnicos del ya disgregadas y formando Dbancos movibles,
mundo antiguo, llegan hasta 7178 pids por de- | Los limites (que separan las aguas de los conti-

plo.) | nentes o de las tierras, esperimentan frecuentes

bajo del nivel del mar (en Bélgica por ejemy;
Los terrenos: calcdreos, y las capas devonianas|cambios. Las llanuras han oscilado de arriba
coneavas en forma de valles, alcanzan doble|abajo y de abajoe arriba. Jespues del solevan-
profundidad. tamiento de los continenles, aparecieron gran-
Comparando estas depresiones subterrineas | des fisuras casi todas paralelass y hdeia la mis-
con las cimas de las montaias que hasta ahora | ma &poca, probablemente, surgieron las cade-
se consideran eomo las partes mas altas dela!nas de monta agos salados y grandes
corteza solevantada de nuestro globo, se haila | mas: es, auranle largo tiem-
una distancia de 43067 pids, & sea - - Ipe as ‘especies animales,
ando estos y

dio terrestre.

i i astornos alestignados por
tical podr stenderse Ias iny #s. de | los rest s y de zoofitos, idén-
la geagnosia, aun cuando Ia descubre, prosi-
la: tierra estuviese Ala 3 e HIlEDO0s €n sus
cumbres del Dha agirl ¢ del Sorata. lependen que las po-

Todo cuanto se halla § profundidades mas | deros: : aceion se ejerce en lo in-
remotas que las depresiones de que he hablado, [t nbien las que conmue-
que el trabajo del hombre y que el fondo del iven la errestre, y abren salidas 4 los
mar (lames Ross dejd correr cerca de 50000 torrentes de kava lanzados por la encime pre-
piés de sonda sin alcanzarle), nos es tan com- | 510 08 ores eldsticos.,
pletamente desconoeido como el interior de los| Fstas f 5
demas plnneias que componen nuestro sistema iron las cumbres
solar. '

De la misma manera, tampoco conotemo

1 don-| los vapores ¢

1= entes eldsticas ohran tambien al-
as [terando ¢l nivel de Ia superficie. Grandes pla-
|yas, continentes enteros, se alzan ¢ se hunden;
partes solidas se separan de las fluidas; el

oLy

i mpo solevanta-
delos An del Himalaya
I

i region de las nieves perpétuas, han pro-

g i

lambien en las rocas combinaciones y
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agregaciones nucvas. ¥ trasformado las capas|mo y el calorico subterrdneo; Ias relaciones de
anteriormente depositadas por las aguas, en|estension y de configuracion, tanto horizon-
donde bajo mil formas pululaba ya la vida or-|tal como verticalmente consideradas; las for-
pdnica.  Aqul reconocemos toda lasérie delas | maciones tipicas de 12 geognosia; los grand?s
formaciones sobrepuestas por orden de anti- |fendémenos del mary de la atmdsfera; 1a distri=
gitedad, y volvemos 4 encontrar en estas capas | hucion geogrifica de las plantasy de los ani-
todas las variaciones de forma que ha esperi-| males; y en fin, la gradacion fisica de las ra-
mentado la superficie, los efectos dindmicos de|zas humanas, tnicas susceptibles de cultura
las fuerzas espansivas, y hasta las acciones|intelectual, siemprey por do quiera. :
quimicas de los vapores emitidos por las fi-| udidad de esposicion supone que_]os
suras. | fendmenos han side considerados en su mitua

Las partes solidas y secas dela superficie ter=| dépendentia y en el orden natural J.tz' su enea-
restre doride la vegetacion ha podido desarro-| denamiento. La simple juxta-posicien de los
arse en‘toda su vigorosa lozania, es decir, los|hechos no - Henarfa el fin que me progorgo, i
continentes, se hallan ‘en relaciones continnas | podria satisfacer la necesidatl de una esposicion
deaccion y de reaccion con'los niares eircun-|cosmica d que ha dado nacimiento en mi alma
vecinos, en donde reina casi estlusivamente lajel aspecto de la naturaleza durante mis largos
organizacion animal su turno, el elenten-| viajes maritimos y terresires por las zonas mas
to lignido se encuentra cubierto por las capas | diversas; necesidad que se ha ido fo r:‘i\.u!ando
atmosféricas, especie de Océano aéreo cuyos ba-| mas lia, & proporcion  gue
jios son las mesetas y las cadenas de montaias, | el la dataraleza desarrolla-
¥ que tiene tambien sus corrientes y sus varia- | .
ciones de temperatura; la humedad acumuilada| - J tad f ri imperfecta
en la region de las nubes se condensa en der- : o ¢l magnifica
redor de las cinias elevadas, corre por las lade-| ue ofrecen los rdpidos progresos
ras de las montafias, esparciendo desde aliy por | de fodos los ramos de las ciencias fisicas, me
do quiera en las llanuras la fecundidad y el it panza de que muy en breve serd
movimiento. y completar las partes defecs

TMas si la distribucion de los maves y delos |t 'a, Bn el drden mismo de los
continentes, la forma general de la superficie v
1a direccion de las Kineas isofermas (zonas en
que Izs temperaturas medias del aflo son igia- ‘
les), arreglan y dominan la geografia de I gk Por miparte no hago aqul
plantas, no sucede ‘1o mismo cuando se trala | mas qt ar lavia de la observacion y la
de la especie humana, Wtimo y mas noble ob-| esperiencia, por donde camino como 6Lros mu-
jeto de una descripcion fisica del mundo. Los| chos, hasta tanto que llegue el dia en que rea-
progresos de la civilizacion, ' el desarrolio de|lizindose l6s votos de Socrates, *‘sea la razon
las facuitades yla  cultdra general de la inteli- | el tinico intérprete de la naturaleza.« =
gencia que establece en‘las naciones la s‘.:'n‘e-w‘ Pasandd ahora 4 pintar la terrestre bajo to-
macia pelitica, ¢oncurren eon los accidentes) dos sus aspectos, debemos comenzar por la fi-
locales, aunque: muchp- mas eficazmente, 4| gura y dimensiones de la tierra; atento quela
determinar - los caracteres diferenciales de las|figura geométrica de este nuestro planeta nos
razas y su distribucion nuinérica sobre la su-|revela su origeny st histeria tan bien ¢ mejor
perficie del globo. Ciertas razas, tenazmente|gue el estudio de sus rocas y de sus minerales;
apegadas al suelo que ocupan, pueden ser ar-| Su forma eliptica indica la primitiva fluidez, 0
rojadas de ¢] y aun aniquiladas por razas veci= & o menos el reblandecimiento de su masa; asl
nas ‘mas desarroliadas. Sin -que apenas quede | como su aplanamiento es; para cuantos saben
vestigio de ellas en la historia: olrds razas, in-|leer en el libro de la naturaleza, uno de los da-
feriores solo en éuahto al numiero, atraviesan | tos mas antiguos de la-geognosia. De la mis-
entonces los mares, y asi es como han adquiri-| ma manera, la forma eliptica del esfcrmgie lua-
do casi siempre los pueblos navegantes sus co-inar, y la direccion constante de su eje mdesime
nocimientos geograficos, bien que la superficie | hdcia’ nuestro planeta, son hechos que se re=
total del globo, especialmente la de los paises| montan al origen de aquel satelite.
ultramarinos, no se haya conocido del ung al|  #*La figura matemadtica donla tierra es aque-
otro polo sino muche tiempo d gt |lla que tomatia su superficie si la.cubriese

Antes de’entrar en los pornienores del vasto | complelamente ur lignide en estado de repo-
cnadro de la naturaleza terrestre, me ha pare-|soj» y d esta superficie ideal, que no reproduce
cido conveniente indicar aqui en globo de que |las desigualdades pi los accidentes de la parte
manera pueden reunirse en una sola obrala| solida de la superficie real es 4 la que se refie-
descripcion de la superficie de la tierra; las ma- | ren todas las medidas geodésicas, cuando se las
nifestaciones de las fuerzas que obran incesan- { reduee al nivel del mar. Para determinar €sac-
temente en su seno, como el electro-magnetis-| tamente esta superficie ideal, basta conocer el

> al conjunto, sometiéndose a'las
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valor de¢l aplanamiento y la longitud del dia’.me-l estrellas, & la cual debemos el descubrimiento
[de la aberracion y de la nutacion, no se en-

o ecuatorial; pero el estudio completo dela

ECGNOMICA. i

superficie -ecsigiria que se practicase en dos di-{ cuentra .en la historia de las ciencias ningun
recciones rectangulares una medida gue podria-{ otro problema, sino el dé la figura de la tierra,

mos llamar doble. ;

| cuya resolucion pueda equipararse en impor-

Con las once medidas de grados (determina~4 tancia 4 los progresos gencrales gue indirecta-

ciones de la curvatura de la tierra en diferentes.
puntes de su superficie) practicadas hasta ahora
nueve de ellas en nuestro siglo, conocemos ya
bien la figura del globo, al cual Hamaba Plinio
«un puntoen el universo.» Estas medidas no
nos dan en diferentes meridianos la misina cur-
vatura bajo iguales latitudes; lo cual prueba in-
dudablemente Ia esactitud de los instrumentos
empleados y 1a fidelidad de los resultados par-
¢iales. La . diminucion de Ia pesantez ¢uando
se camina del ecuador hicia al polo, depende
de la ley que siguen las yvariaciones de Ia densi-
dad en lo interior del globos y lo mismo sucede-
ta con cuantas deducciones saquemos de este
Techo respecto 4 la figura dela Lierva. Asl,
por ejemplo, cuando inspirado por considera-
ciones tedricas no menos que por el deseubri-
miento del aplanamiento de Jupiter, hecho por

| mente resultan delos esfuerzos hechos para
|aleanzar el fin. Bessel ha comparado y caleu-
lado, sujetdndose & los méodns mas rigurosos,
once medidas diferentes de grados, tres de ellas
efectuadas fuera de Europa, la una en el Perd
(la antigua medida francesa), y las otras dos en
las Indias orientales; resultando de todas ellas
un aplanamiento equivalente 8 515,

Asi, pues, el semi-didmetro polar de este
nuestro elipsoide de revolucion, tiene de lon-
gitud 10,958 toesas {cerca de cuatro leguas)
menos que ¢l semi-didmetro ecuatorialy de don-
| de resulta que el-ensanche del ecuador es como
cineo veces la altura del Monte Blanco, 0 como
dos y media veces la altura probable del Dha-
walagiri, quees la mas -elevada cumdre dela
cadena del Himalaya.

Las desigualdades lunares (perturbaciones del

Cassini antes de ’ISPGS, anuncio Newlon en sns| movimiento de 1a luna en longitud y latitud)
inmortales Philoso Phie Naturalis Principie han dado @ Laplace un aplanamiento de +14;
: . f s o Sxp i 2 *agny
u‘[al flpi:;lla;}]lt‘_ntqaedla tierra, fijo 511/‘:3!01‘ en, 1y :'csuitsdn 1der£lico al}obiemda por el método
bajo la hipotesis de una masa fiomogénea, precedente. Lmpero las observacionesdel peén-
fnientras que Ias medidas efectivas, somelidas & dulo dan por término medio un ap‘l:;namignto
fos poderosos métodos de la andlisis reciente- | mucho mayor 35,
mente perfec cionada, han venido d demostrar| Cuéntase que Galileo, en su nifiez, hallindose
{ue el aplanamiento del esferoide terrestre es|un dia en los divinos oficios, que de seguro no
précsimamente igual & 34y, por considerarse|debian de Hamarle mucho la atencion, recono-
- - | . sy sy .
que la densidad de las ¢apas es cada vez mayor Cm‘la posibilidad de medir Ia altura de la etipu-
hdcia al centro. i 1a del templo por la duracion de las oscilacio-
Tres métodes se han empieado para determi- [nes de las limparas colgadas de la boveda 4 de-
nar la curvatura de la tierra; 4 saber: las medi- siguales alturas. jCudn lejos estaba entonces
;Ias_efechvas de'gradus de merulial}o;. las obser- | deimaginar que su pend!ﬂn seria [levado del uno
vaciones deil pendulo: yl ciertas uus:{g&ididudc:; {alotro polo émra determinar la figura de la Tier-
iunares: todos tres dan idéntico resultado. 'El|ra, 0 mas bien, para comprobar que la dife-
- "o . . ~ - ,; . L i
primer método es geométrico y asirondomico d rente densidad de las capas terrestres influye so-
Ja_par;en los otros dos, se pasa de los movi- i bre la longitud del péndulo de segundos!  Ver-
imientos observados con esactitud d las fuerzas | daderamente son hasta lo sumo maravillosas
que los han producido, y luego de estas mismas  las propiedades geognosticas de este instrumen-
Fuerzas 4 su causa comun, que estd ¢n relacion | toy destinado al principio d medir el tiempo,
con el aplanamiento dela tierra. " | pero que puede asimismo servir para sondear
. Aunque en este cuadro general de la natura-jen cierto modo grandes profundidades; para
leza no debiera tratar de los métodos, me ha|indicar, porejemplo, si en ciertas islas volecdni
parecido conveniente, sin embargo, hacer unzg:ca:; 6 sobre las vertientes de las cadenas de
escepcion en favor de los que acabo de citar, | montanas ecsisten cavidades subterrdneas o pe-
¥ , Tl . Al o b ;e o 1 - #
por cuanto son muy propios para que resalle|sadas moles de basalto y de melafico. Empero
claramente la estrecha conecsion de la forma y | todas estas magnificas propiedades se convierten
de las fuerzas con los fendmenos generales; por desgracia en otros tantos gravisimos incon-
fuera de que estos métodos han desempefiado venientes, luego que tratamos deaplicar el mé-
enla cie{‘:ma un papel capital, Sf'mi“if."" ndo lal i{)dIU &::e las ﬂsui!zici()iéﬁﬁ del péndulo al estudio
ocasion de someter d una prueba gelicadisima | de la forma general de la tierra. Las cadenas
todos los instrumentos m‘éu‘icas, de pg:‘ﬁfcc".o- de montafias y la v:i:‘isz!_;: densidad de las capas
Harl en!asirouamaa la teoria i‘ie los movimientos| terrestres influyen tambien, aunqne no de una
e la luna. y en mecinica la del péndulo que|manera tan perjudicial, enla parte astrondomi-
oscila en un medio resistente, y abriendo, enca de las medidas de arcos dcpmeridiano.
fin, al andlisis nuevas y fecundas vias. | Cenocida la figura de la tierra, es ficil dedu-
Desde la investigacion de la paralaje de lasieir de ella el infiujo que ejerce en los movimien-




