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tos de Iz luna; y reciprocamente, conogiendo
bien estos movimientos, es ficil remontarse 4
laforma de nuestro planeta. Por esto deéia
Laplace cosa verdaderamente notabilisima)
que sin salir de sn observatorio, y sin hacer
mas que comparar sus observaciones con el
andlisis, hubiera podido un astrénomo deter-
minar esactamente la magnitud y el aplana-

miento de la tierra, y su distancia al sol y 4/

la luna; eementos que no se han obtenido sino

fuerza de largos y penosos viages por unoy
isferio.n :

miento asi deducido de las designal-

ares, tiene sobre las medidas aisladas

de grados, y sobre las observaciones del péndu-

dulo, la ventaja de ser independiente de los ag-

cidentes locales, y puede considerarse como el |
aplanamicnto medio de nuestro planeta.  Com-|

pardndole con la velocidad de rotacion de Ia

tierra, demuestra que la densidad de las capas |

terrestres va aumentiandose desde la superficie

hdcia el centro; resultado idéntico al que se oh- |
tiene cuando se comparan los aplanamientos de |

Jupiter y de Saturno con la duracion de sus res-
peciivas rolaciones, Por donde se ve que el
conocimitnto de la figura esterior de los astros

conduce 2l de las propiedades de su masa in- |

gne componen las capas superiores de la parte
solida del globo, la densidad de los continentes
es apenas de 2,7; y por lo tanto la densidad me-
dia de los continentes y de los mares no Hega 4
1.6. Veéase, pues, cudnto deberd ir crecienda
hidcia ¢l ceniro la densidad de las eapas interio-
res, bien sea por la enorme presion gue esperi-
mentan, & bien por la naturaleza misma de su
materia componente; y véase tambien ofra ra-
zon mas en apoyo del nombre de instrumento
geognostico que lleva el pendulo, sea vertical 1
horizontal.

Colocdndose en puntos de vista diferentes,
varios fisicos célebres han. deducido de este re-
sultado conclusiones diametralmente opuestas
acerca de lo interior de nuestro globo. Hise
calculado 4 cudnta profondidad deben adqui-
rir los liquidos, y aun los gases, mayor densi-
dad que la del platino ¢ el iridio; y luego, para
| conciliar la hipétesis de la indefinida compresi-
hilidad de Ia materia con el valor fijo del apla-
| namiento, reducido ya hoy 4 limiles entre si

{ poco distantes, el ingenioso Leslie se ha visto en
{ Ia necesidad de presentarnos el interior del glo~
bo terrestre como una eaverna esférica « lena
de un fluido imponderable, pero dotado de
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faltado quien haya querido datles, con increible
seriedad, cierto viso cienfifico.

La figura, densidad y consistencia actuales
del globo estan en fntima relacion con las fuer-
zas'que obran ensu seno independieniemente
de todo influjo esterior. Asi, la fuerza centri-
fuga, consecuencia del movimiento de rotacion
de que se halla animado ¢l esferoide terrestire,
es la cansa determinante del aplanamiento del
globo; y & su turno este aplanamiento denotala
fluidez primitiva de nuestro planeta. Una can-
tidad enorme de caidrico latente ha pasado 4 ser
libre por la solidificacion de ¢sta masa fluida, y
si, segun la opinion de Fourier, las capas super-
ficiales son las primeras (ue se han enfriado y
solidificado al emitir sus rayos hdcia los espa-
cios celestes, las partes mas inmediatas al cen-|
tor deben de haber conservado su fluidez éin-
eandescencia primitiva.  Este caldrico interno

d este estado intermedio. La atraccion del sol
y dela Iuna, que eleva las aguas del Océano y
produee las mareas, debe dejarse sentir tambien
hajo la boveda que forman Ias capas ya solidi-
ficadas, produciendo sin duda en la masa fun-
dida un flujo y un reflujo, una variacion perid-
dica dela presion que la boveda esperimenta.
Con tedo, estas oscilaciones deben de ser muy
poco considerables, y no podemos atribuir &
ellas, sino 4 fuerzas interiores mas enérgicas,
los temblores de tierra. Por donde se ve que.
ecsisten series enteras de fenomcenos euya debil
influencia apenas podriamos determinar numeé-
ricamente, pero que es 1til sin embargo irin-
dicando, 4 fin de establecer las grandes leyes de
la naturaleza en toda su generalidad y hasia en
sus mas minuciosos pormenores.

Segun esperimentos, asaz conformes entre si,

ha atravesado durante largo liempo la costra es-|

terior asi formada, pérdiéndose al cabo en el
espacio; y despues vino otro periodo de equili-
brio estable enla temperatura del globo, de
suerte que el caldrico, partiendo desde la super-
ficie, debe de ir ereciendo gradualmente hdcia
el centro. Semejante aumento de caldrico, se

d que se ha sometido el agua de diversos pozos
artesianos, parece que la temperatura de la cos-
|tra terrestre se aumenta per téemine medio &
{ medida que seva profundizando en.direccion
{wrtical, arazonde 1° del termometro centi=
grado por cada 56 varas. Si esta ley pudiera
| aplicarse 4 toda especie de profundidad, una
| capa de granito nollegaria al estado de comple-

thnkin l:.rﬁ fuerza de espansion enorme.n Tan aven-
2 4 A turadas concepciones dieron pronto nacimient

En iguales latitudes, los dos hemisferios pre-|; q..v ae o 2 i) S oth S : a
sentan: §Woeo iihe 6 haeacs. 14 mistoa duteate |2 ideas aun mas fantdsticas, en la mente de

an, a po al 108, misina curvalu-|y, . a afpanne o i A i Tags
ra; pero las medidas de grados v las observa- umn,pu.s estrafios (MF.IJ{Q\.HEE a las ciencias:
ciones dd péndulo dan tan  diversos resuliages | DEUS0SE que erecian plantas en aquella esfera

Gt Ee L Se R SRR o08 UNAC0S | hyoeeas pobldsela de animales; y para disipar las
en localidades diferentes, que a los datos asi ob-| . « 57 v . S ; :
toniles ible: adaptarles ninouna fears | Doi€bIAs, dijese que circulaban en ella dos as-
CHIGOS ST POSIDIEC. A GapleFieSHIHEURA f,‘gl‘“a itros, Pluton y Proserpina. Doldse d estasre-
regular. La figura real de latierraes d una 3 :

hallaen realidad comprobado de una manera | ta fusion, sino & mas de siete leguas debajo de
irrecusable, 4 lo menos hasta muy grandes pro-| tierra (cuatro ¢ cinco veces la altura de la mas
fundidades, por la temperatura de las aguas|elevada cima del Himalaya).

que manan de los pozos artesianos, por la de\ El calorico se propaga en el globo terrestre
las rocas que se_laborean en las minas profun- | de tres maneras distintas. El primer movimien-
das, y muy principalmente por la actividad vol~| to es periodico y hace variar la temperatura de
cdnica de la tierra, es decir, por laerupeion de|las capas terresirves, segun que el calorico, con
las ‘masas liquefactas que arroja de su seno.|arreglo 4 las estaciones y a la posicion del sol,
Por inducciones fundadas 4 la verdad sobresim- | penetra de alto 4 bajo, d se escapa de abajo &

figura geoméirica regular, «lo que la revuelta
superficie de un mar tempestuoso, 4 Ia superfi-
cie tersa y apacible de un sosegado estanque.»

No le bastaba al hombre haber medido asi Ia

tierra, sino que le era preciso tambien pesar-|

lo se han imaginado varios métodos

ientos. El primero consiste en de-

or medio de una combinacion de me-

agmicas y geodesicas, cudnto se des-

mada de la direccion vertical 4 las in-

5 de las montanas. El segundo se

comparacion de las longitudes de

que se hace oscilar primero al pig,

a cumbre de una montana. El ter-

cero es la balanza de torsion, que puede consi-

derarse tzmbien como un péndulo oscilante en
sentido herizontal.

De estos tres procedimientos, el mas seguro |
es el dltimo, porque no ecsige, como los otros |

dos, la determinacion de la densidad de los mi-
nerales de gque se compone una moniaiia, cosa
quees siempre dificil en estremo.  Las recientes
i iones de Reich, hechas con la balanza
han fijado en 8,44 la densidad me-
Ia tierra, tomando como unidad la

ra.
Ahora bien: segun Ia naturaleza de las rocas

|giones sublerrdneas de una temperatura casi
{igual, y de un aire siempre iuminoso d causa de
{1a presion que esperimenta; (sin duda se habian
{dado al olvido los dos soles colocadoes ya alli
| para iluminarlasj; y, por iltimo, imaginose que
|a los 820 de latitud, cerca, del polo Norte se en-
{eontraba una inmensa abertura para dar salida
ia la luz delas auroras boreales, y por la cual
podria bajarse hasta penelrar en Ia esfera hue-
¢a. Sic Humphry Davy y yo hemos sido publi-
camente invitados por el capitan Symms, con-
reiteradas instancias, para que emprendiésemos
|esta espedicion subterrdnea. (Tan entrgica es
len cierlas imaginaciones enfermas Ia inclina-
cion d poblar de maravillas los espacios desco-
nacidos, sin curarse de los hechos cientificos ni
de las leyes universalmente reconccidas enla
naturaleza!

Yael célebre Halley, dfines delsiglo XVII,
habia tambien escavado asi el interior dela tier-
ra en sus especulaciones magnéticas, suponien-
doqueunt cirando hibremente en aque-
'Ha cavidad subt 1¢a, producia las variacio-
Ines de declinacion apuales y diurnas de la agu-
jaimanada. Estasideas, que no fueron nunca
| para el ingenioso Holberg sino meras ficciones,
se han puesto de moda en nuestros dias, y no ha

ples analogias, esmuy probable que este au-
mento de caldrico contimie prepagdndose has-
ta el centro. :
En la completa ignorancia en que nos halla
mos acerca de Ja naturaleza de los materiales
de que el interior de la tierra estd compuesto;

arriba siguiendo ¢l mismo camine, aunque
en sentido inverso. El segundo movimiento,
que tambien resulta de la accion solar, es de
una lentitud estremada: una parte del calorico
que penetra por lascapas ecuatoriales, se mue-
veen lointerior de la cosira terrestre hasta lle-

de los diversos grados de capacidad para el cald-| gar casi d los polos; alli se desyia de su diree-

rico y de la conductibilidad” de las capas sobre-
puestas; y por uilimo de las trasformaciones
quimicas -que las materias solidas o fiquidas de-
ben esperimentar bajola influencia de uua pre-
sion enorme, no noses licito aplicar sin grau
reserva @ muestro planeta las leyes de propaga-
eion del calorico descubiertas por un profundo

gedmetra para un esferoide homogéneo de me-|

tal, con elausilio del andlisis que él mismo ha-
bia eviado. Apenas sinuestra mente consigue
representarse el limite que separa la masa liqui-
da interior, de las capas solidas de que se com-
pone la corteza ferrestre, 0 sea la insensible
gradacion por medio de la cual pasan las capas
del estado de solidificacion completa d Ia semi-
fluidez de las sustancias terrestres reblandecidas,

cion, sale @ la atmosfera y va d perderse en las
apartadas regiones del espacio. La tercer ma-
nera de propagacion es la mas lenta de todas,
y consiste¢n el enfriamiento seculardel gloho,
es decir, en la pérdida de aquella débil porcion
de calérico primitivo que actualmente se tras-
mite 4 la superficie. Esta pérdida de caldrico
central debio ser muy considerable en la épo-
| ea de las mas aniiguas revoluciones dela fier-
ra; pero ha ido tan 4 menos desde los tiempos
histéricos, que es casi inapreciable para nues-
tros mejores instrumentos tarmomélrices. La
superficie de la tierra se halla por lo tanto co-
locada entre la incandescencia de las capas in-
teriores, y la baja temperatura de_los espacios
celestes, que verosimilmente es inferior al pun-

pero que no han llegado atin al estado de fu-| to de congelacion del mercurio. ik

sion. Las variaciones periddicas que la situacion
Las leyes conocidas de la hidraulica no pue-| del sol y los fendmenos meteoroldgicos produ-

den tampoco aplicarse sin grandes restricciones| cen en la temperatura de la superficie, no se
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propagan i lo interior de Ia tierrasino hasta | corresponde’ & un aumento de la velocidad de:
muy cortas profundidades. Esta lenta trasmi-| rofacion, es decir, 4 una diminucion en la du-
sion del calorice disminuye la pérdida que el racion del dia. ;

suelo esperimenta durante el invierno, y es al-l Ahora bien, computando las desngualdad'es
tamente favorable d los drbeles de profundas|seculares del movimiento de la luna, en el cil-
raices. Los puntos situados em una misma li-| culo de los eclipses observados en las epocas
nea vertical 4 profundidades diversas, alcanzan | mas remotas, se halla que desde el tiempo _de
ask, en épocas muy diferentes, e} macsimum y | Hiparco, es decir, dos mil afios ha, la duracion
el minimum de la temperatura que les toca; y | del dia no ha disminuido eiertamente ni aun la
mientras mas lejanos estén de la superficie, me- | centésima parte de un segundo, Se puefle‘pg'r
nor es en ellos la diferencia de estos dos estre- | lo tanto, afirmar sin salir de estos mismos limi-
mos. En Ja region templada que nosotros ha-| tes, que la temperatura media del g!oho terres-
bitamos (lat, 48°-320), la capa de temperatura| tre no ha variado de dos mil afios d esta parte
invariable se encuentra de 28 4 52 varas de|ni ¥ de grade. ; i
profundidad; y hdcia la mitad de ella las osci-| Semejante invariabilidad en las dimensiones,
laciones que el termdmelro esperimenta en|supone igual invariabilidad en la reparticion de
virtud de las alternativas cstacionales, apenas|la densidad por lo interior de la tierra; de don-
llegan 4 medio grado. En los trdpicos, la capa|de resulta que la formacion de los volcanes
invariable se encuentra ya 4 poco mas de un|actuales, la erupcion de lavas ferrug}n?sas, y
pié por debajo de la superfieie; cirmmsiancéas:el trasporte de las pesadas moles de piedra que
de que Boussingault ha sacado partido para de-| han rellenado las hendiduras y las quiebras,
terminar de una manera muy sencilla, y en su|no han producido, en realidad, sino modifica=
concepto muy segura, la temperatura media de | ciones insigniﬁcantes,l Meros ac_cldemes super—
la atmbsfera local. Esta temperatura media de| ficiales, cuyas dimensiones se désvanecen cuan-
la atmosfera en ua punto dado de la superficie, | do se las compara & las del globo. -
0 mas bien en un grupo de punies cercancs,| Las precedentes considepacicnes acerca del
puede considerarse como el elemento - funda- | calorico interno de nuestro planeta, se fundan

mental que determina en cada pais la naturale- i casi esclusivamente en los resultados de las mag-

za de la vegetacion y del clima. { mificas investigaciones de Fourier. _Poissan ha

La temperatura media de toda la superficic | suscitado ciertas dudas sobr\e !u realidad de este
difiere mucho de Iz de todo el globo terresire. | aumento continuo del caldrico terrestre desde
Tratase con frecuencia de averiguar si el curso| la superficie del globo hasta su centro; segun él,
de los siglos ha modificado sensiblemente esta|no hay calérico que no haya penetrado de lo es-

temperatura media del globo; si eiclima de terior 4 lo interior; y el que no proviene del sol,.
una region se ha deteriorado; si el invierno se|depende de la temperatura, o muy alta & muy:
ha hecho en ella mas templado, y menos clido baja, de losespacios celestes que atraviesa el.
el estio. El termbmetro es el winico medio de | sistema solar en su movimiento de traslacion..
resolver semejantes cuestiones, y su- descubri-| Por mas que esta hipotesis haya S{do emitida
miento apenas data de dos sigles y medio; pu-| por uno de los mas profundos gedmetras de
diendo asegurarse que casi no se le ha emplea- | nuestra época, no ha satisfecho ni & los fisicos:
do de una mancra racional sino de 120 afios'd ni 4 los gedlogos. Mas cualquicra gue sca ek
esta parte. La naturaleza y la novedad del me- | origen del calor interno {}e nuestro planeta,
dio restringen asi eonsiderablemente el campo  cualquiera que sea la causa de su aumento limi-
de nuestras investigaciones acerca de las lempe- | tado 0 ilimitado hdcia el :eentro, siempre r{_ésul—
raturas atmosféricas. No sucede lo mismo cuan-| ta que la intima conecsion de todos los fendme-
do se trata del calor central de la tierra. A" la|nos primordiales de la materia, y el escondide

manera que de la igualdad en la duracion de|lazo que une entre si d las fuerzas molecnlaresy:

las oscilaciones de un péndulo puede deducirse | nos inducen 4 inferir al calérico central del glo<

la invariabilidad de la temperatura, asi tam=|bo los misteriosos fendmenos del magnetismo

bien la constancia de la velocidad -de rotacion | ferresiwe. 03
que anima al globo terrestre, nos da la medida| En efecto, el magnetismo terresire, cuyo prin-
dé la estabilidad de su temperatura media, El|cipal cardcter es presentar una cantidad de va=
descubrimiento de esta relacion entre la dera-|riaciones periddicas en su triple manera -de
cion del dia y el calor del globo, cs sin dis- | obrar, debe alribuirse 4 la designaldad de la
puta una de las mas brillantes aplicaciones que femperatura del globo, o las corrientes galvd-
se han podido hacer de un prolengado conoci- | nicas.que nosotros consideramos como electri-
miento de los movimientos celestes, al estudio | cidad movida en un recinto cerrado. La miste-
del estado térmico de nuestro planeta. Sibese | riosa diveccion de: la aguja imanada depende al
que la velocidad de rotacion de la tierra depende | par del tiempo y del-espacio, del curso del sol
de ‘su voliimen; enfridndose la masa de la tier- |y de la posicion geogréfica. Por la aguja ima-
ra por via de irradiacion, debe disminuir su vo- nada puede saberse la hora que es del dia, lo
limen; luego toda diminucion de temperatura | mismo que en las regiones intertropicales por
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las oscilaciones del bardmetro, Las auroras ho-
reales que coloran el cielo de nuestras regiones
drticas con rojizos resplandores, ejercen tambien
sobre la aguja una accion pasajera, pero inme-
diata. Cuando una fempestad magnética per-
turba el movimiento horario de la agnja, acae-
ce con frecuencia que la perturbacion se mani-
fiesta simultdneamente, asi como suena, en la
lierra y en el mar, 4 distancia de centenares y
aun de millares de leguas, 6 bien se propaga en
todas direcciones por la superficie del globo,
sucesivamente y con cortos intervalos de tiem-
po. En el primer caso, Ia simultaneidad de
los fendmenos podria servir para determinar las
longitudes geograficas, lo mismo que los eelip-
ses de los satélites de Juipiter, las sehales de
fuego y las estrellas vagas oportunamente ob

servadas.  Es cosa verdaderamente admirable
que las sacudidas de las dos agujitas imanadas
pueden revelarnos la distancia -que las separa
aunque se las suspenda debajo de tierra 4 gran-
des profundidades, ¢ indicarnos, por ejemplo, 4
qué distaneia se encuentra Casan al Oriente de
Goetinga 6 de Paris. Hay en el globo regiones
en que los navegantes, rodeados de espesas nie-
blas por espacio de muchos dias, se ven con fre-
cuencia privados de los medios astrondmicos
que sirven para determinar la hora y la posicion
del bugue: la inelinacion de la aguja, en tales
casos, puede indicarles si se hallan al Norte y
al Sur del puerto 4 donde deben hacer escala.

Mas cuando la sibita perturbacion del mo-
vimiento horario de la aguja anuncia y prueba
la ecsistencia de una tempestad magnética, for-

~20s0 es confesar qne ignoramos aun en qué lu-
gar tiene su asiento la causa perturbadora: se-
rd en la cortesa terrestre, 0en las regiones
superiores de la atmdsfera? Hasta ahora, por
desgracia, la cuestion no es resoluble.

Si se considera la tierra como un verdadero
iman, es preciso en tal caso atribuirle, segun
la espresion de Federico Gauss, célebre funda-
dor de una teorfa general del magnetismo ter-
restre, la fuerza magnética de un barrote ima-
nado, de una libra de peso, por cada cinco pul-
gadas cubicas. Sies eierto, por una parte,
que el hierro, el niquel y probablemente el co-
balto (mas no el eromo 2 como por espacios
de mucho tiempo se ha creido,) son las tnica
sustancias que en virtud de ciertafuerza coerc-
sitiva, pueden retener de una manera durable
las propiedades magnéticas, no es menos cierto
por otra parte, que todas las sustancias terres-
tres pueden hacerse magnéticas, siquicra sea
por breve tiempo, como lo prueban el magne-
tismo de rotacion de Arago y las corrientes de
induccion de Faraday. El primero de estos
dos ilustres ffsicos ha demostrado que el agua,
el hielo, el vidrio, el carbon y el mercurio,
influyen en las oscilaciones de la aguja imana-
da; y apenas hay sustancia que no presente
cierto grado de imanacion cuando sirve de

conductor, es decir, cuando por ella atraviesa
una corriente de electricidad.

_Parece cosa averiguada, goe los pueblos oc-
cidentales conocian de muy antiguo la fuerza
de atraccion del iman natural; y es por lo mis-
mo un hecho muy sorprendente que son los
pueblos de la estremidad oriental del Asia,
quiero decir, los chines, conociesen la accion
reguladora que €l globo terrestre ejerce sobre
la aguja imanada. Ml Y mas anos anles de
nuestra era, alla porla oseurisima época de
Codro y de la vuelta de los eraclides al Pelopo-
neso, tenian yalos chinos balanzas magnéti-
cas, con una figura humana en uno de sus
brazos que indicaba constantemente el Sur; y
se servian de esta brujula para eaminar por las
aridas inmensas llanuras de la Tartaria. En
eF siglo tercere de nuestra era, es decir, sete-
cientos afios por lo menos antes de la intro-
duccion de la brijjula en los mares europeos,
navegaban ya los chinos en sus juncos por el
Oceano Indico siguiendo la indicacion mag-
nética del Sur. En otra obra he demostrado
cudnta superioridad daba el conocimiento ¥
el empleo de la brijula en tan remotas €pocas
i 105‘ gedgrafos chinos sobre los gedgrafos grie-
§0s 0 romanos, que ignoraron siempre, por
ejemplo, la verdadera direceion de los Apeninos
¥ de los Pirineos,

La fuerza magnética de nuestro planeta, se
manifiesta en la superficie por tres clases de
fendmenos, uno de los cuales corresponde 4 la
intensidad variable de la fuerza misma, mien-
tras que los otros dos comprenden los hechos
relativos 4 su direccion variable, es decir, Ia
tnclinacion y la declinacion; este Gltimo dn-
gulo se cuenta en todo lugar en sentido hori-
zontal, partiendo del meridiano terrestre.  El
efecto completo que el magnetismo produce en
lo esterior, puede representarse grdficamente
por medio de tres sistemas de lineas, & sabers
las lineas isodinamicas, las lineas isoclinicas
¥ las lineas isogdmicas; b en otros términos:
las lineas de igual intensidad, de ignal inclina-
cion y de igunal declinacion. La distancia y la
posicion relativa de estas lineas, no permane-
cen siempre las mismas, sino que estdn sujetas
d continuas desviaciones oscilatorias; mas hay,
no obstante, ciertos puntes en la superficie del
globo, tales como la parte occidental de las
Antillas y el Spitzberg, en los cuales la decli-
nacion dela aguja imanada no varia absoluta-
mente; o si varia es solo cantidades apenas
sensibles, en el eurso de todo un siglo. Del
mismo modo, si por consecuencia de su movi-
miento secular llegan algunas lineas isegonicas
4 pasar de la superficie del mar, sobre un con-
tinente dsobre una isla algun tanto considera-
ble, detiénense alli largo tiempo y se van en-
corvando d proporcion que avanzan hécia otra
parte.

Estas desviaciones sucesivas, y desiguales

11—cosnos.
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modificaciones de Ias declinaciones m*rentqlps ¥
occidentales, complican los cuadros ordficos |

den que se reconozean ficilmente en ellos las
relaciones y Ias analogias de las_formas. Ra-
mal hay de ciertas cuevas, que lienen una his-
toria particular completa; pero entre los pue-
blos occidentales, esta historia no se remonta
mas alld de Ia memorable época (15 de Setiem-
bre de 1492) en que el grande homhre que hi-
zo el segundo descubrimiento del Nuevo-Jun-
do. reconocto una linea sin declinacion d los 3o
al Oeste del meridiano de una de las ,.r\zm‘es‘_la
isla de Flores, Fsceptuando uma pequena
parte de 1a Rusia, todo el resto de Buropa Lie-
ne actualmente una declinacion ﬁﬂf‘ldfiﬂtﬂ}.
siendo asi que & fines del siglo XVII (1656 en
Léndres, y despues 1669 en Paris.) a aguja se
dirigia esactamente hicia el polo: donde es de
notar. que no ohstante la poca distancia d que
se hallan entre st estas dos capitales, la dife-
rencia en las dos épocas fué de doce afios.

Dos escelentes observadores. Aansieen, ¥
Adolfo Erman, han notado el admirable feno-
meno que las lineas de ignal declivacion pre-
sentan en las vastas regiones del Asiasepten-
trional; cOncavas hdcia el polo entre Ohdoff|
del Obi y Turuchansk, se fornan conveesas en-
tre el lago Baikal y el mar de Ochotsk. En
estas regiones del Asia oriental, entre 12 cade- |
na de Werchojansk, Jakoustsk y la Corea Sep-
tenirional, las lineas isogonicas forman un sis-
tema particular asaz notable, cuya forma ova-
lada se reproduce en escala mas esiensa enj
el mar del Sar, casi bajo el meridiano de Pit-
cairn y del Archipiélago de las Marquesas, €0~
tre los veinte grados de latitud boreal y 45 de
latitud austral. Podrén atribuirse estos siste-
mas aislados, cerrados por todas partes y for-
mados de curvas casi concéntricas, a propiedu-
des loeales del gloho terrestre; pero st tales
sistemas, al paracer aislados, deben esperimen-
tar tambien desviaciones en el traseurso de 10s
siglos, sacaremos en conclusion que estos feno-
menos, como todos los grandes hechos dela
naturaleza, se refieren 4 causas mucho mas ge-
nerales. P

Las variaciones horarias de la declinacion,
dependen del tiempo verdadero; rigelas el sol
mientras luce sobre el horizoute, y"t‘lf’cre(.:en
en valor angular con la latitud magnetica. Ger-
ca del ecuador, en la isla de Rawak, por jem-
plo, son apenas de tres d cuatro minutos, mich-
tras que en la Europa central suben hasta tre-
ce & catorce. Ahora bien, como desde las ocho
y media de la mafiana hastalaunay media de
Ja tarde, termino medio, la estremidad boreal
de la aguja se dirige de Este & Oeste en el he-
misferio septentrional, y de Oeste d Este en el
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tre y el ecuador magnético, en la cual sea com-

| pletamente nula la variacion horaria de la de-

clinacion. Estailtima curva, no hallada toda-
via, podra llamarse linea sin variacion ho-
raria de la declinacion.

A la manera que se ha dado el nombre de po-
los magnéticos dlos puntos de la superficie ter-
restre en que desaparcee la fuerza horizontal,
puntos cuya importancia se ha ecsagerado mu-
cho, por otra parte asf tambien se llaman ecua-
dor magnético, la curva formada por fos pun-
tos en que la inclinacion de la aguja es nula.
La posicion de esta linea y sus cambios secula-
res de forma han sido en estos 1itimos tiempos
objeto de profundas observaciones. Segun los
escelentes trabajos de Duperrey, que ha alrave-
sado el ecuador magnélico en seis OCASIONES
distintas desde 1822 4 1828, los nodos de los
dos eccuadores, es decir, los dos puntos en
que la linea sin inclinacion corta el ec_u:zdor
terrestre, pasando de uno d otro hemisferio, es-
tan colocados de una manera muy irregular: en
1823, el nodo que se hallaba cerca de la isla de
Santo Tomas hacia la costa occidental de Afri-
ca, estaba 4 1880 y medio del nodo situado en el
mar del Sur junto 4 las isletas de Gilberto, po-
co mas 0 menos bajo el reridiano del archipie-
lagode Viti. A priucipios de este siglg he de-
terminado yo astronomicamente d 12920 pies
sobre ¢l nivel del mar, el punto (7° 1’ de lati-
tud austral, y 41° 46" de longitud ec.f;xrlentah en
que el ecuador magnético corta & la cadena
de los Andes entre Quito y Lima. Al Oeste de
este punto, el ecuador magnético atraviesa cast
todo el mar del Sur en el hemisferio austral, y
s¢ aproesima lentamente al ecuador Egrrestre.
Poco antes de Ilegar al archipiéiago 1ndico, pa-
sa ¢l hemisferio septentrional, toca solamente
las estremidades meridionales del Asia, y pene-
tra en seguida en el continente africano al 0.
de Socotora, hicia el estrecho de Bad-el-Man-
deb., siendo entonees cuando mas se separa del
ecuador terresire. Despues de haber atravesa-
do las ignofas interiores regiones del continen—
te africano en direccion al 8. 0., ¢l ecuaiioll*
magnético vuelve 4 la zona austral c;le los tropi-
cos hicia el golfo de Guinea, apartindose tan-
to entonces del ecuador terrestre, que corta la
costa del Brasil hicia Os Ilheos, al Nortede Por-
to-Seguro, d los 15° de latitud austral. Df_:sde
alli hasta las elevadas mesetas de las cordille-
ras, en donde pude observar la inclinacion de
la aguja entrelas minas de plata de Micuipam:
pa y la antigua residencia de los incas (Caxa-
] marea) recorre toda la America _del Sur, vas-
tisima region que por aquellas la‘{ltudv.s €s aun
para nosotros una terra incognila magnetica,
lo mismo que el Africa central.

Por las observaciones recientes hechas y com-

i : ; r Sabi s que ¢l nodo de
hemisferio austral, no sin razon se ha supues- paradas por Sabine, sabemos ¢

to que debe haber enla lierra una region Si-

tuada probablemente entre €l ecuzdor tm‘esﬁi

la isla de Santo Tomas se ha adelantado 4°
deOriente 4 Occidente en los afios de 1825
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4 1857. Seria muy importante averiguar si el
otro nodo, situado en el mar del Sur hdcia las
islas de Gilberto, ha retrocedido otro tanto en
direcion al Qeste, acercdndose al meridiano de
las Carolinas.

Bastan estas consideraciones generales para
hacernos ver como se figan los difeventes siste-
mas de lineas isoclinicas d la gran linea. sin in-
clinacion, cuyos cambios de forma y posicion
alteran las latitudes magnéticas, influyendo asi
sobre la inclinacion dela aguja basta en las
mas apartadas regiones, y cdmo tambien, mer-
ced @ la ventajosa distribucion de los conti-
nentes y de los mares, los 2 del Ecuador mag-
nético vienen 4 hallarse situados sobre el Océa-
no; circunstancia favorabilisima para el estu-
die del magnetismo terrestre, atento que po-
seemos ya medios de medir esaclisimamente
“enel mar la declinacion y la inclinacion dela
aguja imanada.

Espuesta ya la disteibucion del magnetismo
por la superficie del globo, bajo el doble aspec-
to de aquella inclinacion y declinacion, réstanos
ain considerarla con relacion 4 la intensidad de
la fuerza misma; intensidad que las lineas isodi-
ndmicas estdn destinadas 4 representar grafica-
mente,

El vivo y universal interes que inspira hoy el
estudio y la valuacion de esta fuerza por el mé-
todo de las oscilaciones de una aguja vertical
horizontal, apenas data desde principios de esle
siglog pero merced @ losadelantos de la optica
y de la cronometria, puede aleanzar este géne-
ro de medidas mayor esactitud que todas las de-
mas determinaciones magneéticas; y si bien es
cierto que para el navegante y para el piloto tie-
nen mas importancia las lineas isogduicas, no
lo es menos que las isodindmicas 0 de igual in-
tensidad, son las que mas fecundos resultados
prometen en la actualidad 4 la teoria del magne-
lismo terrestre.

El primer; hecho comprobade por medidas
directas, es que la intensidad total decrece del
ecuador hacia el polo; y si actualmente cono-
cemos la ley que sigueesta diminucion de inten-
sidad, y ladistribucion geogréfica de todos los
términos de su serie deereciente, debémoslo,
sobre todo de 1819 acd, 4 la infatigable activi-
dad de Eduardo Sabine, ¢l cual no contento con
haber ohservado las oscilaciones de la aguja en
el polo Norte americano, en la Greeniandia, en
Espitzbergd, y en las costas de Guineay del Bra-

sil, siempre valiendose de los mismos aparatos,
se ha ocupado tambien enreunir y coordinar
cuantos datos y documentos pueden contribuir
4 esclarecer la gran cuestion de las lineas isodi
namiceas.

Por To que & mi toca, he hecho para una pe
quena parte de la América del Sur, el primer
ensayo de un sistema isodindmico dividido por
Zonas.

Las lineas isodindmicas no son paralelas a
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las isoclinicas 0 de igual inclinacion, pues dista
mucho de ser cierto que el minimum de intensi-
dad de la fuerza magnética se halle en el ecna-
dor, como se¢ habia creido al principio, ni es
tampoco uniforme esta fuerza en parte ninguna.

Comparando las observaciones hechas per Er-
man en la parte meridional del Oceano Atldnti-
co, donde se encuentra una zona de deébil inten-
sidad (0,706) que va desde Angola por la isla de
Sauta Elena hasta las costas del Brasil, por las
iltimas observaciones del gran navegante Ja-
mes Clark Ross junto al Cabo de Crozier, resul-
ta que la fuerza magnéfica se aumenta casien
razon de T 4 5 hicia el polo magnético anstral
(nolo situado enla tieera de Victoria al 0. del
volcan Erebo, cuya nevada cima se eleva 13.858
piés sobre el nivel del mar).: En efecto, la-ma-
yor intensidad magnética valuada hasta ahora,
es de 2,074 4 los 6° 19" de latitud meridional y
135> 54" de longitud oriental: (la unidad adop-
tada para esta clase de evaluaciones. es la inten-
sidad determinada por mien el Perii sobre el
ecuador magnético); Sabine ha hailado que en
el polo magnético septentrional, cerca de las is-
las de Melville, 3 los 74° 27" desatitud, es solo
de 1,624, al paso que en Nueva-York, es decir,
bajo la misma latilud que Ndpoles, asciende d
1,805,

Los brillantes descubrimientos de Oersied,
Arago y Faraday demuestran que ecsiste intima
relacion entre la tension eléctrica de la atmos-
fera y la tension magnélica del globo terrestre.
Segun Oersted, queda imanado el conductor por
donde atraviesa una corriente eléctrica; y segun
Faraday, del magnelismo nacen por induceion
corrientes eléciricas. '

El magnetismo, pues, no €s ofra cosa mas-que
una de las muchas formas bajo las cuales pue-
de manifestarse Ia electricidad; y estaba reserva-
dor & nuestra época dejar fuera de duda esta
identidad de las fuerzas eléctricas y magnéticas,
presentida y sentida ya confusamente desde
los mas remotos siglos. «Cuando el dmbar
(electrum), dice Plinio siguiendo 4 Tales y 4
la escuela jonica, se halla animado por el ludi-
miento y por el calorico, atrae los fragmentos
de corcho y de hojas secas, lo mismo que fa pie-
dra iman al hierro.» ~ Este mismo pensamien-
to se encuentra en los anales cientificos de un
pueblo que ocupa la estremidad oricntal de
Asia, y ¢l fisico chino Kuopho le ha reproduci-
do con las mismas palabrasen su elogio del
iman. No he podido menes de reconocer, con
harta sorpresa mia, que los salvages de las ori-

llas del Orinoco, una de las razas mas degrada-
das del orbe, saben producir la electricidad por
medio del ludimiento, pues he visto 4 los ninos
de aquelias tribus salvages entretenerse en fro-
tar los granos aplanados, sccos y brillantes de
una planta enredadera silicuosa (probablemente
una megrefia) hasta que conseguian atraer con

ellos hebras de alg»don 6 briznas de cana. Pa-




