BIBLIOTECA MEXICANA

S~
R i e . B el s o o e e i e

das regiones de los tropicos tienen su luz, que
brilla en la superficie del Océano sobre una es-
tension de varios miles de leguas cuadradas.
Mas aqui la luz es un produsto de las fuerzas
orgdnicas de la naturaleza; las olas, coronadas
de fosforescenle espuma, se alzan, ruedan y se
estrellan cual en un mar de fuego; cada punto
de su inmensa superficie es uma chispa, y en
cada chispa se manifiesta la vida animal de un
mundo invisible.

Tales son los numerosos manantiales de la
luz terrestre.  (Habremos de admitir que esta
luz se halla tambien en estado latente, y conte-
nida virtualmente en ciertos vapores, d fin de
esplicar la formacion d cierta distancia de
las imdgenes de Moser, descubrimiento en que
Ia realidad se nos presenta atin d la manera de
esas formas misteriosas gne seolo en suefios vis-
lumbramos?

—

REACCION

DE 10 INTERIOR DEL GLOBO CONTRA
LAS CAPAS ESTERIORES.

Si el calor central de nuestro planeta se liga,
por una parte, 4 la produccion de las corrientes
electro-magnéticas y de la luz terrestre que de
ellas emana, preséntase, bajo otro punto de
vista, como fuente principal de los fenomenos
geognosticos. Ahora mos proponemos consi-
derar estos fendbmenos en su encadenamiento y
en sus diversas faces, desde la conmocion pura-
mente dindmica y solevantamiento de los conti-
nentes ¢ de las cadenas de montafias, hasta la

erupcion de Jos gases y de los vapores, de los|

torrentes de lodo hirviendo, y de las rocas ig-
neas 6 de las lavas en fusion, que se ti:asfor-
man por el enfriamiento en Tocas cristalizadas,
No fué corto progreso para la moderna geog-
nosia (ddse este nombre 4 la parte mineraldgica
de la fisica terrestre), el haber comprobado y
hecho constar este encadenamiento de los fend-
menos. Desde entonces nosha sido dado re-
nunciar 4 las vanas hipdtesis imaginadas en
otro tiempo para esplicar una por una las re-
volucienes del antiguo mundo terresire; desde

menores se confunden en una sola é idéntica

concepeion; es & saber, en la de 7eaccion que

el interior de un planeta ejerce contra’ sus

capas esteriores. Unasola causa, el azimen-

to gradual del caldrico terrestre desde la su-

perficie del globo hasta el centro, nos esplicara

4 la par los temblores de tierra, el solevanta-

miento sucesivo de los continentes y de las ca-~

denas de montaias, las erupciones volednicas
y la formacion de las rocas 0 de los minerales,

Empero esla reaccion de lo interior contra lo

esterior no ha limitade su influjo 4 la natura-
leza inorgdnica tan sclamente: todo nos induce
4 ereer que en ¢l mundo antiguo se mezclaron
4 la atmosfera fuertes emisiones de gas dcido
carbonico, que favorecieren el acto por el cual
se asimilan los vegetales el carbono, y forma-
ron asi los bosques primitivos, origen del ina-
gotable acerve dematerias combustibles (ligni-
tas y carbon de piedra), que las revoluciones
del globo han sepuliado en las capas superficia-
les; y aun puede decirse que la forma de la cor-
teza terresire, la direccion general delas gran-
des cadenas de montanas y de las mesetas, asi
como la configuracion articulada de los conti-
nentes, han ejercide notabilisimo influjo scbre
la suerte del linage humano.

En semejante encadenamiento de fendmenos,
el filbsofo puede remontarse de término en tér-
mino de la série, hasta la época en que aglome-
rada la materia en forma de esfera, pasd del es-
tado fluido al estado liquido 0 solide, época en
que se desarrollo tambien el calor central de la
tierra independientemente dela accion calorifiea
de los rayos solares. ;

A fin de seguir en el cuadro de los fendmenos
geognosticos el orden mismo de su filiacion y de
su originaria dependencia, comenzaremos por
aquellos cuyo cardcier es esencialmente dindmi-
co. Los temblores de tierra se manifiestan
por oscilaciones verticales, hm‘i'zomaies 0 cir-
culares, que se suceden y se rep!ten. con corles
intervalos. Las dos primeras  especies de sacu-
didas son por lo comun simulténeas: tal es, 4 lo
menos, el resultado de las numerosas observa-
ciones de esta clase que me ha sido dado hacer
por mar y por lierra en una y otra parte del
mundo. La accion vertical de abajo 4 arriba
produjo en Riobamba, el afio de 1797, el efeclo
de la esplosion de una mina, hasta el punto de
que los caddveres de un gran nimero de sus

entonces hemos podido referiv la produccion
de materias diversas 4 los simples cambios de
forma y de estension (conmociones y solevan
tamientos); desde entonces nos ha sido licito
reunir y agrupar fendmenos completamente
desemejantes 4 primera vista, como las fuentes
termales, las emisiones de gas acido carbdnico
y de vapores sulfurosos, las llamadas salsas
(erupciones fangosas), y por tltimo, las erup-
ciones de las montafias ignivomas. En un cua-
dro general de la naturaleza, todos estos por-

| habitantes fueron lanzados allende el arroyo de
{ Lican hasta la cima de la Culca, colina cuya
ltura asciende 4 4 algunos centenares: de piés.
{ La sacudida se propaga ordinariamente en linea
recla 1 ondeada 4 razon de mas de 7 8 8 leguas
por minuto; 4 las veces se estiende & la manera
de las olas, y forma circulos de conmocion en
los cuales se propagan los sacudimientos desde
el centro 4 la circunferencia, pero disminuyen-
do de intensidad. No obstante la asercion def
padre de la historia y de Teofilato Simocata, los
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cuales creian que no eran'conocidos en la Fs-
citia los temblores de tierra, he comprobado
durante mi viaje por el Asia septentrional, que
la parte meridional del Altai se encuentra so-
melida al doble influjo del centro de conmocion
del lago Baihal y de los voleanes de las monta-

iias Celestes (Thian-chan). Caando los circulos|

de conmocion se cortan; cuando una meseta se
halla, por ejemplo, situada entre dos voleanes
activos, pueden resullar de agni varios sistemas
de ondas que se sobreponen unas 4 otras, co
mo en los fiquidos, sin perturbarse mitaamen -
te; y aun pudiera haber énterferencia entre
cllas, como sucede cuando se cruzan las ondas
sonoras. Segun una ley gencral de la mecdni-
ca, todo movimiento de vibracion que se tras-
mite por au cuerpo eldstico, tiende 4 separar
de el sus capss superficiales; y en virtud de esta
misma ley, la onda de conmocion debe ser tan-
to mayor, al propagarse por la corteza terrestre,
cuanto mas se acerque a [a superficie.

Los medios que se han imaginado para estu
diarlas ondas de conmocion (el péndulo y la
cubeta sismometrica), indican con bastante

esactitud su direccion y su intensidad total, pe-|

rono sualternancia 0 su intumescencia perisdi
¢a.  La ciudad de Quito estd situada al pi¢ de
un volean activo todavia (Kl Rucu Pichincha) 4

i bamba. me ensefiaron entre los escombros de

una casa el lugar en que se habian encontrado
todos los muebles de otra distinta; y fué preci-
80 que la audiencia fallase algunos litigios que
se suscitaron entre la propiedad de objetos que
de 1al modo habian sido trasportados 4 distan-
cia de muchos cenlenares de piés.

En los paises en que son relalivamente mas
raros los temblores de tierra, (por ejemplo en
la Europa meridional), se cree generalmente 4
consecuencia de una induccion incompleta, que
la serenidad dela atmosfera, un calor sofocan-
te y el horizonte cargado de vapores, son los fe-
nomenos precursores de los terremotos; pero
€sto es un error, no solo contradicho por mi
propia esperiencia, sino tambien porla de to-
'dos los observadores que han pasado algunos
afios en comarcas tales como Cumand, Quito,
el Perti y Chile, cuyo suelo se ve frecucntemen-
te agitado por violentas sacudidas. Yo he visto
temblores detierra en tiempo sereno o lluvioso,
y to mismo con la fresca brisa del Este que con
(un huracan tempestuoso, ademas de que estos
fenomenos no ejercian & mi parecer influencia
ninguna en el movimiento de la aguja imanada,
pues no he observado ninguna anemalia en las
variaciones horarias de la declinacion, ni en la
altura del’barémetro, los dias en que ha habido

10444 pies sobre el nivel del mar; tiene magni- | terremotos en fas regiones inter-tropicales. Ignal
ficas etipulas, iglesias elevadas, casas solidas v | observacion ha hecho Adolfo Erman en la zona
varios pisus, y son muy frecuentes los temblo-! templada con motivo del terremoto sentido en
res de tierra; pero con gran sorpresa mia he Irkutsk cerca del lago Baikal el 8 de Marzo de
visto que estas sacudidas cuartean raras veces | 1829, Cnando ocurrio en Cumand la violen-
las paredes, al paso que ¢n los llanos del Perd. | ta sacudida de 4 de Noviembre de 1799, encon-
oscilaciones mucho menos fuertes maltratan y | tré que la declinacion y la intensidad de la fuer-
echan por ticrra cabaiias de bambii muy poco' za magnética habian permanecido en su estado
elevadas.  Los indigenas, que han coaocido Rormal; pero con grande asombro mio vi que
millares de temblores de tierra, creen que se-| la inclinacion de la aguja imanada habia dismi-
mejante diferencia depende menos de la poca 6 nuide 58'. Yo no tenia motivo para sospechar
mucha duracion de las sacndidas y de la lenti | que habiese alyun error en esta observacion;
tud ¢ rapidez de la oscilacien horizontal, que! mas durante las otras sacudidas que he esperi-
de la regularidad de los movimientos produci- mentado en la meseta de Quito y de Lima, la
dos en contrarias direcciones. Las sacudidas|inclinacion permanecid siempre invariable, de
cireulares o giratorias son las menos frecuentes, | la misma manera que todo; los demas elemen-
pero tambien las mas peligrosas.  En el gran | tos del magnetismo terrestre.  Si es cierto, ge-
terremoto de Riobamba, provincia de Quito, neralmenie hablando, que no hay nada en el
ocurrido el £ de Febrero de 1797, ladedronse | aspecio del cielo 6 eu el estado de la atmbsfera
muchas paredes sin llegar d caer del todo; ca- | que anuncie en la superficie del globo lo que
lies de drboles que autes eran rectilineas se hi- va 4 ocurrir en sus profundidades, pronto vere-
cieron curvas; y-campifias compuestas de dife- ' mos, sin embargo, que las capas aéreas pueden
rentes cullivos se confundieron entre si; efectos | esperimentar modificaciones d consecuencia de
singufarisimos que habian ocurridlo ya en Cala- | sacudidas muy fuertes, cuyo efecto no es siem- .
bria el 5 de Febrero y el 28 de Marzo de 1783, | pre meramente dindmico.  Asi es que ¢l estado
Esta confusion de terrenos cultivades que se so- eélctrico de la atmésfera ha esperimentado no-
breponen los unos d los otros, prueban que ec-! tables variaciones durante las sacudidas que por
siste tn movimiento general de traslacion, una espacio de mucho tiempo han removido el suelo
especie de penetracion de las capas superficiales; | de los valles de Pelis y de Gluson en el Pia-
evidentémente el suelo movible se pone en mo-| mont e.

vimiénto como un hiqufdo, y las corrientes se| La intensidad de un sordo ruido que acom-
dirigen primero de arriba & abajo, luego hori-| pafa casi siempre 4 los temblores de tierra, no
zonlalmente, y por ultimo, de abajo arriba.|ecrece en la misma proporcion que la violencia
Cuando levante yo el plano de las ruinas de Rio-| de las sacudidas. Estudiando atentamente las

12—cosmos. !
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diversas faces del temblor de tierra de Riobam- | yan ac(}mpa_nados‘fle saClltixc!as{, prodthtlelr; siem-
ba (4 de Febrero de 1797), acontecimiento de |pre honda impresion auq éo e al‘[.ue‘ 0s que
los mas terribles que ha méncionado la historia ‘han llﬂ'hliadu frecuentenét_n € e? parages s:nge—
fisica de nuestro globo, me eonvenci plenamen- tidos & frecuentes Slﬂ;:tl lm:if‘-ﬂl ESS,P E"Jeszi a0 03
te de que viel mas leve rumor acompaiio a |esperan con ansiedad lo que debe seguir a ague-

aquella sacadida.

La formiduble denvtacion |1los sordos ruidos interiores. Tales fueron los

(el gran ruido) que se oyd debajo de tierra en |bramidos y truenos subterrdneos de Guanajua-

Quito y en Lbarra, pero no-

en Tacunga ni en |to, célebre y opulenta ciudad mexicana, situada

Hambato, ciudades que se hallaban. sin embar- Imuy lejos de todo volcan acuvn[, lfsl cua(;a:.sEco_
go, mas |,3|'(‘)csimas al centro de conmocion, no |menzaron 4 las doce de la noche del 9 de I nE-
se ,prudnjo sino 18 0 20 minutos despues de la 'ro de 1784, y duraron mas de un mes. Yo he

catastrofe. Un cuarte de hora despues del cé i
lebre terremolo que arruind & Lima el 28 de

publicado una relacion muy circunstanciada de
este notable fendmeno, valiendome de los do-

Octubre de 1746, se oyo en Trujillo un trueno iculnemos gue el gyitsnamienlo de la cn_ulad p:}._
sublerraneo, pero sin senlir nisguna sacudida. |so @ mi disposicion, y de las narraciones de

Asimismo mucho tiempo despues del gran ter-
remoto de Nueva Granada (16 de Noviembre |
de 1827 , deserito por Boussingault, seoyeron
en el valle deCauca detonaciones subterrdneas |
gue se repetian de 30 en 30 segundos, pero |
siempre sin sacudidas, .
La naturaleza del ruido es sumamente varia-
ble: va rueda, ya mnge, ya semeja el choque
repefido de cadenas; a las veces es vibrante co-
mo los estallidos de los truenos cercanos, y a
las veces tambien resnena con estrépito, cual
si en las cavernas sublerrdneas se quebrasen
masas de obsidianas 0 de rocas vitrificadas. Sa-
bido es que fos cuerpos solidos son escelentes
conductores del sonido, y que las ondas sono-
ras se propagzn en la arcilla cocida diez 0 doce
veces mas rapidamente que en el aire; y por lo

tanto los ruilos subterrdneos pueden oirse d
distanecias enormes del sitio donde se producen.
En los llanosde Calabozo y en las margenes del
rio Apure de Caracas, uno de los trjhulatsfs
del Orinoco. es decir, en una estension de 2352 |

leguas cuadradas, se oydo una detonacion es-
pantosa no acompanada de sacudida, en el mo-
mento mismo en que salia un torrente de lava
del volcan de San Viceate, situado en las Anti-
1las 4 215 leguas de distancia, gue €s COmO si
dijéramos que una erupcion del Vesubio se ha-
bia oido en ¢l Norte de Francia. Cuando ocur-
rid la grandeerupcion del (;qlopaxi en 1744, se
oyeron detonaciones sublerraneas en Houda 4
orillas del Magdalena, siendo asi que la distan-
cia entre estos dos puntos es de 1435 leguas, su

multitud de testigos.  Del dia 13 4l 16 de Fne-
ro nadie hubiera dicho sino que habia una tem-
pestad subterranea, pues se oiau estallidos se-
mejantes 4 los del rayo, alternando con el pro-
longado redoble de truenos lejanos.  El ruido

lconcluyd de la misma manera que habia co-

menzado, es deeir, gradualmente, y se hallaba
circunscrito 4 muy corto espacio, pues 4 pocas
leguas de distancia y sobreun terreno basaltico,
ya no se oia absolutamente nada. Casi todos
los habitantes estaban espantados, y abandona
ron la ciudad dejando en ella grandes cantida-
des de plata en barras, babiendo sido preciso
que los mas animosos volviesen en seguida pa-
ra hacer disputar aquellos tesoros & los bandi-
dos que de ellos se habian apoderado. En to-

|do el tiempo que durd este fenomeno no se sin-

110 sacudida ninguna en toda la superficie de la
tierra, ni aun en las minas inmediatas s:tuada_s
4 1794 pies de profundidad. Jamas se habia
oido en Mexico ruido semejante antes de aque-
lia época, ni se ha vuelto tampoco & repetir

{despues. ¢No podria deducirse de aqui (ue

hay en las entrafias de la tierra cavernas que se
abren 6 se cierran subitamente, y dan 0 nie-
gan ¢l paso & las ondas sonoras que cualesquie-
ra accidentes hayan producido & larga dis-
tancia?

Por muy formidable que sea para el especia-
dor la erupcion de un volcan, se halla siempre
circunserita 4 muy estrechos limites; mas no
sucede lo mismo con los tembloves de tierra,
pues si bien la vista distingue apenas las osci-

diferencia de nivel de easi una legua, y se ha-
llan ademas separados por las colosales moles de
las montaiias de Quito, de Pasto y de Popayan,
¥ por innumerables valles y torrenteras. Es evi-

dente que el sonido no- fué trasmitido por el |

aire. sino que se propagd por debajo de tierra

laciones del suelo, el asolamiento que estas pro-
ducen puede estenderse & millares de leguas.
Las sacudidas del terremoto que asold & Lisboa
el 1. de Noviembre de 1758, se sintieron ¢n
los Alpes, en las costas de Suecia, en las Anti-
Hlas, en el Canadd, en Turingia y hasta en los
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de. Lo que verdaderamente influye sobre Ia

d 3 piés, elevardnse las olas negras como latin- |propagacion de la sacudida  de las ondas de

ta, 4 mas de 25 pies de altura. Hdse calenlado
que las sacudidas se dejaron sentir en aquel fu-
nesto dia, sobre una estension de territorio cua-
tro veces mayor que la de Europa.—Ninguna

conmocion, no es la' conslitucion quimica de
las rocas, sino su estructura ‘mecinica. Cuan-
do estas ondas se propagan4 lo largo de una
costa, 6 al pié 0 en la misma direccion de las

fuerza destructora, sin esceptuar ni aun las mas | cadenas de montaiias, se ha notado, hace mu-

morliferas invenciones del hombre, es capaz
de hacer perecer 4un mismo tiempo y en lan
corto espacio, tan crecido nimero de perso-
11as; en pOCOS Minitos y auin en pocos segun-
dos dejaron de ecsistir 60.000 hombres en Si-
cilia el afio de 1693; 30 0 40.000 en el tem-
blor de tierra de Riobamba de 1797, y quizds
cinco veces mas en el Asia menor y en Siria en | puente.

chos siglos, que 4 las veces parece como que se
interrumpen; pero no hay tal cosa: la conmo-
cion continda, salvo que entonces se propaga
por debajo de tierra sin dejarse sentir en estos
puntos de la superficie; y aun por eso dicen los
peruvianos, que estas capas-superiores donde
Jamas se siente conmocion forman como un
Como parece que las cadenas de mon-

tiempo de Thiberio y de Justino el mayor por | tafias han sido solevantadas sobre largas fallas,

los anos 19 y 526.

es probable que las paredes de estas fisuras fa-

.
En la cadena de los Andes de la América del | vorezean la propagacion de las ondas que se

Sur sucede con frecuencia que los temblores de
tierra duran sin interrapcion por espacio de al-

mueven en su misma direccion, si bien es ver-
dad que las ondas de conmocion se propagan

gunos dias. Por lo tocante d aquellos terre-|algunas veces en direccion perpendicular 4 la
motos que se sienten de hora en hora duranie|de varias cadenas paralelas. De esta manera

meses enteros no conozco ejemplar que no haya

las vemos atravesar d un mismo tiempo la cor-

ocurrido en lugares apartados de todo volcan |dillera del litoral de Venezuela, y la sierra de

activo; conviene d saber: en la verliente orien-

Parime. Los temblores de tierra se han pro-

tal del Monte Cenis, en Fenestrella y Pigneroles | pagado en Asia (el 22 de Enero de 1852! desde

desde el mes de Abril de 1808, en los Estados-
Unidos de la América del Norte, enlre Nevy-
Madrid y Little-Prairie al N. de Cincinato en
Diciembre de 1811 y durante el invierno de
1812; y tiltimamente en el bajalato de Alepo
por los meses de Agosto y Septiembre de 1822.

El pueblo no tiene, por lo general, sino no-
ciones muy imperfectas acerca de los grandes
fenémenos de la naturaleza, que siempre atri-
buye a causas locales; y asi es que cuando las
sacudidas se prolongan, luego al punto comien-
za a temer la formacion de un volcan. Es muy

" raro que los acontecimientos justifiquen este te-

mor; mas tal acaecio, sin embargo, con el vol-
can de Jorullo, que despues de setenta dias de
sacudidas y truenos sublerrdneos, surgid re-
pentinamente de en medio del llano (el 29 de
Septicmbre de 1759) elevindose 4 1850 piés de
altura.

Si pudiésemos reunir noticias sobre el estado
diario de toda la superficie terrestre, probable-
mente nos convenceriamos muy luego de que
se halla siempre agitada por sacudidas en algu-
nos de sus puntos, é incesantemente sometida 4
la reaccion de la masa interior. Basta consi-
derar la frecuencia y universalidad de este feng-

meno, provocado sin duda per la elevacion de !
temperatura y el estado de fusion en que se en- !

Lahora y el pié del Himalaya, por entre la ca-
dena del Indo-xho, hasta Badakschan y el Oxus
superior y aun hasta Bokhara. Tambien snce-
de que los cirenlosde conmacion adelanten ter-
reno, para lo cnal basta un solo temblor de tier-
ra mas violento que los otros. Desde 1a des-
truccion de Cumand (el 14 de Sepliembre de
1797), y solo desde esta época, 1a peninsula de
Maniquarez, situada enfrente de las colinas cal=
cireas del continente, esperimenta en sus capas
de micaschisto todas las sacudidas de la costa
meridional. "Las que agitaron casi sin inter-
rupcion desde 1811 hasta 1815 el suelo de los
valles del Mississipi.. del Arkansas y del Ohio,
{iban adelantando hécia el Norte de una manera
| sorprendente.  No parece sino que destruidos
| sucesivamente los ohsticulos, y desembarazado
el camino, se propaga mas y mas el movimien-
to ondulatorio cada vez que se efectia.

Si pucde creerse 4 primera vista que los tem-
{blores de tierra producen efectos puramente
| dindmicos, ecsaminando los hechos mejor com-
{ probados se reconoce muy luego que no se li-
 mitan & solevantar de su antiguo nivel paises
enteros, como por ejemplo, la costa de Chileen
Noviembre de 1822, y Ulla-Bund en Junio de
819, despues del temblor de tierra de Cuth,
ino que dan nacimiento tambien 4 erupciones

é grande profundidad.  El dia del violento ler- | pantanos del litoral ;191 (?HHICO. sumzer:(‘?riel:(;
remoto de Nueva-Granada (Febrero de 1835), [janos fueron apariados l§‘51| cull; 0 (t' e
se reprodujeron los mismos fenomenos en Po- [ya notad? enla f-.ulthel_ A I;-Orflemte;?:nrmales
payan, Bogota, Santa Marta jy Caracas, donde Lt'o)", secaronse al pAnAINIL: a8 t‘?n-e ferintop
¢l ruido durd siete horas.completas, sin sentirse |de Toeplitz y hleg.'[i-d\].ldl. ecieron ofra (\fz bniag(:iu-
sacudidas en Hauti, la Jamaica y orillas del lago |tedidas de ocre fer |_ug1:;0.‘so ¢ lm‘liql drgr s
de Nicaragua, dad; en Cédiz subieron las faguasl e Jint'llf sgm-
Aun cuando estos ruidos subterrineos no- va- {sobre su nivel ordinarie; y en las Antilla

cuentran las capas interiores, para comprender de agua caliente (En Catania 1818). de vapores
que es independiente de la naturaleza del suelo acuosos (en el valle de Mississipi, eerca de New-
en que se manifiesta. Ha habido temblores de Madrid 1812), de vahes (tan perjudiciales 4 los
tierra aun en los terrenos de aluvion tan movi- rebafios que pacen en los Andes), de lodo, de
bles de Holanda, hdcia Middelburgo y Fesingla. ' negra humareda, y aun de ilamas (en Mesina
Lo mismo se producen ea el granito que en el 1783 y en Cumana 1797.) Duranteel gran tem-
micaschisto, en el calcireo como en la piedra blor de tierra que destruyd 4 Lisboa en1.© de
arenisca, en el trachito como en ¢l amigdaloi- iNovicmbre de 1784, se vieron salir Ilamas de
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una grieta nuevamente abierta en la roca dehlad para las comareas veeinas; y por ¢l contra-
Alvidrds cerca de la ciudad, y una columna (la::rie, si el volcan se cierra ¥ se interrufpe la co-
humo. tanto mas espesa, cuanlo mas intensas|municacion Jdel interior con la atmésfera, el
eran las detonaciones subterrdneas, No hubo peligro aumenta, y el pais cercano estd amena-
erupcion alguna durante la catdstrofe de Rio-|zado de procsimas sacudidas. - Los mas fuer-
bamba 4 pesar de sn cercania 4 muchas monta-  tes temblores de lierra, sin embargo, se ¢fec-
fias voleanicas; pero del seno de la tierra salie- | tian generalmente en las inmediaciones de los
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mos, aun cuando no venga acompafiado de rui | en fin, gas hidrdgeno carbonado, del eual se sir-
do subterrdneo. Esta impresion no proviene, ven para alambrarse y calentarse, hace millares
en mi concepto. de que nuestra imaginacion  de afios, en la provincia de Chinade Sse-Tchuan
nos representa en tropel las imdgenes delas y que recientemente se acaba de aplicar d los
catdstrofes  cuyo recuerdo ha conservado la mismos nsos en Fredonia, peqienia ciudad  del

historia. Lo que nos sobrecoge y asusta ¢s que

istado de New-York (Estados-Unidos de Amé-

ron innumerables eminencias conicas, forma-|
das de.una materia 4 que los indigenas dan el|
nombre de moya, compuesto singular de car- |
bon, de cristales de augita y de conchitas sil{-
ceas de animalillos infusorios. Una cantidad |
considerable de gas dcido carbonico que salid|
de las grietas durante el temblor de tierra de|
Nueva- Granada (¢l 16 de Noviembre de 1827)
en el valle del Magdalena, asfixio & una mulii-
tud de serpicnies, de ratones y ofros animales
que se albergaban en las cavernas. Por ulti-
mo. sacudidas violentas han producido en el
Perti y en la provincia de Quilo cambios repen-
tinos de temperatura, y anlicipado la estacion
de las luvias a su época ordinaria bajo los trd
picos. No se sabe siairibuir estos fenémenos
a los vapores que satieron de las entrafias de la
tierra v se mezelaron con la atmosfera. b dunal
perturbacion del estado eléetrico de las capas
aéreas, ocasionada por las sacudidas. En las
regiones intertropicales de America, trascur-
ren alguna que otra vez diez meses complelos
sin llover una sola gota, y los indigenas miran
los temblores de tierra repetidos que no causan
dafio 4 sus chozas de bambu, como feliz pre-
sagio de fecundas Iluvias,

El comun origen delos fenomenos que aca-
bo de describir, se haila como envueito en la
mas completa oscuridad. La reaccion de los
vapores somelidos & una presion enorme ¢n lo
interior de la tierra, es causa, sin duda, de to-
das las sacudidas que agitan su superficie, desde
las esplosiones mas formidables hasta las debi-
les y no peligrosas conmociones que por, ¢spa-
cio de varios dias se sinlieron en Seaccia (Sici-
lia), antes del solevantamiento volcduico de la
nueva Isla de Julia.. Es evidente que el foco
donde nacen y se desenvuelven estas fuerzas des-
trucioras esla situado debajo de la cosira lerres
tre; pero /4 qué profundidad? Esto se ignora,
asi como la naturaleza gquimica de dichos yapo-.

voleanes activos, como lo comprueban los ter-
remotos que ban destruido & Lisboa, Caracas,
Lima, Cachemira y un considerable mimero de
ciudades situadas enla Calabria, la Siria 'y el
Asia menor.

Si Ia actividad de Ios voleanes, euando no ha-
lla salida, dirige su impetu contra el suelo y
provoca tos temblores de tierra, estos, @ su tur-

'no. ohran por reaccien sobre los fenémenos

voleanicos, Las fisuras ayudan & formar los
crateres de erupeion, ¥ favorecen las reacciones
quimicas que en ellas engendra el coutacto
del aire.  Una columna de hums que saliadel
volean de Pasto en la América del Sur, desapa-

\recid de pronto el 4 de Febrero de 1797, dug

rante el gran temblor de tierra que destruyd

Riobamba, situada 4 63 leguas de distancia ha®
cia el Sur. Los temblores de tierra que se sen”
tian en toda la Sivia, en las Cycladesy en Eu-
bea. cesaron de sibito en el mismo instanie en
que brotaba con impetu un torrente de materias
igneas en las llanuras de Ghalcis. El célebre
geografo D‘Amasea, despues de referir este
hecho. anade, que desde que las bocas del Etna
se han abierto y vomitan faegos desde yue pue-

| den ser lanzadas al esterior masas de agua y de

lavas en fusion. padece ¢l Tirol menos temblo-
res de tierra que cuando todos los criteres es-
tabun cerrados antes de la separacion de la Siei-
lia y de la Italia.

Ls, pues, indudable que el poder volcénico
interviene en los temblores de tierra; mas €s-
pareido universalmente como el calor central
del planeta, raras veces, y soio en algunos pun-
tos aislados. llega 4 tal grado que produzea los
fenomenos de erupcion.  Las masas liguefactas
de basalto, de melaphyro y granstein gue sar-
gen del interior, lieuan poco 4 poco las fisuras,
y acaban por cerrar toda salida 4 los vapores.
‘Acumiilanse estos entonces, acrece su tension, ¥
su impetu contra la corteza terrestre puede ejer-

perdemos de pronto nuestra inuata confianza rica). Las fisuras de donde salen estos gases
en la estabilidad del suelo, Habituados como}.y vapores no se presentan solamente en las cer-
nos hallamos desde la infancia al contraste de|canias de los volcanes, sino que se les encuen-
1a movilidad del agua con la inmovilidad de la|tra tambien en los parajes donde faita el tra-
tierra, habitos fortificados con el testimonio|chyto y las otras rocas volcdnicas. En la cor-
constante de nuestros sentidos, basta que tiem- | dillera de Quindin, 4 7465 piés sobre el nivel
hle el snelo para que se destruya la esperiencia | del mar, he hallado azufre deposilado en el mi-
de toda la vida. Revelase luego al punto un ' caschisto por vapores sulfurosos calientes, y al
poder desconacido; se ve gue la tranquilidad 5. de Quilo cerca de Ticsan. en el Cerro-Guello,
de la natureleza era nna ilusion, y vos senti-|esta misma roca, tenida antes por primitiva,
mos violentamente lanzados @ un caos de|contiene un enorme lecho de azufre en medio
fuerzas destractoras. Bl menor rnido, un soplo | del euarzo puro.  De todas estas emanaciones
deairve escita la atencion, y desconfiamos, sobre | gaseiformes, las mas numerosas y abundantes
todo, el suelo que huellan nuestros pigs.  Los son las de acido carbdnico, que se llaman tam-
anmales, principalmente los cerdos "y los per- |b'ﬂ:n mofetas (vahos).  En las comarcas vol-
ros, esperimentan esta angustia; y los cocodri- | cdnicas, cuales son, en Alemania, el valle pro-
Jos del Orinoco, de ordinario tan mudos co- | fundamente quebrado de Eifel, las cercanmias
mo puestros lagartos, abendonan el removido | del lago Lach, el circo de Wehry la Bohemia
lecho del rio y buyen rugiendo hivia los bos- |occidental. las emisiones de dcido carbbnico
ques. {aparecen como el postrimer esfuerzo de la acti-
El temblor de tierra es para el hombre un vidad velcinica. Eu anteriores épocas, el ca-
peligro indefinible, pero sicmpre amenazador. !lor mas intenso del globo terresive y el consis
Se puede huir de un yolean, libratse de un tor- | derable numero de grictas qne las rocas igneas
rente de lava; pero cuando tiembla la tierra, | no babian cerrado atin, favorecian poderosa-
;dénde huir, ni cowmo librarse del peligro, si por | meut: estas emisiones; grandes cantidades de
do_quiera nos parece que caminamos sobre un ! vapores de agua caliente y de gas deido carbo-
foco de destruccion?  Afortunadamente los re- ‘ nico se mezclaron con la atmosfera, y produ-
sortes de nuestra alma no pueden estar tan G- jeron en casi lodas las latitudes esa vegetacion
rantes mucho tiempo, y al eabo casi no esperi- ecshuberante, esa plenitud de desarrollo orgd-
mentan seatimiento ninguno de temor los que nico cuyo cuadro nos ha trazado Adolfo Bro-
viven en paises donde las. sacudidas son muy |gaiart. En las regiones ¢ilidas y Inimedas don-
poco considerables y s repiten con corlos iuter- | de la atmosfera se balla siempre sobrecargada
valos. En las costas del Perd estd siempre. se- | de gas dcido carbonico, encoutraron los vegeta-
reno ¢l ciclo; no s¢. conoce el granizo, ni Jas|les condiciones tan favorables d su desarrollo,
tempestades, ni las terribles esplosiones del ra |y tal abundancia de sustancias propias para su
yo: el traeno sublerraneo que acompana d las, nuiricion, que pudieron formar los materiales
sacudidas del suelo, reemplaza al trueno de las | de fas vetas de carbon de piedra y de lignitas,
nubes.  Gracias & la_anligua costumbre y 4 la| manantiales casi inagotables de fuerza fisica y
general opinion gue ecsisie en ¢l pais de que so-| brenestar para las naciones. Estos lechos de
lamente hay que temer dos o tres sacudidas de- | combustibles estdn principalmente repartidosen
sastrosas en cada siglo, ¢l mismo efecto causan | depositos que la naturaleza parece haber conce-
los temblores de tierra en Lima, que la caidade|dido con especialidad 4 ciertos lugaves de Eu-

res tan violentamente comprimidos. En mis' cerse de tres maneras diversas: 0 conmueven el
observaciones al borde del Vesubio. o sobre la suelo, 0 le solevantan repeniinamente, 0 varian
roca que cual una torre se levania por cima del con lentitud la diferencia de nivel entre los con-
crater de Pichincha, sentia constantemente las tinentesy los mares. Esla tiltima accion no €s
sacudidas con veinte 0 treinta segundos de ante- sensible basta pasados muchos aiios, y fué ob-
rioridad 4 la erupcion de los vapores o de las servada por primera vez €n u0d considerable
escorias incandescentes, siendo tanto mas fuer-| parte de la Suecia. f

tes las sacudidas cuanto mas lardias eran las|  No terminaremos nuesiras consideracioues

granizo en la zoua templada.

Despues de haber considerado  la tierra como
fuente y origen de calorico, de corrientes elec-
tro-magnéticas, de la luz de las auroras polares
y de los movimientos irregulares que agitan su
superficic, réstanos describir los productos ma-
teriales de las fuerzas yue animan nuesiro pla-
nela, y las modificaciones quimicas que se efec
tian en sus capas superiores y aun en la misma

ropa, tales como las Islas Britanicas, la Bélgica,
Francia, las provincias Rinianas interiores y la
Siberia superior.  La enorme cantidad de dci-
do carbonico cuya combinacion con la cal ba
iprmiueido las rocas caledreas, formando esas
{grandes capas en que solo entra procsimamen-
[te como una octava parte de carbono, salio en-
tonces del seno de la tierra, bajo la influencia
predominante de las fuerzas volednicas. Lo

esplosiones, d causa de que se habian acumula-
do los vapores en mayor canlidad. Euo esta
observacion Lan sencilla y tantas veces confir-
mada por la esperiencia de todos los viajeros,
esli la esplicacion general del fendmeno.  Los
volcanes activos son coma vilvulas de seguri-!

acerca de este gran fendoeno, que hemos ecsa-
minado mucho menos en sus pormenores giue
en sus relaciones generales con la fisica del glo-
ho. sin indicar el origen de la impresion pro=
funda y del efecto singularisimo que produce en
nosotros el primer temblor de tierra que scati

atmosfera.  Delsuelo vemos salir vapores acuo- |, que las tierras alcalinas no pudieron absorber,
sos; efluvios de gas dcido carbonico, casi siem-|se esparcid en la atmosfera, de donde los vege-
pre sin mezela de azoe; gas hidrogeno sulfura-| tales del antiguo mundo se nutrieron incesan-
do, vapores sulfurosos; con mas rareza, vapo- ' temente; el aire, purificado asi por el desarrollo
res de deido sulfiiriev; 0 de deido hidroirlbrico;{de la vida vegetal, no vontiene ya boy dia mas




