91 BIBLIOTECA

e A a e

que una proporcion de gas dcido carbonica su-
mamente escasa, y sin influencia deletérea en
las organizaciones del mundo actual. Por en-
tonces tambien, abundantes emisiones vaporo-
sas de deido sulfirico ocasionaron la destruc-
cion de las innumerables especies de moluscos
y de peces que poblaban las aguas del antigno
mundo, y formaron las capas de yeso entornea:
das en todas direcciones y sometidas por aquel
tiempo, sin duda ninguna, a frecucntes sacu-
didas.

Causas fisicas andlogas hacen salir del seno|

de la tierra, aun en nuestros dias, gases, liqui-
dos, fango é hirviente lava; pudiendo ser consi-
derados los erateres de erupeion de esta tllima
como una especie de manantiales intermitentes.

Todas estas materias deben su temperatura
¥ su constitucion quimica 4 los mismos parajes
de donde surgen.  El calor medio de las fuen-
tes es inferior al de la atmosfera cuando sus
aguas descienden de las alturas; y ya hemos in-
dicado la ley pumérica de la progresion con que
aumenta ¢l calor cuanto mas profundas son las
capas que las aguas atraviesan. Las que pro-
vienen de lo alto de las montanias pueden mez-
clarse con las del interior de la tierra, de domde
resulta que la temperaturade las fuentes no siem- |
pre indica con esactitud la situacion de las li-|
neas isogeotermas (lineas de igual temperalu-
ra internas de la tierra), como nolamos mas)
de una vez mis compaiieros de viaje y yo en el
Asia seplentrional. La temperatura de las fuen-
ges, cuestion tan debatida de medio siglo a
esta parte por los fisicos, depende. como el imi-|
te de las nieves perpetuas, de causas sumainenle
complejas y numerosas, y se halla en rela-
cion con la temperatura de la capa terrestre
de donde brota el manantial, con el calor
especifico del suelo, y, Gltimamente, con la can-
tidad y la temperatura de las agnas lHuvias, tem.
pératura que difiere esencialmente de la que
tienen las capas inferiores de la atmosfera.

Para que los manantiales frios puedan dar-
nos esactamente la temperatura media, s preci-
50 que se hallen puros de toda' mezcla con las
aguas que bajan de las alturas o con las quesu-
ben de capas mny profundas, y que recorran
asimismo un largo trayecto subterrdneo d la pro-
fundidad constante de 46 4 68 pies en nuestros
climas, y de poco mas de un pi¢ en las regio-
nes equinocciales, segun ha observado Boussin-
gault.

En efecto, la temperatura no comienza 4 ser
constante én ajuellos diversos chmas y regio-
nes, sino cuando se llega d capas que se encuen
tran a las profundidades indicatlas; 0 en otros
términos; 4 las capas en que dejan de ser per-
ceptibles las variaciones horarias, diurnas y aun
mensuales de la atmosfera.

Hillanse fuentes termales en terrenos de to
da especie; y aun puede asegurarse que los ma
nantiales permanentes de mayor calor se han
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encontrado lejos de los volcanes. Voy & citar
dos cjemplos que contienen mis diarios de viaje,
y son las Aguas calientes de las Trincheras
en'la América del Sur. entre Porto Cabello y
Nueva Valencia, y las dguas de Comangillas,
cerca de Guanajuato, en la repiiblica deMeéxico.
Las primeras salian del granito y tenian 90s,
3;las segundas salian del basalto y marcaban 96°
4. Por loque ya sabemosde aumento del ca-
lorico en el interior de la tierra, las capas en
donde estas aguas adquieren una temperatura
tan elevada deben estar situadas @ una profun-
didad de 7896 piés.

Si el calor interno de lastierras es la causa
general que produce los manantiales calientes,
las rocas que estos atraviesan no pueden modi-
ficar su temperatura sino en virtud de su per-
meabilidad 0 de su capacidad para el calorico.
Los mas calientes de todos los manantiales per -
manentes, aquellos cuya temperatura es de 95°
0 de 97°, sen tambien los mas purosy los me-
nos cargados de materias minerales en disolu-
cion, pero su calor es menos conslante que ¢l
de los manantiales comprendidos entre 507 6
74°. La invariabilidad de estos. bajo el punto
de vista de la temperatura y de la compaosicion
quimica, se ha conservado de una manera muy
notuble, al menos en Europa, cincuenta b se-
senta anos ha, precisamente el liempo que hace
que nuestras medidas termométricas y nuesiros
anélisis permiten probarlo. Boussingault ha
encontrado en las termas de las Trincheras, una
variacion de cerca e 7’ en veinte y tres afios;
su temperatura ha subido de 90°, 54 97 des-
de mi viaje, que fué en 1800, hasta el de Bous-
singault en 1825. Esle manantial, cuyas aguas
corren con la mayor regularidad, tiene, pues.
actualmente cerca de 7° mas de calor que los
manantiales intermitentes de Geyser y de Stroke
recientemente observados con cuidado estremo
por Krug de Nidda. La sibita aparicion del
Jorullo, nuevo volcan cuya ecsistencia era des-
conocida antes de mi viaje 4 América, ha de-
mostrado como pueden provenir los manantia-
les de apua caliente de las aguas pluviales cque
descienden al interior de la tierra para reapa-
recer mas lejos. despues de haber estado en
contacto con un foco volednico. Cuando en
Setiembre de 1759, se elevd de repente el Joru-
llo & 1841 piés sobre el nivel de las llanaras que
le rodean, dos pequedios rios, llamados Cuitim-
ba y de San Pedro, desaparecieron d la par: al-
gun tiempo despues violentas sacudidas les
abrieron salida, y reaparecieron bajo la forma
de fuentes termales. En 1803 medi su tempe-
ratura, y era de 635° 8,

Es cierto que las fuentes de la Grecia corren
actualmente en los mismos lugares en que cor-
rian en los tiempos helénicos. El manantial
de Erasinos, situado & dos horas al Sur de Ar-
£0s, en la vertiente del Chaon, ha sido citade
por Herodoto. En Delfos se ve todavia la Cas-
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sotis (ahora la fuente de San Nicolds,) que salelcomn en la Argelia, por ejemplo, y en los ha-
de la tierra al Sur de Lesche, y cruza el templo|nos de Caxamarca sobre la verliente occidental
de Apolo: la Castalia sigue corriendo al pie deljde las Cordilleras peruanas. Cdrlos Darwin
Parnaso, y la del Pyrene cerca de la Af:r()(;urin-:!ha hallado restos de una vegetacion primitivaen
tia, las termas de Bdepso, d donde Sila s¢ bafio | eltravertino de la tierra de Van-Diemen cerca
durante la guerra de Mitridates, ecsisten toda- | de Hobart-Town; y ya hemos, citado, con el
via en la Bubea. Gito con gusto estos detalles, | objeto de indicar los dos estremos de las forma-
porque muestran que & pessr de los violentos | ciones geoldgicas, dos especies de rocas, la lava
temblores de tierra que agitan con tanta fre- y el Lravertino, cuya produccion se continta

cuencia aquel pais, las capas interiores de la tier-
ra han conservado, lo menos desde hace dos
mil afios, su forma primitiva, y hasta las peque-
nas fisuras por donde vierten sus aguas eslos
manantiales. La Fuente saltadora de Lillers,
departamento del paso de Calais, fué barrenada
hacia el aio de 1126; desde esa época ba corri-
do sin_interrupeion @ la misma altura y con la
misma abundancia. Por tliimo, el habil geo-
grafo de las costas de Caramania, el capitan
Beaufort, ha visto brillar, cerca del antiguo Pa-
selis, las llamas volcdnicas que Plinio hab a
descritos como {lamas vomiladas por la Quime-
ra de Lycia.

Al hacer notar Arago, desde 1821, que
cuanto mas profundos eran los pozos artesia—
nos, mas elevada temperatura tenian sus aguas,
ha esclarecido singularmente la teorfa de las

{alin d puestra vista.

Las saisas 0 volcanes de lodo, merecen, en
mi cunceplo, mayor atencion que la que hasta
ahora han solido prestarles los geologos. El

| haber desconocido la importancia y magnitud
de este fenomeno, depende de que hasta abora
no se ha considerado mas que la tltima de las
dos fases que presenta, es decir, el periodo de
calma en gne las salsas persisten durante siglos
enteros. La aparicion de las salsas va acom-
panada de temblores de tierra, de truenos sub-
terrdneos, del solevantamiento de estensas co-
marcas y de emisiones de llamas que se elevan
|4 grande altura, si bien son de corta duracion.
Cuando en 27 de Noviembre de 1827 se formo
la salsa de Jokmali, en la Peninsula de Abche-
ron, al Oriente de Bakou, (mar Caspio). las
llamas subieron 4 una altura desmesurada, y

fuentes termales, porque esta observacion abre durd el fendomeno tres horas. En las veinte

nueva via 4 las investigaciones que tienen por
objeto fijar la ley del decrecimieuto del calor in-
terno del globo. En estos ullimos ticmpos se
ha reconocido que San Patricio, obispo de Per-
tusa, se habia formado una idea muy esacla de

estos fenomenos hdcia el fin del siglo I1I, al ec-|

saminar los manantiales de agua caliente de
Cartago, Le preguntaron que cudl podia ser la
causa de que aquellas aguas saliesen hirviendo
de la tierra, & lo cual contestd: = “Que no sola-
mente las nubes contenian fuego, pues que tam-
bien se le encontraba en las entrafias de la tier-
ra, como lo demostraban el Elna y olra mon-
tafias de las cercanias de Napoles, Las aguas
subterraneas suben por una especie de sifones;
las que corren lejos del fuego inlerior y aparecen
frias; las que menan cerca de este fuego son ca-
lientes, y aparecen en la superficie de la tierra
que habitamos con un calor insoportable.»
Supuesto que los temblores de la tierra vie-
nen por lo comun acompanados de emision de
agua y de vapores, podemos considerar las sa/-
sas, 0 pequenos volcanesde lodo, como ¢l pun-
to de transicion de las emisiones gaseosas y
fuentes termales 4 las temibles erupciones de
los montes ignivomos, En efecto, si esos ma-
nantiales de materias fundidas, que comprende-
mos bajo el nombre de volcanes, dan nacimien-
to 4 las rocas volcdnicas, por'su parte las fuen-
tes termales, cuyas aguas estan cargadas de dci-
do carbdnico y de gas sulfuroso, producen por
via de deposito, de una mapera lenta, pero con-
tinua, capas de travertino horizontalmenle so-
brepuestas, 0 bien forman monticulos conicos,

siguientes, apenas subieron las llamas cuatro
piés por encima del criter de erupeion del ledo,
La columua de llamas se elevo tanto eerca del
 pueblecitlo de Haklichi, al O.de Bakon, que se la
(distinguia 4 distancia de 10.d 12 leguas, Enor-
mes moles de piedra, arrancadas sin duda 4
‘grandes profundidades, fueron lanzadas 4 dis-
‘tancias muy considerables. En las eercanias de
!1a salsa del monte Xibio, ya hoy apagada, cerca
de Sassuolo en la ltalia septentrioual, se ven
todavia enormes moles de aquella especie. La
salsa siciliana de Girgento (Macalubi), cuya des-
cripcion nos dejaron los antiguos, se mantiene
de quince siglos a esta parte, en el segunio pe:
riodo de su actividad, y la componen diferen=
| tes monticulos conicos, dispuestos por hileras de
tan varia forma como altura, siendo esta 1iltima
de 7,11 y 4 las veces hasta de 108 piés. De la
cuenca superior, muy pequefa y llena de agua,
manan torrentes de fango arcilloso acomparia-
dos de evaporaciones periddicas de gas. Lo mas
comun es que ¢l lodo salga frio; pero hay para-
Jes en que sale caliente, como en Damak, por
ejemplo, provincia de Samarang en la isla de
Java, Las erupciones gaseiformes acomparia-
das de esplosion son tambien denaturaleza muy
variable, y se ba encontrado en ellos el hidrd-
geno mezclado con vapores de nafta, de gas
acido carbonico y aun azoe casi puro. La ec-
sistencia de este iltimo g as ha sido comprobada
por Parrot en la peninsula d¢ Tamap, y porsi
mismo en los volcancitos de Turbaco (América
del Sur.) \

La aparicion de los volcanes fangosos ofrece
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siempre cierto cardcter de violencia. si bien
no pueden quizds citarse dos fendmenos de es-
te género que la presenten en igual grado; tras
esta primera erupcion acompanada de lamas
ofrecen al observador la imdgen de una activi-
dad interior del globo terrestre, debil a la ver-
dad, pero continua, y que va siempre ganando

interior de los conlinentes, en cuyo caso pre-
sentan los paisajes un cardcter particular y un
aspecto sumamente pintoresco. Su formacion
es independiente de la naturaleza de los terre-
nos: lo mismo aparecen en el basalto que en ¢l
'](rachiym, en ¢l porfido leucitico (Somma). 0 en
s as mezelas de augita y de labrador semejantes
Earrc?lo. 1“1'0}110 l!f'ga atc.n"larse Ia cnmutjiczlcipn i_i la dolerita; y de aqui el que ofrezcan IusJ boe-
on las capas profundas en donde reina unaldos de los eriteres tan grande variedad de as-
temperatura elevadisima, y vienen las erup- | pectos.  «lstos vecinlos no presentan senales
ciones de lodo frio 8 demostrarnos que en esta | ningunas de erupeion; en ellos no hay abierta
segunda fase no tiene quizds el fendomeno su|comunicacion permanente con un foco subter-
asiento @ mucha distancia de la superficie. rineo, y es miy rare hallar vestigios, ni enlo
La reaccion de lo interior del globo contra | interior ni ¢n las cercanias de estos crdteres, de
su corteza esterior se manifiesta con muy di-|una actividad volcdnica todavia ecsitente. iz:s
verso poder en los volcanes propiamente dichos, | fuerzas que produces tan considerables efectos
estoes, en aquellos puntos donde ecsiste co- ' han debido permanecer acumuliadas por Im'gc,u
municacion, ya sea permanente, ya periddica, | espacio en lo interior del globo, antes de poder
con un foco situado 4 gran profundidad. Con- { vencer la resistencia opuesta por la presion de
viene sobremanera no confundir todos los efee-|la masa superior, v de haber, por ejemplo, ele-
tos volcdnicos  mas 0 menos pronunciados, ta-| vado nuevas islas sobie ¢l nivel del mar, rom
les como los temblores de tierra. los manantia- ! piendo rocas de testura gravulada y conglome-
les ‘de agua caliente 0 de vapores; los volcanes | rados [capas de toba que contienen plantas
de lodo; la ereccion de montafias de trachito marinas . Los vapores fuerlemente compri-
en forma de cipula 0 campana, pero sin esca- midos se escapan por estos criteres; pero la
vacion; la formacion de una abertura en la enorme masa asi solevantada \'!H-]VL‘?‘J cacr, y
cima de estas montafias 0 la de un criter de cierra luego al instante la abertura momentd-
solevantamiento en Jos terrencs basilticos; y neamente abierta por aguel violento esfuerzo,
la aparicion final de un volcan permanente en  de suerte que no llega & formarse ua volcan.
estos mismos crdteres, 0 en medio de las rui-| Los voleanes propiamente dichos no ecsisten
nas de su armazon primitiva.  En épocas dife- sino en a:{u:*lln‘s parajes donde hay comunica-
rentes, y segun sus diversos grados de activi- ' cion permanents de lo interior del globo con'la
dad ¢ de fuerza, los volecanes permanentes atmo:fera. En tal caso, la reaccion de lo inte-
emiten vapores acuosos 0 acidos, escorias infla- | rior contra la superficie procede por largos pe-
‘madas, y cuando vencen toda resistencia, es-| riodes, pudiendos estar interrumpida siglos en-
trechas corrientes de lava fundida bajo la for- teros y reproducirse luego con nurva energia, co-
ma‘de prolongados arroyos de fuego. | mo antignamente acaecio con el Vesubio (Fiso—
Con no menor energia, si hien de una ma-{ve). Por los tiempos de Neron se inclinaban
nera mas local, se ha mostrado tambien la reac- | ya en Roma d colocar al Eina entre los volca-
cion de lo interior de nuestro planeta en el so- | nes e poco @ poco se apagaban; y mas ade-
levantamiento de porciones aisladas de la corte- lante afirmé Eliano ¢ne su cima se iba aplanan-
za terrestre cansado por los vapores eldsticos, | do, porque los navegantes no fa divisaban ya
¥ que aparece bajo la forma de conlorneadas desde lan lejos como en otro ticmpo.
cupulas de trachito feldespatico y de dolerita,|  Cuando snbsisten los  vestigios de la primera
como en }’uy de Dome y el Chimborazo; d en erupcion, y se conserva intacta la arizazon pri-
el rompimiento de las capas 4 consecucncia de | mitiva, entonees ¢l volcan se eleva desde el cen-
Ia presion de abajo arriba. y en la sucesiva ele- tro de un crdter de solevantamiento; y el cono
vacion de las mismas, de tal suerte que produ-, de erupcion se halla rodeado de una muralla
cen una escarpadura interior, dando af lugar  circular de rocas cuyo asiento ha sido fuerte-
a que se forme el recinto de un criter de sole- | mente empujado hdcia arriba. A las veces easi
vantams?nw. Este crdter presenta el ‘aspecto no se encuentra vestigio ningun del recin-
de una isla volednica, cuando el fenémeno de to que formaba primitivamente esta especic de
que hablamos se efectia en el fondo del mar, |eireo, y en tales casos se eleva inmedialamen-
€0sa que no suele ser muy comun. [te por encima de la meseta, d la manera de
Asi se ha formado el circo de Nisyrosen el prolongada cumbre, un velcan que 'no siempre
mar _Egeo, ¥y el de Palma, descrito con notable conserva la forma “circular: de ello nos ofrece
erudicion por Leopoldo de Buch. A las veces | ejemplo el Pichincha, d cuyo pi¢ se alza la ciu-
sucede que se destruye la mitad del recinto, y | dad de Quito.
el mar produce en él escavaciones donde esta-| A la manera que la naturaleza de las rocas,
hle..ce sus celdillas la familia de los corales. Los|es decir, la mezcla 0 reunion de las especies mi-
crateres de solevantamiento estin por lo comun | uerales simples que forman el granito, el gneiss

lienos de agua aunqgue se hallen situados en lo | y el miseaschisto, d el trachyto, el basalto y la
]
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dolerita, no depende en manera ninguna de
nuestros climas actuales, y permanece idéntica
en todas las latitudes, asi tambien vemos que
por do quiera presiden fas mismas leyes al or-
den de superposicion de las eapas gue compo-

nerife (13518 pits); el Cotopaxi (20859 piés).
De haliarse situados 4 la misma profundidad los
fucos de todos estos voleanes, es evidente que la
fuerza necesavia para elevar hasta sus respecti=
vas cumbres los torrentes de lava fundida,

nen la corteza terrestre, 4 sus mituas penetra- ‘ tiene que erecer en proporcion d sus alturas; y

ciones y 4 los efectos de su solevaniamiento.

no debe, pues, sorprendernos que el mas bajo

N H ~ < A al!
Cabalmente en el aspecto de los volcanes es|de todos, el Stromboli (Strongyle), s halle en
donde mas nos sorprende esta identidad general | plena actividad desde el tiempo de Homero, ¥

de forma y de estructura. Cuando alejéndose
de su patria lega el navegante bajo otro ciclo,
en donde estrellas desconncidas reemplazan d
las constelaciones gue ver solia, encucutra en
1as islas de apartados mares, palmeras, arbustos
nuevos para ¢l, y las estrafias formas de una
flora ecsotica; empero la naturaleza orginica le
ofrece siempre sitios que le traen 4 ia memoria
las redondeadas cipulas de las montafias de
Auvernia, los crdteres de solevantamiento de las
Canaries 0 de las Azores; el Vesubioy las fisuras
eruptivas de Islandia. - .

Basta dirigir una mirada al satélite de nuestro
planeta, para comprender que nos es licifo ge-
neralizar esta analogia de que hablamous. Los

sirva atin de faro & nuestros navegantes, alpaso
gue volcanes seis 1 ocho veees mas altos pare-
cen condenados a largos intervalos de inaecion.
Tales son, en su mayor parte, los colosos que
coronan las cordilleras, cuyas erupciones no s¢
repiten apenas mas que una vez en cada_siglo.

Esta ley de que hablo, potada por mi hace
mucho tiempo, padece i la verdad algunas es-
(;Ppg'mnts; pero creo gue punh*n reselverse to=
das las dificulfades admiticndo que no ea todos
los voleanes es sicmpre igualmente libre y con-
tinua la comunicacion del eriter con ¢l foco
volednico inferno; ‘cuanto mas que pudiendo
obliterarse por eierto espacio dg liempo ¢l eanal
de comunicacien de un volean poce clevado, se

mapas de la luna, dibujados con el ausilio de|eoncibe faeiimente que se aminoren € tal caso
medianos telescopios, nos muestran la superficie | SUs €TUpEiones, sin que de aqui se deduzca st

e

R

de este astro sembrada de vastos crateres de|procsima estincion.

solevantamiento rodeados de eminencias copicas| Las precedentes consideraciones acerca de la
3 encerrados en los recintos civeulares que las|relacion que eesiste entre las alturas absolulas
mismas forman. Y quitn no ve aqui los efec-| de los velcanes y la frecuencia de sus erupcio-
tos de una reaccion de lo interior del glebo lu- | €S, DGS conducen naturalmente 2l ecsimen de
nar contra las capas esteriores, reaccion emi- las causas que determinan ¢l derrame de Ea'_l:fl_-
nentemente favorecida por la escasa pesantez va.en fal 0 cual punto de una montana voicanl-
que reiva en la superficie de nuestro saielite? |{ed. Raras veces se efectiia la erupeion por ?1
Aungue con sobrada razen se da d los volca-|crater mismo, antes bien sale casi siempre 1d
nies en muchas lenguas el nombre de montanas lava por aberturas laterales s.s'suada_shacrd aque-
jguivomas, no por ello debemos dedueir que llos puntos en que menos resistencid ofrecen las
extas’ montaiias se hayan formado siempre por | paredes de la montada: obseryacion ja hecha
la incesante acumulacion de corrientes de la-|en el Etna, desde el siglo }‘."1, por un joven
va; antes bien, generalmente hablande, su for-|que Bl]dﬂnﬁonel tiempo llego a ser el eylebre
macion parece resultado de un solevantamicn- historiador Bembo. No es raro gqueen c:stas
to repentino de las reblandecidas masas de tra- fisuras latmjales se formen conos de e_ljl:i“:“'i'ﬁ»
chyto, b de augita mezclada con labrador. Por que ban sido, cuando grandes, CORSKCrados
la altura del volcan podemos valuar la fuerza|COMO DUEVOS voleanes, por mas gie su direc~
que le ha producide. Hay lanla variedad en|€ion comun con la de la fisura que se cCierra
esta altura, que ciertos crdteres tieoen apenas demuestra precisamente lo contrario. Los co-
Jas dimensiones de una simple colina; (el volcan | NOS MENOS elevados toman una forma redon-
de Cosima, por ejemple, gue es una de las Ku- deada semejante 4 la de las campanas o las
riles japonesas), al paso que en ofros parages|colmenas, y se hallan Feunidos por grupos 1‘3“
se ven conos hasta de 21354 piés de elevacion grandes estensiones de terreno. Toles son, los
(mas de una legua). En mi coneeplo, la fre-| hornitos de Jorulle, los conos que st:rgle‘[on
cuencia de las erupciones depende en gran par- | de los costados del Vesubio durante la ernpcion
te de la mayor & menor altura de los voleanes, |de Octubre d:e 1822, los del volcan de Aw alc‘h‘a,
¥ aun me ha parecido que su actividad se’ halla | segua el testimonio de Postels, y Jos del Laven-
en razon inversa de la misma altura. En prueba feld junto 4 los montes Baidares en el Kamis-
de ello, fijemos por un memento la_considera chatka, segun Brmanp. ok
" cion en la siguiente ‘série: ¢l Stromboli (2557 En vez de estar libres y aislados en medio Ge
pies); de la provincia de Quirds, truena casi las llauras, los volcanes pueden hallarse ro-
fodos los dias; el Guacamayo, y yo lehe oido no t‘iea&ios de una mesela cke\'afia hasta unos ;l‘ﬁ[I‘(}O
pocas veces desde las inmediaciones de Quito, |0 15000 pies, como sucede d los de la doble ca-
% distancia de mas de 28 leguas; el Vesubio|dena delos Andes de Quito, Acaso baste esta
(4238 pié‘s);lzl' Etna (11890 piés); €l pico de Te-|circunsiancia para esplicar Jos fenomenos par
3—E€0BMOS.
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ticulares de aquellos voleanes que nunca vomi-
tan lava, aun en medio de formidables erupcio-
nes de escorias incandescentes, y de esplosiones
Gue s¢ oyen d mas de cicn Jeguas. Tales son fos
volcanes de Popayan, los de la meseta de los
Pastos. y los de los Andes de Quito, salvo el
volcan de Antisana, tinica prion quizds que
hay que hacer entre ¢stos ultimes,

La fisonomia particular de cada volean la
constituyen: en primer Iugar, laaltura del cone
de la ceniza; v en segundo lugar, la forma y 1
magnitud de su crater, Empero estos dos ¢le-
mentos principales para la cenfiguracion gene-
ral de las montafias ignivomas, el cono y el cri-
ter, no depesden en manera niozuna de las di-
mensiones dela misma montafia. Asy, por éjem-
plo. Ia altura del cono del Vesubio es como | de
la de teda la monltafia, al paso que en el Pico de
Tenerife aquella altura es solo a0 <7 dela
total, no obstante que la elevacion del pico su.
perd €n fres, tantos 4 la del Vesubio.” Bajo es-
te punto de vista, el Rucu-Pickincha, velcan
mucho mayor que el de Tenerif-, se asemcja al
del Vesubio. Entre todos los voleanes que he
¥islo en uno y otro hemisferio, ninguno tiene el
€0D0 mmas regular ni mas pintoresco que el Co-
topaxi. El siibito deshielo de las nicves que le
eoronan anuncia la procsimidad de la erup-
cion; v antes de subirel humo al aire enrareci-
do que se respira en la cima yen la abertura

del criter, las paredes del cono se tornan in-|

caudescentes y brillan con rojizo resplandor,
en tanto que la montafia aparece como una in-
mensamole negra de siniestro aspecto,

El crdter de los voleanes, situado casi siem-
pre enla cima de la montafia, forma un pro-
funde valle semejante 4 un cone trancado, cu-
Yo fondoes, por lo comun, aceesible 4 pesar de
sus continuas variaciones, y atn puede decirse
que la mayor & menor profundidad del erater es
un indicio que permite juzgar si s o no recien-
te la dltima erupcion. En aquel valle se
abren Y se cierran alternativamente prolonga-
das grietas por Jas cuales se escapa el humo 4
torrentes, o bien pequenas escavaciones circu-
lares llenas de materias fundidss. El fondo se
hincha § se hunde, y se elevan en 6 monteeilios
de escoria y conos de ernpcion que surgen 4 las
Yeces por encima de los hordes del crater,
eambiando asi el aspecto de la montafia por
espacio de dos anos enteros; mas 4 la erupcion
Siguicnte se hunden estos conos y desaparecen
de todo punto,

No dehen por lo tanto confundirse, como ha
acontecido con harta frecueneia, las aberturas
de estos conos de erupcion con el crater mismo
quelas contiene. Cuando este dltimo esinacce-
sible por ser muy profunde ¥y escarpado, cual
sucede al Ruco-Pichincha {17424 piés,] pode-
mos por lo menos colocarnos sebre ¢l borde,
Y considerar la ciispide del cone que se eleva
desde el fondo del valle intericr, rodeada de

vapores sulfuroses, jMagnifico especticulo! De
mi sé decir que nunea jamas seme hit presenta-
do la naturaleza bajo mas grandieso aspecto
que en los bordes del crater de Pichincha.

En el intervalo de una 4 otra ernpcion puede
acontecer que el volean no preduzea fenbmeno
ninguno fumineso, y si sole vapores de asua
caliénte que se escapan per las grietas, no sien-
do estranip encontrar en el drea recalentada del
crdter, monteciilos de escoria dlos cuales pode-
mos acercarnos sin peligro. En este tilimo
caso le es dado al viajero gedlogo entregarse
sin temor al placer de contemplar el espectdcu-
lo de una erapcion en miniaiura: masas dein-
flamada escoria, lanzadas ¢in cesar por estos
volcaneitos. vuelven 4 caer sobre las laderas de
los montecillos, y cada esplosion vicne regular-
menteanunciada por un temblor de tierra local,
Alpunas veces sale la lava de las grietas 0 de
los pozos que se forman en el mismo criter,
pero nunca llega d romper sus paredes nid sa-
iir por encima de los hoides.  8i, no obsiante,
se efectida una ruptura en las laderas de la mon-
tafa, lafava sale entonces por ella, y la cor-
riente ignea signe en este caso, una direccion
tal, que el fonde del erdter propiamente dicho
no deja de ser accesible en la época de estas
erupeiones parciales.

Para dar una idea esacta de semejantes fend-
mengs, tan desfigurados de ordipario por nar-
raciones fantasticas, hemos tenido que insistir
ent 1a descripcion de la formay de la estructura
normal de fas montanas ignivomas. cuidando
sobre todo de fijar el sentido de las palabras
crateres, volcanes,conos de erupcion, cuya
vaguedad y diversas escepeiones han introducido
tanta confusion en esta parte de laciencia.

Los bordes del crater se hallan menos es-
puestos 4 variar de lo que d primera vista pu-
diera creerse, pues estd demostrado, por la
comparzcion de las medidas de Saussure con las
mias, que en el espacio de cuarenta .y nneve
anos(de 1775 4 1822.) el borde del Vesubio si-
tuado hdcia el N. 0, (Reca del Palo), ha con-
servado Ia misma altura sobre el nivel del mar,
dlo menos en el limite de los errores de la ob-
servacion.

Los volcanes que se elevan por encima del Ii-
mite de 1as nieves perpetuas, como sucede 4 los
de la cadena de los Andes, presentan fenome-
nos especiales, Las moles de nieve que los cu-
Lren se derriten de stibito durantelas erupcio-
nes, y producen inundaciones temibles, torren-
tes que arvastran tras si revuelias moles de hie-
lo y de humeante escoria. En el periodo de re-
poso del volcan, las nieves ejercen tambien una
accion continua 'por sus incesantes infiltracio-
nes ca las rocas de trachyto. Las cavernas qie
hay en las laderas & en la base de 12 montana,
se trasforman poco d poco en charcas o depd-

sitos subterrdneos que se comunican por estre-.

chos canales “con 10s riachuelos alpestres de 1a

POPULAR ¥

ECONOMICA, 99

e T e S e

meseta de Quito. Los peces de estos riahuefos
van 4 desovar con preferencia en las tenebrosas

cdvernas; y por eso cuando las sacudidas quel

preceden siempre d las erupciones de las Cordi-
Heras conmueven la masa total del volcan, en-
treabiertas subitameate las bovedas subterrd-
neas, vomiland la par agua, peces y fango alo-
bado. "A este singularisimo fenomeno deben los
habitantes de los Hanos de Quiio el canocimien -
to del pececillo Pimelodes Cyclopum, § que
ellos ltaman Presiodilia. En la noche del 19
al 20 de Junio de 1698, se hundié de improviso
la cima del monte Cargnairazo (21554 piés de
3H!il‘a) a escepeion de dos enormes })EIE‘:PP.S, titi-
mos restos del antiguo crdter, dejundo estéril
una estension de seis leguas cuadradas, y toda
ella cubicrta de toha desleida y de limo areillo-
50, {{odazales) cuzjade de peces muertos, Las
calenluras perniciosas que se declararon siete

anos despues en la ciudad de Tharea, al N. de|

Quite, furron atribuidas 4 la putrefaccion de
una infinidad de peces muertos que habia lan-
zado el volcan de Imbabaru.

Como el fango y las agnas no salen del mis-
mo criter, sino de las cavernas que ecsisten en
Ia masa trachytica de la montafia, su apavicion
no €s un fenémeno voleduico en el sentido es-
tricto de la palabra, y solo se liga de una mane-
ra indirecta 4 la erupcion del volcan. i

Otro tanto podria decirse del singularfsimo
fenomeno voleinico gue en ofro lugar hle des-
crito bajo ¢l pombre de tempestad volcanica.
Duraste la erupeion salen del erdier vapores
acuotos en estremo calientes, se elevan en la
atmosfera d no pucos miles de piés, y forman
al enfriarse una espesa nube en derredor de la
colomna de bumo y de ceniza. Su repentina
condensacion, ¥y, segun Gay-Lussac, la forma-

cion de una pube de ancha superficie, anmentan
la teasion ¢lectrica: del seno dela columna de
ceniza salen relimpagos serpenieando. y se dis-
fingue perfectamente el retumbar del trneco y
el estaliido del rayo en medio del estruendo que
se arma en lo interior del volean. Tales fueron
efectivamente en fos titimos dias de Octubre de
1822, los femdmenos que pusieron Lérniino &
Ia ertipeion del Vesubio, Olafsen asegnraque
el 17 de Octulire de 1735 durante la erupeion
del Katlogia (Islandia), estalld un rayo en el se~
no de estas nnhes volcdnicas, y matd dos hom -
bres y ouce ezbalios,

Quedaria incompleto cste cuadre general de
los fenomenos volcdnicos. si nos limitdsemos,
como hasta ahora, 4 describir la actividad dind-
mica y la estructura de los voleancs y porlo
tanle réstanos dirijir una gjeada subf:'c la in-
mensa variedad de sus producios materiales, _

Las fuerzas subterrineas desteuyen las anii-
guas combinaciones de los elementos para for-

nareon ellos otras nueyas, ¢jerciendo su_ ac-
cicn sobre la maieria higuefacia por ¢l calor,
tan largo tiempo como lo permite el estado de

«as materias lguidas o simplemente reblande
cidas, sesolidifican en virtud deuna presion mas
{0 menos considerable; y esta diferencia de pre-
sion pareee ser la causa principal de la diferen-

cia que ecsiste enire las rocas plufdnicas y las
{rocas zolcdnicas. El nombre de lara se aplica
4 las materias fundidas que en prolongadas cor-
rientes salen de un orificio volednico. Cuando
{varias de eslas corrientes se encuentran y son
{detenidas per algun obstdculo, se ensanchan,
i Henan grandes depositos. y se solidifican en ellos
fermando eapas sobrepuestas. He shi todo lo
que en general puede decirse de la especie de
actividad volcanica de que se trata.

Comunmentie son lanzados al esterior con una
eubierta de origen igneo varios fragmentos de
rocas pertenecientes 4 los terrenos que los vol-
canes alraviesan. Asi es, que yo he visto frag-
menios angulares de siénita feldespdtica conle-
nidos en la lava negra del volean mexicano de
Jorullo. Ia cual se compone principalmente de
augila. En el Vesubio se encuentran masas de
dolomia y de piedra caledrea granulada que
contienen magnificos grapos de minerales cris-
talizados (vesubianas y granates cubiertos de
meionita, de nefaiinay de sodalita); pero estas
masas no han side lanzadas por el Vesubio,
antes bien pertenecen 4 varias capas de tobas,
formacion muy estendida y mas antigna que el
solevantamiento del Somma 0 del Vesubic, pre-
ducida probablemente por la accion de un vol-
can submarino. eayo foco debio hallarse situa-
do 4 muy grande profundidad.

Entre los productos de los volcanes que ac-

aalmente ecsisten, se hallan cinco melales; con-
viene & saber: hierro, cobre, ploino, arsénico

y selenio. descubierto- este dllimo por Strome-
yer en el criter de Volcano. Los vapores de
las humerolas contienen sublimaciones de clo-
ruros de hierro, de cobre, de plomo y de amo-
niaco. Grandes cantidades de hierro espeeular
y priocipalmente de sal mariva, llenan las ca-
vidades delos regueros de Java reciente, y eata-
pizan las fisuras que sc forman en las parcdes
del crater,

La composicion mineralogica de la fava varia
segun fa natnraleza de Ias rocas cristalinas que
componen el volean, segun la altura del punte
en que se efectda la erupcion ya sea al pié de
la mantana, ya mas cerca del erdter, y portil-
{imo, segun el calor mas 6 menos fuerte que rei-
ne en lo interior. En algunos voleanes faltan
completamente varios productos vilrificados,
como la absidiana, la perlita y la piedra pomez;
en olros. estas roeas provienen del erdier, ¢ de
puntos situados interiormente @ corta profun-
didad. El estudio de estas relaciones, impor-
tantes, pero eomplejas, ecsigeia mas escrupulo-
sa esactitud en las andlisis quimicas 0 cristalo-
graficas. Gustavo Rose, companero mio de via-
ge en Siberia, y posteriormente Hermann Ha-
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1{!&11]@2 0 de disgregacion de la misma materia.
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