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Y tltimamente, entre las cuatro grandes cade-| pirdgeno y de obsidiana, fragmentos de piedra
nas paralelas, el Altai, el Thian-chan, el Kuen-| pomez y toba reducida d ceniza, acompaniados
Iun y el Himalaya, que atraviesan de E. 4 O. ¢l | de un desprendimiento considerable de vapores

confinente asidtico, las dos interiores, sitnadas de agua casisivmpre pura. Despues el volean
4 533 v 246 leguas de los maves mas inmedia-| se coavierte en soifatara; y los vapores acuosos
tos, sou cabalnente las que poseen volcanes que| que emite van mezelados con hidrdgeno  sulfi-
voiitan fuego como el Etnay el Vesubio. y! rade y dcide carbonico. © Por wltimo, el erdter
ecshalan vapores amoniacales como los \'olcaﬂrsl mismo Hega d enfriarse completamente, 'y solo
de Guatemala, al paso que no ecsiste ninguno | ceshala gas dcido carbonito. Hay, sin embargo,
en 1a cadena mas inmediata al mar, en el Hima- | una clase especial de volesnes, tales como el
laya. Galunggungo de Java, que no vomitan lava, si-
Los ferdmenos velednicos no dependen, pues, | no torrentes devastadores de agua hirviendo
de la proesimndad del mar en el sentido de que| cargados de azufie en combustion y de rocas
deban su origen 4 la introduccion del agua en|reducidas d polve.  Antes de decidir si su esta-
las regiones subterrdneas; que si las costas efre-i do actual es un estado normal & una simple rao-
cen al parceer favorable asiento & las erupcio-| dificacion pasajera de fa actividad volcinica, es
nes. dibese esto 4 que forman los bordes de| preciso esperar gue los ecsaminen gedlogos ini-
profundas Uanuras ocupadas por el mar,y d|ciades en las doctrinas de'la quimica moderna.
que estos bordes, cubiertos solamente por capas|  Hemos Hegado al fin de la descripeion general
de agua, y & mayor abundamiento situados a al- | de los voleanes, gue son una de las mas impor-
gunos miles de piés por debajo def interior de| tantes manifestaciones de la aclividad interior
los conlinentes, debeén presentar en general mu-| de nuesiro planete; deseripeion fuadada, parte
cha menos resistencia qae la tierra firme, 4 la| en mis propias observaciones, parte en los tra-
aceion de las fuerzas subterrdneas. bajos de mi amigo Leopoldo de Buch, el mayor
La formacion de 1os voleanes actuales cuyos|geslogo de puestra época. y el primero que ha
erdleres establecen una comunickcion perma-|reconocido la intima conecsion'y mitua’ depen-
nente enire la atmbsfera y el interior del globo, | dencia de los fendmenos volednicos. * Estos tra-
no debe ser de époeca muy remota, pues las ca-| bajos me han servido especialmente'de guia en
pas mas elevadas de greda blanca, ast como to-| todo lo que se refiere A los contornps generales.
das las formacicnes terciarias, ecsislian antes
que estos voleanes, como le demuesiran las
erupciones de trachyto y los basaltes que for-
man por o comun las paredes de los crateres
de solevantamiento. Los melafiros se estienden
hasta las capas medias terciarias, pero comien-
zan ya d mostrarse debajo de la formacion jurd- DE LA
sica, atento que atraviesan la piedra avenisca
abigarrada. Conviene no confundir los crate- :
resuaétua!mente activos, con los derrames ante- CORTEZA DEL GLOBO.
riores de granito, de pdriido cuarzoso y de eu- :
fatida, gue se efectuaron por las falias del anti-
guo terreno de transicion. :
La actividad volcinica puede desaparecer del| Durante mucho tiempo se ha considerado la
todo, como ha sucedido en Auvernia: y & las| vulcanicidad (reaccion del interior de un pla-
veces cambia de lugar y busca otra salida en Iz | neta contra su corteza) como ua fendmeno ais-
misma cadena de montaiias, en cuyo caso laes-| lado, como una fuerza local, notalile solamente
tincion no es mas que «parcial.y Sin necesidad | por su poder destruclor. Estaba reservado i la
de remeontarnos mas alld de los tiempos hisiori- | nueva geognosia colocarse en un punto de vista
cos, encoutramos ejemplos de estincion «totals | mas elevado, y considerar las fuerzas volcdnicas
mucho mas recientes que los de Auvernia. En|como jformando nuevas rocas d como modifi-
efecto, ¢l Mosyehlos, volcan situado en laisla|cardo las preecsistentes. Ea'este punto de
consagrada @ Vuleano, y cuyos «torbellinos de| vista que ya antes hemos indicado, dos ciencias
llamas» cita Sofocles, estd actualmente apsgado; | diferentes, la parte mineraldgica de la geognosia
y otro tanto puede decirse del volean de Medina, | [estructura y sucesion de las capas terresires), y
que segun el testimonio de Burckhardt, vomitd| ¢l estudio geogrifico de la forma de los conti-
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el tltimo torrente de lava el @ de Noviembre| nentes y de los archipiélagos alzados sobre el ni-

de 1276. vel del mar, vienen 4 confundirse en una sola @

Cada fase de la actividad delos volcanes desde | idéntica doctrina: la de la vuleanicidad. Sila
su nacimiento hasta su estineion, se halla carac- | ciencia ha conseguido reducir de este modo d una
terizada por productos diferentes. El volcan vo-| sola concepeion: dos grandes clases de fendme-
mila en primer lugar escoria incandescente, | nes, débelo & la direccion verdaderamente filo-
corrientes de lava ‘compuesta de trachylo, de|soficaquesiguen en la actualidad todos los geo-
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logos. Las ciencias proceden en sumarcha como
los grandes intereses politicos de la humanidad;
es decir, queiienden incesantemente @ reducir a
Ia unidad las partes que durante largo liempo
han permanecido aisladas.

Las rocas pueden clasificarse, atendiendo a
sus diferencias de estruciura 0 de superposicion,
en estralificadas y no estretificadas, en la-
mingsas 'y compaclas, en normales y anor-

males; mas cuande se trata de descubrir por el |

estudio de los fendmenos que se operan atin &
nuestra vista, come han sido formadas y des-
pues modificadas las rocas, hailamos gue pue-
den distribuirse en euatre clases fundamentales,
conviene a saber:

Primera. Rocas de erupcion, salidas del
interior de la tierra, ya rolcanicamenie en es-
tado de fusion, ya plutonicamente en estado
de reblandecimiento mas 6 menos notable.

Segunda. Recas de sedimenio, precipita-

das 6 depuestas del seno de un medio liguido, |
en el cual se hailaban primitivamente disueitas |

0 suspensas {lales son en su mayor parte las de
los grupes secundario y terciario).

Tercera. Focas trasformadas (metamor-
ficas) cuya testura y manera de estratificacion
han padecido altevaciones, ora debidas al con-
tacto 6 4 la preesimidad de upa roca de erup-
cion plutonica d volednica, rocas enddgenas. (1)
ora a la accion de los vapores y de las sublima-
ciones que acompaiian la salida de ciertas masas
en estado de fluidez ignea, que es la manera de
alteracion mas frecuente.

Cuarta. Rocas conglomeradas, 0 simple-
mente conglomeradas (asperones 0 piedras are-
niscas de grano fito 0 baslo, y algunos mérmo-
les) los cuales se componen de restos de las tres
clases precedentes, mecanicamente divididos.

Estas cuatro clases de rocas se producen aun
4 nuestra vista por el derrame de masas voled-
nicas en regueres estrechos, per laaecion de es-
tas masas sobre las rocas antiguas, por la sepa-
racion mecdnica 0 quimica de materias suspen-
didas & disueltas en aguas cargadasdedcido car-
honice, y tltimamente por la cimentacion de
los detritos de todo linaje de rocas.

Tedo esto, empero, no es mas que un pilido
reflejo- de lo que se ha efectuado durante el pe-
riode cahotico del mundo primitivo; siendo en-
tonces may diferentes las condiciones-de calor y
de presion, la actividad de nuestro globo se des-
arrollaba con mas energia en un suelo menos
resistente y en una atmosfera mas estensa y mas
cargada de vapores. En la actnalidad ban des-
aparecido las enormes fracturas de la costra ter-
restre; los anchos huecos de las capas superfi-
ciales ya censolidadas, les han rellenado las ca~-
denas de montafias solevantadas y empujadas al

(1) En nn plano de las cercanias de Tezeuco, de To-
tonilcoy de Moran (»Atlas geogafico y fisico,« lam,
¥III, que delineé primitivamente (1805) para que for-

esterior por las fuerzas subterrdneas 0 las rocas

ide erupcien (el granito, el porfido, el basalto y

| el melafire); y apenas han quedado cuatro aber-
turas en una estension tal como la de Eurepa,
cuatre volcanes por donde puedan hacer irrup-
cieu las materias igneas,

En lo antiguo, la corteza naciente fracturada
en todoes sentidos, muy deigada 4 la sazon, y so-
metida 4 continuas fluetuaciones que ora la ele-
vabap, era la deprimian, dejaba comunicar casi
i por todas partes con la atmosfera & la masa in-
{terior en fusion; y los efluvios gaseosos, cuya
| naturaleza gufmica debia ser tan varia como las
profundidades de donde se escapaban, venian 4
prestar pueva animacion y vida 4 los desarroilos
sucesives de las formaciones plutonicas y meta-
morficas. _

Cuanto acabamos de decir acerca del periodo
igneo, puede aplicarse tambien 4 la ¢poca en
que se formaron los terrenos de sedimento. Las
capas de Travertino que se forman diariamente
en Roms, lo mismo gue en Hobart-Town,
Australia, nos representan, aunque debilitada,
una imagen de la formacion de los terrenos fo-
siliferos.” Obedeciendo @ un influjo peco cono-
cido ain, nuestros mares actuales producen in-
cesantemente por via de precipitacion, de acar-
reo y de cimentacion, en las costas de la Sicilia,
en las de la isla de la Ascension y en la laguna
del Rey Jorge, Australia. bances caleireos que
han adquirido una dureza comparable 4 la del
mdrmol de Carrara. Estas formaciones del Oeéa-
no actoal han sepultado en las costas de las An-
tiilas productos de la industria humana, y hasta
esqueletos del tronco caribeo, en la Guadalu-
lupe. - Los negros de las colonias francesas la-
man 4 esta formacion maconne-bon-Diey. En
una de las islas Ganarias, la de Lancerote, se ha
encontrado una capa suiil de oolita, que d pesar
de su novedad nos recuerda el caledreo del Ju-
ra, y es el producto del mary de las tempes-
tades.

Las rocas compuestas son agregaciones deter-
minadas de ciertos minerales simples, tales co-
mo el feldespato, el mica, el'pedernal, la augita
y la nefelina.  Los volcanes producen todavia a
Ruestra vista rocas semejantes a las del mundo
primitive, si bien sus elementos estdn diferen-
temente combinados en las unas y en las otras,
aunque en esencia son los mismos. Ya antes
hemos dicho que no hay relacion ninguna entre
los caracteres mineraldgicos y la distribucion
geogrifica delas rocas; y en efecto, los gediogos
no pueden menos de admivarse de ver en las
zonas entre si mas distantes, lo mismo al Norte
que al Sur del Ecuador, repetirse hasta los mas

mase pacte de la obra inédita titulada: «Pasigrafia
geoguostica destinada al uso de los jovenes del Colegio
de Minerfa de Méjico, designé despues (1852) las ro-
cas de erupeion - plutonicas y velcinicas bajo el nom-
bre de «endégenas» (engendradas en lo interior), ¥
las de sedimento, bajo el de veesogenass (engendradas
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menudos pormenores y circunstancias en las ca-
pas silfceas alternas, :

Ahora, pues, es necesario que consideremos
mas de cerca las cuatro clases fundamentales
de rocas (clases que corresponden & cuatro fa-
ses de formacion) que nos ofrecen las capas es-
tratificadas 0 macizas de la superficie terresire,
Y entre las rocas endogenes 6 de erupcion que
lIa geognoise moderna ha designado con los
nombres de rocas macisas y anormales, encon-
sramos desde luego muchos productos de la ac-
cion inmediata de las fuerzas subterrdneas, cu-
yos principales grupos vamos d enumerar.

El granito y la syenite que pertenecen 4 muy
distintas épocas; sin embargo, el granito atra-
viesa muchas veces la syemife es entonces
de un origen mas reciente que la fuerza que ha
clevado esta tllima roca. . Cuando el granito
aparece en grandes masas aisladas, en forma de
cipsoides debilmente abovedados, sea en el
Harlz, en ¢l Maysore, 0 en ¢l Bajo-Peri, en lo-
das partes estd cubierto de una corteza dividida
en trozos, Probablemente esta especie de mar
debe su orfgen 4 la contraccion dela superficie
primitiva del granito. En el Asia septen-
trional, en las riberas pintoreseas del - lago
Kelivan [Allai], como en los reversos de la cor-
dillera maritima de Caracas, en las {rinche-
7as, he visto tambien hiladas de granito cu-
yas divisiones proyienen sin duda de un .re-
tracto analogo; pero me ha parecido que esta
estructura se estendia profundamente bajo Ia
sierra. El aspecto de las rocas de erupcion sin
vestigios de gneiss que he encontrado en las
fronteras. de la provincia China de Ili (al Sur
del lago Holivan, entre Buchtarminsk y 1a ribe-
ra Narim), me ha tocado vivamente; en las de-
mas partes del mundo jamas habia visto cosa
semejante. El granilo, siempre escamado en la
superfieie, siempre caracterizado por divisiones
prismdticas, se eleva en la sleppe, umas veces
en pequenos montecillos hemisféricos, altos de
dos ¢ tres metros 4 lo mas, otras, como el ba-
salto, en forma de copa cuya base presenta dos
corrientes estrechas diametralmente opues~
tas. En las cataratas del crinoco como en el
Fichtelgobirge [Seissen], en Galicia como en el
Papagalta (enire el mar del sud y la meseta de
Mexico), he visto el graniio en grandes globos
aplanados que ofrecian divisiones concéntricas
semejantes a las. de ciertos basaltos. . En el va-
lle de Irtych, entre Buchtarminek y Ustkameno-
gorsk, el granito recubre la esquita arcillosa de
transicion en una longitud de cerca dé un miris-
Inetro; envia d, esta capa, de-arriba 4 aba:
jo, estrechas yenas que se ramifican y terminan
en puntas delgadas, . .- ;

Cito estos detalles con el iinico objeto de ma-
nifestar, por medio de algunos ejemplos, el ca-
rvacter fundamental de las rocas.de erupeion, en
una de las rocas mas generalmente esparcidas
en la naturaleza,  Asi como el granito enbre I
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arcilla en Siberia y en el depariamento de Fi-
nisterre (isla de Michai), asi cubre el caleareo
Jurassique, en las montaiias de Oisans [Fer-
monst], del mismo modo entre la syenite, y en
medio de esta roca, la tiza, Weinbzhla, en Sa-
jonia. En el Ural, en Mursinsk, el grani-
to es poroso; sus casillas son. como las casillas
y las fisuras de las rocas volcanicas recientes,
llenas de magnificos cristales, principalmente
de berilos y topacios. :

El porfido cuarzose, que se reune muchas
yeces & modo de soroque con las denias rocas,
La pasta es ordinariamente una mezcla de gra-
nos finos de los mismos elementos que se en-
cueniran allf diseminados en gruesos cristales,
En el porfido granitico, muy pobre de euarzo,
la pasta feldspatica es casi granular y hojeada.
Los grunsteins, los diorites, mezcla granulap
de albifo blanca y de fornblende de un verde
negruzco, forman porfides dioriticos cuando
los cristales de @/bito estin diseminados en una
masa compacta. ILstos grunsteins, unas veces
puros, otras mezclados con hojas entercaladas
de diallage (Fichtelgobirge), y pasando, en es-
te tltimo easo, 4 la serpentina, se han inyecta-
do algunas veces enfre los antiguos extras de la
esquita arcillosa verde donde forman camas;
frecuentemente atraviesan €l plano en forma
de vetas, 6 bien se elevan en forma de ctipula
enteramente andloga a las ctpulas de basalto y
de porfido.

El Ziypersthenfels es una mezela granular
de labrador y de hypersthéne.

El enphotidey la serpentina, donde el dia-
llage se encuenlra algunas veces reemplaza-
do por cristales de verde-mar y de uraiite, y
entonces muy inmediatos & una roca mas co-
mun. yo diria casi de una reca de erupecion mas
acliva, el porfido augitico.

El melaphyre, y los pdrfidos de cristales de
verde-mar, de uralite y de oligoklas. A esta
iltima especie de porfido pertenece el puro
vert-antique, tan célebre por su uso en las-
artes.

El basalto con la olivina y sus, elementos,
que, tratados con los dcidos, dan precipitacio-
nes gelatinosas, la phonolithe, (poefido arcillo-
sol, el trachyte y la dolérite; la primera de
estas rocas estd parcialmente dividida en placas
delgadas; la_segunda presenta siempre esta es-
tructura que dd & eslas dos rocas, aun en gran-
des estensiones, la apariencia de una especie;de
estratificacion.  Despues de Girard, la mesofy -
peyla néphétine, son de gran importancia
en Ia composicion y festura interna de las ma-
sas basdlticas.,  La néphéiine del basalte reu-
ne.al geologue la miascite de las montagas de
Ilmen, en el Oural, mineral que seha con -
fundido con el granito, y que contiene algunas,
veces zieconia, reune tambien la népheline py-
roxénica, descubierta por Gumprech eerca del
Lachan y de Ghemintz.
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La segunda clase de rocas, las rocas de sedi- | ratura de las agnas pi-imitiyas desendicndo pocs
meinto, comprende la mayor parte de aquellas d poco, estas aguas absorbieron, en mayor can-
formaciones 4 quienes se han dado otras veces tidad ¢l gas dcido carbonico, cuya atmosfers
las denominaciones sistemiticas, pero poco cor- estaba bastante cargada; pudieron desde enton-
rectas, de formaciones de fleefz, formaciones ces tener en disolucion una gran masa de cal-

de transicion, formaciones secundarias y ler-|
ceras. Silas rocasde erupcion no hubiesen|
elevado la capa terrestre, si los terremolos oca-
sionados por elfas no hubieran influido en Ias

€d4reo.

tle aqui 1a enumeracion de Tas capas de se-

dimento, de las que esclniremos todas las ea-
pas ecsogenas que provienen de la acumulacion

formaciones sedimentarias, la superficie de meeduica de las arenas o de Tos guijarros.

nuesiro planeta constaria de capas horizonta-| La esquita arcillosa de Tos terrenos de fram-

les, dispnestas regularmente fas unas sobre las, sicion inferiores y superiores, cemprendiends

otras. Desprovisto de nuestras cordilleras de
wontatias euyos voleobles reflectan, por decir-
16 asi, de lIa base 4 la cumbre, en graduacion
pintoresca de las especies vegetales, la eseala de
las temperaturas decrecientes de la atmosfera

las formaciones siluriena y sevoniena, desde
las capas inferiores del sistema silurieno, que
antes se llamaba eambriena, hasta Ia capa mas
elevada del anliguo asperon rojo. ¢ de Ia for-
| macion devoniena, capa que se avecina al cal-

si la superficie de los continentes fuese alfera- cario de montaiia.

da por Larrancas, por la acumulacion de algu-
nos détrilus insignificanies provenidos dela

i Las camas de carbon de tierra.

| Los calcarcos intercalados en las formacio-

fuerza de la erosion y del trasporte de las débi-| nes de transicion y en las capas de carbon, ef

les corrientes de agua dulce, de un pole al otro,
la superficie monotena dela tierra presentaria
¢l triste espectdculo de los Hanos de Ia América
del Sud 6 de los steppes de la Asia septentrio-
nal; por todas partes veriamos a la hoveda ce-

leste descansar en lasllanuras, y 4 los astros,

salir de este uniforme horizonte, como del seno
de un mar sin playas. Pero niaiin ¢l mundo
primitivo ha presentado este aspecto por lodas
partes; al menos el estado de las cosas que aca-
hamos de describir no ha podide durar mucho

tiempo, porque en ftodas las pocas, las fuer-|

zas subterrdneas han obrado para modificarlo.

Los terrenos de sedimento se han producide
del seno de las aguas, segun que [a materia
constituyente, el calcareo 0 la esquita arcillosa
se encontrara quimicamente disuelia en el me-
dio liquido, & en ¢l estado de mezela y de sus-
pension. Cuando tierras disueltas en el agua,
con la ayuda de un ecseso de dcido earbonico,
vienen 4 precipitarse, su deseense y su acumu-
lacion en capas estdn esclusivamente arregla-
das por las leyes ordinarias de la mecdnica.
Hsla nota es importante para el estudio dela
ocultacion de los cuerpos organicos en las ca-
pas caleareas donde se efecttia la petrificacion.
Es probable que los mas antignos sedimentos
de los terrenos dé transicion 6 de los terrenos
secundarios se formen en aguas mantenidas g
temperaturas bastdnte elevadas, por el fuerte
calor que reinaba entonces en la superficie de
1a tierra.

| zechstein, el caleareo de concha, la formacion

Jurassigue; latiza, y todos los terrenos del -

grupo terciario que no pueden ser colocados ni
entre los asperones, nientre o8 conglome-
Fats. : ;

El traveriin, el calcario de agua dulce, Tas
concreciones silisosas de las fuentes termales,
Ias formaciones que se han producido no bajo,
Ia presion de grandes masas de aguas marinas
sino casi al aire libre, en el fondo de los mares
y de Ios rios. :

Los bancos de infusoires, dada geologica,
‘en que se nos refiere la influencia que la activi-
dad orginica de la naturaleza ha ej reido enla

formacion de los terrenos; descubrimiento re-
ciente cuya ciencia es debida 4 los ingeniosos
| trahajos de mi amigo Erhenberg, uno de mis
| compaiieros de viaje. Parece que en este ecsd-
| men rdpipo, pero completo, de los elementos
mineralogicos del globo ferrestre, hubiérames
,@ebido colocar inmediatamente despues de las
rocas simples de sedimento los conglomerados
¥ los asperones que son tambien, 2l menos en
parte, sedimentos separades de un medio liqui-
.do, y que alternan en los terrenos de transicion
¥ en las capas fosiliferas: con eschiste arcillosa
'y conla tiza. Pero los conglomerados y los as-
perones no se eomponen solamente de los des-
pejes de rocas de erupeion y de rocas de 'sedi-
mento; contienen tambien déirifus de gneiss,
micaschiste y otras masas metamorficas. Es-
| tas rocas dltimas deben pues componer Ia ter-

Bajo este punto de vista es permitido decir cera clase de formas fundamentales. g
que las fuerzas plutonicas han obrado en las| La roca enddgena ¢ de erupcion (el granito,
capas sedimentarias, y sobre todo en las mas el porfido y el melapyre) no es un agente es-
antiguas; pero estas capas parecen haberse en- clusivamente dindmico; no solamente eleva &
durecido y haber adquirido su estructura esqui-| mueve las copas surjacenfes, no solamente Ias

“tosa bajo la influencia de una presion grande, repele lateralmente, sino tambien modifica pro-
en lugar que las rocas salidas del interior (el fundamente las combinaciones quimicas de sus
granito, el pdrfido y el basalto) se han solidifi-! elementos y 1a naturaleza de su tejido interior.
cado a causa del.enfriamiento. La alta tempe-| De ahi resultan las nuevas rocas, el gmerss,
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POPULAR Y ECONOMICA. 147

LT W N

el micaschite y el calcario saccharoide (mir-
mol de Carrara y de Pharos). Las antiguas es-
quitas de transicion de formacion siluriana ¢
devoniana, el calciréo belemnitico de Ia Paren-
taise, el macigno asperon caleireo, gneiss des-
lustrado, conteniendo algas marinas, que se en
cuentran en el Apenino Sepientrional, toman
frecuentemente, despues de su trasformacion,
una estructura nueva y un brillo que las hace
casi inconocibles. La teoria del metamorfismo
se ha fundado desde el momento en que se ha
obtenido scguir paso 4 paso todas las fases de la
trasformacion, y guiar las inducciones del ged-
logo por las investigaciones directas del quimi-
€0 en la influencia de los diversos grados de fu-|
sibilidad, de presion y de enfriamiento. Cuan-
10 ¢l estudio de las combinaciones de la mate-
ria es dirigido por una idea fecunda, la quimica
puede en el estrecho , recinto del laboratorio,
esparcir una viva luz: en el campo de la geag-
nosia, basta tener la naturaleza donde las fuer-
zas subterrdneas han formado y metemorfosea- |
do las capas tervestres.  Massi el elemento ma—g
terial nos es boy conocido, no es asi las medi-|
das d¢ las fuerzas que‘han obrado con tanta|
energia en el mundo primitivo.  Bajo pena de
caer en analogias engaiiosas y de no elevarse si-
no 4 vistas corfas en los grandes fendmenos de
Ja naturaleza, ef observador fildsofo debe teper
sin cesar presentes en el pensamiento las condi-
ciones tan complecsas que han debide modificar |
otras veces las reacciones quimicas. Sin duda
los cuierpos simples han obedecido, en todo|
tiempo d las mismas afinidades; si pues se en-
cuentran atin algunas confradicciones, el qui-
mico Iogrard con mas prontitud, estoy conven -
cido de ello, bacerlas desaparecer, remontindo
sed las condiciones primitivas de Ia naturaleza
«que no se habran producide idénticamente en
sus trabajos.

Observaciones muy esactas abrazan una gran-|
de estension de terreno, manifiestan que las ro-
cas de erupeion no se producen con un cardc-
ter de violeneia y de trastorno. Muchas vece,
§e ve en fas comarcas mas 6 puestas, el granito, |
¢l basalto ¢ la diorete ejercer regularmente,
hasta en los menores detalles, su accion tras-
formariz en los extras de la esquita arcillosa, en
los del caleareo compacto, y en los granos de
cuarzo de que se compone el asperon. - Mien-
iras que und roca endogena cualquicra, ejerce!
por todas partes el mismo modo de accion, las|
diversas rocas de esia clase presentan, al contra-
rio, ‘caracteres bien diferentes. Se encuenira
d Ia verdad, en todos los fenémenos, los efec.
tos de un calor inteuso; pero el grado de fiuidez
6 de ablandamiento ha variado singularmente
del gramito al basalto: por otra parte, las erup
ciones del granito, de basalto, de porfido de
pasta de grunstern. de serpentina, han sido
acompanadas de sublimaciones cuya naturale-
za ha cambiado segun las épocas geologicas.

Aqui es el lugar donde se debe recordar que los
hechos del metamorfisme no estin limitados 4
los fendmenos del simple contacto; comprenden
tambien los fendmenos que han acompaiiade la
salida de una masa de erupcion determinada;
porque donde el contacto inmediato no tiene
lugar, la simple proesimidad de  una masa tal
basta ya para modificar la cohesion, la testura,
la riqueza en silice y Ia forma eristalina de las
rocas preecsistentes.

Toda roca de erupeion penetra, al ramificar-
se, en ofras masas igualmente enddgenas 0 en
los exiras sedimentarios; pero ecsiste tocante d
esto una diferencia capital entre las rocas plu-
ténicas, el granito, el porfido, la serpentina, y
las racas volednicas, en el sentido mas estricto
de esta palabra, el trachyie, el basalto, la la-
va. Las rocas cuya produccion velednica ac-
tual, parece ser un iltimo esfuerzo de la activi-
dad de nuestro giobo, se presentan en corrien-
tes estrechas, y no forman una capa de alguna
estension, sinoen los ecanales donde muchas
corrvientes se han reunido. -Cnando ha sido po-
sible seguir las ernpeiones basalfticas & grandes
profundidades, se les ha visto terminadas en
hilos delgados. Cerca de Marksuhl 41 ! mi-
riametro de Fisencht, en Eechwege, en los beor-
des de la Verra, y cerca dela piedra deuidida
del camino de Hollert, Siegen, para no citar
agui tres ejemplos verificados en nuestra patria,
el basalto, inyectado por estrechas aberturas, ha
atravesado el asperon abigarrado y la grai-
wacke, y, scmejante d un pilar colocado en su.
capitel, se alarga en forma de copa cuya masa
estd dividida, nnas veces en ldminas delgadas,
otras en columnas agrupadas.. Ne esasi con
el granito, la syenite, el cuarze porfiroide, la
serpentina y la serie entera de esias rocas no
estratificadas de festura maciza, 4 las que se ha
dado ¢l nombre de rocas plutdnicas, por predi-
leccion para una momenclatura sacada de la
mitologia. Salvo algunas vetas raras, fodas es-
tas rocas han tomado el estado de fusion com-
pleta; no por estrechas fisuras, sine por anchas
fallas semejantes 4 las llanuras, y por gargantas
de una estension grande., Han sido empujadas
de abajo 4 arriba, y no inyeetadas al estado li-
quido; jamas se les veen corrientes estrechas,
como la lava, sino en masas poderosas.  Algu-
nos grupos de dolerite y de {rachite parecen
haber poseido el mismo grado de fluidez que el
Dasalto; otros grupos que se elevan en masas
considerables, en forma de campanas o de cii-
pulas sin crateras, parecen haber salido del es-
tedo de simple ablandamiento. Ciertos irachy-
fes estin dispuestos cn camas como ¢l granilo
y ¢l porfido cuarzeso; tales son los frachytes
de la cordillera de los Andes, cuya analogia con
los porfidos de pasta de geunstein y de syinite
argentiferos, y entonces desprovistos de cuarzo
he nofado con mucha frecuencia,

Estudiando directamente las modificaciones




