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tre laluz difusay la luz directa, entre laluz
ge ha atravesado un cielo puro y la que ha si-
do amortiguada y dispersa en todos sentidos en
un cielo nebuloso, ecsiste en este particular
una diferencia capital. e he empeniado hace
mucho tiempo en llamar la atencion de los fisi-
cos y de los pitdloges sobre esta diferencia, y
sobre la cantidad de calor aun deseonocido que
la accion de la luz directa desarrolla en las cel-
dillas de los vegetales.

Si recorriese uno la escala thérmica de los di-
versos géneros de cultura, comenzando por los
que ecsigen un clima mas ardiente, se¢ encon-
traria sucesivamente la vainilla, el cacaoy el
cocotero; despues las anonas, la cafia de azu-
car, el cafetal, el datilero, el limonero, el oli-
vo, el castafio franco y la vifia, cuyo vino es po-
table. Al estudiar la distribucion de estas di-
versas culturas en los llanos y sobre las vertien-
tes de las montafias, no tardard uno en reco-
nocer que sus limites geograficos no estdn es-
clusivamente arreglados por las temperaturas
medias anuales. De este modo para que la vi-
na produzea un vino potable, no basta solo el
<calor medio del afio, pasados 9°3, sino que es
necesario que una temperatura de invierno su-
perior 4--0° 5 esté seguida de una temperatu-
ra media de 18° por lo menos durante el estio.
En el valle de la Garona, en Burdeos (lat. 40°
50) las temperaturas medias del afo, delin-
vierno, del estio y del otofio son respectivamen-
te:15°8; 60 27, 21° T+, 14° 4 .°En los llanos del
litoral del mar Biltico (lat. 52°%) en donde e}
vino no es potable (sin embargo de que es con-
sumido allf) estos nimeros son: 8° 625 0° 77; 17°
6:; 82 6. Ciertamente,debe ecsistic una muy
contraria oposicion entre dos climas, de los
cuales uno es eminentemente favorable al eulti-
vo de la vifia, mientras que el otro alcanza el
limite en donde este cultivo cesa de ser produc-
fivo, y parece a primera vista sorprendente el
que las indicaciones termoméiricas no mani-
fiesten esactamente esta diferencia. NMenos se
admirara uno si se considera que un fermome-
tro puesto & la sombra, completamente 0 casi
al abrigo. de los efectos de la insclacion directa
& irradiacion nocturna, no podra indicar Ia
temperatura del sol libremente espuesto a todas
estas influencias, ni las variaciones perigdicas
con que es afectada esta temperatura de una a
ofra estacion,

La misma relacion de clima que se observa
entre |2 peninsula Dritdnica y el resto de la
Francia, cuya masa es mas compacta, en don-
de los estios son mas ardientes y los inviernos
mas intensos, se reproducen hasta cierto punto
entre la Europa y el continente asiatico del
cual la Europa misma forma la peninsula ocei-
dental. [Esta tltima debe la dulzura de su cli-
ma 4 su configuracion vivamente articulada, al
Océano que bana las costas occidentales del an-

tiguo mundo, al mar libre de hielos que la se- |
1

para delas regiones polares, y sobre todo 4 la
cesistencia y a la situacion geogrifica del conti-
nente africano, 4 la irradiacion abundantfsima
de las regiones intertropicales que provocan la
ascencion de una corriente inmensa de aire ca~
liente, mientras que las regiones colocadas al
Sur del Asia, son en gran parle océanicas.

La Europa seria mas fria, sila Africa estu-
viese sumergida, sila fabulosa Atlintide, sa-
liendo del seno del Océano viniese & unir Ia
Europa a la América; si las ardientes aguas del
golfo Streano, no se inclinasen en los mares
del Norte, d si una tierra nueva, levantada por
fuerzas volcdnicas, se infercalasc entre la pe-
ninsula de Escandinavia y Spitberg. . A me-
dida que va uno aprocsimindose de Qesie 4
Este recorriendo un mismo paralelo de latitud,
Francia, Alemania, Polonia, Rusia, hasta la ca-
dena de los montes Urales, van viéndose dismi-
nuir progresivamente las temperaturas medias
del aflo,  Pero asi tambien, como en propor-
cion y d medida que va uno penetrando en el
interior de las tierras, la forma del continenie
va siendo cada vez mas compacta, aumenia su
lengitud y disminuye Ia influencia del mar, la
de los vientos del Oeste se hace menos semible.
He aquipor quées necesario buscar la razon prin-
cipal del abatimiento progresivo de la tempera-
tura. Aun ya en las regiones situadas del otro
lado del Ural, los vientos del QOeste se han con-
vertido en vientos terrestres. Enfrian estos
paises en vez de recalentarlos, cuando llegan
alli, despues de haber soplado 4 traves de in-
mensas estensiones de tierras congeladas cu-
biertas de hielo. El rigoreso clima del Oeste
de la Siberia es un efecto de estas causas gene-
rales; es debido & la configuracion de Ix tierra
firme y @ la naturaleza de las corrientes atmos-
féricas, pero d una grande altura del sol sobre
el niyel del mar como lo han dicho Hipoerates,
Tragne-Poempéc, y mas de un viajero célebre
del siglo XVIIL

Dejemos por ahora las superficies planas pa-
ra ocuparnos de las designaldades, de que estd
sembrada la superficie poliédrica de nuestre
globo, y consideremos las montafias con res-
pecto d su accion sobre el clima de los paises
vecinos, y 4 la influencia que ejercen, en razon
de la altura sobre la temperatura de sus propias
cimas, 0 de las mesas mismas que ellas sostie-
nen. Las cadenas de montafias reparten la su-
perficie terrestre en grandes vasos de agua, en
valies profundos y estrechos y en circulares.
Estos valles muchas veces encajonados. como
entre terraplenes, individualizan la localidad

lde los climas. (En Grecia por ejemploy en

una parte del Asia menor) y los colocan en
condicciones enteramente especiales con rela-
cion al calor, 4 Ja humedad, 4 la transparencia
del airey 4 la frecuencia de los vientos y las

borrascas, Esta configuracion ha ejercidoen
toda época una poderosa influencia sobre las
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producciones del sol, la eleccion en el cultivo, ] como, por otra parte el calor disminuye 1° en
las costumbres, las formas de los gobiernos y | esta region, cuando la altura aumenta de 156
aun sobre las enemistades de las razas vecinas.J 011 170 metros, resulta de aqui que 78 de 83

El cardcter de la windividualidad geogrdfi-

¢a»» alcanza, por decirlo asi, sumacsimun, |

1 metros de elevacion sobre el nivel del mar pro-

ducen el mismo efecto, sobre la temperatura

cuando la configuracion del sol, en sentidos|anual que un variacion hdcia el Norte de 1°
horizontal y vertical, es lo mas variada posi-|en latitud. Asi la temperatura media anual
ble. El carécter opuesto se halla fueriemente | del convento del monte de San Bernardo si=

impreso en les steppes del Asia Septetrional |

tuado 4 2.491 metros de altura, por 45° 50°

en los llanos inmensos del nuevo mundo (save- | de latitud, sewvuelve d hallar en ¢l llano, por
nas Nanos pampas) en los matorrales [erice- | una latitnd de 75° 50/,

ta| de Earopa y en los desciertos arenosos y de
piedra de Africa.
La ley que sigue la disminucion del calor,

Las observaciones que he hecho hasta los
6000 metros de elevacion en la parte de la ca-
dena delos Andes, comprendida entre los tro-

por diferentes latitudes, 4 medida que la altura | picos, me han dado una diminucion de 1° de
aumenta, es de mayor importancia en meteoro- | temperatura por 187 metros de aumento en Ia

logia; no le es menos interesante la geografia de
las plantas, la teoria de la refractacion terres-
ire, y las diversas hipdtesis sobre que se funda
el calculo sobre la altura de la atmosfera. El
estudio de esta ley ha sido siempre por esta cau-
sa uno de los prineipales objetos de mis inda-

gaciones, en las numerosas ascenciones d las|

montafias que he practicado dentro y fuera de
los tropicos.

Desde que se sabe con alguna esactitud, co-
mo se distribuye el calor en la superficie del
globo, es decir desde que se han estudiado las
inflecsiones y distancias de las lineas isothermas
¢ isothereas en los diversos sistemas de tempe-
ratura @ Este y Oeste del Asia, dela Europa
central y de la-América del Norte, no es permi-
tido considerar esta cuestion bajo una forma
absoluta: ¢4 qué fraccion del calor medio ter-
momélrico del afio o del estio, corresponde una
variacion de, 1° en latitud cuando se cambia
sobre ‘un nfismo meridiano? Reina en cada
sisterna de lineas isothermas de igual curvatura
una union fntima y necesaria entretres elemen-
tos: la diminucion del ealor en sentido vertical
y de baja en alta; la variacion de temperatura
per 1° de cambio ¢n la latitud geografica; y la
relacion que ecsiste entre la temperatura me-
dia de una estacion sobre una montafia, y la
distancia al polo de un punto situado al nivel
del mar.,

En el sistema de la Amériea Oriental, tem-
peratura media anual varia, desde la costa del
Labrador hasta Boston, de 0° 88 por cada gra-
do de latitud; de Boston d Charleston de 0% 95°,
de Charleston al Tropico de Cancer (Cuba) la va-
riacion disminuye; no consiste mas que 0” 667
En la misma zona tropical, la temperatura me-
dia varia con tal lentitud, que de la Habana 4

sa de 0" 20°. ;
Muy al contrario sucede «con el sistema for-

ultima, Treinta afios despues mi amigo Boussin=
gauls ha tomadepor término medio 175 metros.
 Comparando los lugares situados sobre la fal-
) da misma de las cordilleras, con otros Iugares de
igual altura sobre el nivel del mar, pero coloca-
dos sobre superficie ‘alta de gran estension, he
notado que la temperatura media del afio estaba
mas elevada en razon de 1°%, 4 2°3, en estos
iltimos lugares. Seria mayor la difereneia sin
¢l desperdicio de caldrico ocasionado por lair-
radiacion durante la noche. Como en esta re-
gion, los climas se encuentran (éfagés) los unos
sobre los atros, desde los bosques de cacao en
llanos bajos hasta- la nieve perpetua, y como la
temperatura varfa aqui muy poco desde prinei-
pio & fin del afio, puede uno formarse una
idea esacta de las temperaturas -particulares
de las grandes ciudades de la cadena de los
Andes, compardndolas a las que se esperi-
mentan en Franciay en Italia 4 ciertas épo-
cas del afo. Cuando reina diariamente en
{ Ias riberas llenas de bosques del Orinoco un
| calor que supera en 4° al del mes de Agosto en
Palermo, -se encuentra & medida que sube uno
los Andes, en Popayan, 1775|metros, los tres me-
ses de estio de Marsella; en Quito 2908 /metros
el fin del mes de Mayo de Paris. En fin sobre
los pdramos en: donde crecen plantas alpistres
mezquinas, en verdad, y sin embargo cubiertas
de flores, se encuentrala temperatura que reina
en Paris al principio del mes de Abril.

LIMITE DE LAS NIEVES PERPETUAS.

Mientras mas se acerca uno al ecuador, mas
elevado se encuentra el limite de las nieves per-
petuas; el ingenioso Pierre Martyrde Anghiera,
uno de los amigos de Cristobal Colon, es cier-
Cuman4, el cambio por grado de latitud no pa-| tamente el primero que lo hanotado (despues

de la espedicion enprendida en Octubre de 1510
por Rodrigo Enrique Colmenares). ¢ aqui le.

mado por medio de las lneas Zsothermas jde que ha dicho con este respecto, en su preciosa
la Europa central. Entre las paralelas de 38 y| obra tilulada: *‘De rebus oceanicis» *‘El Rio
71°, hallo que la temperatura disminuye unifor-| «Gaira desciende de una montaiia (en la sierra;

memente en razon de medio grado del termd-

«nevada de Santa Marta) que, segun los eom-

metro, por cada grado de latitud. Pero} «paiieros de Colmenares, sobrepuja en altura
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Bajo el ecuador y en América, el limite infe

x : ; tura del Monte
«ser en efecto, pues que esta montania, situa-|rior de los hielos alcanza la al

vda 4 los 10° poco mas 6 menos del Ecuador,

Blanco de Ia cadena de los Alpes; despues dismi-

. : : ‘o s real; las ultimas medi-
«conserva en todo tiempo nieve sobre su ci-| nuye hécia el tropico boreal;

«ma.» El limite de las nieves perpetuas, para

una latitud dada, es lalinea de las nieves que| el plano de México, p

resisten al estio; en otros términos, es la mayor |
altura 4 la cual esta linea puede ascender en el|
curso de todo el afio.  Este dato debe ser es-
crupulosamente distinguido de los tres fendme-
nos siguientes: Ia oscilacion anual del limite in-
ferior de las nieves, la caida de Ia nieve espord-
dica, y la formacion de las neveras que parecen)
no poder entonces ecsistir Sino- en las zonas
frias y templadas. Desde los 1i1mortale§ tra-
baja deSanssure, ha sido estudiado el fenémeno.
de las neveras, en los Alpes por Varnetzel Char |
pentier y sobre todo por Agassiz, cuya perseve- |
rancia € infrepidez son superiores 4 todo elogio. |

Conocemos con esactitud los limites de las|
nieves perpetuas; en cuanto 4 su limite supe- |
rior, no puede ser cuestionable, porque las ci-|
mas elevadas, estin muy lcjos de esperimentar |
estas capas de aire rarificado que, segun una|
opinion muy favorable de Bauguer,_na contie-|
nen vapor vesicular capaz de producir cristales
de nieve, por medio del enfriamiento, y de fo-
mar de este modo una forma visible. El limile
inferior da los yelos no es tinicamente un efec-
to de la latitud geogrifica y de la temperatura
media anual del lugar; ni en el ecuador nien la
zona intertropical, como se ha creido por mu-
cho tiempoj; este limite llega & su mayor altura
sobre el nivel del mar. El fenémeno de que se
trata, es en general, un efecto muy cpl_nplccso.
de la temperatura, del estado hidromeético y de
la forma delas montafias; y si se le somete &
un andlisis aun mas detallado, cuanto lo permi-
ten hoy las observaciones recientes, se conocerd
que depende del concurso de un gran nimero
de causas semejantes d la diferencia de las tem-
peraturas propias d cada estacion; la direccion
de los vientos reinantes y su contacto, ya sea
con el mar ya con la tierra; el grado habi-
tual de sequedad ¢ humedad de las capas supe-
riores de la atmdsfera; la espesura absoluta de
la masa del yelo que ha caido & que se halla
acumulado; la relacion que ecsiste entre la al-
tura del limite inferior de la nieve y latotal al-
tura de la montafia, la posicion relativa de esta
ultima en la cadena de que forma parte, la si-
nuosidad de las vertientes; la procsimidad de
otras cimas cubiertas igualmente de nieve per-
petua; la estension y altura absolutas de los lla-

das la colocan 512 metros por mas bajo sobre

or 91° de latitud Norte.
Se eleva al contrario, hicia el tropico austral,

Peteland ha hallado que, sobre la cordillera ma-
ritima de Chile (de 143 4 18° de latitud austral)

este imite es de 800 metros mas el‘evadahque
bajo el ecuador, cerca de Quito, soblFt; }e)l‘C G:m
borazo, el Cotopaxi y la Antisana. L r. ui:
llies asegura que, por 55° de latitud austral;
el iimite de la mieves perpetuasffe encuen-
tra comprendido entre 4420 y 4580 metros
sobre las vertientes del volcan de Penquenes.
Cuando el cielo. estd] puro durante el estio,
la estremada resequedad de I at}nosfera{ fa-
vorece hasta tal punto la evaporacion delr}-elo,
que el volcan de Alconcagua (al N. O. dle Valpa-
raiso, latitud 32 1/2) se‘ha visto c?;nll) etamen-
te privado de nieve;y sin er}lhargo de qlll)e su
altura aventaja 450 mefros a la del Chimbora-
7o conforme 4 las medidas de la espedicion de

o 5

Bcéizjlzs(i:.snhre el mismo circulo de latitud boreal
(de 50° % 4 51°) sobre la vertiente :}u?n}lmn?l
del Himalaya, el limite de los hielos estd situado
4 5956 metros de altura; combinando y compa-
rando medidas ejecutadas sobre otrnds cadenas

| de montanas han llegado 4 preveer #ste resulta-

do, que las medidas directas han eonfirmado
ues. ; :
dei‘im sobre la vertiente septentrional colocada
bajo la influencia de la mesa ¢hébefam cuya al=
tura media parece ser de 9500 metros el limite
de las nieves eclernas remonta mas alli de
cerca de 4068 metros. Esta diferencia ha sido
por mucho tiempo contravertida en Europa y
en la India; yo mismo he consagrado muchos

| escritos, desde 1820, en desarrollar mis miras

sobre este objeto. Se trataba de uno de e;s_tus
grandes heches naturales que no solamente in-
teresan 4 la fisica, porque la altura de los hielos
eternos-ha debido ejercer una poderosa influen-
cia en las condiciones de conservacion de los
pueblos primitivos. Casi siempre sencillos ga-
tos meteoroldgicos han determinado, sobre
grandes estensiones de un mismo continente,
aqui la vida agricola, alld la nomada.

HIGROMETRIA.

Como la cantidad de vapor contenida en la

nos en cuyo seno, la cima nevada se eleva co-

mo un pico aislado © sobre el grupo de una ca- |

dena de montaiias, Es necesario en fin tener

presente la situacion de estos llanos alborde de

atmdsfera aumenta segun la temperatura, re-
ulta de ahi que este elemento debe variar se-
| gun las horas del dia, las estasiones, las iatl]t:)l{-
des y las alturas. Nuestros conlimentos sobre

ior d i igromeétric un papel
la mar 0 en el interior de los continentes; es ne‘-l_ el elemento hlglOmL.tl‘l(,'O, que haFe’nicaphgm
cesario indagar si estin formadas de bosques 0|tan interesante %Iii Ia ctlez(xlcloln lgli%?rodu’ccion
i 50 : esde
de praderias, de pantanos o de lugares arenosos| progresado sensiblemente

y aridos 0 pedregosos.

| de un nuevo método de medidas en donde se

|

POPULAR Y ECONOMICA,

B e TV

encuentra una ingeniosa aplicacion de las idea
de Dalton y de Duaniell y cuyo uso se ha hecho
muy pronto general; basta indicar aqui el psy-
¢hrémetro de Augusto, con ayuda del cual se
determina la diferencia del punto de rocio con
la temperatura del aire ambiente, y por consi-
guieate, la cantidad de vapor contenida en la
atmosfera, La temperatura, la presion atmos-
férica y la direceion del viento tienen intima
velacion con la humedad, cuyo vivificante po-
der no depende esclusivamente de la ecantidad
de vapor en las capas de aire, sino tambien de
la frecuencia y del modo de precipitarse este
vapor, ya sea que humedezca el suelo bajo la
forma de rocio o de niebla, o ya que caiga con -
densada por medio de lluvia y en trozos de nis
ve. Segun Dove: ‘*La fuerza eldstica del vapor
‘“de agua, contenido en la atmdsfera de nuestra
' “zona templada, tiene su mdcsimun por el vien-
‘‘to 8. 0. y sumdcsimun por el N. E. Disminu-
“‘ye al Oestede la rosa de los vientos; va aumen-
““tando al contrario en la region oriental. En
“‘efecto, del lado del Oeste una corriente de ai-
“‘re frio, pesado y seco, rechaza la corriente ii-
**bia ligera y hiimeda, mientras que de Ia parte
‘“contraria la segunda corriente abate & Ia pri-
“mera. Lacorriente de S, 0. no es mas que
*‘una desviacion de la ‘corriente ecuatorial, y la
““corriente N. E. es la sola corriente polar rei-
‘*nante.»
Si algunas comarcas de los tropicos en donde
Jjamas cae lluvia ni recio sensible, y cuyo cielo
permanece siempre limpio de nubes, por espa-
cio de cineo y aun de siete meses, nos ofrecen
sin embargo, un gran nimero de drboles copa-
dos de una fresca y risuefia verdura, es sin du-
da porque las partes apendiculares, las hojas,
poseen la facultad de absorber el agua de la at-
mosfera por un acto peculiar 4 la vida organica,
independientemente de la disminuciou de tem-
peratura que produce la irradiacion, en los lia-
nos dridos de Cumand, de Coro y de Ceara, Bra-
sil septentrional, que jamas son humedecidos
por la lluvia, contrastan con otras regiones de
los (ropicos en donde el agua del cielo cae con
abundancia. En la Habana, por ejemplo, Ra-
mon de la Sagra ha sacado en consecuencia en

seis afios de observaciones, que cae en el aiio| de las
por Lérmino medio 2761 milimetros de lluvia, | cha sil

es decir, cuatro 0 einco veces mas que en Paris,
Y en Génova. Sobre la vertiente de la cadena
de los Andes, la cantidad anual disminuye como
la temperatura 4 medida que la altura aumenta,
Caldas, uno de mis compaiieros de viaje en la
Amériea del Sur, ha encontrado que en Santa F'é
de Bogotd, altura 2600 metros, la cantidad de
agua no pasa de 1000 milimetros; de suerte
qu¢ es menos abundante alli, que sobre ciertos
puntos de las costas occidentales de fa Europa.
Boussingault ha visto muchas veces, en Quito,
el higrdmetro de Saussure retwogradar hasta
26, por una temperatura 12° 4 152, Gay Lus-
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sac, en su célebre ascencion areostdtica, ha vis-
to en el mismo instrumento marcar 25° 53! en
capas de aire situadas 4 2100 metros da altura.
Pero la grande sequedad que ha sido observada
hasta aquf en los lianos Lajos, es cicriamente Ia
que Gustavo Rose, Ebrenberg y yo hemos teni-
do ocasion de medir en Asia entre las masas de
agua de Irthyseh y del Obi en la Steppe de Pla-
towskaia. El viento Sud-Oeste habia soplade
por mucho tiempo en el interior del continen.
te; Ia temperatura atmosférica siendo de 95° 7/
encontramos que el punto de rocio habia des.
cendido 4 4° 5, debajo del hielo. Asf el aire no
contenia mas que 167100 de vapor. En estos tlti-
mos liempos algunos observadores han tenids
algunas dudas sobre Ia gran sequedad que las
medidas higrométricas de Saussure ¥ las mias
parecen indicar en el aire de las altas regiones
de los Alpes y de los Andes; pero se ha limitan
do uno & comparar la atmosfera de Zurich con
la de Jaulharn, cuya altura no puede pasar por
considerable que sea en Europa solamente. Ba.
jo los fropices, cerca de la region donde comien-
za d caer la nieve, es decir, entre 3600 ¥ 3900
metros de altura, las plantasalpestres en lus ho-
Jas de mirto y flores grandes, particulares i los
paramos, estin bafadas de una humedad eas;
perpetua; pero esta humedad no es una prueba
de que eesiste 4 esta elevacion gran cantidad de
vapores; prueba selamente que la precipitacion
8¢ repite con frecuencia. ‘Se puede decip que
hay tanta cantidad de niebla, tan comun sobre
la hermosa estension de Bugotd. Los Iechos de
las nubes se forman y disuelven muchas veces
en el espacio de una hora juegos rapidos de Ia
atmosfera que caracterizan las mesas ¥ los pdra- -
mos de la cadena de los Andes, :

ELECTRIGIDAD ATMOSFERICA.

“La electricidad de la atmésferar se liga
por mil motivos 4 todos los fenémenos de Ia

distribucion del calor, 4 la presion, @ los me-
{eoros acuosos, y sezun foda apariencia al mag-
netismo de que parece estar dotada la corteza sit-
perficial del globo; estas fatimas relaciones se
revelan, ya sea que se considere ]a electricidad

regiones bajas del aire en donde su mar-
enciosa varia por periodos probleméticos
aun, ya que se estudie en los hechos elevados,
en el seno de las nubes en donde brilla el re-
limpago y en donde el rayo estalla con estrépi-
to. Ejerce una influencia poderosa sobre las
dos reinos vegetal y animal, en primer lugar
por los fendmenos meleoroldgicos que origina,
tales como la precipitacion de los vapores acuo-
s0s y la formacion de los 4ccidos compuestos o
amoniacales, y en segundo eomo agente espe-
cial escitando directamente el aparato nervioso
¥ los movimientos circulatorios de los liquidos
organicos. No es este el lugar de renovar anti-

18 —coushos,

guos debates sobre el orfgen de la cleptrieidad
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que se desarrolla en la atmofera durante un cie-
fo sereno. No indagaremos de nuevo si es ne-
cesario atribuir esta electricidad 4 la evapora-
cion de agias impuras, cargadas de sales y sus-
tancias terrosas, & la vegetacion, 4 las numero-
sas reacciones quimicas cuyo teatro es el suelo,

he encontrado sefiales de vetrificacion operada
por el rayo, sobre ana de las rocas en forma de

\lorre en que se desploma el créter del volcan de

Toluca, 4 4600 metros de elevacion. De la mis
ma manera en los llanos bajos de las zonas tem-
pladas, la altara de ciertas nubes tempestuosas,
medida en el seno vertical se ba encontrado de

& la desigual reparticion del calor en los lechos
aéreos, 6 si es necesario recurrir & la hipotesis

ingeniosa por la cual Polthier esplica 1:1_ electri- |
cidad positiva de la atmosfera, suponiendo al |

alobo una earga constantemente negativa. En
vez de abordar este’vasto campo de discusio-
nes, la descripcion fisica del mundo debe partir
e las observaciones electrométricas, semejan-
tes 4 las que provee, por ejemplo, el ingenioso
aparato electro-magnetico propuesto por Colla-

don, para indagar cémo la tencion de la elec-|

tricidad positiva erece con la altura de la esta-
cion y la rareza de los drboles en los bosques
_vecinos; en qué periodos varian el flujo y reflin-
jo diurnos de la electricidad atmosférica, des-
pues de las indagaciones instituidas en Dubl:q,
por Charke: estos periodos serian menos senci-
" llos que aquellos cuya ecsistencia habia recono-
cide en compania de Saussure; ¥ como la ten-
sion varfa segun las estacioaes, la distancia al
ecuador y la proporeion local de la superficie
de la tierras 4 la del Océano. e
Si se puede decir con cerfeza, como una tests
general, que el equilibrio de las fuerzas eléctri-
cas estd sujeto 4 perturbaciones menos frecuen-
tes, alif donde el Océano aéreo
un fondo I{quido, como en las atm
tinentales, no es menos admirable e

seno de los mares mas estensos, pequenos gru-|
" pos de islas obrar sobre el estadp eléctrico de Ia|
atmosfera y provocar la-formacion de las tem-|

18000 metros. Pero tambien el lecho de nubes

que encubre el rayo puede abajarse y descender
'algunas veces 4 150 y aun a 100 metros det”
| suelo de los llanos. -
En el trabajo mas completo que poscemos
' hasta aqui sobre uno de los ramos mas delica-
{ do de la meteorologia, Arago distingue tres ela-
! ses de manifestaciones luminosas (los reldimpa-
'gos). Hay relimpagos en zig zag cuyos hor-
| des estan pulidamente acabados. —Otros reldm-
!pagos sin formas definidas iluminan el eielo;
| para darles paso. Los de la tereera clase se
“asemejan § globos de fuego. Los primeros ape-
nas duran 171000 de minnto; mas los relimpa-
| gos globulares son mucho menos rapidos, pue-
den durar muchos segundos. A veees se lor-
inan luminosas cierias nubes solitarias situa-
! das & grande altura sobre el horizonte, sin qua
| se eigan fruenos ni s¢ vean selales Bingunas de
| tempestad; fendmeno estrano que sucle durar
' bastante tiempo, y fué notado la primera vez
por Nicholson y por Beccaria, cuyas descripcio-
' hes concuerdan de todo punto con las observa-

descansa sobre | ciones mas recientes.  No faltan tampoco ¢jem-
dsferas con-| plos de haber brillado con resplandores eléctri-
1 ver, en el | cos sin sintomas nigunos de tempestad, pedris-

' cos & gramizos gruesos, gotas de lluvia y copos
de nicve. Menclonemos, por ilime, como une
de los rasgos mas sorprendentes de la distri-

| cuando brillan se diria que las nubks se abren *
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e d-la memoria las que sin cesar alteran los mo- | cinas, O en dos continentes que producen g
vimientos de los cuerpos celetes, con espen:iali*I nos, no deja en realidad de =61?1m laenehp];a-
dad de los pequeiios que se aprocsiman mucho | pues de ello resulta cierta igua}«hd en Io o
d los centres principales de accion (cometas, sa | cios de un gran numero de mBl'Ca(IlCiéS 1 g
télites y estrellas vagas). Empero la confusion | « Hase observado, y no sin razon ue las indi-
de l:;s aparicncias es por lo comun inescrutable I caciones del barometro se reﬁea-e’nq d todas fas
gn e 6} den de fenf)'mcnas de que tratamos, y | capas aéreas situadas en el punto de ohserva-

03 quita toda esperanza de llegar nunca 4 pre- | cion hasta los wltimos Timites de la almbsfer
veer, fuera de ciertos estrechos limites, loscam- | al paso que las del termémetro v las del s*tf"a’
hios de la almosfera, cuyo anticipado conoci- | metro son puramente loeales § no se ]i_10~
mienle nos importaria en sumo grado para el mas que 4 la capa de aire cercaga al SLSIL-ICZ‘IH
cultivo de los verjeles y de los campos, para la[ suerle que, para estudiar las nwdiﬁcuci,un((:
J;alvﬁgacl:m, y para la‘comodldad y los placeres | termometricas & bigrométricas de las capas supe-
del hombre. Los que en la meteorologia buscan, | riores, hay que pruceder d observaci direc~
ante todo, esta problemdtica prevision de los | tas sobre las montanas éascencim‘]cnesﬁ et
fenmenos, se persuaden que en vano se han | licas; y si faltan estos medios direct s s
emprendido tantas espediciones y recogido y! s ‘ ] ir i e e
e 2y prdien . i Y | 50 entonces recurrir 4 hipdtesis que permitan

a0 tantas observaciones: para ellos la | valerse del harbmetro como de un instrumento
meteorclogia no ha hecho ningun progreso, y propio para la medida del ealor y de la hume-

_Dlegan su confianza & una ciencia, tan estéril| dad. Los mas imporiantes fendmenos meteo-

4;!1 Su concepto, para concederla 4 las fases dela | rologicos no se elaboran, por lo generdl, en
]::J?'aat?tia [;:;gr:os dius sefialados eu el calendario | el mismo paraje en que se observan, si:m’qlm
e nﬁ:y ra::)pml‘ls;lsc;g?e‘s’. seih S por el contrario lienen en ofra parte su ovigen,
E q b e‘_eng’a g!un‘ esa er-!Dc_: ordinario comienzan por una perturbacion
ramrzes 03{:- esen la distribucion de las tempe- l-lq]ana alld en los corrientes de las regiones ele-
reparlsnmtea ;i:;:i,r};:)rnl]o f?munb, las a'rzoimlahas se va}das; despues, €l aire frio ¢ caliente, seco 6
siones_de terreno, L aberracoion acoiento | invade poc 5 pore. b miomtepo e DI,
; reno. 10N { vade poco & poco jsfer tha 6
lledga 4 su macsimun en un lugar determinado, i restable@l:)c su lll-z'ispat’;lgitan,“:a}g{i;:;o{r:zrl?sl L\.r:u?
;uﬂeg)reclg 1?:1 li:gsmgg ie m;;l g gf}-gig;l; S;} i;if;el %};s dd n[dollesbtina ]ferdma é]nacisa ¥ redondeada
: : 83 [eumulos!, & las divide y disemina en leves ¢o-
fﬁ:ﬁrfgisoa;los esto;po pueden hallarse grandes: pos semejantes ¢ Ja fina y menuda pluma de
€5 en airecciones gpuestas, salvo | las aves (cirrus).  Asi pues, la multiplicidad

que suelen ser mas frecuentes del Sur hicia el! de las perturbaciones viene & compli : i
Norte que del Ponicute al Levante. A fines del| con Ia léiania de ciert il
aio de 1829, en cuya época lerminaba i Soatiis st i S
900 : "-}'i; : ROEs I yo mi| inaccesibles; y acaso no yoy yo descaminado al
jé por fa biveria, cayo en Berlin el mdcsi- | ereer que la meteorologia debe husear su punto

rga série de ob- bucion geogrdafica de las lormentas, el sin-
gular contraste que ofrece Ja costa peruana,
donde jamas se ha oido ¢l trueno, comparada
| con el resto de la zona intertropical, donde se

pestades. Muchas veces, en la la d _
servaciones emprendidas duranie un fiempo
brumoso, 6 cuando comienza 4 caer la nieve, e

}?(;l:;_ed:é ei;ﬂo:_ msen!gas que en la América del | de partida y plantar sus raices en la zona {ropi-
perimentaba un calor insolito. Bs | eal, privilegiada region donde los vientos soplan

una suposicion enferamente gratuita esperar un
estio abrasador tras un invierno crudo, & un in-

| Constanfemente en una misma direccion, y don-
de las mareas atmosféricas, la marcha de los

visto la electricidad atmosférica al pri_nc_ipio Vi-|
{ria, de un modo permanente pasar subitamen-|
1e al estado de rasinosa, y he visto reproducirse |
estas allernativas, en muchos esperimentos, tan-|

10 en los llanos de Jas zonas frias, como en los It 5 ¢
: 500 | timonios de un gran numero de naveganles

no era de todo | (Scoresby, Parry, Ross, Franklin) que dejan

paramos de Ias cordilleras, entre 3200 y 4
metros de altura. El fenjmen
punto semejante d aquellos que In
trometros, poco tiempo antes y

horrasca. Cada vesiculo de vapor estd rodeado |

forman casi diariamente tempestades en eierfas
époeas del afio, 4 las cuatro 0 cineo horas de
haber tocado el sol en el cenit. Acerca de tan
interesante cuestion ha recogido Arage los fes-

dican los elec- | fuera de duda la estremada rareza de las esplo-

durante una l siones eléctricas en las altas latitudes Doreales

[de 70>y de75°.

No ferminaremos la parte meteorolagica del

ii Ssfera eléctrica; cuando es- rte mete
e , |cuazlm de la naturaleza, sin insistic npnevamen-

tos vesiculos se reunen y se co
bes en determinados contornos, la e
de cada una de ellas se 4la

contribuye 4§ aumentar la tension genera
la capa esterior.
zarrado, estén cargadas de electr

rme alasi ciones de Pelthier en Paris, | : 4
@ulossee sliias, | que el fendmeno producido sea modificado lue-

dirice 4 la superficie y (S . at ;
: ’ 1 sobre | ni €l ealor, ni ‘la elasticidad de los vapores, ni

Las nubes de color gris api-
Jcidad rasinosa los q

ndensan en nu-; ] :
lectricidad | te sobre la estrecha conecsion que tienen enire

1 todos los fendmenos atmosféricos. Ni la luz,

|1a electricidad, ni agente ninguno, en suma, de
ue tan considerable papcl desempenian en
la atmbdsfera, pueden dejar sentir su influjo, i

: sadas & anaranjadas pe- : . odifica
o 3 lesricidad 1 J ; ‘go al punto por la intervencion simultdnea de

seen la electricidad vitria.
tuosas pueden formarse d toda altura.
visto voronar las cimas de los Andes;

Tas nubes tempes- s
La'; ﬁe ‘ todos los demas agentes. Tal complicacion de

tambien causas per{m‘b‘adei‘as nos trae inveluntariamens

'I H 3 o]
Eignoall)]emlgno tras un estio frescn:n_ La varie- | meteoros acuosos y las esplosiones del rayo se
g ¥ aun la oposicion de las condiciones acci- | hallan sujetas 4 reproducciones periddicas
eatales de la temperatura en dos comarcas ve- :




