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fia.de Ptolomeo, ohra especialmente - matemati-
ca casi enteramente estrana a las ideas e fisica
generall y que no es nada. menos sing nna este-
rnl'r.omcu(:I;u{u‘ra.7 La geografia de Plolomeo,
fi.€ hasta el sigo XVI [a gina de 1odos los Viaje-
.Tos; encada descubrimicnto se ereian reconocer
las nuevas regiones, designadas bajo nombres
diferentes. Lo mismo e, durante mucho liem-
10y los naturalistas hacian, volver § entrar por
fuerza en las elasificaciones de Linco, todas las
especies recientemente descubiertas de plantas y
animales, ¥ lo mismo. las primeras cartas del
nucvo continente apareeicron en el allas de Pto= |
loemeo. que levanto |
Agathodemon en la ¢doea’en e _ya, en. el |
ceatrodel Asia, entre los chinos bien civiliza- |
dos, fas provineias oecidentales del buperio se
representabian: encuarenta y euntpo divisiones, |
La geografin universal de Prolomeo tenia sin du- |
da la ventaja de reproducir i nuestra vista todo |
el antiguo mundo. no solo de una manera agris
dable, marcando los conlornos, sino lam!';irn
numericamente, delerminando las posiciones |
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por las distancias, por la clevacion de_los polos
¥ por la daracion de los dias. Pero aunque Pro-
lomeo tenga sicmpve Lesbficada su. pr ferencia,
por las observaciones astronomicas, sobre |as
enunciaciones de distaucias por tierra ¢ por
agua, desgraciadamente no se puede. reconocer
sohre yue base se han estabilecido entre si Jas de-
Lerminaciones de lugares. que pasan del nimero
2,500, ni qué verosimlitud relativa se les debe
atribuir en lo yee respecta d los itinerarios que
usaban entunces. Igunorando completamente ol
uso de la agnja imanada, no tenicndo jror con-
sigutente el recurso de la brijula; que ya 1230

anos antes de Plolsmeo, senalo con un mstri-
.

mento destinado para medir las rulas, en Is cons-
truceion del carro maguoelico del emperador chi-
no Tschingwang, los griegos y los romanos no
podian lacr pinguoa precision_en sns iiinera-
vios, cualguicvra que fuese el euidado que pusie-
ran en ellos, La diveccion de las lineas; es de-
cir, que formaban cen el meridiano, nu ofrecian
por eso una certeza bastante grande.
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A medida que en nuestros-dias se conocian
mejor las lenguas de la India y el zend de la an-
Ligna Persia, se ha reconocido con bastante sor-
presa que una gran parte de la nomenclatura
geografica de Plolomeo esun monumento histo-
rico de las relaciones comerciales establecidas
€n otro. tiempo, entre el 0. y las regiones mas
distantes del Sur y del centro del Asia. Puede
contarse entre los resultados mas importantes de
aquellas relaciones el haberse formado por fin u-
na idea justa del mar Caspio y el haber confirma-
doque estd cerrado por todas partes, Esta verdad
fué restablecida por Ptolomeo y destruyd defini-
tivamente un error que habia durado 5 siglos y
medio. Por fortuna Herodoto y Aristoteles, que
como es sabido. escribicron su meteorologia an-
tes de la espedicion de Alejandro, habian tenido
ambos conocimiento de este hecho: los habitan.
tes de Olbia, de cuya hoca el padre de la historia
recopilé sus narraciones, estaban familiarizados
con la  costa septentrional del mar Caspio, en-
tre el Kouna, el Wolga d Rhea y el Jaik, hoy el
OQural. - Nada podia hacer nacer en ellos la idea
de un conducto hacia el mar Glacial; alli habia,
por el contrario, grandes motivos de error para
€l ejércilo de Alejandro, que descendiendo 2 las
buimedas selvas de la provincia de Mazenderan,
mas alla de Hecatomplyos (Damaghan), volvian
& eneontrar el mar Caspio cerca de Zadracarte,
un poco al 0. de la' ciudad moderna de Astesa-
bal , y la vid perderse en el infinito hécia el N.

B

Este aspecto condujo 4 los macedonios & sipo-
ner, como lo refiere Plutarco en la Vida de Ale-
jandro, que el mar que tenian 4 su vista, podia
ser un golfo del Palus-Meotide. La espedicion
macedonia, que luvo en general tan felices re-
sultados para el conocimirnto de la tierra, oca-
siond tambien algunos errores que se conserva-
ron por mucho tiempo.

El Tanais fué confundido con el Iaxarte (el
Araxes de Herodoto), el Cducaso con el Paropa-
nisus (el Hindou-Kho). Ptolomeo durante su
permanencia en Alejandria, habia “poilido pro=-
curarse datos exaclos sobre los paises que . limi-
tan el mar Caspio tales ecomo la Albania, la Atro-
patena y la Ircania, lo mismo que sobre las es-
pediciones comerciales de los corsos, cuyos ca-
mellos conducian los ¢fectos de la India y de Ba-
bilonia 4 las orillas del Don y. del mar Negro.
Si contrariando la imigen mas exacla que de es-
to se formaba Herodoto, €l se representd el
grande eje del mar Caspio dirigido del E. al 0.,
acaso le hizo equivocarse una vaga emocion del
ensanche considerable que tuve en otro tiempo
el antiguo golfo de Scytia, el Karabogas y por
la proximidad del lago de Aral, cuya primera
mencion la hace un escritor bizantino en Menan-
dro, el continuador de Agathias.

Es digno de lamentarse que Ptolomeo que con-
firmd de nuevo la verdadera forma del mar Cas-
pio, que se habia reputade por mucho tiempo

4 consecuencia de la hipotesis, y aun segun la
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reflectacion que se habia imaginado en Ja luna
para esplicar las manchas de que estd sembrado
el disco de ésta, no haya renunciado lambien 4
Ia fahula de ese pais deseonocido del Mediodia,
que debia unir el promontorio Prasum con Cat

tigara Itinae (Sinarum metropolis), por consi- |

esto en el estudio de la naturaleza elemental si-
no algunas esperiencias qaimicas de Diosedri-
des, y como lo he esplicado en otro lugar, el
arte de recoger en verdaderos aparatos de des-
ulacion los vapores que se escapan y vuelyen a
caer gola d gota. Como la quimica no puede

guiente unirla Africa oriental con el pais de|comenzar @ existir sino desde el momento en

los Tsin (China).

Estafabula que hace del Ocedno un mar inte
Tior, tuvo su origen en las opiniones que re
montan o Marino de Tiro, & Hiparco, d Se-
veleo e Babilonia.y tambien Aristdteles.  En
un easayo historice sobre el desarrolio de la
idea del universo, basta haber recorrido por me-
din de a'guacs ejemplos, como han oseurecido
de nuevo los puntos alumbrados ya por una me-
dia luz las largas oscilaciones en los descubri-
mientos y en la ciencia.

A medida que por los progresos de la nave-
gacion y del comercio de tierra podia creerse
abrazarse toda la estension del globo, la imagi-
nacion de los griegos ineapaz de reposo, buseo
con mas ahinco, particularmente en la época
alejandrina, bajo la dominacion de los ligidas
y: bajo-la-dominacion.romana, el mado de rep-
nir por combinaciones ingeniosas las antiguas,

que el hombre se ha procurailo dcidos capaces
de producir la fusion y la disolucion e las sus-
taneias: la destilacion del agua de mar descrita
por Alejandro de Approilissias, bajo Caracalla,
es un heeho coasiderable, porque seiala el ca-
mino por donde sucesivamente se ha legado al
conocimiento de la heterogencidad de las sus-
tancias, de su composicion quimica y de la
alraccion reciproca. :

En orden al conocimiento de la naturaleza or-
‘ganica, despucs del anatomista Marino, despues
de Rufo de Efeso, que scaplicd 4 disecar mo-
nos v distinguid los nervios seusitivos y los mo-
tores, despues de Galiano de Pergamo que eclip-
s0 4 todos sus rivales, ya no se encuentra
niagun hombre diguo de citarse. La historia de
los ani:nales por Eliano de Prenesto y el poema
de¢ Oppiano-sobre los peces, contienen resefias
incohierentes, pero no resultados que tengan

teoifas eon los resultados positivos'dela eiencia
y completar con prontitud esa carta del mundo |
cayos cimientos estabin comenzados,

Hemos recordado antes, de una manera inei- |

por fundamento las observaciones personales.

Dificilmente se esplica cdmo el mimero infi-
nito de animales raros que por espacio de cua-
tro siglos fueron destrozados’en los circos ro-

dente, como Claudio Ptolomeo se hizo, por su|manos, los elefantes, los rinocerontes, los hipo-
Uptica, ‘que los drabes nos han conservado, muy | potanivs, los leones, los tigres, lag pantéras, los
incompleta, es cierto, el fundador de una parte | alees, los cocadrilos ¥ los avestruees, qitdaron
{d¢ta’fistea matemidtica. s verdad que ésta en | tan completamente perdidos para- la’ anatoniia
To queé ‘concierne 4 Ta refraccion de laluz, hahia | eomiparada, g i :
sido tratada ya ‘en lacatoptropa de Arquimedes; | - Ya henios' hablado de 1o qite'ha dicho Dias-
st hemos de créer d Theomide Alejandria., "La I corides para ¢l conocimiento general “de los ve-
ciencia ha progrisado eonsiderablemientecuando | getales, que ha ejercido una nfluencia poidero-
los fendmenos fisicos en ligar deser obiservados’ sa y sostenida 'sobre la-hotdnica v 14 quimica

y comparadosentre si, ¢omo nos ofrecende elio | Firmactutica de los drabes.s Etjardin butinico’

ejémplos entre 103 griegos, 7 los numerosos € qie poseia en Romaun médico, Antonio Castor,
interesantes probilemas tlci_psem!p—ﬂ ristoieles, yiy e ‘acase habia sido dispuesto imitando los
entre los latinos los libros de-Seneca, son‘pro- | jardines botdnices de Teofrasto y de Hlitridates
tocolados de jroposito -y vatuados sumerica | verdaderainente no ba sido mas it al progreso
‘mente en condiciones que modifica el mismo| de las ciencias ‘quedlal coleceion dei fosites del
observador. Este modo de esperimeniacion ca—! emperador Augusto y las colecciones de ohjetos
racteriza’los estudios de Plolomeo sobre la've=| naturales; que porimuy debiles razones se han
fraceion “de ' los rayos luminosos al atravesar|atribuido al dosto’ Apaleyo de Madaura.
por los cuerpos de desigual densided. - © | ‘Nos pesta tinicamente para acabar ¢l cnadro
‘Plolomeo hace pasar: los rayos, delaive, al de los ‘progresos’ que s¢ han 'aléanzalo enla
‘agua al vidrio bajo grados diferentes de inci-| cicncia del universo, mencionar la’ magna em-~
dencia. - Los résultados de' sus esperimentos: presa de 'Cayo, Plinio ¥ Seecando yue empren=
han 'siilo" reducidos por €l @ cnadiros. ‘Esta| di¢ abrazer una deséripeion general del mundo
apreciacion’ Gumérica ‘dplicada a unos hechos| en'los treinta'y siele libros de su [listoria.  Sin
yue el ‘esperimentador ‘suscila 4 su ‘placer; & duda'no se ‘encontrard en loda la antigiedad
unos féndnrenos naturales que no puedenthaer-| otro ¢jemplo + de semejante tentativa. '« La obra
“se'al movimiento de las ondas' luminosas, es un' ¢n cuanto i laejecucion acalid por convertirse
sueoso Unico en laépuca deque ahora tratamos. | eduna especie de-enciclopedia de la naturale-
Aristoteles, para esplicar los efectos de la luz, : za y del arte,
‘habia supuesto que el medio se mucve entre ¢l -~ Sin emhbargo. no s¢ podia negar, 4 pesar de
0joy el ubjeto sobre que se fija. El periodode la! Ia falta de relacion eittre las paries, gae ¢l con-
dominacion rothanano nos ofrece yi'despues de- junto deesta obra ofrece: muy bien'el bosquejo
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de una descripcion fisica del mundo. La His- | los elementos de la ciencia general de la natu-
toria Natural de Plinio contada en la (abla de las | raleza para indicar que casi sin orden se hallan
materias de que se forma hoy lo que sellama el | sembrados en la grande obra de Plinio
primer libro; «Historiae Mundi,» b mas himi La rula que quicro recorrer, dice con una
«Naturae Historiae,» en una carta de Plinio el | noble confiznza en si mismo, no ha sido to(!a:-
joven d su amigo- Macer, comprene 4 la vez el | via transitada (non frita auctoribus via); nadie
cielo y la tierra, la posicion y el curso de los | entre nosotros, nadie entre los griegos ha em=
planetas, los fendmenos meteoroldgicos de la | prendido indicar por sf solo la universalidad
atmosfera, la configuracion de la superficie ter- | del mundo (Remo apud graecosqui unus omnia
restre y todo lo que & ella concierne, desde la|tractaverit). Sisalgo mal en mi empresa serd
creacion de Jos vegetales y las molucas del mar | atin cosa muy hella y grande (pulchrum atque
hasta la especie humana. ~ Plinio considera las| magnificum) haber osado intentarla. Este
distinciones que crean entre las diferentes razas| hombre de un genio {an penetrante y que te-
las faculiades intelectuales, y por consiguiente | nia delante de si una grande imagen, no ba sa-
el engrandecimiento de la humanidad hasia en|bido mantenerla fija ante sus ojos. y le falté ob-
1a estension de las artes plisticas. Busco aqui' servarla per si.mismo y vivificar la naturaleza.
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La ejecucion quedd incompleta, no solamen-
te'porque tenia un conocimiento demasiado li-
gero de 1os objetos que se proponia_tralar'y
qie’los mas ignoraba, sino tambien por la fal-
ta de orden para llevarla 4 efecto; sin embargo,
podemos  juzgar de las obras de que hizo  gs-
tractos y que han venido hasta nosotros. En
Plinio el Anciano se reconoce un hombre emi-
nente y dividido en un nimero considerable de
ocupaciones, y de cuyos prolongados desvelos
y trabajos  nocturnos él mismo se gloriaba; pe-
ro como gobernador de la Espafia 6 -encargado
del mando de la flotaen 1a ltalia inferior, aban-
dond con mucha frecuencia 4 sus poco instrui-
dos stibdites el cuidado de Tlenar la fuente de
esta compilacion sin fin. No secreaque es-
te trabajo de compilacion, es decir, Ia coleccion
paciente de observaciones y de sucesos aislados
tales como la ¢iencia podria Tegarnos ‘en aque-

lla‘época, 'sea una ¢osa en'sy criticable.  Si el|

€xito no fué mas compleéto, dependid de'la ‘im-
posibililad en que sé ‘halld' Plinio de dominar
los materiales amalgamados, someter el ‘ele-
mento' deseriptivo 4 concepciones mas genera-
les y mas remontadas, ¥ manfenerse firme en €l
punto'de'vista de'una ‘cienicia ‘comparada‘de Ta
naturaleza. Aquellos descubrimientos mas clé-
vados'y no solamente orogrifices, sino verda-
deramente geogndsticos, se encontraron como
un gérmen en Strabon y Eratéstencs, El pri-
mero ha sido aprovechado una sola vez; el se-
COSMOS. —T.—11.—13.

[gundo no lo ha sido jamas. Plinio no ha sa-
Dido seguir en la historia anatdmica de los ani-
males de Aristdteles ni la division en grandes
clases, fundadas en diferencias esenciales de 1a
organizacion interior, ni la inteligencia de este
metodo de induccion, 1inico que se pudiera apli-
car con seguridad @ 1a generalizacion de los re+
sultados obtenidos,

Plinio empieza por consideraciones panieistas,
¥y descendig en seguida del cielo 4 la tierra. Del
misma medo que reconocia la necesidad de
presentar el poder y la magnitud deIa natura-
leza (naturae vis atque majestas) como un gran
todo agitado simultineamente, distingue al prin-
cipio del libro IIf un conocimiento general del
| cielo y otro especial de latierra; pero esta distin-
cion fué¢ desde luego echada & un lado, mientras
se empenaba en una drida nomenclatura de co-
marcas, de montafias y de rios. La mayor par-
te de los libros VIII-XXVII, XXXTI[y XXXIV
XXXVI y XXXVII estd llena de descripciones
concernientes a los tres reinos de Ia naturaleza.

Plinio el Joven, en una de sus cartas caracte-
riza con mucha exactitud ¢l libro de su tio, Ha-
mdndole una obra difusa'y docta, no menos va-
{tia que la‘ naturaleza misma (opus diffasum,
eruditum nec minus varium quam ipsa natura).
Hay meichas cosas que se ha reprochado 4 Pli-
nio haber’ introducido en su historia, como el
haber formade una digresion inutil, y que por
mi parte, estoy por el contrario, dispuesto
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siempre 4 elogiarle. Lo que me encanta sobre
todo es que accede frecuentemente, y siempre
con predileccion 4 la influencia qne la natura-
leza ha ejercido sobre la moralidad y el desar-
rollo intelectual de la raza humana, Yo con-

" fieso, sin embargo, que las transiciones es muy
raro que sean felices. Puede asegurarse recor-
riendo los pasajes siguientes: VII, 24-47; XXV,
2; XXVI, 1; XXXV, 2; XXXVI, 2-4; XXXVII,
1. Por ejemplo, despues de haber analizado
las sustancias minerales y vegetales el aulor pa-
sa 4 un fragmento historico sobre las artes
plisticas, Es cierto que este fragmento, respec-
to al estado actual de nuestros conocimientos,
se hizo mas importante que todo lo que pueda
ofrecernos la obra de Plinio en asunto de des-
eripciones naturales,

El estilo de Plinio tiene masvida y animacion
que verdadera grandeza, y es con mucha fre-
cuencia pintoresco. DBien se nota que el autor
ha segnido sus propias impresiones en sus li-
bros y no el libre recurso de la naturaleza, aun-
que habia podido contemplarla bajo zonas di-
ferentes: liene sembrado en todas partes un co-
lorido sombrio y mondtono. Esta disposicion
sentimental se mezela de un tinte de amargor
mientras toca al estado y al destino de la raza
humana. Enlonces casi al igual de Ciceron,
aungue con menos simplificacion en el lengua-
je, presenta como un fomento y un consuelo el
espectdcalo ofrecido por el gran todo de la na- |
turaleza a los que sondean sus areanos.

La conclusion de la Mistoria Natural de Pli-
pio, del monumento mas grande que la litera-
tura latina habia legado & la literatura de la
edad media, estd bien concebida en el espirilu
que conviene & una descripeion del mundo, Asf
por lo que podemos juzgar, contiene desde el
descubrimiento del manuscrito encontrado en
1831, una ojeada comparativa echada sobre la
historia natural de las regiones situadas entre
zonas diferentes, el clogio de la Europa meri-
dional comprendida entre los limites naturales
del Mediterraneo y lacordillera de los Alpes; en
fin, el encomio del cielo de la Hesperia, vdonde
la dulzura de un clima templade, siguiendo un
dogma de los primeros pitagoricos, ha debido
ayudar muy eficazmente 4 la raza humana para
despojarse de la rudeza del estado salvaje.»

La influencia de la dominacion romana agi-
tindose constantemente como un elemento de
alianza y de fusion, debia ser deserita en la his-

lica, se espresa en estos términos, demasiado
esplicitos 4 1a verdad, sobre la dominacion de
los romanos:

Haec est, in gremium victus quae sola recepit,

Humanumque genus communi nomine fovit,

Matriis, non dominae, ritu; civesque vocavit

Quos domuit, nexuque pio longiqua revinxit,
Hujus pacificis debemus moribus omnes
Quod veluti patriis regionibus utitur hospes....

Unos medios materiales de violencia, unas
formas de gobierno hdbilmente combinadas,
una larga y habitual esclavitud podrian sin du-
da unir 4 los pueblos y hacerlos salir de su exis-
tencia aislada; pero la percepcion de la hermo-
sura y de la unidad de la raza humana, el cono-
cimiento de los derechos comunes a todas las
familias que la componen, tienen un origen
mas noble: estdn apoyadas en las relaciones in-
timas del corazon y las conviceiones religiosas.
Al eristianismo sobre todo es d quien se debe la
gloria de haber puesto en evidencia la unidad
del género humano, y por este medio haber he-
cho entrar enlas costumbres y en ks institu-
ciones de los pucblos el conocimiento de la dig-
nidad humana. Aunque profundamente mez-
clada la idea de la humanidad con los primeros
dogmas cristianos, fué lenta para prevalecer,
porque en el tiempo en que por motivos politi-
cos, la nueva fé se hacia en Bizancio la reli-
gion del Estado, sus adeptos, estaban empena-
dos ya en miserables querellas de partido que
tenian suspendidas las comunicaciones entre los
pueblos lejanos, y los fundamentos del imperio
conmovidvs por los atagues del esterior. Toda-
via puede decirse que durante muche tiempo,
en los Estades cristianos, la libertad personal
de numerosas clases de hombres no ha encon-
trado ningun_apoyo entre los poseedores de
bienes eclesidsticos, y entre las corporaciones
religiosas.

Estos estrafios impedimentos y otros muchos
que son el obsticulo para el progreso intelec-
tual de la humanidad y el ennoblecimiento de
la vida social, se desvanecieron poco 4 poco,
El principio de la libertad individual y de la li-
bertad politica echo sus raices en la inalterable
conviccion e una legitimidad igual entre todos
los seres que componen la raza humana. Esta,
como he dicho en otro lugar, aparece como un
vasto tronco fraternal, como un todo constitui-
do con la tinica mira de llegar 4 un fin determi-

toria de la Contemplacion del Mundo con tanta
mas razon y persistencia, cuanto que en una
época en que los lazos de union perdian su vi-
gor y eran desde luego completamente destrui-
dos por la invasion de los barbaros, aun se la
puede seguir y reconocer en sus remotas con-
secuencias. Claudia, cuyo nombre, en un si-
glo tan desproyisto de todo regocijo literario,
bajo Teodosio el Grande y sus hijos, nos estre-
cha al recuerdo de una nueva florescencia poé-

nado, que es el libre desarrollo de la fuerza in-
terior, Esta consideracion del destino humano,
y los esfuerzos ora estraviados, ora triunfantes,
por los cuales marcha el hombre al camplimien-
to de su deslino; consideracion en que no sc de-
be ver de ninguna manera un descubrimiento de
los tiempos modernos, es una de las cosas mas
propias para levantar y espiritualizar la vida del
universo. Trazando una época considerable-de
la historia del mundo, el periodo en que el im-

perio remano estendio su ley sobre la tierra §
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en que nada dejo al cristianismo, convenia sobre
todo recordar, como se engrandecian las miras,
qué influencia suave y perseverante, aunque
lenta en sus efectos, ejercid sobre la inteligencia
y las costumbres, :
Hasta aqui hemos bosquejado la historia de
la contemplacion del mundo, esto es, hemos
espuesto el desarrollo sucesivo de la idea del
universo, sefialando cuatro partes principales.
Primeramente se ven los esfuerzos intentados
para penetrar, partiendo de la fuente del Medi-

terrdneo al E., hicia ¢l Ponto y el Phaso; al

Mediodia, hécia Ia tierra de Ophir y los paises del
oro situados bajo los tropicos, y al 0. al océa-
no que rodea el mundo 4 través de las Column-
nas de Hércules: despues se ha pintado la espe-
dicion macedonia bajo Alejandro el Grande, el
periodo de los ldgidas y el de la dominacion ro-
mana,

Ahora pasamos & deseribir la influencia que
los 4rabes, elemento estrafio felizmente mez-
clado 4 la civilizacion europea, han ejercido so-

bre la ciencia de la naturaleza, considerada ba-
jo el punto de vista fisicoy matemitico, sobre
el conocimiento de los espacios del cielo y de la
tierra, de su estructura y estension, de las sus-
tancias heterogéneas de que se componen y de
las fuerzas interiores que en si encierran,

Nos hemos propuesto estudiar en seguida el
impulso dade en el mismo senli_do_, seis 0 s:iet_e
siglos despues, por los descubrimientos mariti-
mos de los espafioles y de los portugueses. El
descubrimiento y esploracion del Nuevo Conti-
nente, que permite contemplar aquellas cordille-
ras donde se ensefiorean tantos volcanes, aque-
Mas llanuras cuyos climas parecen sobrepujar los
unos 4 los unos a los otros, y aquella capa vege-
tal que se estiende en un espacio de 120 grados
de Jatitud, marcan sin contradiccion el periodo
en que se ofrecia al entendimiento humano en
¢l mas corto espacio.de liempo posible, el mas
rico tesoro de observaciones nuevas sobre la
naturaleza.




