VL.

b = =
Descubrimients daof termdncetro,

e N

La teoria de las corrientes atmosféricas fué'i Halley se empeiid en ocuparse de estas cues-
constituida tambien en sus principios funda-|tiones por un largo intervalo en la zona térrida;
mentales antes del fin del siglo XVII. Bacon |y ya en 1686 habia publicado un escelente tra~
ha tenido el mérito en su célebre obra, intitula- | bajo esperimental sobre Ia propagacion geogrd-
da: Historia naturalis et esperimentalis de fica de los vientos alfsios. _ Es sorprendente que
ventis (1664), de considerar la direccion de los | en sus espediciones magnéticas no haya men-
vientos en sus relaciones con la temperatura y {cionado nunca la ley de rotacion de los vientos,
los higrometros; pero negando, con la ayuda |tan importante para el conjunto de la ciencia
de argumentos poco matemiticos, la legitimi- meteoroldgica, evando ya habia sido r:J?f}a en
dad del sistema de Copérnico, imaging decir|sus rasgos generales por Bacon jrf‘JuantLusllq-

- que “‘nuestra atmbsfera, bien podia, .como el |no Stourm, de Hippelstein, que Brewwsier mi-
cielo, moverse diariamente al rededor de Ia il'(‘) como el verdadero inventor del termdmetro
tierra, y dar asi orfgen 4 los vientos del Estegque | diferencial . -3
soplan bajo los tropices. En la brillante época en que la nlosonaqde Ia

Este fué todavia el genio universal de Hooke, naturaleza fud fundada sobre la base de las
quien trae aqui el drden y la luz. Reconoeid matemdticas, no fallaron 'las tentativas para es-
la idea de la rotacion del globo y distingue las |tadiar la humedad del aire en sus relaciones
corrientes de aire caliente y de aire frio, el su- | con los camb_los de la lemp:jraiyra v !a}_d:rec—
perior que va del ecuador 3 los polos, y el infe- | cion de los vientos, La ?C:.t(_lem'la‘{ltfi Cimento
rior que viene de los polos al ecuador, habia tenido la feliz idea de determinar la Cé.m“'

Galileo, en su ullime didlogo, es cierto que dad de vapor contenida en el aire con la ayuda
ya habia considerado los vientos alisios, como dela evaporacion ¥ de la precipitacion. -
un efecto de la rotacion de la tierra; pero espli-|  El higrémetro florentino mas antiguo fué
caba la inmobilidad de las partes de la atmésfe-|un higrometro cendensador, en el cual se me-
ra que bajo el ecuador resisten al movimiento | dia la cantidad de agua depositada en los it_ubg;s
del giobo, por la pureza del aire que ningun | despues del enfriamiento. A_L!z:nms,‘este aigro-
vapor altera en las regiones intertropicales, En \metro condensador, que modificado por Le—Ilijcy
el siglo XVIII, fué cuando las mas justas observa- |insensiblemente ha FOH(II]CldO d ]0‘5 métodos
ciones de Hooke fueron seguidas por Halley, | psicrométricos de Dalton, de DHDIEE} de A‘USHS'
quien las presentd de una manera mas detalla- | to, se poseian todavia higrometros de absorcion,
da y mas satisfactoria por la velocidad de la ro- compuestos de sustancias animales y we.geldieg,
tacion peculiar 4 cada zona paralela, |7 construidos por Santori en 1625, por Torrj-
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celli en 1646 .y por Molineux, para instarle de| -En estos 0SCUros axiomas estd espresada la
aquel de que se servia Leonardo de Vinci.  Ca. {concepcion de una eZectr-z‘cz’dad'te}"?’esére, de
sial mismo tiempo emplearon cuerdss de tripa juna fuerza que, eomo el magnelismo, fiende a
y bebras de 1a yerba, ' Tsios instrumentos, eu- |juntar la materia con la materia, . En cuanto 4
yo principio reposaba en la absorcion de los |la fugrza repulsiva y 4 la diferencia de los cuer-
vapores, cenlenidos en el aire por las materias | pos conductores 6 no conductores todavia no &9
orgdnicas, ¢staban provistos de agujas y-de pe- iliempa de tratarse
{juenas pesas en equilibrio, y tenian. miicha re-| - El ingenioso inventor de Ia miquina neumd-
Jacion, por la construccien con el higrémetro ' tica, Otio de Guerike, no se limita 4 observar
de cabello de Saussure y el higrometro de ba- |simples Fendmenos de alraceion, Haciendo. es-
ljena, de Delue, ' | perimentos_con un baston de azujre frotado,
Pero lo que faltaba 4 los instrumentos del reconocio los efectos de la repulsion, aungus
siglo XVII cran los puntos . fijos de sequedad y mas tarde vinieron 4 determinar las leyes, se-
de himedad, tan necesarios 4 la comparacion gun las cuales se ejerce y dist ibuye -Ia electyi-
Y la infeligencia de Ios resultados, y que Reg- |cidad. Fud ¢l primero” gue oyd el ruido, el
nault ha acabado de deferminar,  Esto o era lque vid Ia primera chispa de upa defonacion
sine para que las sustancias grémefricas ne . eléctrica provocada por si mismo, ¥ en un es-
perdiesen su sensihilidad con el licmpo, aungue | perimento intentado por Nexvion en 1675, fugé
este inconveniente fué menos graves Pictel ha \cuando se manireéstaron los primeros rasgos de
reconocido que un cabello de una mémia de la carga eléetrica sobreé una superficie de vidrio
Tenerife, con siquiera mil afios de liempo, es-|frotada.
taba todavia bastante sensible para funcionar |  Nos hemos conformado con indicar los gér-
e¢n un higrdmetro de Saussure. {menes de donde ha salido la ciencia de la elee-
El fenomeno de la electricidad fué reconoei- | tricidad que, en su vasto y tardfo desarrollo, no
do por William Gilbert como el efecto de una es solaments uno de [os ramos mas importan-
fuerza particular, aunque muy anidlogo 4 la tesdela meteoralogia, sino que ha derramado
fuerza magnética. El libro en ¢l qute se¢ espre- un gran esplendor sobre los resortes interiores,
Sa esta idea, donde se encuentran por primera por los cuales se han puesto en Juego las fuer—
vez las palabras de fuerza eléctrica, es una obra {zas de la tierra, desde el momenlo en que se ha
de que hemos hablado frecuentemente, la Fisio- reconocido que el magnelismo es simplemente
logia del iman y del globo terresire consi-|una de las diversas formas, bajo las cuales se
derado como wn gran iman. (De magne manifiesta la electricidad,
magnete lellure), que aparecid ¢l ano de 600.| Aunque ya en 1708 Vail, en 1754 Efjene
La propiedad, dice Gilbert, de atraer las ma- |Gray, y Nollet hubiesen supuesio la identidad
terias ligeras o reducidas 4 polvo de cualquiera |del relimpago y dé la electricidad producida
naturaleza que sean, no es peculiar al ambar, [por el frotamiento; sin embargo, 4 mediados
que no es mas que un jugo natural selidificade; | del siglo XVIII, se pudo obtener sobre este
rodado por las olas del mar, y ¢n el cual se en- |punto una certidumbre esperimental, merced
cuentran aprisionados insectos alados y hormi- 14 los feliced esfuerzos del noble Benjamin Fran-
gas como en sepuleros eternos.  Esta fuerza de ‘klin. Desde este momento los fendmenos eléc.
alraccion pertenece 4 una clase entera de sus- | (ricos pasaron del dominio de la fisica especu-
tancias muy diferentes, tales como el vidrio, el lativa al dominio del universo, y se filiaron en-
azufre, el lacre y todas las vesinas, el cristal de tre los objetos de Ia contemplacion universal;
roca y todas las piedras Preciosas, el alumbre |dejaron el gabinete del sabio para preducirse
¥ la sal gema. |al airelibre. La teoria de I electricidad ha si-
Gilbert mide la fuerza de la electricidad ob-|do comoladeladpticay la del magnetismo. Lar-
tenida, con la ayuda de una aguja pequefia de gas époeas trascurrieron sin traer ningun desar-
otra sustancia diferente del fierro, que se mue-rollo sensible, hasta que los trabajos de Fran-
ve libremente sobre un pibote, y que es del to- Klin y de Volta, de Tomas Young, de Malus, de
do semejante al aparato de que se servian Han | Zrsted, de Faraday, escitaron en el dnimo de
¥ Bréwsler, para probar la fuerza eléctrica en | los contempordncos una maravillosa “actividad
los minerales frotados calientes. El frotamien |Para estas tres ciencias, A tales alternativas de
to, dice aun Gilbert, produce efectos mas sens sopor y animacion subita estdn ligades los pro-
bles por un aire seco que por un aire hiimede, gresos de la eiencia humana,
Las telas de seda son aquellas euyo fro:amienio| 5i, como fengo esplicado mas arriba, Ias eon-
ha sido reconocido como mas eficaz. El globo |diciones relativas de la temperatura, las varia-
terrestre forma un todo, cuyas fuerzas estdn (ciones de la presion atmosfériea ¥ los vapores
unidas en virtud de una fuerza eléctrica (globus conlenidos en el aire se hicieron los objetos es-
telluris per se eleetrice congregalur el cohwret); 'peciales de estudios directos, merced § [a inven-
Forque la electricidad propende 4 amalgamar y cion de instrumentos 4 propdsito, aunque muy
reunir la materia (motus electricus est motus Amperfectos todavia, y 4 la penciracion de Gali-
eonservationis materize).» (leo, Torricelli y demas miembros de la acade-
COSMOS,—T: 11—23. |
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mia del Cimento, todo lo que concierne 4 Ia
composicion quimica dela atmosfera, quedd,
por el contrario, envuelto en tinicblas.

Los principios de la quimica neumética, es
cierto que habian sido sentados por Juan Bau-
tista Van Helmont y Juan Rey entre los afios
de 1600 y 1650; por Hooke, Mayow, Boyle y
el sistemalico Becher, ¢n la segunda mitad del

siglo XVII. Se habian formado una idea justa |

de fendmenos aislados que tenian importancia
en si mismos, y enfonces esto era ya umn paso;
pero faltaban miras de conjunto. La vieja
ereencia de la simplicidad elemental del aire,
obrando 4 la vez sobre la combustion, la oxida-
cion de los metales y la respiracion, era un obs-
tdculo dificil de vencer.

Los gases inflaniables 6 los que contienen los
cuerpos en ignicion en las grutas y las cavida-
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} des de las montaiias (los espiritus letales de Pli-
L

nioj y la exhalacion'de estos gases bajo forma de
| burbujas en los pantanos y en las fuentes mine-
{rales, ya habian fijado la atencion de un bene-
| dictino de Erfurtd, Basilio Valenlin, pertene-
| ciente, segua toda verosimilitud, al fin del si-
glo XV, y de Libavius, admirador de Paracelso
que vivio al principio del siglo XVII.
Compardbanse las observaciones que por ca-
sualidad habia hecho en los laboratorios de al=
quimia, con las mezclas que se veian prepara~
.das en los'grandes talleres de la paturaleza, y
sobre todo, en el interior de Ia tierra. La es-
plotacion de las minas, principalmente de las
de fierro sulfurado, calentadas por la oxidacion
¥ la electricidad directa, hizo presentir la afini-
dad quimica que se manifiesta entre los metales
| ¥ el oxigeno al contacto del aire esterior.
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Paracelso, cuyas fantasias coinciden con la
primera conquista de la América, ya habia ob—
servado el desprendimiento de los gases duran-

te la disolucion del fierro, por el dcido sulfuri-!

co. El primero que empled la palabra gas, fué
Van Helmont, quien distingue los gases del
aire atmosférico, y aun de los vapores, en ra-
zon de su incompatibilidad. En su concepto,
las nubes no son otra cosa gue vapores, y que
pasan al estado de gas bajo un cielo muy sere-
no “‘por efecto del enfriamiento y de la influen-
cia de los asiros.»  Los gases no pueden mez-
clarse en el agua, sino bajo la condicion de ha-

ber sido antes trasformados en vapores. Tal |

era el estado de los conocimientos acerca de los
fenomenos meteoroldgicos en la primera mitad
del siglo XVII. Van-Helmont no conocia to-
davia el medio bien simple de recoger y poner
aparte su gas silvestre, nombre bajo el cual
comprende & todos los gases no inflamables que
no pueden entorpecer ni Ia flama ni la respira-
cion, y son distintos del aire atmosférico puro.
Sin embargo, habiendo hecho encender una
luz bajo un vaso sumergido en el agua, obser-
vo cuando Ia luz se estinguia, que el agua subia
en el vaso y que el volimen de aire disminuia.
Van-Helmont trata asi de prebar por determi-
naciones de densidad, como lo enconlramos en
Jer. Carden, que todas las partes sdlidas de las
sustancias vegetales estdn formadas de agua.
Las conjeturas propuestas por los alquimis-
las de la edad media sobre la composicion de los

| metales, sobre la alteracion producida en su

brillo por la combustion al eontacto del aire, es
|decir, por la trasformacion en cenizas, tierra 6
‘cgl, dieron la idea de estudiar las circunstan-
| clas que acompaiian este fendmeno y los cam-
 bios que sufren en este caso los mefales y el ai-
re que se combina con ellos,

Jer. Carden ya habia observado en 1555 el au-
mento de peso que recibe el plomo luego que
se oxida; y penetrado de esta fabulosa teoria del
filogastico, 1o habia atribuido al desprendimien-
{Io de una materia ignea y celeste que tendria la

propiedad de aligerar los cuerpos. Ochzniaafios
mas tarde, un practico demasiado habil, Juan
| Rey de Bergerac, autor de observaciones muy
precisas sobre el aumento de peso que reciben
el plomo, el estafioy el antimonio, metalicos oxi-
| dados, espresa el importante resultado que este
aumento debe a la combinacion del aire con el
metal que se oxida. “‘Respondo y sostengo
gloricsamente, decia, que este acrecentamiento
de peso viene del aire que en el vaso ha estado
comprimido. ;

Entrd por fin en la via que debia conducir 4
la quimica moderna, y por ella al descubri-
miento de un fenémeno importante para el co-
nocimiento del mundo, esto es, el descubri-
miento de la relacion que existe entre el oxige-
uo contenido en el aire y la vida de las plantas.
Mas el problema se presenta desde luego al es-
piritu de hombres eminentes en términos singu-
larmente complicaes,
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Hicia el fin del siglo XVII, se hizo brillar una|

£y 3

ereencia, gue en 1665 estaba confusa atin en la

i id

Hicrografia de [locke, pero quecsta mas exac-|

tamente disefiada en el Mayow el afio de 1
y ea Willis ¢l de 1671. Esta crvem‘ia co
en admitir en el aire la L“iisi nc:a de
salitrosas (s u"r'

sumy), semejantes d las l[u“ f“}‘. man ej s:

que debia ser ¢l elemento esenei:
10 de la combustion.
Entonces se cmﬂ.o“z-} 4
estincion de la lla
depende de que e‘ re e l s.im::fa(.e 1 )5 ¥
peres que emanan del cuerpo inflama do, si

i

reus, 0 p:'im:‘
mente en el ai:

La inflamacion st '.iP
do se echa salitre arbones, por razen
0Xigeno (ne se¢ o f;'z“ se
descomposicion (i;?! salitra en el erisol arcill
en contacto con la atmdsfera, coniribuveron :
pr cpar&re' n n Mayow, la
ticulas salitra ire son el ‘;:1“inc5r‘s"f) i
respiracion !
cen el cw

=
Boy ‘e con-
10 pue-

ti ﬁomm iea, El circu msp
nﬂdud, ala u‘du[

de tener lugar si

10s qiie eq nL: el aire atmos

PEro no se ak iinar, si este pr
depende 0 no de Ta nptu:e a del salifre.

El oxigeno era ;::r * opke y Mayovwv. an oD
Jjeto imaginario, una ficcion del ptmd.,,miia.
Un qlzim:co penetrante, versa ﬁG c\] m.-ma Lic
po en la (isiclogfa de las !
primero que vio €l ox igeno despr
gran caniidad bajo la forma de
masa de plomo ealiente en
muy elevada, que calcinaba
nige.

Hales vig desprenderse el gas, sin estudiar |
naturaleza y sin observar qué grado de
podia cortener la a; y no supenia la imp
tancia de Ia maLerh que habia pre
tley de 1772 2 1774, Scheele 1 1774 4 75, |
Lavoisier y Trudaine en 1775, fueron los pri-|
meros que observaron la intensidad mas gran- |
de de la flama en el gas 0?—;‘159110 y Ias otras pro-|i
piedades de ecte fluido. HMuchos sostienen que
estos deseubrimientos simultineas fiueron com-
plelamente independientes los unos de los otros.

Hemos vuello 4 trazar histdricamente los
primeros pasos de la quimica, neumatica, por-
que, la teoria de la eleciricidad, lo mismo que
- ellos, han preparado los glandes descubrimien-

sobre la constitucion de la atmbsfera y los fe-
{ndmenos meteoroldgicos.  La idea de gases es-
pecificamente distinlos, no fué james bien clara
iglo ._‘{";l. aun por los guimicos gue pro-

esto 5‘"’" Se volvio 4 ¢ empezar de

a diferencia que existe en el

co, 3‘*3: una ]a?;’.c y el aire irres-

able por otra, 4 la acumulacion

En 1766, Blak y Chaven-

r primera vez que el oxige-

zeno 0 aire inflamable

’niom‘m distintos especifi-

faltado para des -

U“Ch}‘ a los progresos

a crencia de la simplicidad

ps("ura. MAl. Beussingnanit

stan de una manera (‘r—nmtna

del aire, es decir, de-

las ra}auenes de cada

o sunombre 4 uno de los mas bri-

rimientos de la meteorologfa mo-

a y la quimica qu
*«}Mt“ no podian
rollo de Ia
cuestiones

oy se buse
bombre,
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e unos elemen- | I
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lengo "*Iat.f} w[a‘.uaﬁmmenic en- olra obra
hechos por Stenson & la geognosia
n 0 de silua G?Z Es cierto que ya
o XV L-. oBar de de Vinci, seguramen
iem] a construir en Lombar-
rmemban terrenos de
Fracaster en
‘ oniimen
nume m de peseados, descubis :1:{5[1
cn ¢l monte Bolca,
'n fin, que L';::m;&a Pilis 15 E‘:tll-
f 135 ¥ivas €n E'jﬁsﬁ reconocic-
:a s;:'L.mwemes de un mun-

€ -'1 nei, gue tﬂ;a el presenti-

na-division mas filosdfiea de las for-

5 llama 4 los mariscos ‘*‘animale
“u.m le-aa (.1 fuori.» - En 1669, Stenson,
cn su obra sobre las materias contenidas en las
ocas (de solido inira. selidum naturaliter
con tentd), distingue 135 capas rocallosas primi-
as que !’eu n sido solidificadas antes del naci-
miento de los animales y de las plantas, y por
Zﬂﬁ;{‘giiﬂ.‘ﬂiu, Jamaa conlienen cuerpos organi-
cos, de las capas sedimentosas, de las capas so-
.'r.H.nvs{as unas a las otras (turbidi maris. sedis
menta sibi invicen imposita),. que vuelven a eu-

tos que se han producido en el siglo siguiente

brir los restos de organizaciones destruidas;
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Todas las capas que contienen fosiles, esta-|

ban al principio dispuestas horizontalmente; su
inclinacion fué causada mas tarde por la erup-|
cion de los vapores subteprdncos que producia.
el foco central de la tierra (ignis in medio ter- |
ra}, en parte por la formacion de las capas in- |

feriores demasiado débiles para soportar aque- |

lla mole. Los valles son el resultado de este
trastorno.
La teoria de Stenson, sobre la formacion de|

los valles, es la de Deluc; segun Leonardo de!
Vinci, al contrario, de acuerdo en eso con Cu- |

vier, los valles han sido escavados poco d poco
por torrentes. Stenson recovece en la consti-
tucion geognostica del suelo de la Toseana la
huella de revoluciones que deben haber ocurri-
do en seis grandes épocas de la naturaleza (sex

sunt dislinclze Etrurie facies, ex praesenti facie

Etrurie collecte), es deeir que seis veces en
€pocas periddicas, el mar ha invadido y no se
ha retirado 4 su seno, sinc despues de una lar-
ga permanencia en el interior de las:tierras.

Sin embargo, no todas las petrificaciones perte-|
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necen al mar; Stenson distingue las petrificacio-
nes peldgicas de las que son producidas por el
agua dulce. Scilla ha descrito en 1670 los f6-
siles de Calabria y de la isla de Hlalta, Enfre
| estos witimos, el gran anatémico y zeoldgico
{ Juan Muller ha reconccido la representacion
mas antigua de los dientes del sngramesco Hi-
drarchus de Alabama, uno de los mamiferos (ie
 la gran familia de los cetdcees. La corona de
estos dientes estd formada como en los foeas.
Desde el afio de 1678 hizo Lister la importan-
te observacion de que cada especie de roca estd
caracicrizada por fosiles diferentes, y que las
especies de los géneros Mirice, Almejasy Trom-
pa marina, que se encuentran en las corrientes
del canton de Northampton, se asemejan, es
cierto, @ las que habitan hoy los mares; pero
que ohservados mas alentamente pl‘esentan di=
ferencias especificas, Todavia el estado imper-
fecto de 1a morfologia descriptiva no permitia

suministrar prucbas rigorosas con el apoyo de

1 aquellas admirables conjeturas.
i




