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Tratado sobre elmovimiento y aplicaciones de las! aguas’, se
hallan todas aquellas idéas atiles sobre este punto’, que son
compatibles con el objeto de dichas obras: v que los que
deséen adquiriv conocimientos mas estensos , deberan con-=
sultar el Knsayo sobre la composicion de las magquinas pus
blicado en francés por los Espafioles, D. José Lanz y D.
Agustin.de Betancourt, la Mecdnica eplicada-a las artes de
Mr. Borgnis, yla Mecdnicaindustrial de Mr. Christian
Director del Conservatorio de Artes v oficios de Paris.

TERCERA PARTE.

En las dos primeras partes se manifiesta donde se halla .

la fuerza, ¢omo se obtiene, trasporta, descompone, varia,
y ‘como se_puede reproducir de cualquier suerte bajo mil
formas diversas; pero alli se ve estéril, v solo se puede
considerar y valuar en los diferentes géneros de movimien-
tos que puede imprimir, en el espacio, 4 piezas materiales
de todas formas: sin senalarle aun objeto que se deba con-
seguir, trabajo que se deba ejecutar, necesidad industrial
que se deba satisfacer : lo cual forma el ‘objeto de esta ter-
cera parte.

En las aplicaciones que se hacen 4 las Artes, se entiende
comunmente por mdéquina la reunion de las piezas que com-
prenden el modo 'de;aplicacion del'motor; los medios: de
trasmision y trasformacion. del movimiento , 'y tambien el
mecanismo que ejecuta inmediatamente el trabajo : de ma=
nera, que si por abstraccion se suirime ‘esta reunion’de
piezas en una operacion mecanica, solo-queda porunlado,
el .motor sin medin de aceion, yipor otro la materia sobre
la cual se debe ejecutar el trabajo en un 'estado de aisla-
miento completo. i

_Considerando Jas magquinas bajo el aspecio de la natura-
leza del trabajo & que se destinan , se pueden dividir en dos
clases muy generales : 1* comprende las que solo tienen por
objeto cl desarrollo de una gran fuerza; vila 2¢ las que es-
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tan especialmente destinadas para un trabajo en el cual la
destreza es la principal condicion,

Las de la primera clase son y deben ser las mas simples ;
sus funciones estén rigurosa y absolutamente limitadas 4 1a
reparticion que por medio deellas se hace de los elementos
de la fuerza del motor; es decir, quesien lo que representa
la fuerza primitiva del motor; la masa entra como 100 yla

“velocidad como 50, sus funciones consisten y no pueden ja-
mas consistir sind en trasmitir esta fuerza, mudando el
valor de la parte que cada elemento puede tener en la es-
presion de la {uerza- primitiva. Asi, en lugar de trasmitir
100 de masa y 50 de velocidad, podrd trasmitir 500 de
masa y 10 de velocidad , 6 5000 de masa y 1 de velocidad,
6 bien aun 10 de masa y 500 de velocidad etc. : pues todas
estas espresiones de fuerza vienen 4 equivaler 4 la primera
que representa la fuerza del motor. La perfeccion de estas
maquinas consiste en su sencillez , en su solidez , en la faci-
lidad de su servicio, y en una buena aplicacion de la poten-
cia motriz.

El objeto principal de las miquinas de la segunda clase es
ejecutar una multitud de trabajos que exigen destreza para
ser desempefiados. Este objeto es tan complicado, como
simple el de las maquinas de la primera clase. Aqui no se
trata ya solo de imponer 4 la maquina la tinica funcion de
mudar la velocidad del movimiento motor, siné de descom -
poner este movimiente, de dividirlo, de trasmitirlo bajo
muchas formas diversas, y llevarle sobre la materia del tra-
bajo, de una manera propia para llenar todas las condicio-
nes que este trabajo encierra ; se trata de formar una com-
binacion de movimientos que se sucedan los unos 4 los otros
con una precision infalible de desarrollo de velocidades .Y
en direcciones variadas, y que obren de concierto y se con-
fundan sus efectos en instantes determinados,

El aprecio 6 avalio de la fuerza motriz y la economia de
su gasto, son‘aqui ya de un interés secundario ; lo esencial
esel juego regular de la maquina, la conveniencia de sus
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movimientos y de su composicion para llenar las principa-
les condiciones del trabajo.

(Cada una de estas miquinas en sus relaciones con el tra-
bajo tiene su teoria particular, que no se puede deducir sin6
de la operacion misma de que ella estd encargada. Por lo
cual, lo mas que se puede hacer sin entrar en pormenores
ajenos de esta obrita, es indicar por grupos la clase de ope-
raciones que esigen sobre poco mas 6 menos las mismas
maquinas.

Asi es, que la operacion mecanica que tiene por objeto
hacer penetrar un cuerpo en otro, sin alterar las formas del
primero, como el clavar estacas, pilotes,, ete., exige nece-
sariamente el que se haga por percusion, y no se puede
conseguir el objeto por presion; es decir, que conviene
mejor hacer obrar una fuerza en una masa de un peso me-
diano con mucha velocidad , que una gran masa con poca
velocidad.

Las operaciones mecanicas que tienen por objeto aproxi-
mar las moléculas de queun cuerpo se compone, y aumen-
tar por este medio su densidad , 6 bien reducir el volumen
de una masa cualquiera, si no tiene elasticidad , puede
usarse de la percusion 6 de la presion ; pero si el espre-
sado voliimen esti dotado de elasticidad es mucho mas
ventajoso emplear la fuerza de presion ; y las maquinas en
uso para ejercer esta operacion se llaman prensas, que las
hay de diversos géneros, 4 saber: prensas de palanca , de
roscas, escéniricas , hidrdulicasy de cilindros.

Las operaciones mecénicas que tienen por objeto dar una
forma nueva 4 una masa, haciendo que varie la disposicion
de sus moléculas sin separarlas, como cuando & una lamina
que esta estendida en plano se le quiere dar una forma
curva, elc., exigen mas bien la percusion que la presion, 4
no ser que los cuerpos sean desmenuzables, que entonces
snele ser mejor la presion.

Cuando se trata de causar en un cuerpo diferentes impre-
siones, como son todo género de estampados y de impren-
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tas, se puede hacer uso de la presion 6 de la percusion
segun. las circunstancias. ‘

Cuando se hace uso de la percusion debe ser siempre con
poca intensidad ; en los demas casos, siempre es ventajosa
la presion, y muchas veces para obtener los mejores vesul-
tados, importa desenvolverla con una cierta lentitud.

Cuando se quieren separar ciertas particulas unidas 4 un
Cuerpo, como en la operacion de batanar los paiios ; y sus
anuiogas » es mecesario emplear la percusion ; ¥ mientras
mas viva sea , produce mejores resultados.

f]uandﬂ se quieren separar y recoger las moléculas li-
qulFlas que contienen los cuerpos, como son todas Jas ope=
raciones mecinicas para estraer el aceite, la sidra, etc.; si
se quiere sacar la mayor cantidad posible de moléculas li-
qm(‘las, deben verificarse las condiciones sigunientes ;: 12 pe-
ducir los cuerpos al mayor grado de division posible; 2* fa-
vorecer por algunas operaciones apropiadas 4 la naturaleza
c_le lqs cuerpos, la separacion de las moléculas liquidas;
3 (_}isponer convenientemente el cuerpo dividido para la
accion de la fuerza; 4" en fin, operar con una fuerza sufi-
ciente y proporcional 4 la cantidad de materias que se le
somete,

_ Las operaciones mecinicas, que tienen por objeto redu-
cir los metales 4 laminas , hojas, 6 hilos, se ejecutan porel
desarrollg de una gran potencia de percusion 6 de presion,
pero es indispensable ejecutar la operacion gradualmente
aunque se pudiese disponer de una vez de toda la fuerz;
necesaria para hacerlo de un solo golpe; es preciso pues
para obtener la forma que se le quiere dar, proceder por
grados, esto es, pasando por una multitud de formas in-
termedias ; porque de este modo, no solo la masa entera
del metal se arregla a la forma que se le quiere dar, sino
que cada molécula en particular toma la disposicion conye-
niente 4 la colocacion nueva que estas moléculas tienen que ;
tomar. Fistas operaciones, respecto de los metales duros
como el hierro y el acero, se ejecutan, despues de haherlna;
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hecho enrojecer al fuego para ablandarlos : las moléculas
en este caso se prestan mejor 4 la trasformacion que deben
sufric. Para la reduccion en hilos, es siempre mas venta-
josa Ia presion, haciendo que pasen las varillas, ya redon-
deadas, por un agugero conico un poco mas pequefio, he-
cho en una lamina de acero, que se llama hilere: y csta
operacion debe hacerse, estando frios los metales.

La reduccion mecanica de los cuerpos solidos, en por-
ciones mas 6 menos grandes, se puede ejecutar de dos mo-
dos diferentes , 6 por una lamina cortante, recta 6 circular,
6 por medio de las sierras, y otros procedimientos analo-
gos.

Para reducir las materias solidas 4 particulas finas, es
preciso atender 4 la naturaleza de las materias; porque
unas veces basta machacarlas con una fuerza suficiente ;
otras es necesario desgarrarlas, y otras es preciso aplas-
tarlas y frotarlas al mismo tiempo. Las sustancias pulposas,
tales como las frutas y ciertas especies de raices 6 de tu-
bérculos, las fibrosas, tales como las hojas, las cortezas ,
la madera, lapaja, los trapos, ete., se pueden reducir i un
gran estado de division, por simple desgarradura, valién-
dose de superficies llenas de asperezas. Para las hojas,
cortezas , madera, que se deben emplear en polvo fino, la
accion mecanica de desgarrar no basta ; elia puede 4 lo mas
servir para preparar las materias; la accion por simple
presion aun no obraria siné incompletamente; es necesario
recurrir & la percusion, que es la inica que parece poder
triunfar de la resistencia que estas materias presentan a una
gran division molecular.

I.as cortezas para los curtidos, la madera para los tin-
tes, etc., se pueden dividir en filamentos groseros, en as-
tillas 6 aun en polvo; pues que esta operacion mecdnica
solo tiene por objeto facilitar la accion del agua que debe
percibir la materia colorante; pero los trapos para el papel
deben reducirse 4 filamentos de una gran tenuidad, y que

sin embargo tengan suficiente longitud para que se puedan
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enlazar los unos con los otros y formar aquella especie de
tegido que presenta el papel. Miéntras mas sutiles sean los
filamentos y estén reducidos de algun modo 4 sus fibras
elementales, el papel es mas unido; y mientras que al
mismo tiempo los: filamentos conserven mayor longitud,
mas tenacidad y solidez tiene el papel.

La reduccion del trigo en harina, se efectia machacando
y frotando al mismo tiempo el grano.

Las operaciones mecanicas, que tienen por objeto sepa-
rar las particulas finas de las groseras, como las de cerner,

- cribar, etc., 6 las pesadas de las ligeras, como las de aven-

tar, 0 separar los granos metilicos de las arenas, etc:, re-
quieren, 0 que estas particulas tengan una forma y dimen-
siones ue les permitan pasar por donde no lo hagan las
otras que-se quieren separar, ¢ gue dichas particulas, aun-
que tengan dimensiones iguales 6 mayores que las otras con
que estan mezcladas, sean especilicamente mas ligeras. Hay
dos medios generales para conseguir estos objetos, 4 saber,
0 se hace mover de diversas maneras la masa sobre una su-
perficie con agujeros por los cuales pueden pasar solo las
particulas delgadas; 60 se suspenden las particulas en un
medio agitado, que, por su naturaleza ¢ su pequetiez, pue- -
den permanecer alli mas ¢ menos tiempo en suspension.
Una mezcla de particulas finas y groseras, ¢ particulas li-
geras y pesadas, se separardn mas 6 menos completamente
esponiéndolas al movimiento de un medio agitado, cuya ac-
cion se pueda ejercer simultanea 6 sucesivamente sobre to-
dos los puntos de la mezcla. El medio llevard en su movi-
miento las particulas bastante ligeras para permanecer sus-
pendidas en él. Solo el agua y el aire pueden servir para es-
ta operacion. El empléo del agua parece preferible en los
casos siguientes : 1° cuando se opera sobre materias terro-
sas 0 metalicas ; 2° cuando la operacion se debe hacer con
mucha economia sobre grandes masas; 5° cuando la mate-
ria no es disoluble en este liquido, ni susceptible de ser al-
terada por ¢€l; 4% en fin, cuando las particulas materiales
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son de un cierto peso, sea por su naturaleza, seapor la ha-
medad de que se puedan haber impregnado.

Para materias de otra naturaleza, es necesario recurrir al
movimiento del aire, cuando se quiere fundar el sistema me-
canico de separacion sobre la diferencia de peso especifico
de que las particulas estan dotadas. Hay tres modos de
presentar la masa 4 la accion de este agente : 1° golpeando
violentamente sobre esta masa, y dirigiendo al mismo tiem-
po una corriente de aire, que viene & tocar  su superficie ;
2° agitando vivamente toda la masa y haciéndola atravesar
por una corriente de aire ; 3° haciendo pasar la masa poco
d,poco por esta corriente y perpendicularmente 4 su direc-
cion,

La operacion mecinica que tiene por objeto la traslacion
forzada del aire, sea para renovarle, sea para escitar la ac-
cion del fuego, puede verificarse de tres modos distintos :
el 1° consiste en rarificar por el calor una columna de aire
en un tubo, & la manera de chimenéa ; pues, en este caso, el
aire frio se precipita de los puntos que se han determinado;
el 2 se practica haciendo el vacio en una capacidad cual-
quiera, que se puede abrir despues para dejar llegar alli
un torrente de aire, que se establece inmediatamente para
llenar este vacio ; el 3" consiste en ejercer sobre una masa
de aire, una presion que le obligue  salir con mas 6 menos
violencia por una abertura practicada sobre el depdsito en
que esta masa de aire esta encerrada : se puede emplear uno
de estos tres medios, sea para renovar el aire, sea para es-
citar la combustion.

Con el fin de indicar las operaciones mecinicas, que tie-
nen por objeto preparar las materias filamentosas para los
diversos sistemas de hilados, observarémos que estas ma-

terias filamentosas son el cifiamo, el lino y algunas cortezas
vejetales ; el algodon y algunas otras horras de plantas 6
arboles ; las lanas, pelos y bello de diversas especies de ani-
males ; y en fin, la seda y algun otro producto analogo del
reino animal. Las principales cualidades de las materias
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propias para el hilado, son una gran finura en sus filamen-
tos, y que estén separados los unos de los otros; igualdad
en sus longitudes y grueso; pureza de la materia, ¢ ausen-
cia de todos los filamentos, ¢ sustancias heterogéneas ; en
fin, la flexibilidad y tenacidad de los filamentos elementa--
les,

Kl lino y el cifiamo presentan sus filamentos tan su-
mamente aglutinados, -que  se necesitan muchos  trabajos
preparatorios para hacer de ellos una materia propia para
el hilado. El algodon, asi como las diversas especies de la-
nas y borras, estin compuestas de filamentos de diferentes
grados de finura, sin ninguna trabazon entre si, y'suscep-
tible de pasar al hilado en ¢l estado que tienen naturalmen-
te; pero estas malerias estan cargadas mas 6 menos de im-
purezas ; los filamentos son de longitudes muy desiguales,
algunas veces no son de la misma naturaleza, y siempre se
hallan tan enmaraiiados entre si y tan replegados los unos
sobre los otros en todos sentidos, que es indispensable
darles una colocacion regular para hacer de ellos un hilo.
No sucede lo mismo con la seda; la seda es un hilo de todo
punto kecho ¢ indivisible, y no hay mas que devanarle, re-
doblarle y retorcerle.

Para indicar algo acerca del hilado y de sus preparaciones
y procedimientos, observarémos que el objeto del hilado,
es distribuir, sobre una longitud dada, una serie no inter-
rumpida de filamentos, uniformemente colocados y por 10-
das partes en numero igual, y dar 4 estalinea de desarrollo
un grado de torsion determinado para hacer que estén reu-
nidos todos estos filamentos. La prictica de esta operacion
yla manera de efectuarla en los diversos ramos de que sc
compone, forma lo que se llama propiamente el Arte del
Hilandero; 'y como su esplicacion detallada estd fuera de
los limites de esta obrita, pasarémos 4 hacer algunas obser-
vaciones generales sobre la formacion de los tegidos.

Entrelazar los hilos entre si, desenvolviéndolos sobre un
cierto ancho y longitud, es formar un legido ;. v como este
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entrelazamiento es susceptible de variar indefinidamente,
hay una variedad infinita de tegidos. De tres modos gene-
rales se puede formar un tegido, & saber : 1° entrelazando
un solo hilo consigo mismo , como se verifica en el punto
de calceta ; 2° entrelazando juntos un niimero fijo de hilos,
cada uno de determinada longitud, y colocados paralelamen-
te los unos al lado de los otros, como en los cordones, en
algunas variedades de tules y de encajes ; 3° haciendo pasar
un hilo continuo entre hilos paralelos, mientras que se
- les hace cruzar de una manera cualquiera, como sucede al
formar el lienzo y la mayor parte de los otros tegidos, ya
sean 6 no labrados.

Cualquiera que sea el género de tegido que se trate de
producir, no hay mas que hacer enlazar los hilos por ciertos
movimientos de piezas determinadas. Las cualidades de la
materia sobre la cual se obra, si influvesen en algo para el
aspecto del producto, no lo hacen de ningun modo en el
trahajo del tegido : el objeto, por otra parte, que uno se
propone, varia con cada-especie; pero como lo que se de-
sea es obtener una cierta forma de entrelazamiento, todas

- las condiciones del suceso estan encerradas en la precision
y facilidad con que las piezas mecénicas hacen mover los
hilos, 4 fin de que sin mudar de forma, sean encorvados y
replegados de muchas maneras diferentes para formar lo
que se desea.

Este asunto no es de tal naturaleza que puede ofrecer 4
la ciencia datos suficientes para fundar una doctrina aplica-
ble 4 la formacion de los tegidos en general. No presenta si-
no particularidadés, simples movimientos de piezas que
describir, que pertenecen mas 4 la practica de cada uno de
los tres modos de operar, que 4 la teoria; y no parece po-
sible hacer en abstracto observaciones propias para mejorar
lo que existe. En este género, las innovaciones tiles y los
perfeccionamientos estén en el dominio del genio de la in-
vencion, guiado y sostenido por un conocimiento profundo
de todos los recursos de la mecanica y del dibujo, para
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comprender la correspondencia que debe haber entre un
disefio cualquiera, y el niimero de hilos que & cada instante
se deben levantar 6 bajar para que resulte el tegido en la la-
bor que se apetece. ,

Los aderezos que se dan 4 los diferentes géneros de tegi-
dos son, 6 por composiciones que se podrian llamar quimi-
cas, 0 por procedimientos puramente mecdnicos. Y como
aqui solo nos corresponde el ocuparnos de estos ultimos,
dirémos, que se distinguen los aderezos mecénicos segun el
objeto que se trata de conseguir en el empléo de cada uno :
asi es, que unos tienen por objeto aplastar los hilos del te-
gido y batanar otra vez, 1 ocultar el bello que se presenta
en su superficie; por otros se trata de hacer contraer una
faerte adherencia entre los filamentos, 6 entre los cabos de
filamentos que salen de los hilos de que el tegido esté for-
mado; en unas ocasiones se desea que aparezca en la su-
perficie del tegido un gran nimero de estremos de filamen-
tos, que se van & buscar en el cuerpo mismo del tegido; en
otras se desea cortar & la misma altura los cabos de los fi-
lan_nentos', asi conducidos 4 la superficie; y'mms veces se
quiere quitar toda la borra de que la superficie del tegido
estd cubierta; y cada una de estas operaciones exige su
procedimiento mecinico, que le es peculiar.

Dirémos tambien algo sobre los medios que se empléan
para pulimentar las materias duras; y se reducen 4 que el
pulimento tiene por objeto quitar todas las asperezas que
h_a ¥ en los cuerpos, reduciéndolas todas a pequeias superfi-
cies planas que se confundan con la superficie entera del
CUerpo, y que son como sus elementos. Los cuerpos que
d_ehen recibir un pulimento brillante, se frotan sus superfi-
cies con materias al menos tan duras como los mismos
cuerpos. El marmol y el cristal se preparan para el puli-
mento, frotando una con otra dos superficies de la misma
materia ; despues se les da el pulimento, como 4 los mefa-
les, fr:ot:indoios con diversos cuerpos, en polvos mas 6 me-
nos finos. Para obtener un hermoso pulimento , se debe

I,
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frotar con una gran rapidez, y emplear polvos mas finos
segun se vaya adelantando en el pulimento.

En cuanto & las operaciones generales de la agricultura,
observarémos que hay una operacion mecinica que domina
4 todas las otras, por la importancia y estension de su re-
sultado, y porque de ella sola depende todo el suceso del
cultivo, con relacion al menos & lo que es dado al hombre
hacer para favorecer la produccion en este género.

Esta operacion esla labranza : no podemos haceracercade
ella sino indicaciones en general, y bajo el punto de vista
puramente mecdnico : los detalles v aplicaciones practicas
pertenecen @ un orden de conocimientos enteramente estra-
fios 4 nuestro asunto. Sin embargo, es de la mayor impor-
tancia indicar que el objeto de la labranza es no solamente
dirigir hicia la superficie de un campo las capas inferiores
de Ia tierra vejetal, tomadas & diversos grados de profundi-
dad segun las circunstancias en que uno se halla; sino tam-
bien el de reducir esta tierra, asi vuelta, al mayor grado de
division, 0 pulverizacion, 4 fin de que todas las ramificaciones
de las raices puedan penetrar ficilmente, y que réciban, 4
traves dela capade tierra que las cubre, el aire queles es atil.

Tl cultivador debe tambien dirigir sus miras & disponer
el terreno para obtener las mas abundantes cosechas. Lo
cual se consigue mezclando 4 las tierras demasiado compac-
tas y humedas, tierras areniscas, cenizas, etc., y 4 las
demasiado areniscas,. arcillas , margas y otras diversas
sustancias; quitando & todas los cantos, y las grandes
piedras que impiden nacer las semillas, y despues esten-
derse las raices. Con esta disposicion del suelo , es como
los abonos 6 estiércoles pueden procurar las mayores ven-
tajas : sobre cuyo punto observarémos que en virtud de los
esperimentos hechos hasta el dia, los alimentos que las
plantas reciben de los abonos solo contribuyen para aumen-
tar la vigésima parte del peso que adquieren por todos los
otros agentes atmosféricos, como son ¢l aire, el agua, el oxi-
geno, el hidrégeno, el carbono, ete.
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CUARTA PARTE.

En las tres partes anteriores, hemos visto como con ma=
teria y movimiento, tomados en la naturaleza, se tienen los
medios de suplir 4 la fuerza, y 4 la destreza del hombre,
para ejecutar esta multitud de trabajos diversos que le pres-
criben sus necesidades y comodidades.

Ht.an']os pues corrido, aunque muy rapidamente, todo el
dominio de la mecanica industrial; y, en rigor, el objeto
que nos habiamos propuesto podia terminarse aqui. Pero
no hemos querido dejar de poner esta cuarta parte, para
lle}cer algunas advertencias fitiles. Con este objeto, observa-
remos que las cuestiones de mecanica industrial se pueden
considerar y pueden ser resueltas por dos vias distintas : 6
por la inspiracion, 6 por investigaciones esperimentales.
La mGCéI.liGEI tiene una circunstancia particular, y es : que
una multitud de hombres, sin conocer absolutamente los
principios de esta ciencia, se aventuran sin temor, 4 la in-
}Jest.igacion de las mdquinas, guiados simplemente por aquel
instinto que parece pertenecer 4 la organizacion del hom-

bre, 6 nacen de las numerosas circunstancias en que él es

te§tig;0 de los diferentes empléos de la fuerza y del movi-
miento. Tambien se les ve consumirse en esfuerzos mu-
qhas veces ruinosos, O para resolver cuestiones insolubles,
0 para tratar de poner en ejecucion soluciones menos com-
pletas, 6 mas complicadas que las que se han encontrado an-
tes dc ellos, 6 en fin, para llegar & una perfeccion ideal de
cgmhmaciones mecinicas, que se puede presentar al espi-
Titu como una realidad, pero que es imposible de alcanzar
en la ejecucion. Las investigaciones del movimiento perpe-
two, ) dg cualquier méquina propia para servir de motor;
falsas ‘aplzcacmnes de las leyes de la naturaleza, proyectos
que tienen estas leyes en oposicion : vanas combina-
ciones de palancas para producir efectos muy simples, 6
para producir mucho con poca fuerza; mejoras pretcn,(li-
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das 4 procedimientos mecinicos, que 0o son $ino puras mu-
danzas de construceion sin utilidad para los resultados de la
operacion ; invesligaciones & priori sobre cuestiones de que
no se poseen todas las condiciones, 6 en que todas sus con-
diciones no se pueden abrazar ¢ determinar rigorosamente.
Todas estas cosas ocupan & bastantes espiritus, y son mu-
chos los que se estravian diariamente en estos falsos cami-
nos, pierden en ello su tiempo v algunas veces su caudal.
Por el contrario, hay otras muchas personas que Lienen
un , prevencion estraordinaria contra las maquinas; y esta
prevencion suele tener por origen dos causas diferentes ;
una la que resulta de estar acostumbrados a ver hacer una
cosa de un solo modo, ¢ inferir de aqui, que este es el Uni-
co medio adecuado para el objeto : y otra de suponer que
empleando las méiquinas, se quita el trabajo a la clase obre-
ra, v se aumenta el nimero de los pobres. Como esta opi-
nion errénea ha sido adoptada por algunas personas ilus-
tradas, Mr. Dupin, miembro del Instituto Real de Franeia,
ha hecho los mas vivos esfuerzos para hacer ver, por el ra-
zonamiento y por el cileulo, cuanto se separaban de la ver-
dad las personas que la adoptaban; pero teniendo presente
que las demostraciones mas convincentes, cuoando contra-
rian opiniones generalmente recibidas, se rechazan sin exa-
men por la prevencion, se ha ocupado tambien de demos-
trarla con hechos : y habiendo examinado con atencion lo
que pasa en Inglaterra, por cuyo pais ha viajado, ha deduci-
do que hay menos pobres en aquellas provincias de Inglater-
ra en que hay mas mdquinas : con lo cual ya nada se puede
objetar en contra del atil empléo de las méquinas. Y ter-
minarémos este tratadito, indicando los medios que han pro-
porcionado 4 la Inglaterra el elevarse 4 un grado tan alto
de prosperidad, pues que todos se hallan intimamente uni-
dos con nuestro objeto.
Swith, profesor de Edimburgo, di6 & conocer las ventajas
de la division del trabajo en las operaciones industriales, y
aclard varios puntos de la economia politiea; estos €onoci-
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mientos sirvieron de base & las sabias leyes comerciales de
Inglaterra.

Black, profesor de Glascow, por sus adelantamientos en
la quimica, preparo los inmensos servicios que esta ciencia
proporciona 4 la industria.

Jacobo Watt, constructor de instrumentos de fisica y de
matematicas, llego & hacer de la maquina de vapor el motor
mas poderoso y el mas util paralas artes modernas.

Un peluquero puso en préctica un mecanismo para hilar
el algodon; 'y esto solo ha dado 4 Ia industria britinica una
inmensa superioridad : en términos, que esporta anualmen-
te una cantidad de algodones, hilados y tejidos, por el va-
lor de mil y seis cientos millones de reales.

El doctor Burbek, profesor de mecénica en la institucion
Andersonniana, es 4 quien la Gran Bretafia es deudora de
la instruccion cientifica estendida 4 la clase obrera. El pri-
mer prospecto del curso que abrié sobre este interesante
asunto, hace poco mas de veinte afios, en la ciudad de Glas-
oW, contiene unas reflexiones tan justas y profundas, que
grabadas en el corazon de los artistas de Glascow, tienen
hoy un saber préctico y una habilidad tan célebre en toda
la Gran Bretaiia, que, tomando por modelo el establecimien-
to de Glascow, se han imitado y estendido estas institucio-
nes, de modo que las hay en el dia en Londres, en Edim-
burgo, en Aberdeen, en Leeds, en Manchester, en-Birmin-
gham, en Newcastle, en Liverpool, en Lancaster, y lo sera
sucesivamente en todas las ciudades de la Gran Bretaiia. En
dichos establecimientos se ensefian a la clase obrera de In-
glaterra y Escocia los principios de geometria, de mecani-
ca, d.e‘ﬂsica y de quimica, esplicados con la mayor claridad,
precision y sencillez.

Estos son los medios adoptados por la Gran Bretaiia, y
que la han elevado 4 un punto tan alto de riqueza y przms-
peridad, de que solo viéndolo se puede formar algun”a idéa.
Baste decir, que, atonita la Francia de unos pasos tan agi-
gantados, y deseando no atrasarse en sus producciones ﬁx«
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dustriales, se apresura de un modo muy estraurdinfiriq a
difundir en la clase obrera todos los conocimientos indis-
pensables para que no desmerezcan sus arr_ei"actos. Arsi es,
que en el Conservatorio de Artes y Oficios de P.ams, se
abrio en 1824 un carso de Geomelria y de Mecanica apli-
cadas 4 las artes. En los discursos que el sabio Mr. Charles
Dupin, encargado de esta ensefianza, y 4 quien he len-ido la
satisfaccion de oir, ha pronunciado en diferentes ocasiones,
de tal modo hace ver la ventaja y aun la absoluta necesi.dacl
de semejante instruccion, que por su influjo se van a}men-
do otros cursos anilogos en varias ciudades de Francia.

El gobierno de Suecia queriendo favor.ecer el flesal'rollo
y los progresos de la industria, por una mstruccion popu-
lar ¢ industrial, mas facilmente accesible y mas general-
mente esparcida, acaba de decretar el establecimiento de
una escuela technoldgica , cuyos cursos, anilogos a los del
Conservatorio de artes y oficiosde Paris, debian abrirse en
Enero de 1826. Tambien va & plantearse en Rusia otro es-
tablecimiento anélogo. Y en Espana tenemos ya varias ca-
tedras con este objeto, no solo en ¢l Conservatorio de
Artes de Madrid , sin6 en varias ciudades de provincia, co-
mo Granada, Sevilla, Malaga, Murcia, Badajoz, Burgos,
Santiago, Cadiz, Oviedo y Valencia.

AFINITOLOGIA.

404, Afinitologia es la ciencia que trata de aquella propi(?-
dad que tienen los cuerpos, en virtud de la cual sus molé-
culas se dirijen las unas & unirse con las otras. . :

Los antiguos reconocian como elementos al aire, uerra,
fuego y agua, porque no los podian descomponer en otras
sustancias mas simples ; y suponian que de la combmacion
de estos cuatro principios resultaban todos los cuerpos de
la naturaleza. Pero los Quimicos modernos han denmstra@
que ninguna de estas sustancias es simple ; en efecto, {,:1 aire
se compone de otras dos , que se llaman oxigeno y axoe, en
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una proporcion tal, que en 100 partes de aire en volamen
hay 21 de oxigeno y 79 de azée tambien en volimen. Lo
que comunmente se llama tierra, es bien conocido de to-
dos , que puede ser de diversa naturaleza; pues en general
es una mezcla de varias sustancias 1 6xidos metalicos, co-
mo son la cal, la arcilla ete. compuestas ellas mismas de
metales unidos al oxigeno, El fuego se compone de una
suslancia, a la cual sele debe la propiedad dehacer visibles
los objetos, y que se llama luminico : y de otra que tiene
la propiedad de escitar en nosotros la sensacion que llama-
mos calor, y por lo mismo al agente que le produce se le
caracteriza con el nombre de caldrico. El agua se compone
de dos sustancias que son oxigeno é hidrégeno, en una pro-
porcion tal que el volamen del hidrégeno es doble del del
oxigeno, y en 100 partes de agua en peso hay 88 de oxi-
geno, y 12 de hidrogeno tambien en peso.

405. Los Quimicos consideran como cuerpos simples
elementos 6 principios elementales, 4 aquellas sustanecias
que por los conocimientos actuales de la ciencia no se pue-
den descomponer; y en el dia el nimero de estas sustan-
¢ras, asciende 457, De estas hay cuatro que son impondera-
bles , es decir, que no se ha podido apreciar su peso hasta
el dia, ni aun con las balanzas mas exactas, y son las si-
guientes : el ealdrico, el fluido luminico 6 luminoso.; el fluido
eléctrico, que es el que produce los rayos en las tempesta-
des; y el fluido magnético, que es el que produce, enlo que
se llama piedra iman , la propiedad de dirigirse por un lado
hécia el norte.

406. Los otros 53 cuerpos todos son ponderables; de
estos hay 12 que no son metalicos, 4 saber : owigeno, hidrg-
geno, boro, fluorina, bromo, carbono, fésforo, azufre, sele-
nio, iodo, cloroy azde. Los otros 41 son sustancias metsli-
cas, es decir, que son opacas, muv brillantes, capaces de
recibir un hermoso pulimento, buenos conductores del ca-
lorico y de la electricidad , susceptibles de combinarse con
el oxigeno, y de convertirse en unos éxidos deleznables v




