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496. Los fenomenos mas interesantes de la Fisica , son
aquellos que mos dan algunas luces sobre la naturaleza d'e
"los cuerpos, v sobre las acciones reciprocas de sus paru-
culas. Vamos & considerar ahora una clase de fenomenos
de estos muy estensa y variada. y que es tanto mas impor-
tante cuanto ofrece la ventaja de poder someterse & un
célculo rigoroso. ’

Si se suspenden horizontalmente placas de vidrio, mar-

mol, metal, etc. & uno de los platillos de una balanza, v
despues de haberlos puesto en equilibrio con pesos, se les
hace tocar 4 la superficie de un liquido, se nota que se ad-
hieren 4 €l con una cierta fuerza; porque ya no se pueden
separar sino afiadiendo mas peso en el otro platillo. Esta
adhesion no es producida por la presion del aire , porque se
verifica del mismo modo en el vacio ; luego proviene de que
las mismas moléculas del cuerpo solido se unen 4 las parti-
culas del liquido en virtud deuna fuerza de afinidad. Pero
tambien es notable , que se ejerce una accion de este género
entre las particulas mismas del liquido , comosse verifica por
ejemplo en el caso de un disco de vidrio puesto :sohre el
agua 6 sobre el alcool, que al retirarle ]l_eva consigo una
pequena capa liquida que permanece adherida aél. Luego,
hablando con propiedad , el cuerpo solido no es el que se
ha desprendido del liquido, sino que esta pequefia capa es
la que se ha separado de las moléculas liquidas que estaban
debajo de ella. La fuerza que es necesario emplear para des-
prenderla , es incomparablemente mas considerable que su
propio peso, y por consiguiente este esceso de fuerza
prueba necesariamente la existencia de una adhesion (.le la
pequefia capa al resto de la masa liquida, € independiente
de la pesantez.

497. En virtud de las nociones que hemos adquirido ya-
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sobre las atracciones reciprocas de las moléculas de los
cuerpos, debemos presentir que la fuerza que se ejerce aqui
es de la misma naturaleza que estas atracciones ; y que no
tendra efecto sensible sind 4 distancias muy pequerias , lo
cual estd demostrado por la esperiencia.

Cuando se sumergen tubos de vidrio en el agua 6 en el
alcool, se observa que en ellos sube el liquido & mayor al-
tura que se halla su nivel esterior; y estos fenémenos son
producidos porla misma causa, aunque son diferentes en
apariencia. Pero si el liquido por su naturaleza no es capaz
de mojar el wbo , como sucede cuando se sumergen tubos
de vidrio hamedos en el mercurio, 6 ‘tubos engrasados en
el agua, se nota que el liquido se deprime en lo interior y
se halla debajo del nivel esterior en vez de elevarse ; y esto
siempre tanto mas, cuanto el tubo es mas estrecho. Tales
son los fenémenos que los Fisicos han llamado capilares ,
paraespresar que el diametrode los tubos que servian para
producirlos , debia aproximarse 4 la finura de los cabellos ;
¥ 4 la ciencia que trata de manifestar todo lo que tiene re-
lacion con ellos, se le caracteriza con el nombre de Capila-
rologia.

Para que elliquido suba en el tubo capilar, es preciso que
la atraccion de la materia del tubo con el liquido, seamayor
que la que tiepen entre si las particulas del mismo liquido ;
luego si llamamos () 4 la primera, y ¢ 4 la segunda, tendré-
mos que Q—q espresard el esceso de la atraccion de la ma-
teria del tubo con el liquido, sobre la de las partes del liquido
entre si, este esceso estard medido por el peso del liquido
que haya en el tubo sobre la linea del nivel esterior ; Yy co-

- mo si llamamos V el volumen del liquido, D su densidad ,

g la fuerza de la gravedad, este peso estara representado
(286 esc.) por DgV, tendrémos.
DgV=0Q—q (50).

428. Para determinar el volimen de esta columna de li-

quido, observarémos que la parte superior del liquido en el

tuho no es horizontal, sin6 que es concava ¢ convexasegun
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la naturaleza de cada liquido; en el agua y espiritu de vino
es concava, y en el mercurio convexa; y esta parte concava
es por lo regular una semiesfera como representa la (fig.
154). enla que NN es el nivel, y en S esté representada la
concavidad que presenta la parte superior, pues suponemos
que el agua es el liquido de que se trata.

429. Entendido esto, para determinar el volimen V del
liquido , espresemos por  la altura SH, contada desde la
linea de nivel hasta el punto mas bajo dela concavidad ; y
tendrémos que el volimen del liquido se compondra de un
cilindro cuya base sea la del tubo vy la altura la a, que lla-
mando 7 el radio del tubo, tendra por espresion (1. 414 cor.)
nr?a. La parte del liguido que estd superior al punto S es
igual

3

e ,TT
(L. 435 esc. 1°) a 55
: 3 s
y tendrémos que V :Tﬂ‘zﬂ.—[—g -

y sustituyendo este valor en la (ec. 50) sera
Tt}‘s
gD (m‘”a—]—g) =Q—q.

430. Ahora , puesto que la accion de la atraccion que las
paredes del tubo ejercen sobre el liquido no es sensible sino
a distancias imperceptibles, se puede hacer abstraccion de
la curvatura de estas paredes, y considerarlas como desen-
vueltas en un plano.

Entonces la fuerza ) sera proporcional al ancho de este
plano, 6 lo que viene 4 ser lo mismo,, al contorno de labase
interior del tubo. Luego si espresamos por C este contor-
1o, que es la circunferencia de la base del tubo, se tendra
Q=mC, siendo m un coeficiente constante, que podra re-
presentar la intensidad de la atraccion de la materia del
primer tubo sobre el fluido, en el caso en que las atrac-
ciones de los diferentes cuerpos fuesen espresadas por la
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misma funcion de la distancia, pero que en todos los casos
espresa una cantidad que depende de la atraccion de la ma-
teria del tubo, vy es independiente de su figuray de su ta-
mafio. Del mismomodo se tendrd g=nC, espresando n con
relacion 4 la atraccion de las partes del fluido entre si, lo
que acabamos de espresar por m con relacion 4 la atraccion
del tubo sobre el fluido ; luego se tendra

,m.a
gD (-m""a—]—g ) =mC—nC=(m—n)C.

Y como C es la circunferencia de la base del tubo tendra
(1. 347) por espresion 2=r ; luego sera

3
gD (w”a-l—%) =(m—n)2mr; -

que dividiendo por gD=r; da r(a-l—i) 22(”—1_—?1—'3 (d1).
3 gD
431. Ahora, si comparamos entre si dos tubos dela mis-
ma naturaleza sumergidos en un mismo fluido, 4 una tem-
peratura constante, las cantidades m,n,g, v D serdn las
mismas para estos tubos, y el segundo miembro (ec. 51)
serd constante. Representdndole por A , sera

T TN

rlad—=|=A, de donde a4-_=—,

3 DL
452. Si el tubo es sumamente estrecho , la altura « de la
columna liquida sera muy grande en comparacion del ra-
dio de su base. Eneste caso, 4 menos que los esperimentos

no sean muy precisos, la pequefia cantidad i se confun-
dird con los errores de las observaciones, y se hallard

A
que a=- ;
-
que nos dice que lus.alturas medias a son reciprocamente
proporcionales d los didmeiros interioves delos tubos, Pro-
piedad que los Fisicos habifan ya anunciado hace mucho
tiempo.
Las obras mas modernas ¢ importantes relativas 4 esta
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materia, posteriores al suplemento al libro 10°, de la Me-
canica Celeste de Laplace, son una de M. Gauss, impresa
en Gottinga afio de 1830 con el titulo de Principia generalia
theorte figure fuidorum in staw equilibrii ; y otra de
Mr. Poisson impresa en 1851 con el titulo de Nueva Teoria
de la Accion capilar. En ambas se hace uso de integrales
cuddruplas y quintuplas, y en la primera hasta de inte-
grales séstuplas. Lo cual confirma la utilidad é importancia
de cultivar el Cdlculo infinitesimal ; pues dnicamente por
los resultados de la Capilarologia se puede esplicar satisfac-
Loriamente el ascenso de la savia en los vegetales, como he-
mos esplicado en nuestro Tratado sobre el movimiento y
aplicaciones de las aguas.

PIROLOGIA.

435. Pirologia es la ciencia que trata del fuego 6 del
caldrico, y de las modificaciones que por él sufren los
cuerpos.

Si fijamos nuestra atencion sobre el conjunto de fendme-
nos fisicos y quimicos que se nos presentan, echarémos de
ver que el agente mas poderoso, el mas activo y el que se
empléa mas generalmente en la naturaleza yen las artes,
es el fuego. Nosotros sentimos 4 cada instante los efectos
que produce sobre nuestros érganos; sea cuando nos que-
ma por un ardor demasiado grande, sea cuando nos ca-
lienta suavemente en los rigores del invierno. Kl calienta
todas las sustancias , ysino las abrasa, las funde, las vuelve
liquidas, las hace enrojecer, hervir, y las obliga 4 conver-
tirse en vapores. Aun cuando parece que obra con menos
energia, €l estiende las dimensiones de los cuerpos , muda
su_volamen, vy los modifica sin cesar en sus propiedades
mas ocultas,
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434. Aunque la palabra fuego lleva consigo la idéa de
llama. y de luz, sin embargo, no es dificil concebir que to-
dos los fenomenos que acabamos de describir, se pueden
producir sin el concurso de estas dos circunstancias ; por-
que si se funde plomo en una vasija de hierro por medio del
fuego,, este plomo que no estara inflamado y que no arro-
jara luz, vendra 4 ser capaz de calentar otros cuerpos; har
fundir el hielo, el azufre y el estafio; inflamara la cera,
hara hervir el agua y todos los otros liquidos, y los conver-
tird en vapor. Y pues que en este caso obra sobre estos
cuerpos sin llama ni luz, podemos por medio de la abstrac-
cion separar estas dos modificaciones del principio, cual-
quiera que €l sea, que produce todos estos efectos; y para
fijar invariablemente esta separacion , para designar aisla-
damente este principio, se le da el nombre particular de
calérico.

455. Esto nos conduce 4 observar que la palabra calor,
en la cual se comprende ordinariamente la idéa vaga de una
cansa , no espresa realmente siné la sensacion que el calo-
rico produce sobre nuestros 6rganos, y por estension la
que produce sobre organos mas resistentes, ¢ aun sobre
cuerpos no organizados.

Las propiedades mas generales del calor son las siguien-
tes: 1° El calor emana de los diferentes cuerpos en forma. de
rayos, Yy penelra en los olros cuerpos que tienen menos;
2% el calor se refleja, como la luz, formando el anqulo de
reflexion igual con el de incidencia; y 3 la intensidad del
calor decrece en razon inversa del cuadrado de la distancia.

436. Todos los cuerpos, que se calientan sin mudar su
naturaleza, se estienden en todos los sentidos, de manera
que ocupan un volamen mas considerable que el que ocu-
paban dntes; esta modificacion de los cuerpos se llama dila-
tacion,, y todos los cuerpos , cualquiera que sea su natura-
leza, son susceptibles de este efecto.

437. La dilatacion de los cuerpos solidos, y con particu-
laridad la de los metales , es muy pequeia si no estin pro-




