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HIGROMETRIA.

521. Higrometria es la ciencia que ensefia & conocer los
grados de sequedad y de humedad de los cuerpos, y parti-
cularmente de la atmosfera; y se llama estado higroméirico
de los gases a la cantidad mayor 6 menor de vapores acuosos
que contienen.

Para medir estos grados de humedad se han inventado
los instrumentos que se llaman higrémeiros, y que casi todos
los construidos hasta el dia se han hecho con sustancias or-
ginicas. Los vapores acuosos, introduciéndose en estas sus-
tancias, mudan sus dimensiones, y aun su forma, de un
modo muy sensible, y es bien conocida para. todos la dife-
rente elasticidad que tiene un pedazo de pergamino himedo,
y un pedazo de pergamino seco. Sobre este principio, apli-
cado a las cuerdas de vihuela, estin fundadas las construc-
ciones de estas pequeias figuras, que indican por sus mo-
vimientos la sequedad y la lluvia; estas figuras son por lo
regular de capuchinos, de aguadores, 6 de lo que el capri-
cho 6 fantasia del constructor le sugiere, pues la forma de
la figura es de todo punto independiente del efecto.

592, Enire las sustancias que gozan de eslas propieda-
des higrométricas, ro hay ninguna mas sensible, ni mas
constante que los cabellos lavados en una débil disolucion
de potasa, que les quite la grasa que tienen en su estado
natural.

El cabello, despues de esta preparacion, se acor(a por la
sequedad , y sealarga por la humedad ; lo cual no le impide
alargarse tambicn por el calor y acortarse por ¢l frio, como
todos los otros cuerpos, pero en una proporcion mucho
menor. Saussure se’ ha servido. del cabello asi preparado
para construir el higrometro que lleva su nombre, con el
cual se ha conseguido en las investigaciones de este género
una exactitud hasta enténces desconocida. Kste higrometro
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estd representado en la (fig. 141); el estremo superior del
cabello esta fijo en S por una pinza que le retiene; el es-
tremo inferior estd unido del mismo modo 4 la circunferen-
cia de una poléa P muy mévil, que por un lado esta tirada
por el cabello y por el otro por un pequeifio peso R ; cuando
el.cabello se acorta hace girar la poléa en un sentido, y
cuando se alarga, el pequefio peso la hace girar en otro; la
poléa con su movimiento hace mover 4 una larga aguja n
sobreun arco de circulo graduado, y de este modo indica
la dilatacion 6 contraccion que padece el cabello, por con-
secuencia de las variaciones de la humedad del aire que le
rodéa. {

525, Si se pone este higromeiro en un aparato que con-
tenga aire 6 un gas cualquiera, y cuyas paredes estén mo-
jadas de agua, se nota quela aguja marcha sobre la division
que indica que el cabello se ha alargado, y por dltimo se
detiene en un cierto punto. Entonces,, si se coloca el instru-
mento en otro aparato en que el aire esté encerrado algu-
nos dias con sustancias desecantes, como el muriato 6 clo-
rureto decal, 6 la potasa caiistica, se ve que inmediata-
mente principia la aguja 4 retrogradar, lo que supone una
clomraccion del cahello; despues de lo gual la aguja se de-
tiene. Cualquiera que sea la temperatura 4 que se obra, con
tal que el un aparato esté saturado de vapores acuosos y el
otro esté perfectamente privado de ellos por la desecacion ,
estos puntos estremos son siempre los mismos sobre el
limbo del instrumento. Saussure llama al uno de los dos el
término de la sequedad estrema, v le sefiala por 0; llama
al otro el término de la humedad estrema , y le sefiala con el
namero 100; despues dividiendo el arco que comprenden
sobre el limbo en 100 partes iguales, cada una de estas

partes le suministra otros tantos grados intermedios de
humedad. . .

924, Saussure ensayo si los vapores del éter, del aleool v
de otras sustancias , producian el mismo efecto que el vapor
acuoso : v hallo que si producian algunos efectos muy dé-
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biles , era solamente en razon del agua que ellas cedian 6
que podian absorver.

El higrémetro, construido con cuidado, es constante en
sus indicaciones, y es comparable; de modo que, en esta
parte de la Fisica, ejerce las mismas funciones que el ter-
mometro para los fenémenos del calor. =

525, Tambien se ha usado de un filamento de ballena
para la construccion del higrometro; y ahora acaba de in-
ventar Mr. Wilson un bigrémetro muy simple y al mismo
tiempo muy sensible. Para construirle, tomauna vejiga de
raton, y despues de haberla lavado en agua fria, la re-
tuerce,, y une 4 su orificio un tubo capilar de vidrio; lo
llena todo de mercurio, y obtiene el término de la humedad
metiendo la vejiga en agua 4 la temperatura de 15°,5 centi-
grados. El punto de sequedad le determina encerrando ya
sea (odo el instrumento, ya sea solo la vejiga que le termina,
en un recipiente de vidrio que contenga una cantidad de
acido sulfarico de una densidad igual 4 1,85. El intervalo
comprendido entre estos dos puntos fijos, que es muy con-
siderable , se divide en 100 partes igual+s. El autor asegura
que ha tenido higrometros construidos de este modo, que
despues de tres afios no han padecido alteracion ninguna
en su marcha.

Mr. Adie , en Edimburgo, ha inventado tambien altima-
mente otro higrémeiro, que hace muy sensibleslas menores
mudanzas de humedad 6 sequedad de la atmosfera.

ANEMOLOGIA.

526. Anemologia es la ciencia que trata de dar & cono-

cer el origen , direccion y todo lo que tiene relacion con los
vientos,

Se da el nombre de viento 4 una porcion de aire atmosfé-
rico que se mueve en una direccion cualquiera. Los vientos
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pueden ser consiantes , periddicos y variables. Los cons-
tantes son aquellos que soplan 6 vienen siempre de un mis-
mo lado ; los periodicos son los que reinan en ciertas épocas
solamente, y los variables son aquellos que se verifican sin
saberse todavia las épocas fijas, 6 las leyes que guardan en
su aparicion,

Los vientos provienen de la falta de equilibrio en la at-
mosfera, producida las mas veces por el calor, que aumen-
tando la elasticidad del aire, rechaza al que estd en sus in-
mediaciones,, y de este modo se rompe el equilibrio. En
efecto, como el aire calentado es mas ligero , se debe ele-
var por las leyes de la Hidrostitica (394), y entdnces se
acumula alli el aire frio contiguo, lo que produce una cor-
riente que se esparce por todos lados. El paso del sol y de
la luna por el meridiano ejercen su atraccion sobrela at-
mosfera, y se verifican maréas atmosféricas analogas al
flujo y reflujo del mar.

527. En el viento se deben considerar cuatro cosas , &
saber : su direccion, su velocidad, su fuerza, y el tiempo
que cada uno reina; segun la direccion del viento con rela-
cion & los puntos cardinales, se les dan diversos nombres ;
y se conocen ¢ distinguen hasta 32, que se suelen llamar
rumbos , los cuales se sehalan en Ja (fig. 142) que se llama
rosa de los vienlos 0 rosa ndutica. Los cuatro vientos prin-
cipales estan sefialados con las letras N, E, 8, y O, ini-
ciales de Norie, Este, Sur, y Oeste : los cuales estdn en los
estremos de las direcciones NS y EO , que se cruzan 4 an-
gulos rectos. Si dividimos en dos partes igualés cada uno
de los cuatro éngulos rectos que forman los cuatro vientos
cardinales, tendrémos otros cuatro intermedios, que reci-
ben el nombre de los dos puntos cardinales entre que se
hallan, y se sefialan por Ni, SE, 8O, NO, iniciales de
Nord-Este , Sud-Este 6 Sur-Este, Sud-Oeste 6 Sur-Oeste ,
Nor-Qeste. Si dividimos en dos partes iguales cada uno de
los ocho angulos de 45°, resultardn las direcciones de otros
ocho vientos 6 rumbos, sefialados por NNE, ENE, ESE,
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SSE, S80, 080U, ONO y NNO, vy seleen Nor-Nord-
Este, Es-Nord-Este, Es-Sud-Este, Sur-Sud-FEste; Sur-
Sud-Oeste, Oes-Sud-Oeste, Oes-Nor-Oestey Nor-Nor-Oeste,
Con lo cual se tienen ya 16 vientos; y dividiendo en dos
partes iguales cada uno de los 16 dngulos que forman, se
tendran los otros 16 que se sefialan en la figura ; los del

cuadrante NE se leen Norte-cuarta al Nord-Este, Nord-

Este cuarta al Novie , Nord-Este cuarta al Este, Este-
cuarta al Nord-Este; y anilogamente se leerdn los demas.

528. Se tienen muy pocas observaciones acerca de la
velocidad del viento. Don Jorje Juan hizo algunos esperi-
mentos en la bahia de Cadiz; y es lastima que no se hayan
repetido. La fuerza del viento contra un objeto proviene de
su velocidad , de la densidad del aire que se mueve, y dela
superficie que presenta el cuerpo al viento. En muchas oca-
siones se verifica que un huracan arranca arboles, derriba
casas y eleva las aguas del mar 4 una altura espantosa. Esta
fuerza proporciona un ajente ¢ fuerza motriz 4 la Meca-
nica, que se aplica con mucha utilidad enlos molinos , ba-
tanes, etc. |

Para saber los nombres y efectos que produce el aire se-
gun su velocidad, sirve laadjunta tabla. r
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Tabla que manifiesta los diferentes nombres que se dan al
aire, sequn la velocidad que lleva por sequndo.

e e

VELOCIDAD NOMBRES

ESPRESADA EN PIES. QUE VA TOMANDO EL AIRE.

insensible ;

ya es sensible;

moderado ;

algo fuerte ;

fuerte ;

muy fuerte ;

viento detempestad 6 tempestuoso;
de gran tempestad 6 muy tempes-
tuoso ;

huracan ; ¥
huracan fuerte, que derriba las
casas y arranca los irboles,

Nota. La velocidad mas conveniente para los molinos de
viento es la de 21 & 30 piés por segundo.

Acerca de la duracion de los vientos no se tienen obser-
vaciones, y serian de la mayor importancia; pues si se
observase con exactitud por buenos azemometros la direc-
cion, duracion y velocidad de los vientos en cada parage, y
se tuviesen en consideracion los puntos lunares y el movi-
miento del sol, se llegarian 4 deducir las leyes con que obran
en los diferentes puntos del Globo. Los anemométros ordi-
narios ¢ veletns , que se ponen en las torres, solo indican
la direccion del viento, y eso con imperfeccion. Wolfio y
Ousembray describen anemometros mejores.

En las Transacciones Filosdficas de 1766, M. A. Brice
pone un método que practicé ventajosamente para medir a
velocidad del viento por la sombra de las nubes que pasan
sobre la superficie de la tierra. En las Memorias de [a Aca-

IL. 47
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demia de Ciencias de Paris, afio de 1734 se describe un
anemoémetro , que sefiala sobre el papel los diferentes vien-
tos que han reinado en 24 horas, con el tiempo de su du-
racion y sus velocidades diferentes.

ACUSTICA.

529. Acistica es la ciencia que trata delsonido; y para
dar una idéa de ella, observarémos que las particulas de los
cuerpos elisticos cuando son estirados y salen momenté-
neamente de su posicion natural, vuelven 4 ella por umna
multitud de oscilaciones. Estas vibraciones se comunican al
aire, que siendo un cuerpo compresible y eldstico, pro-
ducen en él ciertas condensaciones y dilataciones alterna-
tivas, que al principio son escitadas en las capas mas inme-
diatas 4 los cuerpos puestos en movimiento , y de estas se
propagan 4 las mas distantes en toda la masa del aire, del
mismo modo que cuando se arroja una piedra sobre una
agua tranquila , las ondas que se forman, se propagan cir-
cularmente por todo al rededor del punto donde cayd.
Cuando estas dilataciones y contracciones se mueven con
bastante rapidez, escitan en el organo del oido la sensacion
de lo que se llama un sorido ; y la rapidez mas 6 menos
grande de su sucesion , forma toda la diferencia de los to-
nos agudos 0 graves, por los cuales se distinguen los so-
nidos.

550. Se debe hacer una distincion entre lo que se llama
sonido, y lo que simplemente es un ruido ; €l primero es
susceptible de armonia y valor musical 6 tiempo ; el segun-
do carece de ambas cualidades. El primero le producen las
campanas ; una cuerda mas 6 menos estendida, un tuboete.;
el segundo un cafion 6 arma de fuego, cualquier choque de
las armas Ilancas, ¢ de cualesquiera otros cuerpos, un peso

que cae, cte. De modo que cuando las oscilaciones son tan
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rapidas que no producen sensaciones distintas en el oido ,
entonees solo producen ruido.

La miisica solo trata del verdadero sonido, que es suscep-
tible de entonacion y medida, v hay que considerar enellx
lo que se llama melodia y armonda; la melodia es la suce-
sion de varios sonidos unos despues de otros; y armonia
es la verificacion de dos 6 tres 6 mas sonidos & un mismo
Lliempo,

951. Desde luego es bien ficil de probar que en efecto
los cuerpos s6lidos, cuando son sacudidos de modo que pro-
duzean un sonido distinto y no un ruido, vibran con mucha
rapidez ; porque si se les toca entonces lijeramente con el
dedo , se conoce con mucha distincion una multitud de pul-
saciones que se suceden con una estrema viveza ; esta ob-
servacion se puede hacer facilmente sobre una campana
que se acaba de sacudir con el hadajo.

Cuando una lamina eldstica tenga tal longitud , que haga

32 oscilaciones por segundo, hard un sonido bien distinto ;

y cuando haga exactamente este nimero de vibraciones, el
sonido que cause serd el que en los 6rganos es producido

_ por la resonancia de un tubo abierto delalongitud de treinta

y dos piés. Sise corta mas la parte saliente de la lamina,
se percibira un mayor nimero de oscilaciones, y los soni-
dos son mas agudos; donde vemos que el tono mas agudo
6 mas grave de los sonidos producidos por un CUErpo so-
noro, depende de la rapidez de sus vibraciones. No basta
el que el sonido sea escitado por las vibraciones répidas de
los cuerpos elasticos , sino que para que se trasmita, es
preciso que haya aire,, pues en la miquina neumatica no so
pEI‘C.Ibep los sonidos, aunque haya sacudimiento , v por
consiguiente vibraciones en los cuerpos; por cuyo motivo
se dice que el aire es el vehiculo del sonido.

082. Los liquidos tambien sirven para trasmitir el sonido;
porque sise chocan dos piedras debajo del agua, se percibé
el sm}ido de este choque aun 4 grandes distancias, cuando
uno tiene la cabeza dentro de esteliquido. E sonido tambien
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se trasmite & traves de los cuerpos solidos; en efecto, el
minador, al trabajar en su galeria, oye los golpes del mina-
dor enemigo, v juzga de este modo de su direccion.

La propagacion del sonido por medio del aire es uniforme;
y el valor de su velocidad por segundo sexagesimal, dedu-
cido de un gran nimero de esperimentos , hechos en diver-
sos parages, se puede reputar en 413 varas. Ksta velocidad
es sensiblemente la misma , va esté el tiempo nublado 6 se-
reno, con tal que el aire se halle en reposo. Pero si estu-
vieseagitado, la velocidad del viento, descompuesta segun
la direccion de la linea sonora, aumentara ¢ disminuira en
todo su valor 4 la velocidad de la propagacion del sonido,
segun le sea favorable 6 contraria.

La teoria da solo 338 varas, que es cerca de § menos de
la que da la esperiencia. Segun Laplace esto proviene del
calor que se desenvuelve con el aire por efecto de la com-
presion; pues se sabe hace mucho tiempo que una masa de
aireque se comprime, desprende calor, y cuando se dilata
produce frio.

Segun la relacion de los esperimentos sobre la velocidad

del sonido, hechos con el mayor esmero en Holanda , por el |

profesor G. Moll y el doctor Van Beek, en el mes de junio
de 1823 inserta en las Transacciones Filoséficas de Londres,
del mismo afio, resulta que en el aire perfectamente seco y
4la temperatura de (°, dicha velocidad es de 552,549 me-
tros, que equivalen 4 397,59 varas espafiolas.

En las Transacciones Filoséficas de Londres , aiio de 1825
se ponen los esperimentos hechos para determinar la velo-
cidad del sonido en Madras en las Indias Orientales, por
John Goldingham : y de numerosas combinaciones de obser-
vaciones justas, se deduce que cuando el aire estaba en
calma, se tiene: 1° que por cada grado del termometro
(division de Fahrenheit) se puede aumentar 1, 2 piés ingle-
ses en cada segundo la velocidad del sonido; 1, 4 piés por
cada gradodelhigrometro . y 9, 2 piés tambien ingleses por
cada décima de pulgada del barometro. Y tomados estos
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nameros por base de la comparacion se halla por media
diferencia de la velocidad entre una calma y una moderada
brisa 10 piés por segundo. Comparando otros resultados,
se halla una diferencia de cerca de 21 { piés en un segundo,
61275 en un minuto entre la velocidad que se obtiene cuando
el viento estd en la direccion del sonido, y la que se obtiene
cuando estd opuesto & €l.
De todos eslos esperimentos resulta la adjunta

Tabla del movimiento medio del sonido para cada mes ,
sequn estos esperimentos.

ALTURA MEDIA DE VELOCID;

— —_ en

Barémetro. | Termémetro:| Higrometro. | UN SEGUNDO.

Piés ingl. | Fahrenheit. | Sequedad. |Piésingleses.

Enero 30,424 | 79,05 6,2 1101
Febrero 50,126 | 178,84 14,70 117
Marzo 30,072 | 82,50 15,22 1154
Abril 30,051 | 85,79 17,23 1145
§Mavo 29,802 | 88,11 19,92 1151
Junio 29907 | 87,10 24,77 1157
Julio 29914 | 86,65 271,85 1164
Agosto 29,951 | 85,02 21,54 1163
Septiembre | 29,965 | 84,49 18,97 1152
Octubre 30,058 | 84,35 18,25 1128
Noviembre | 30,i25 | 81,53 8,18 M
Diciembre | 50,087 | 79,57 1,43 1099

El movimiento medio que resulta por esta tabla es de
1154 piés ingleses por segundo, que hacen 413,49 varas es-
paiiolas, que es justamente el término medio, que nosotros
teniamos deducido por los demas esperimentos hechos en
diferentes partes del Globo.-

983. Los sonidos que componen la escala musica 6 dia-
pason, son producidos por un niumero de vibraciones tal,
que tomando por unidad el namero de vibraciones que per-
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tenece al sonido fundamental ut, los demas se hallan es-
presados en la tabla siguiente :

Nombre de los sonidos  ut, re, mi, fa, sol, la, si, ul.

Nuameros de vibraciones ‘ ‘
en igual tiempo...... :

Longitudes de las cuer—} 1 '
das que los dan....... 2R i e

Si se reunen sobre una tabla ocho cuerdas de la misma
naturaleza, estendidas por pesos iguales, y cuyas longitu-
des se hallen en razon inversa de los nimeros de oscilacio-
nes que pertenecen 4 cada sonido, estas cuerdas cuando se
les haga vibrar, produciran los siete sonidos del diapason,
como se puede uno convencer por la esperiencia; y si se
empléa un nimero mayor de cuerdas, cuyas longitudes
sean sucesivamente dobles, cuadruplas, u octuplas, ete.,
de las precedentes, se tendrin otros tantos nuevos diapa-
sones; cuyos sonidos serdn la octava, la doble octava, o la
triple octava de la primera subiendo.

Esc. La primera de las dos series anteriores puesta en
lenguage vulgar, quiere decir, que dos cuerdas estan 4 I
segunda la una de la otra, cuando la primera hace ocho vi-
braciones miéntras la otra nueve; dos cuerdas estin a la
tercera,, cuando miéntras la una hace cuatro vibraciones,
la otra hace cinco ; estan 4 Ia cuarta, cuando miéntras la una
hace tres vibraciones, la otra hace cuatro; estin i la quinta,
cuando la una hace dos vibraciones miéntras la otra hace
tres; estin 4 la sesta, cuando en el tiempo que la una hace
tres, la otra hace cinco; estan.a la séptima, cuando mien-
tras la una hace ocho vibraciones , la oira hace quince; -y
estan 4 la octava , cuando en el tiempo que la una hace una
vibracion , la otra hace dos.

534. Enlos instrumentos de musica, tales como el forte-
piano, se sacuden las cuerdas de las diversas octavas por
martillos, que se ponen en movimiento por medio de pe-
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quenas palancas blancas y negras de madera sobre que se
ponen los dedos, y se llaman teclas.

Las que pertenecen 4 la escala 6 tono de ut; son las te-
clas blancas que sucesivamente suben. Asi la tecla que da el
re es la segunda contando desde el ut; la que da el mi es la
tercera; la que da el fa es la cuarta; la que da el sol es la
quinta, y asi sucesivamente. De aqui ha provenido el uso de
designar las notas por el lugar que ocupan & continuacion
del ut. Asi se dice, que mi es la tercera de ut ; fa, la cuarta;
sol, la quinta; la, la sesta, si, la séptima, y asi sucesiva-
nmente; de modo que si se enuncia por ejemplo la deci-
maséptima de ut, esto quiere decir que es la tecla decima-
séptima. partiendo de ut hicia la, lo que corresponde por
consiguicnte 4 la doble octava de mi.

Variando la tension 6 tirantez de la cuerda, se puede tam-
bien duplicar y triplicar el nimero de vibraciones, 6 en ge-
neral wultiplicarle en la relacion que nos acomode.

935, Hscuchando con atencion el sonido producido por
una cuerda metalica, se puede facilmente reconocer en él la
mezcla de otros muchos sonidos mas agudos que el funda-
mental; de modo que si este se halla representado por ut,
se oye muy distintamente, por ejemplo, el sol agudo y mi
sobreagudo, es decir, la octava de su quinta, y la doble oc-
tava de su tercera, las cuales estin respectivamente repre-
sentadas por los miimeros 3y 5 cuando se espresa por 1 el
sonido fundamental. Un oido bien ejercitado aprecia aun la
octava de ut, que estd representada por el sonido 2; v la
doble octava, cuyor valor es 4. De suerte que generalizando
este resu'tado, se concibe que la misma cuerda hace oir al
mismo tiempe, pero con una intensidad continuamente de-
creciente los sonidos 1, 2, 3, 4, 5, etc., es decir, todos
aquellos que ella puede dar dividiéndose en un nimero en-
tero de partes; lo cual ha hecho dar 4 estos sonidos el nom-
bre de armdnicos, porque la palabra armonia espresa la re-
somancia simultinea de muchos sonidos, cuyo conjunto

- agrada al oido. A fin de que su coexistencia en la cuerda
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vibrante sea mas ficil de reconocer, es necesario hacer Ia
esperiencia con una cuerda bastante gruesa y larga, para
que el sonido principal sea grave € intenso.

Los esperimentos manifiestan que la resonancia simult-
nea de un sonido principal con la serie de sus arménicos,
forma un acorde tan agradable que no se le puede alterar
en lacosa mas minima sin que se perciba al instante; asi es,
que se le ha dado el nombre de acorde perfecto; y el pri-
mer sonido del cual se derivan tedos los otros, se ha lla-
mado fundamental 0 generader. Designando este sonido
por ut 6 1 se hallaque todos los otros sonidos del diapason,
escepto el fa y el la, se derivan de las arménicas de ut
comprendidas en la octava de u!. i
536. En los instrumentos de viento, que se componen
generalmente de tubos, el aire contenido en ellos es el que
se pone en vibracion segun el sentido de su longitud, por
diversos procedimientos. Estas vibraciones trasmitidas al
aire esterior producen en €l un sonido que viene 4 ser apre-
ciable cuando son hastante réapidas. Asi, en estos instru-
mentos no es el mismo tubo, sind la columna de aire encer-
rada la que forma el cuerpo sonoro, y sn teoria es de todo
punto igual 4 la de las vibraciones longitudinales. Para po-
ner en movimientola colnmna de aire encerrada en un tubo,
de modo que le haga producir un sonido, no es necesario
empujarla 6 comprimirla enteramente; pues esto no haria
sind trasportarla paralelamente d ellamisma, 6condensarlaen
un espacio menor; es necesario escitaren unode sus puntos,
4 uno de sus estremos, por ejemplo, una presion de rapidas
condensaciones ydilataciones alternativas, tales como las que
resultarian de las idas y venidas deun cuerpo solido puesto
en vibracion. Estos movimientos alternativos, trasmitidos
toda la colamma de aire, la obligan & oscilar en el sentido
de su longitud, yescitan en ella ondas sonoras, iguales 4 las
que hemos descrito, tratando de la propagacion del soni-
do.

Fl medio mas simple de conseguir este movimiento de
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oscilacion , consiste en soplar en el tubo de manera que una
limina delgada de aire, puesta en movimiento con ra pidez,
venga & quebrarse contra. el filo; ¢ las orillas -del instru.
mento, y asi es como se silva en una llave hembra. En ge-
neral, lo que se llama un silbato es-un tubo cilindrico, en
que se sopla por un orificiohecho: hicia una de sus ori-
llas; y segun sea mas 6 menos largo, resultan: los sonidos
mas graves 6 mas agudos, y hé aqui porque los instru-
anentos de viento . tienen aquellos agujeros laterales, que
cuando se destapan , elevan cada uno de ellos el sonido fun-
damental una cantidad relativa 4 su magnitud y 4 su distan-
cia de la embocadura. En dichos instrumentos tambien se
ha observado que soplando con mas violencia dan la octava
del tono que darian con menos aliento. Stn

5_57. Los gases son tambien 4 propésito para la propa-
gacion del sonido; y se ha encontrado que los sonidos ori-
ginados en. varias columnas gaseosas guardan apréxfma-
damente la. razon inversa de. las raices cuadradas de sus
densidac!es, a4 igualdad de presion; de donde resulta que
el gas hidrogeno, que es el mas ligero. de todos, da los

s?md.os mas agudos, lo cual estd confirmado por la_espe-
riencia. £1

-~ OPTICA.

538, Todas . las madrugadas
cuando el sol principia 4 elevarse

podemos  observar que

1 sobre el horizonte,,, se va
presentando 4 nuestra. vista: que.4ntes no le descubria.. lo

cual nos manifiesta que hay necesariamente entre este asiro
Y nosotros un cierto. modo de comunicacion que nos hace
. eonocer su existencia,  sin que tengamos necesidad de to-

ca.lrle. Este modo de comunicacion que se ejerce asi 4 cierta
distancia, y se trasmite por. los 0jos 5 constituye lo que se
llama luz; y. la ciencia que. trata de sus propiedades, se
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