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547. Se da el nombre de fendmeno 4 todo hecho que nos
presenta la naturaleza; asi, el salir el sol, el ponerse, el
eclipsarse etc. , todos estos son fenémenos, y se llaman
metéoros & los fendmenos que se verifican en la atmosfera ;
y.Meteorologia 4 la ciencia que trata de dar 4 conocer su
origen , formacion y demas circunstancias. La Meteorologia
la consideran algunos como parte de la Atmosferologia , 6
ciencia de todo lo que corresponde & la atmésfera , y de-
beria abrazar la Hidrologia y la Meteorologia.

Los metéoros se pueden reducir 4 tres clases, 4 saber :
acuosos , luminosos , é igneos. Los metéoros acnosos son los
que deben su origen al agua. Para darlos & conocer, recor-
darémos que €l aire posée la facultad de contener agua en
disolucion, y que contiene mayor cantidad de agua & pro-
porcion que se halla mas comprimido y hace mas calor.
Luego si suponemos que por una causa cualquiera varie la
presion del aire 6 el grado del calor, 6 ambas causas & un
mismo tiempo , €l aire abandonara parte del agua que tiene
en disolucion; v segun sea el estado de la atmdsfera serdn
diferentes los metéoros que sucedan.

548. Si las moléculas de agua, abandonadas por el aire ,
no tienen bastante masa para veneer la adherencia que
tienen con el aire, permanecen suspendidas en la atmésfera
y turban su trasparencia ; este metéoro se llama niebla , si
la falta de trasparencia de la atmosfera se verifica en parte
proxima 4 la superficie terrestre; y se llama nube , si se ve-
rifica en las regiones elevadas de la atmésfera.

549, Cuando las moléculas de agua, que se desprenden
y vuelven & tomar el estado liquido, estén muy proximas
las unas 4 las otras, y obedeciendo 4 las leyes de la atrac-
cion, se reunen en gotas que se precipitan en virtud de la
gravedad y caen 4 la superficie de la Tierra, enténces este
metéoro se llama lluvia,
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550. Si hubiese (al frialdad en la atmésfera, que conge-
lase las moléculas de agua, 4ntes de haberse reunido en go-

- tas, entonces estas moléculas se van precipitando, se reu-

nen con otras en su trdnsito, y forman copos de diversas
figuras que descienden 4 la superficie de la tierra, 4 cuyo
fenomeno se le caracteriza con el nombre de nieve.

551. Si estando el agua ya reunida en gotas , se hiela,
cae 4 la superficie terrestre congelada en forma de esfe-
roides, v se llama granizo. Cuando el granizo es muy
grueso, se llama piedra : y enténces es muy perjudicial
para los campos y ganados, y aun para los edificios.

Como durante el dia hace mas calor que de noche resulta
que miéntras se halla el sol sobre el horizonte, hace que se
eleven vapores de la Tierra, y luego al ponerse el sol , se
va enfriando la atmosfera y deja que los vapores tomen la
forma liquida, y se precipiten hécia la Tierra ; 4 este me-
téoro se le llama sereno 6 relente, que suele humedecer
nuestros vestidos, y en muchos parages perjudica 4 la sa-
lud el recibirle.

El sereno 6 relente se hace mas sensible por la mafiana
al salir el sol, que aparece sobre las ojas de las plantas , y
en este caso se llama rocio” ; v siel rocio se conjela, se
llama escarcha.

* Los Fisicos no tenian ninguna idéa justa de la formacion del rocio, 4ntes
que se publicase en inglés la obra del Doetor Wells, dela que el sabio M. Arago
ha dado un estracto muy estenso con observaciones, en el tomo 5%de los Ana-
les de Quimica y Fisica , que publicaen union con el célebre M. Gay-Lussac.

Con el fin de que en mis obras se halle todo lo nuevo que sea digno de aten-.
cion, daré aqui unasucinta idéa de Ia esplicacion de este fendmeno. A cuyo
efecto, observaré, que, entre las diferentes opiniones sobre l1a cansa del rocio,
habia una que se presentaba naturalmente, y que la hacia depender del enfria-
miento del aire; pero esta esplicacion tenia contra si muchos hechos, y en par-
ticular el siguiente, conocido ya desde el tiempo de Aristoteles, 4 saber : que el
rocto no se depositaba sino durante las noches calmas y serenas. Otra cir-
cunstancia, ignalmente contraria 4 dicha opinion, es que todos los cuerpos no
se cubren igualmente de rocio; pues se sabe, hace ya mucho tiempo que, las
liminas metdlicas se cubren mucho menos de rocio, que las de papel , made-
ra, ele., y aun entre los mefales se observa que la platina, el hierro, el acero,
el zinc y el plomo se cubren mas de rocio, que el oro, 1a plata, el cobre y el ;
estafio, colocados en las mismas circunstancias. El estado mecdnico de los
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952. Hay otro metéoro acuoso , que se llama trompa 0
manga, y consiste en una reunion de vapores, 6 en una

cuerpos influye sobre la cantidad de rocio de que ellos se cubren, En general,
la division de la sustancia es propia para atraer el rocio: pues las virutas de
madera se humedecen mas que un pedazo de madera de la misma sustancia.

Se observa igualinente que el 7ocio no se deposita en gran cantidad siné
durante las noches calmas y serenas, y que no se precipita en cantidades
iguales. Todo'1o que aumentala humedad del aire, parece que tambien favo-
rece la:produccion del rocio. En primavera y otofio es mas abundante que en
estio. El rocio, bajoun cielo despejado, se forma durante toda la noche; pero
es menos abundante entre ponerse el sol y la media noche, que entre la media
noche y el salir el sol. Los metales pulimentados y los cuerpos que se ponen
sobre su superficie, no se cubrenen general de rocio. Asf es, que un pedazo
de papel, espuesto & un cielo sereno, s¢ cargard si estd sobre una l4mina metd-
lica, de menos humedad, que si estuviese colocado sobre una placa de vidrio.

La temperatura de la yerba y de todos los cuerpos que se cubren de rocio es
menor que la del aire que los rodéa. El doctor Wells ha observado, quelos ter-
mometros sefialan frecuentemente, en las noches calmas y serenas, cualro, cin-
€0, seis y aun una vez hasta 7,8 grados menos que un termodmeatro semejante
colocado 4 cuatro piés sobre el suelo. Durante las noches muy oscuras 1o se
observa esta diferencia. Si en una noche serena pasa una nube por el cenit, la
temperatura de la yerba snbe al instante. El doctor Wells, en una noche muy
hermosa, encontré que la yerba, cuya temperatura era 69,7 inferior 4 la del
aire, subid de repente 39,6 por la presencia de una nube : en la misma cireuns-
tancia, la temperatura del aire no habia mudado sensiblemente.

De los esperimentos precisos y variados del doctor Wells, resulta que el en-
friamiento de los cuerpos precede siempre 4 la aparicion del rocio : de manera,
que es preciso admitir, que el rocio es la consecuencia, y no la causa del en-
friamiento de los cuerpos sobre que se deposita. Sino sucediese asi, todos los
CUEerpos deberian cubrirse de €l y enfriarse igualmente. Pero la esperiencia en-
sefia que la temperatura de los metales no baja mas de dos grados respecto de

‘lade la atmosfera, miéntras que la disminucion dela temperatura en el aire,
papel, vidrio, etc., llega algunas veces hasta 8 grados.

La causa de este enfriamiento desigual, es segun M. Wells, el calorico ra-
dignie. En efecto, los cuerpos cuya facultad radiante es grande, se enfrian
considerablemente : talesson el vidrio, el papel y las materias orginicas. Ade-
mas, todas las circunstancias que conspiran 4 hacer considerable la radiacion
aumentan el frio producido, y por consiguiente cooperan 4 que se deposite el
rocio : asi, bajo un cielo puro, el calor lanzado hicia las regiones superiores ,
se pierde en ¢l espacio, y el rocio se forma en abundancia, Cuando el cielo estd
cubierto, las nubes compensan por su propia radiacion y por su reflexion,, el
calor perdido por los cuerpos colocados en la superficie de la tierra y se oponen
por esto mismo & la formacion del rocio. Por una razon semejante no se depo-
sita rocio ni debajo de los 4rboles, ni cerca de los edificios.

Se concibe aun ficilmente, cual es la causa de que los vientos que se levanian,
durante la formacion del rocio, delienen 6 retardan sus progresos: pues que
dicha causa es el que los vientos traen nuevas capas de aire caliente, ceden 4
103 cuerpos Lerrestres una porcion de su cilor propio y les impide el enfriarse :
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nube muy espesa que tiene la forma de un cono inverso,
cuya base reposa sobre otras nubes de las cuales esta el
cono como suspendido. Cuando la manga se forma sobre
el mar, se ve elevarse de su superficie una masa de agua
bajo la forma de un cono, cuyo ¢je s¢ halla sobre la misma
direccion que la del cono superior : se siente un ruido se-
mejante al del mar embravecido , y el agua se precipita de
las diversas partes de la manga, acompaiiada frecuente-
mente de un granizo abundante y de vientos impetuosos.
Hay tambien mangas terresires, que aunque son menos fre-
cuentes que las de mar, no por esto son menos peligrosas.

553. Los metéoros luminosos tienen origen de la luz,
y son el arco iris, los parelios, las paraselenas y las coronas,

El arco iris es un metéoro que se verifica cuando en un
parage estd lloviendo, y un observador se halla entrelanube
y el sol, teniendo vuelias las espaldas 4 este astro ; ademas
se necesita que el sol tenga menos de 42° de altura sobre el
horizonte. Este metéoro se forma por la luz del sol, que
cayendo sobre las gotas de agua padece dos refracciones, y
vrelve al ojo del observador ya deswmpues[a en los siete
colores primitivos (544).

Por lo regular se observan dos arcos iris concéntricos,
de los cuales eluno tiene los colores menos vivos queel otro
y enun érden inverso ; en algunas ocasiones, aunque muy
raras, se suelen ver hasta tres arcos concéntricos, pero el
tercero, es muy débil. Tambien se suele verificar el arco
iris conla luz de la luna, v se le suele llamar arcoidris lunar;
pero casi nunca se ven todos los colores ni son tan vivos.
En el mar, cuando estd agitado , se suele ver un arco pin-
tado de algunos colores del iris ; v enténces se llama arco
iris marino. Porultimo , se suele lamar arco iris terresire 4
un arco coloreado que se suele ver sobre un prado ¢ sobre
un campo, cuando sc mira desde un parage elevado, un

ademas la renovacion del aive, acelerando

la evaporacion, debe aun ser con-
traria 4 la formacion del rocio.
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poco despues de haber salido el sol , 6 un poco dntes de que
se ponga.

554. Se llaman parelios la aparicion simultanea de mu-
chos soles , que sonimagenes fantisticas del sol verdadero.
Estas imigenes se forman siempre sobre el horizonte 4 la
misma altura 4 que se halla el sol, y estan siempre unidas
las unas 4 las otras por un circulo blanco horizontal ; las
imagenes que aparecen sobre este circulo del mismo lado
que el sol verdadero , presentan los colores del arco iris; y
algunas veces se halla tambien coloreado el mismo circulo
en la parte que estd proxima al sol. La aparicion mas com-
pleta de este fenomeno se verifico en Dantzick el 20 de Fe-
brero de 1661, y es el que se halla representado en la
(fig. 149).

533. Se llaman paraselenas & un metéoro que ofrece el
espectaculo de varias imagenes de la luna, y coronas 4 uno
60 muchos anillos luminosos de que aparecen rodeados los
astros.

5d6. Los metéoros igneos son el reldmpago , el rayo , el
trueno, las exhalaciones, el fuego deSan Telmo , los ambu-
lones, los fuegos lambentes, los globos de fuego , auroras bo-
reales, luz zodiacal, y los aerolitos 6 piedras caidas de la at-
mdsfera.

Se da el nombre de relimpago 4 una claridad viva que
aparece repentinamente , desaparece con la misma pron-
titud , y ordinariamente precede al'ruido del #rueno. Por el
intervalo de tiempo que pasa entre el relampago yel trueno,
se puede juzgar aproximadamente de la distancia a que nos
hallamos de la nube en que se ha producido. Para esto no
hay mas que observar el nimero de segundos que pasan
entre el relimpago y trueno y se multiplica 413 varas
(552) por el nimero de segundos que hayan trascurrido ;
pero comono se hallard & mano relox de segundos, se pnede
uno servir de su misma pulsacion ; y como un hombre en su
estado regular tiene 66 pulsaciones en un minuto, se ob-
tendra tambien un resultado aproximado de dicha distancia,

METEOROLOGIA. 501
multiplicando 380 varas por el mamero de pulsaciones que
hayan pasado enire el relimpago v el trueno,

Igualmente se tendré con bastante aproximacion la dis-
tancia de una bateria al punto donde esté el observador,
multiplicando 580 varas por las pulsaciones que se hayan
contado desde que se ve la esplosion hasta que se oye el
cafionazo.

557. El rayo es una gran porcion de electricidad, que en
ciertas circunstancias parece lanzarse del seno de la nube ;
con una esplosion mas 6 menos fuerte, que constituye el
trueno. Este puede resultar del choque de las columnas at-
mosféricas unas con otras, ¢ de la esplosion que causa una
combinacion repentina de una mezela de gas oxigeno y de
gas hidrégeno, que la chispa eléctrica inflama en las re-
giones.atmosféricas, que son el teatro de los rayos. Como
los efectos de los rayos son muy temibles, se ha ideado
(406) el preservar los edificios por medio de pararayos.

538. Se llaman exhalaciones 4 unos pequefios globos que
esparcen una claridad mas 6 menos viva, y que se ven al-
gunas veces revolotear en el seno de la atmésfera, presen-
tando en su aparicion el mismo fenémeno que ofreceria una
estrella que desprendiéndose de la boveda celeste se preei-
pitase hdcia la superficie de la tierra.

589. El fuego de San Telmo, 4 que se suele llamar
Cdstor y Péluz, le constituyen unas llamas 6 lucecitas
pequefias, que cuando truena se suelen ver en los pabe-
llones , jarcias , masteleros, y demas objetos que terminan
en punta.

560. Los ambulones , que tambien se llaman fuegos fd-
tuos , son unos fuegos débiles, que fluctian en el aire en el
veranoy principio de otofio , inmediatos 4 la superficie de
la tierra ; brillan menos cuando se les mira de mas cerca, y
se suelen ver en los parages en que hay mas descomposicion
de materias animales y vegetales, como son los cemente-
rios, muladares, pantanos, ete.

Estos fuegos fituos provienen de la parte de fosforo
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que se halla en los huesos de los animales ; y suelen inspi-
rar miedo sin fundamento & las personas pusilinimes que
los vemn.

561. Los fuegos lambentes son aquellos que se suelen ver
sobre las cabezas de los niiios y sobre la crin de los caballos,
principalmente cuando sus arréos y adornos terminan en
punta y deben tambien su origen 4 la electricidad.

562. Los globos de fuego son unos metéoros que apare-
cen en la atmésfera bajo la forma de un globo, animado de
un movimiento muy rapido y ordinariamente acompafado
de una cola luminosa ; los ha habido cuyo didmetre parecia
igual al de la luna llena, v cuya cola luminosa equivalia a
siete 11 ocho veces el didmetro del globo.

563. Sellama aurora boreal 4 un metéoro luminoso que
se manifiesta ordinariamente hécia el norte, y cuya clari-
dad , cnando se halla préxima al horizonte, parece 4 la de
la aurora; se presenta por lo regular dos, tres ¢ cuatro
horas 4 lo mas, despues de ponerse el sol, es decir, que
siempre se verifica por la noche, y algunas veces va acom-
paiiada de ligeras detonaciones.

564. Se llama luz zodiacal una débil claridad que tiene
ordinariamente la forma de un cono, cuya base esti vuelta
hécia el sol y el vértice hicia el zodiaco; se verifica princi-
palmente hacia el fin del invierno, ¢ al principio de la pri-
mavera, v jamas en €l otofio.

565. Los aerolitos son piedras caidas 4 la tierra, cuyo
origen aun no se conoce suficientemente ; su peso especifico
es 5,591 ; y suandlisis quimica manifiesta que todos se com-
ponen de silice, de magnesia, de azufre, de fierro en el
estado meltdlico, de niquel y de algunas particulas de cro-
mo. Laplace ha pensado que podian ser arrojadas sobre la
tierra por los volcanes lunares ; y sometiendo esta idéa al
cilenlo, ha encontrado que bastaba para esto una fuerza de
proyeccion cuadrupla de la de una bala de & 24 cargada
con 12 libras de polvora.

Como los metéoros tienen una influencia muy considera-
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ble en la agricullura, seria de la mayor importancia el ha-
cer con mucha exactitud todo género de observaciones me-
teorologicas, y compararlas con el curso del sol y de la
luna ; pues de este modo se podrian llegar 4 pronosticar con
mucl.la anticipacion las lluvias , las tempestades , etc. ; v por
consiguiente se podrian prever las cosechas abundantes
yllas escasas, y se arreglarian convenientemente las opera-
ciones rurales para que resultase el mayor beneficio al gé-

" nero humano.

ASTRONOMIA.

566 Astronomia es la ciencia que tiene por objeto el de-
terminar todo lo relativo 4 los cuerpos que aparecen en la
hoﬁved'a celeste, que se llaman astros ; €sta ciencia nos en-
sena & observar y determinar exactamente la posicion de
dlch?s’cuer;’}os, 4 seguir sus movimientos » a medirlos con
precision,, a reconocer las leyes constantes 4 que estdn su-
jetos; y aservirnos despues de estas mismas leyes para
preflec1r su posicion en lo sucesivo, 6 espresar [a Elue han
tenido en otro tiempo : de cuyos conocimientos saca el na-
veganie medios para reconocer su ruta, el geografo sefiales
para determinar la posicion de los lugares de la Tierra, el
labrador procedimientos para arreglar sus trabajos, y ’las
n;{cioues épocas ciertas para fijar su historia, La As’tr:ono-
mia es el tratado fisico-matematico que se halla mas adelan-
tado; porque habiendo siempre llamado la atencion de los
hpmbres los cuerpos celestes, se han hecho mas obserya-
ciones que en los demas tratados.

Entre la multitud de astros de que aparece semhrada la

bt’fveda celeste, hay unos que conserv
misma posicion , y se llaman estrellas fijas , 6 simplemente
estrellas; hay otros que varian de posicion tanto entre S,
como con relacion 4 las estrellas fijas, alos cuales se :

11, 50 |

an siempre entre si fa

les




