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buscar el caso que la da inicamente en el { del nimero total
de los casos ; y como de los 12 casos, que hay comprendi-
dosen ested, solamente 3 satisfacen 4 la condicion pedida,
sera necesario tomar los 3 de } para obtener la relacion de
los casos favorables al nimero total de ellos; 6 la proba-
bilidad buscada serd $}E=%=4%, del mismo modo que
antes.

Designando bajo la denominacion de probabilidad simple,
la de cada acontecimiento, tomado en particular, y de pro-
babilidad compuesta la de su concurso, se puede establecer
este principio: la probabilidad compuesta se obtiene formando
el producto de las probabilidades simples.

Cuando no se conoce el nimero total de los casos que
pueden ocurrir, la consideracion de las probabilidades com-
puestas abrevia muchas veces el obtener los resultados. Su-
pongamos que se hayan reunido en un solo monton las 12
cartas de uno de los palos de una baraja completa de 48
cartas ; y que se pida la probabilidad que hay de que las dos
primeras carias del monlon sean una sota y un cabelio. La
probabilidad de que la sota sea la primera es 5; pues que

dicha carta podria ocupar uno cualquiera de los 12 lugares

que tiene el monton; si concebimos, que se haya quitado
esta carta del monton, solo quedan 11; y la probabilidad
de que el caballo sea la primera de estas cartas es £;; luego
la probabilidad del concurso de estos dos acontecimientos
s A=t

Para convencernos e la ventaja que resulta de hallar esta
probabilidad por la consideracion 36 la probabilidad com-
puesta, veamos el modo de resolver esta cuestion por el
método general. Para encontrar todos los casos posibles,
es necesario buscar primero el nimero total de colocacio-
nes de que pueden ser susceptibles 12 cartas ; que en vir-
tud de la formula de las permutaciones (I, 224) es
1.2.5.4.5.6.7.8.9.10.11.12. Despues observarémos, que
cuando 2 de estas 12 cartas del monton tienen un lugar
determinado, quedan 10, que se pueden colocar 0 permu-
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tar entre si, de todas las maneras posibles ; es decir de
1.2.5.4.5.6.7.8.9.10. Estos son los casos que producen el

acontecimiento deseado; y por consiguiente su probabili-
dades

1234.5678.910. 1 1
1.2.5.45.6.7.8.9.10.11.12.” 11.12 152’

como se ha encontrado dntes ; pero con mas sencillez segun
habiamos anunciado.

Determinacion de la probabilidad & posteriori , es decir, cuando el mi-
mero total de los casos es ilimitado, y sus relaciones con el numero
de los casos de cada especie son inasignables.

625. Cuando no se conoce la forma del dado 6 la natu-
raleza de la urna que producelos acontecimientos obserya-
dos, es necesario para remontar 4 su probabilidad , consi-
derar todas las formas 6 condiciones de que pueden resul-
tar, 4 fin de deducir de ellas una especie de probabilidad
media, que se aproximara tanto mas 4 la verdadera cuanto
el niimero de observaciones sea mayor.

Si se sabe por ejemplo que en una urna hay cuatro holas
entre blancas y negras, y se han sacado sucesivamente tres
bolas blancas y una negra, teniendo cuidado de volver 4
poner cada vez la bola sacada , podriamos conjeturar que
se verificaba alguna de las tres hipétesis siguientes : 6 que
habia 3 bolas blancas y 1 negra, 6 2 blancas y 2
01 blanca y 3 negras.

La ultima hipétesis es mucho menos probable que las
otras dos; porque si la urna contuviese solo una bola blanca
seria necesario que esta misma bola hubiese salido tres ve:
ces de seguida; y se concibe con facilidad que habria me-
nos dificultad si hubiese dos holas blancas Y aun menos s
hubiese tres.

La facilidad con que cada hipétesis conducira 4 los acon-

negras,

“tecimientos observados , da naturalmente |a probabilidad

de esta hipdtesis ; porque mientras mas combinaciones haya
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que sean favorables & la produccion de estos acome‘ci:‘n.ien-
tos, mas ocasion se tiene de repetir el juicio de I.)Of':lbilldad
deellos. Asi es, que se ha establecido por pr_inlepl‘o el que
las probabilidades de las causas (6 de las hipotesis), son
proporcionales @ las probabilidades que dan estas causas
para los acontecimientos observados.

Asi, cuando se observa una superioridad constante en el
niimero de veces que un acontecimiento se manifiesta, $0-
bre-el namero de veces en que se manifiesta el contrario ,
nos vemos conducidos 4 creer que la produccion del pri-
mero es de una facilidad mayor que la del segundo : 6 que
hay una causa que determina mas bien la una que la oura;
6 en fin, lo que es lo mismo, que la probabilidad 51m[3le
del primer acontecimiento escede & §. Pero esta creencia ,
que al principio no es mas que un simple concepto, fortifi-
cindose 4 medida que los acontecimientos se reproducen en
el mismo orden de frecuencia , es susceptible de ser apre-
ciada. :

Lo primero que se ha discurrido para aplicar la probabi-
lidad 4 la dependencia que tienen los efectos de las causas,
ha sido lo siguiente.

Si hemos esperimentado una sola vez que dos hechos A
B se siquen inmediatamente, se presentan & nosolros tres su-
posiciones : 6 que B tenga su fundamento en A, 6 que A y B
tengan su fundamento comun en una tercera causa G, ? que
cada uno de los dos dependa de una causa aislada 6 inde-
pendiente. En los dos primeros casos deberan volver 6 pare-
cer siempre el uno & continwacion del otro ; en el tercero su
concurso serd efecto de la casualidad. Donde se ve, que ad-
mitiendo la influencia de la repeticion del juicio de posibili-
dad sobre nuestro espiritu, somos conducidos ¢ suponer una
dependencia sea inmediata, sea mediata enire A y B. Luego
si se reproducen de nuevo, y si al reproducirse parecen
constantemente reunidos, viene d ser verosimil que esta reu-

nion liene su principio en una de las dos primeras hipétesis ;
y mientras mas frecuente sea la repeticion del concurso de
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los dos hechos , mas se aumentard esta verosimilitud ¢ ird
creciendo hasta el infinito.

624. Veamos como el célculo justifica esta tltima aser-
cion.

Se ha observado un gran nimero de veces de seguida la
aparicion consecutiva ¢ simultdnea de los hechos A y B ;
la probabilidad de que esta aparicion es de una gran posi-
bilidad, se obtendra buscando la probabilidad de la hipéte-
sis; por lo cual la resolucion de los casos que establecen
el concurso del uno con el otro difiere muy poco de la
unidad ; y para hacer la cosa mas sensible se puede
enunciar asi la cuestion : se ha sacado de una wrna (con
la circunstancia de volverlos 4 poner 4 cada vez en ella)
un gran numero de billetes sefialados A, B ; si solo los hu-
biese de esta clase, la aparicion simulidnea de las letras A
y B seria necesaria; lo cual se ignorard miéniras que todos
los billetes no se hayan sacado; pero esta presuncion se ird
haciendo cada vez mas verosimil, si se va aumentando el
niimero de casos en que se hayan sacado los billetes A, B.-

Y como el objeto esencial de nuestras observaciones es
el de prever lo que debe suceder, la probabilidad de Ia
produccion de un nuevo acontecimiento, semejante 4 los
que ya se han observado, es la que mas nos interesa, por-
que ella puede servir para arreglar nuestra conducta ; por
lo cual dehemos observar que nos es de la mayor impor-
tancia el recoger hechos de toda especie con absoluta im-
parcialidad ; y aplicando despues el célculo, se podran de-
terminar las circunstancias que influyen en su produccion.
De manera, que la-teoria matematica va conforme con las
simples indicaciones del buen sentido y con los resultados
de la esperiencia , concurriendo a probar, que las leyes de
la Naturaleza se pueden reconocer, al menos con el tiempo ,
por la sucesion de los hechos que son sus consecuencias ne-
cesarias; de donde se sigue, que en las cuestiones cuyos
elementos son demasiado complicados, para agotar las
combinaciones y recorrer todo su encadenamiento, es ne-
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cesario interrogar a la Naturaleza, contar y comparar los
hechos, y en fin juzgar a posteriori, de lo que es imposible
de prever. Tal es la base y el motivo de la aplicacion del
cilculo de las probabilidades 4 las ciencias Fisicas, Morales
y Politicas.

Por este medio se han llegado 4 descubrir muchas ver-
dades 1itiles , & pesar de que hace poco tiempo que se ha
tomado este rumbo; pues antes, en vez de observar 4 la
Natureleza, no se hacia mas que adivinarla, de lo cual ha
provenido las muchas hipotesis absurdas que hemos visto
en lodas las Ciencias. Recogiendo hechos y contindolos
con exactitud é imparcialidad , se ha llegado & determinar
por Laplace que en treinta departamentos de Francia,
el niimero de los varones que nacen, esté con el de las hem-
bras enrazon de 22 ¢ 21 ; los matrimonios con los nacidos
estdn en la velacion de 3 @ 145 y en fin, que la poblacion
guardn con los nacidos anuales préximamente la razon de
98,5535 ¢ 1. De donde resulta que sabiendo el namerd de
nacidos en un afio, si se multiplica por el namero 28,553 se
tendré el niimero de los habitantes con mas exactitud acaso
que por los otros medios. Se ha encontrado tambien que des-
de 1745 4 1784 en Francia, la relacion de los nacidos varo-
nes @ las hembras estd representada por 25 : 24; de 1664 &
1758 inclusive esta relacion en Londres es Ia de 194 18;
de 1774 hasta 1781 inclusive en Nipoles, no comprendien-
do la Sicilia, esta relacion es de 22 4 21,

Cuando, & falta de datos, se apoyan los célculos en supo-
siciones arbitrarias, se cae siempre en el error. Por lo cual
repelirémos, que un mimero suficiente de observaciones ,
separadas de todas las circunstancias estrafias 4 las conse-
cuencias que se buscan, ofrecen siempre un medio tan sim-
ple como seguro de descubrir estas consecuencias 6 de me-
dir su estension.

Asi es, que simples registros , fielmente llevados , basta-
tarian para reconocer el efecto de un impuesto, por las
variaciones que produce en los salarios y en los consumos;
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y el de los reglamentos comerciales, por las importaciones,
esportaciones, y por el progreso de las manufacturas.

Se puede tambien juzgar de un sistema de instruccion
por el niimero de los sugetos que haya producido despues
de un cierto nimero de afios ; de un sistema de legislacion
civil, por el niimero de procesos que haya engendrado 6
evitado; de una legislacion criminal, por el namero de cul-
pables condenados, absueltos y vueltos & reincidir. Mas
para poder sacar partido de estas observaciones , es nece-
sario que la proeba del sistema sea continuada, que se re-
cojan los resultados con imparcialidad para ser contados con
exactitud. Separandose de este procedimiento, siempre
hay riesgo de equivocarse. Por lo cual se debe repetir sin
cesar , que unicamente la Andlisis matematica es la que
puede descubrir la dependencia reciproca que tienen los
hechos, cualquiera que sea su naturaleza, con las causas
que los producen; y en la actualidad se desecha como poco
seguro lo que no se deduce por este medio, asi como se
han desterrado de la Fisica y de la Astronomia todas las
teorias que no estin fundadas en el calculo y la observa-
cion. )

Uno de los puntos & que con mucha utilidad se podria
aplicar el calculo de las: probabilidades , es al prondstico
que se podia hacer de las circunstancias que pueden in-
fluir en las buenas 6 malas cosechas: sobre cuyo punto
no me detendré, por hallarse bien especificadas todas las
medidas que deberian adoptarse, en mi disertacion so-
bre el modo de perfeccionar la Agricultura, leida en el

Real Jardin Botinico de Madrid el dia 48 de octubre
de 18135.




APENDICE

FN QUE SE MANIFIESTA, QUE EL NUEVO METODO PARA ENCONTRAR LAS BAICES
REALES DE LAS ECUACIONES NUMERICAS DE TODOS LOS GHADOS, INSERTO
EN EL TONO PRIMERO DE ESTA OBRA (8§ 197 @, 197 b... AL 197 jj) &s
EXACTO Y GENERAL, Y NO RECONOCE LIMITACION NI ESCEPCION AL-

GUNA, CUALQUIERA QUE SEA EL ASPECTO BAJO QUE SE CONSIDERE.

625. Queda espresado (I nota de la pagina 222), que la
parte mas esencial del trabajo, relativo 4 mi nuevo método

para encontrar lasraices reales de las ecuaciones numéricas,”

lo_hice hallindome en cama por Enero y Febrero del pre-
sente afio de 1835. Yo mismo estaba asombrado de la sen-
cillez del método y de su generalidad ; y como uno pruden-
temente debe siempre desconfiar de sus propias fuerzas, yo
resolvia las ecuaciones por dicho método , v aun lo dudaba.
_A las personas inteligentes , que me favorecian, visitin-
dome, les indicaba esta ocupacion que al mismo tiempo me
servia como de treguas en mis dolencias. La importancia
del método y el haberse escapado 4 cuantos Matemdticos
han existido, me hacian considerar estas investigaciones,
con la prudente desconfianza, de quien no aspira 4 exage-
rar los resultados, sin6 a divulgar y propagar los conoci-
mientos ttiles, para aliviar en lo posible al género humano
de sus fatigas y penalidades. Asi es, que & pesar de la
conviccion intima , que yo tenia, de la generalidad del es-
presado método , yo mismo me proponia objeciones ; pero
como por €l se hallaban los resultados verdaderos , tenia
casi una completa evidencia, de que no padecia ilusion, Sin
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embargo, una persona de gran saber, y de mucha esperien-
cia me aconsejo, que por felices que fuesen los resultados
obtenidos, procediese con tiento al enunciarlos; pues que
(me dijo), si el haber hecho V, un descubrimiento tan impor-
tante, como el publicado en la Teoria de la Lectura, que ya
practica y publicamente se ha visto que , en una hora de in-
struccion por este método se adelania mas en leer que en un
atio por los meétodos antiguos™, lo que es mucho mas de lo
que V. ha ofrecido,, le ha grangeado los disgustos y perjuicios
que tanto le molestan ; si ahora , en lo nucvo que V. presente,
hallan algo que pueda reputarse como exagerado , se es

* Esto no es una paradoja, ni un aserto exagerado ; pues se verificé el 19 de
Noviembre de 18534 en los exdmenes celehrados en la Escuela Normal de hom-
bres de la calle de Santiago. En efecto , se presentaron piiblicamente trece sol-
dados que no conocian ni una sola letra, para que el numeroso y distinguido
concurso, se cerciorase de que mi nuevo método de leer tiene la escelente pre-
rogativa, increible si no se ve, de que por una ligera esplicacion, hecha al prin-
cipio, ya los discipulos leen por si, lo menosla cuarta ¢ tercera parte de lo
contenido enla clave sin oirselo 4 nadie. Este singular fenémeno , que se paten-
tizd por primera vez, en la Escuela del cuartel de la calle de San Matéo 4 pre-
sencia de S. M. la Reina Gobernadoray de un lucidisimo y numeroso concurso,
se repiti6 tambien en los eximenes de 10 de octubre y 19 de noviembre tltimos.
Pero en estos se noto , ademas de lo verificado anteriormente , el que los solda-
dos , no solo decian las silabas inversas despues que se les nombraba la primera,
sind que pronunciaron por si algunas de las primeras inversas, como se noto
por todo el piiblico, y sefialadamente por el Sr. Marqués de Viluma, Gober-
nador Civil. Leida toda la clave, pasaron dichos soldados 4 oftra sala, donde
se les repasd por un Profesor, mientras que se procedia en el Salon principald
los exdmenes de las demas clases. Volvieron, pasadas unas tres horas, para que
el piiblico se cerciorase del efecto que producia el método en tan corto tiempo;
¥ publicamente leyeron sin téherles que corregir, ni un solo punto, desde el
principio de la clave , hasta la mitad de las silabas de contraccion, que se sus-
pendid. 4 peticion del publico, porhaber dado este las pruebas mas positivas de
su completa conviccion. En seguida, se les paso 4 leer en carteles, fijando el
espresado Sr. Gobernador Civil las reglas en que lo habian de hacer; y leyeron
tres renglones en cadauna de las 5.%, 11.%, 8.2, 14.%,y 5.* sin equivocarse mas
que en dos 0 tres silabas; y por tltimo se les paso 4 leer en la introduccion de
la Teorén de la Leclura, donde leyeron tres renglones en la pagina X1II de-
signada porel Sr. Gobernardor Civil, habiendo acertado siete silabas de cada
diez. Lo cual origind el que varios de los concurrentes dijesen, que en lres
aiios, por los métodos ordinarios de las Escuelas, no solfan estar los disci-
pulos tan adelantados. Lo mismo se ha verificado publicamente el 27 de
abril de 1853, cuyos asombrosos y sorprendentes resultados se hallan insertos
en las gacetas del 5. del 9 y del 20 de mayo viltimo,




