LOS TRES REINOS DE LA

Il Cuerpo lefioso.

Alrededor de la médula existe desde el primer aiio
una envoltura sélida, cuya parte inferior presenta,
como hemos dicho , muchas traqueas , mientras que
la parte exterior solo se compone de fibras lefosas.
Despues , si la planta dura mas de un afio, reforman
exleriormente nuevas fibras lefiosas; pero estas no
estan entremezcladas de traqueas , y no se componen
sino de tejido celular prolongado y de nasos puntua-
dos 6 rayados, que segun hemos visto parecen ser
modificaciones de las traqueas 6 de las celdillas.

El conjunto de esta formacion lefiosa , intermedia
entre la corteza y la médula, constituye lo que se
llama comunmente el lefio de los drholes y que los
autores llaman cuerpo leninso (corpus hgneum), por-
oion lefiosa (portio lignea) 6 capas lenosas (strata,
tnvolucra lignea).

El nombre de lefio (lignum) 6 lefio perfecto se re-
serva para la parte del cuerpo lenuso, que es mas
dura, mas antigua y ordinariamente mas coloreada
y se encuentra en el centro. Se la llama vulgarmente
corazon de la madera, y Dutrochet la designa con el
norbre latino de duramen ; estaes la parte sélida
que se emplea en las construcciones. Por el contra-
rio, la parte exterior que se llama albura (alburnum)

i causa de su tinte mas 6 menos blanco, es menos |
sflida y menos duradera que el lefio perfecto ; esta |
es la parte del tronco que se desecha cuando se la- |

bran las vigas.

La causa de estas diferencias es que las fibraslefio- |

sas una vez formadas no engruesan mas, pero ad-
quieren & medida que envejecen mayor solidez, lo
cual se debe probablemente 4 las concreciones depo-
sitadas en su tejido por los diversos jugos que se for-

man en €l 6 le atraviesan. Dutrochet ha observado, |

en efecto, que las porciones mas duras y mas colo-
readas del lefio pierden su tinte y su dureza por una
inmersion en el dcido nitrico , el cual no destruye sin
embargo , las paredes de las celdillus, En los drholes
que crecen deprisa y que tienen un tejido poco fuer-
te, como el chopo , el sauce, el lilo, hay muy poca
diferencia entre el leiio y la albura, mientras que en

las especies que crecan lentamente v que tienen una |

consistencia dura , el lefio perfecto presenta comun-

mente un tinte oscuro y una dureza extraordinaria. |
Asi el ébano, que se usa por su color negro y su du- |

reza, es un leno rodeado de una albura blanca; las
maderas de tinte, como el campeche y el palo de Fer-
nambuco, presenian lambien una cantidad de m:te-

ria colorante mucho mayor en el lefio perfecto que |

en la albura.

Sea cualquiera la diferencia que existe entre estas |
dos partes, debe observarse que la albura y el lefio

son enteramente iguales en cada tronco, de manera

que nunca se ve un leio perfecto, muy duro y colo- |
reado en el centro , que vaya en su borde convirtién— |

dose insensiblemente cn albura ; siempre estas dos

capas estan perfectamente marcadas. De esto se pue- |

de deducir que el depdsito de malerias sélidas se de-

tiene repentinamente en cierta época de la exisfencia
de cada porcion del cuerpo lefioso, época determi- |
nada por la estructura futima de cada espacie, tal |
vez # consecuencia de la obstruccion de los canales |

necesarios para la formacion y transporte de estas
materias solidificantes.

En la mavor parte de las exfgenas, las fibras lefio- |

sas se forman concénlricamente en capas mas 6 me-
nos distintas. Estas capas vistas en el corte transver-
sal de una rama 6 de un tronco de encina , de abeto
6 de cualquer otro drbol de nuestros bosques, pre-
sentan la apariencia de royas concéntricas. Por expe-
riencia se sabe que cada una de estas rayas 0 capas
es el producto de la vegetacion de un ano ; asi que
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\ cuando se corta un drhol de veinte afios, se encuen-
| tran en la seccion horizontal veinte rayas que repre-

sentan veinte capas metidas unas en otras y lo mismo
! sucede en una rama que tuviera veinle afios.

Como estas capas se sobreponen sucesivamente cada
ano, y el drbol 6 la rama crecen por la adicion de
nuevos botones y de nuevos ramos hécia la parte su-
perior, puede decirse que las capas lenosas forman
conos prolongados , cuyo vértice se halla en el extre-
mo de la rama 0 tronco central que se considera. La
base de estos conos se prolonga en el tronco hasta el
cuello de la planta, donde se encuentra, por consi-
guiente, en su mayor espesor. Pero en cada rama
particular, las capas se detienen cada aiio en el sitio
en que la rama estd pegada al tronco, porque el tejido
de este presenta un obsticulo; y como el tronco en-
gruesa todos los afios, sucede tumbien que las capas
anuales de las ramas se ven cada afio detenidas un
poco mas lejos del origen de la rama. De aqui resulta
gue una rama tiene la forma de dos conos juntos por
su buse, 6 si se quiere de un huso prolongado ; una
de las extremidades forma una puuts en lo interior
de! tronco y la otra se prolonga exteriormente. Cuan-
do la rama por una causa cualquiera cesa de desairo-
| llarse , es cubierta poco 4 poco por las ramas anuales
[ del tronco donde ha nacido. De este modo se forma
en el interior un pedazo lrapsversal que se endurece
con la vejez y la presion del Jeho que le rodea ; y es~
tos restos de ramas forman los nudo: de la madera.

Es tan sabido que el cuerpo lefioso de las exdgenas
| se compone de capas anuales que ordinariameunte se
emplea para calcular la edad de los drboles ; cada raya
en un corte horizontal representa vn aho de existen-
cia, y las excepciones de esta ley son muy raras. Hill
ha demostrado el primero que en algunos casos suelen
encontrarse dos capas por afio, y Adanson ha obser—
vado que olmos de cien afios proximamente presenta-
baun de noventa y ctatro 4 cien capas; pero est:s ex-
cepeiones confirman la regla. Puede creerse que en
el primer caso la vegetscion ha sido mas activa al
principio y al fin de una estacion que en el medio, de
donde resulta una especie de delenimiento en la for=
macion de la capa. En cuanto 4 los drboles de una
plantacion, es raro que se sepa fijamente su edad,
puesto que se sacan de los viveros donde pasan sus
primeros afos, sin que se pueda saber el namero de
estos cuando se les examina despues de un siglo. Por
otra parte, la trasplantacion produce un detenimien-
to en el desarrollo y hace que las capas de algunos
anos sa'gen tan delgadas que luezo no se las puede
distinguir fdcilmente. En el cdlculo hecho con 4rbo-
les de bosque rara vez se yerra contando unu capa
por aiio. :

Cuando el hielo, un golpe 6 cuaiquier otro acci-
dente, produce una seiial 6 un agujero en la superfi-
cie de Ja albura, las capas que se forman en los afios
siguientes cubren la que ha silo herida y conservan
la marca del accidente de una manera muy notable.
Asi es como se encuentran algunas veces en los tron-
¢os viejos,, avellanas , instrumentos de hierro G otros
objetos que han sido couducidos 4 una cavidad casi
siempre inaccesible, por el hombre 6 por lus anima-
les. Mas de una vez ha habido viajeros que han escri-
to su nombre y la fecha de su llegsda en la madera
de drboles viejos, y luego se hau eucontrado estas
marcas todavia legibles, despues de afios y aun de si-
| glos, en medio de capas ya muy antiguas. De Cundo-
lle ha conservado un pedazo de enebro cortado en 1800
| en el bosque de Fontainebleau, 4 causa de la forma
| singular que habia tomado este drbol por haberse en-
‘ contrado preso entre dos penascos. La casualidad

hizo que este mismo pié hubiese estado helado en

una época muy anligua; no habia perecido, pero
conservaba las senales en ciertas capas interiores del
| lefio. Contando el niimero de capas sobrepuestas des-
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pues de las que habian sufrido , se encontré que e
accidente databa del nvierno de 1709 ; asi este peda-
z0 de madera ha conlirmads por una parte la teoria
sobre la formacion anual de las capus y por otra , para
los que admilen esta teoria , demuestra el hecho his-
térico de que el afio 1709 fue mas frio que todos los
que le siguieron hasta el 1800 y que muchos de los
que le habian precedido.

El espesor de las capas varfa : 1.° Segun la especie
ue se considera ; 2.° Segun el terreno mas 6 menos
avorable en que el drbol se ha desarrollada; 3.° Se-

gun la edad de la capa que se examina, y 4.° Segun
1as intemperies anuales.

Los drboles que engruesan lentamente tienen el
leio duro y las capas anuales muy pequefias. Se
comprende que cuando el crecimiento es muy rapi-
do, los jugos no tienen tiempo de depositar las sus-
tancias propias para solidificar el tejido vegetal.

Kl suelo favorece mas 6 menos el desarrollo de las
raices € influye sobre el del tronco y de las ramas;
se ha observado tambien que 4 cada una de las ramas
principales de un drbol corresponde una raiz gruesa;

eslos dos drganos tienen relaciones directas de tama- |

10 y de_posicien. Si el terreno es mas favorable 4 la
vegetacion por un lado del arbol que por el otro, el
drbol tendrd un lado mas nutrido que el otro, en el
cual las ramas seran mas fuerles y las capas anuales
mas gruesas. Por esta razon la médula no siempre se
encuentra en el centro del troneo , y llega 4 ser ente-
ramente excéntrica si las capas lefosas son muy des-
1guales.

La edad del drbol tiene tambien influencia ; cada
especie crece con bastante rapidez durante los pri-
meros anos, pero despues, & medida que las capas
van sieudo mas largas, son menos espesas. Mas alld
de los veinte 6 treinta anos, los 4rboles de nuestros
bosques engruesan poco , por lo cual es ventajoso
bajo el punto de vista econdmico, el cortarlos 4 esta
edad, Una encina, por ejemplo, de mas de sesenta |
anos, No engruesa sino muy poco mas de una linea |
por ano, es decir , que las capas anuales no lienen |
mas de media linea de espesor, mientras que hasta |
los veinte afios engruesa ordinariamente de cuatro 4 |

1 Algunos drboles presentan en la porcion interior ¢
j mas reciente de cada capa, una parte compuesta de
| tejido celular redondeado analogo 4 Ia medula. De
Candolle hace notar qua en el #hus typhmum, en que
la médula es coloreada, la parte celular interior de
cada capa estd coloreada del mismo modo. Este tejido
celular une débilmente las capas entre si, de manera
que no hay intervalo visible, pero sin embargo , las
capas pueden separarse sin trabajo por medio de la
maceracion.

Dutrochet dice que cada eapa lefiosa estd formada
como la primera, esto es, de una médula rodeada de
fibras lenosas. Se debe notar, sin embargo, que la
primera capa es la Ginica que presenta traqueas, y
que en muchos casos no se puede distinguir esta
parte celular de las otras capas. Asi en la anatomia
del leno del olmo, expuesta por Mirbel, se observa, al
contrario, que las capas comienzan por las celdillas
mas diferentes de las de la médula, 4 saber , por
gruesas celdillas puntuadas y prolongadas en tubo
| (vasos puntuados de algunos autores). Asimismo se
| observa que estas celdillas se hacen cada vez mas es-
trechas hicia I+ parte exterior de cada capa, de don-
de resulta que la dureza de Ja madera es alli mas
grande que en Ja parte interior, aunque en el conjun-
to del cuerpo lefioso las capss mas duras se hallan en
el centro.

Hay algunas exigenas en que las fibras lefios?s no
se hallan dispuestas por capas. Lindley cita el nepen-
thes distillatoria, e holibollia latifolia, y menciona
asimismo el evonymus tingens , que presenia alzunis
rayus alrededor de la médula , pero ninguna seiial en
la parte lefiosa mss reciente.

Examinando una celeccion de lefios, es evidente
que muchas ex6genas no tienen capas lefiosas bien
distintas ; este viene 4 decir, en tesis general , que
el cuerpo lefioso de lLis dicotiledones se zumenta por
yustaposicion exterior de fibras lehosas paralelas,
dispuestas uniformemente 6 por capas mas 6 menos
distintas.

IV. Corteza.

seis liueas, porque cada capa tiene porlo menos dos | La cubierta exterior de las dicotiledones, conocida
lineas, . con el nombre de corteza (cortex) se compone de

. Las primeras capas son tambien mucho mas des-
iguales entre si que las que se forman en una edad

membranas sobrepuestas y adherentes entre si, ¥
formadas de tejido celular alternativamente redorn=

avanzada , lo cual se advierte ficilmente observando | deado y prolongado.

el corte Lransversal de un 4rbol viejn. Esto procede |
sin duda de que en la juventud siendo las raices me-

N0S NUMErosas asi como los ramos , una mala cualidad |
del suelo y las intemperies tienen mucha influencia |
sobre el vigor de la planta , mientras que mas tarde '
cuando las raices se esparcen 4 lo lejos por todos la— |
dos se hallan siemprs en cantidad y calidad poco mas |
6 menos igual 4 la que conviene 4 la vegetacion, 1

En fin , las variaciones de temperatura , de hume-~ |
dad y de todas las demds circunstancias exteriores,
influyen en el espesor de las capas lefiosas.

Es aun probable que la formacion de las capas, es
decir, la disposicion de las fibras lefiosas en capas dis-
tintas , proceda de la manera desigual con que vege-
tan las plantas durante el afo. El frio del invierno
suspende la vegetacion , lo mismo que la gran sequia
en los paises calidos y vemos que en las estufas don-
de la temperatura y la humedad varian poco. la vege-
tacion es mas rapida para cada planta en cierta épo-
ca del afio. Ahora bien, es muy natural pensar que
el tejido vegetal que se forma despues de una inter—
rupcion de algunos meses no es idéntico al que le ha
precedido y no se une 4 ¢l hasta el punto de confun-
dirse. De una manera andloga se explica la circuns-
tancia de que una capa anual parece algunas veces
compuesla de dos ; esto puede ser efecto de una in-
errupcion de vegetacien durante el estio.

TOMO Vil

El primer afio no se distingue en la envoltura del
cuerpo lefioso mas que la cuticula formada de celdi-
llas redondeadas 6 4 lo menos poco prolongadas , to-
cdndose per los extremos y comprimidas ; y una cipa
interior de celdillas muy prolongadas , agrupadas en
forma de fibras, pero sin reunirse con las Lraqueas.
En los afios siguientes, se forma deutro de esta en—
voltura, del exterior al interior, una serie de capas
anuales semejantes 4 Ia primera, de tal manera que
el tejido celuiar redonde: do se halla en el exterior de
cada capa, y el tejido prolongado en el interior.

Asi bien se considere el corjunto 6 la composicion
de cada capa, la formacion de la corleza es exacta—
mente Ja inversa de la del cuerpo leoso. Las partes
nuevyas de la corteza se hallan en el interior, y eu cada
capa aislada, el tejido celular redondeado se encuen-
tra en el exterior.

Las capas recientes de la corteza se llaman el liber, .
porque los antiguos le sacaban de diferentes 4rboles
para hacer hojas y escribir en ellas; esto se puede
hacer ficilmente, & causa de su flexibilidad que va
unida 4 cierto grado de tenacidad, Comunmente tie-
nen un tinte verde § presentan todas las apariencias
de vida ; algunas veces 4 consecuencia de la disten-
sion del cuerpo lefioso, se rasgan por varias partes y
presentan entonees el aspecto de una red. Esto se ob=
serva perfectamente en el Daphne lagetto (madera de
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encaje) y aun en la corteza interior del tilo, que usan
los jardineros para sujetar las plantas.

El liber es andlogo & la albura ; las capas corticales
mas antiguas exteriores al [iber, se pueden comparar
al lefio, y la envoltura celular que lo cubre todo, y
que se desarrolla antes de las verdaderas capas corti-
cales, ha sido comparada 4 la médula. Dutrochet que
ha llevado muy lejos este estudio comparativo, llama
4 estas dos masas de tejido celular médula central y
médula exterior.

La envoltura celular y lascapas corticales inmedia-
tas sufren una tension muy fuerte & medida que la
planta crece , y como los elementos , principalmente
la sequia, obran directamente sobre ellas, tarde 6
temprano se las ve rajarse como en los olmos , 6 des-
prenderse en placas, como en los plitanos, 6 por Glti-
mo, rasgarse en hojas flexibles, como en &l abedul.
En el alcornoque su consisteneia y grueso permiten
usarlas , y son las que constituyen el corcho; este
se desprende por si solo cada ocho 6 nueve anos,
pero siempre se cuida de cogerle para el comercio an-
tes de este tiempo, eligiendo la estacion en que el li-
ber estd mas adherido al cuerpo lefoso, 4 fin de po-
der levantar la corteza sin lastimar el drbol.

Cuando se ha quitado 6 destruido una capa corti-
cal, la que estd situada inmediatamente debajo , se
convierte al instante en una especie de epidermis, y
esto se comprende tanto mas, cuanto que en el exte-
rior se compone de tejido celular andlogo sl de la cu-
ticula.

Resulta de lo dicho, que la corteza debe ser siem-
pre delgada en comparacion del cuerpo lefioso; que
su espesor aumenta no en proporcion de su edad,
sino segun que su destruccion exterior es mas ¢ me-
nos rapida relativamente 4 la formacion interior; y
en fin, que todos los cuerpos extranos que se pueden
introducir en sus capas, todas las seiiales 6 inscrip-
ciones que se pueden hacer en ellas , son destruidas
y arrojadas al cabo de cierto tiempo , mientras que se
conservan en el cuerpo lefioso cuando son bastante
profundas para llegar hasta él.

La corteza contiene frecuentemente cavidades y re-
cepticulos de los jugos propios y en particular los
que, se llaman vasos de latezx.

El nepenthes distillatoria es segun Lindley la Gni-
ca planta en que se han visto claramente traqueas en
la corteza; Don asegura haberlas visto en la corteza
de Iei urtica nivea; pero Lindley no ha podido encon-
trarlas. :

V. Radios medulares.

Tanto en el cuerpo lefioso como en el liber, se en-
cuentran liminas de tejido celular comprimidas en el
sentido del espesor del tronco, y dirigidas del centro
d la circunferencia. En un corte horizontal estas 14-
minas parecen como las lineas horarias de un cua-
drante, mientras que en un corte longitudinal son una
especie de manchas largas que cortan las fibras leno-
sas. Se les da el nombre de radios medulares (radii
medullares) y \ambien prolongaciones, producciones
o inserciones medulares, para indicar su analogia de
estructura y su comunicacion con la médula.

Estas liminas tienen cuando mas tres lineas de an-
chura, y su espesor es muy reducido; se compone
tinicamente de una ¢ dos capas de celdillas aplana~
das, ovoideas 6 tetraedras, juntas por los extremos y
un poco prolongadas en el sentido de la médula 4 la
corteza,

Rara vez se prolongan estas l4minas de una mane-
ra bien clara desde el centro 4 la circunferencia ; se
las puede seguir bien en el espesor de una misma capa
lefiosa, un poco menos claramente en el liber , pero
gl pasar de una capa 4 otra y sobre todo desde el
cuerpo lefioso 4 la corteza , es casi siempre dificil en= |
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contrarla, Lo que prueba lo poco continuas que son
estas l4minas, es que en los drboles como el avellano,
el haya 6 la encina , en que su color es diferente del
que presenta el lefio, se puede, cortando en el sen-
tido longitudinal , obtener para la ebanisteria una
méidera manchada 6 salpicada , pero nunca rayada de
un extremo 4 otro. Los radios medulares son sin duda
alguna mas numerosos hécia los bordes que cerca de
la médula, asi algunos autores dicen (Aue parten de
cada una de las médulas parciales, es decir, del te-
jido celular propio de cada capa lefiosa. s

Los radios medulares son ordinariamente rectili-
neos como su nombre indica ; sin embargo , hay al-
gunos drholes en los cuales estan encorvados, esto es,
se dirigen formando una curva uniforme del centro 4
la circunferencia , como sucede en el evonymus tin-
gens y el hollbollia. g ;

El tallo del phytocrene, planta de la India, exami-
nado atentamente por Griffith, parece carecer de ra-
dios medulares , & lo menos semejantes d los de las
demds exdgenas,

VI. Crecimiento de las exdgenas o dicotiledones:

Es necesario distinguir el crecimiento en didmetro
y la prolongacion de los tallos 6 ramas.

Ya hemos visto que el didmetro aumenta por la
adicion de nuevas capas corticales ¢ lefiosas ; tam-
bien se puede anadir por la dilatacion de las partes
que componen estas capas y por el depésito de las
materias solidas y liquidas que se encuentran en ellas
en mayor 6 menor abundancia. En cuanto & la causa
y al modo de verificarse la circulacion y transforma-
cion en lefio 6 en cortezade estas diferentes materias,
se hablari mas adelante; esta es una accion fisiologi-
ca que se puede comparar  la nutricion de los huesos
y de las membranas de los animales por la sangre 6
4 la transformacion del quilo en sangre, etc.

Las nuevas ramas donde se verifica la prolongacion
estan primero rodeados de hojas tiernas reducidas
frecuentemente al estado de simples escamas; esto
es lo que se llama botones. Despues se prolongan de
manera que las hojas que en su origen estan muy
juntas , acaban por separarse cada vez mas, durante
10do el primer ano. Duhamel observé que si se sena-
la una rama tierna con unos cuantos puntos, algun
tiempo desi)ues se los encuentra mas separados, pero
siempre 4 distancias iguales, de donde deducia que
estas ramas crecen uniformemente en toda su longi-
tud; la extremidad de la rama, sin embargo, crece
un poco menos , mientras que la base crece mas que
la parte de en medio. Lo observacion de las hojas , las
lentejuelas, los aguijones y los pelos que se encuen-
tran en la superficie de las ramas, conduce 4 los mis-
mos resultados. :

No obstante,, si se fija un poco mas la atencion en
este fendmeno se advertird , segun la observacion de
Cassini, que en cada meritallo 6 entre-nudo , a par-
te mas inmediata 4 las hojas superiores se desarrolla
la primera y el crecimiento continiia despues hicia
la base. El gran ntmero de meritallos hace que la
prolongacion de la rama considerada en masa parez=
ca uniforme. Este modo de efectuarse el crecimiento
se puede observar en los tallos de claveles, en los
cuales la parte superior de cada entre-nudo es evi-
dente, mas blanda y creciente que la superior.

Despues del primer aiio, el tallo 6 rama cesa de
prolongarse & causa sin duda de la solidez que ad-
quiere el tejido. Entonces brotan lateralmente y so-
bre todo hécia la parte superior nuevos retofios, que
contribuyen 4 aumentar el didmetro de la base, asi
comd la extension de la planta considerada en su con=
junto.
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RABANO.
Raiz pivotante.

Rizomas y hojas radicales.

Botdnica,

Pelo glanduloso
de antirrino.

FILIPEXDULA.
Raiz nudosa.

HipPERICON.
Hojas sentadas.

DaL1a.
Raiz taperosa.

CEBOLLA.
Bulba,
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TALLO DE LAS, ENDOGENAS ( MONOCOTILEDONES.

Las end6genas arborescentes son en todos los pai-
Ses menos comunes que Jas exdgenas, y aun faltan
enteramente en la parte septentrional de Europa. La |
mayor parte de los boténicos no las han visto sino en
las estufas, donde son demasiado preciosas para que
se las pueda cortar y someterlas 4 diversos experimen-
tos. Asi se ha pasado mucho tiempo antes de conocer
su verdadera estructura, y acerca de los puntos con-
trovertidos, que son todavia muy numerosos, se ca—
rece frecuentemente de medios para verificar los aser-
tos de los autores. Esta parte de la cienciano ha po-
dido , pues, hacer grandes progresos sino por medio
de las observaciones hechas y los materiales recogi-

dos en paises lejanos por hébiles naturalistas.

El tallo de las monocotiledones lefiosas se compone
de un inmenso nimero de fibras, mas juntas hicia
la circunferencia del tronco que en el centro, sin que
se pueda distinguir como en las ex6genas capas regu-
lares de corteza 6 de lefio. Las hojas abrazan estre-
chamente la mayor parte de estos tallos, y segun la
persistencia de su base forman una especie de envol-
tura debajo de la cual se halla una capa de tejido ce-
lular muy delgada.

Al cabo de algunos afios la base de las hojas viejas
se ha destruido enteramente , y no quedan de estos
érganos mas que cicatrices 6 rayas fransversalss mas
¢ menos distintas segun la especie. En esta época la
capa celular, ya exterior es siempre delgada , bastan~
te unida, andloga 4 una corteza tierna de dicotile-
don, aunque tenga mucho tiempo. Es verde en la
parte interna y se separa ficilmente del lefio ; estd
atravesada por agujerillos dispuestos con regularidad,
que son los puntos por donde pasaban las fibras que
comunicaban desde las antiguas hojas al centro del
tronco; esta organizacion puede verse muy bien en la
yuca y en las palmeras.

Los botones se desarrollan ordinariamente en la
extremidad de los tallos y de las ramas; las fibras le-
nosas mas recientes, que pasan i las hojas de los bo-
tones, van indudablemente desde la porcion central
del fronco 6 rama , hasta las nuevas hojas.

Cuando se corta un tallo transversalmente, cerca
de su base, se ven una multitud de fibras que pare-
cen paralelas y que no estan dispuestas por capas.

Con arreglo 4 esto , todos los boténicos anteriores
4 Mohl suponian que las nuevas fibras, pasando por
el centro del tronco en toda su longitud , se dirigian
solo en la extremidad hécia la circunferencia , donde
las hojas con que comunican forman una especie de
corona. Verificindose cada afio esta introduccion de
nuevas fibras en el centro, debian empujar 4 las anti-
guas hdcia la circunferencia , y de aqui resultaba la
union extraordinaria de estas en la parte exterior del
tronco y su dureza que en algunas palmeras resiste
al hacha. Por #iltimo, se decia, llega un momento en
que no pudiendo retirarse mas el lenio exterior, ni las
fibras apretarse, el tronco ya no engruesa y contina
solamente creciendo por la parte superior. Asi se ex-
plicaba la forma rigorosamente cilindrica de muchas
palmeras, y ¢l hecho de que dejen de aumentar en
grueso al cabo de algunos afios 6 por lo menos que
engruesen muy poco, mientras su longitud cada vez |
mayor da una idea medianamente exacta de su edad.

Du Petit Thouars observé que los dragoneros muy |
viejos continan, no obstante , engruesando, lo cnal |
se explicaba porque su tejido es naturalmente muy
blando en comparacion del de las palmeras. El hecho

de tener las gramineas en el centro una gran cavidad,
que en un principio estd llena de celdillas redondeadas |
1o parecia una excepcion , porque esta cavidad no se !

ve sino en los tallos anuales, y en los que son peren-
nes el centro, se decia, acaba por llénarse en parte
de fibras lefiosas.

Esta teoria no estaba exenta de critica ; se podia
deciz, por ejemplo, que cuando un cilindro muy duro
se llena cada ano de un nimero mayor de fibras , que
se desarrollan con todo el vigor de la vegetacion de
los paises cilidos, la envoltura debe al cabo romper-
se. Sabido es que cuando un drbol crece en una mu-
ralla llega por fin 4 rajarla y 4 deshacerse de aquella
envoltura de consistencia mas dura que la suya. La
adicion de nuevas fibras en el centro de una palmera
vieja deberia hacerla romperse de arriba d abajo silas
fibras descienden, de abajo 4 arriba si suben, § en
toda la longitud del tronco si se forman simulténea-
mente en dicha extension. Ahora hien, nadie ha cita-
do un caso semejante ; por el contrario, la superticie
de las palmeras viejas es sumamente unida y regular
en comparacion de la de las dicotiledones.

Se dird tal vez que las fibras nuevas hallindose
oprimidas en su desarrollo por las antiguas que las
rodean , son muy pequeiias y ocupan muy poco espa-
c10; que cuanto mas viejo es el tronco , mas apretadas
estan , y que en fin, cuando no pueden desarro-
llarse en el centro, muere el 4rbol. Pero por el con-
trario, es un hecho que las fibras del centro en lag
palmeras mas viejas no son mas pequenas que las
otras; y aun parecen no haber estado oprimidas
puesto que se hallan bastante distantes unas de ofras
y el tejido celular que lassepara no estd comprimido
ni prolongado.

Estas consideraciones y otros hechos observados,
hacen mas verosimiles las opiniones de Mohl sobre la
direccion de las fibras de las monocotiledones , ideas
que ha adquirido dicho autor sin entrar en la disen-
sion de las antiguas teorias , inicamente por las ob—
servaciones anatémicas que ha podido hacer en al-
gunas colecciones ricas. :

Segun él, las fibras que bajan de cada hoja se diri-
gen hicia el centro; pero mas adelante , despues de
haber caminado algun tiempo paralelas , se separan
poco & poco, y cruzando todas las fibras mas anti-
%uas, van 4 perderse en la eircanferencia hécia la

ase del tronco ; 6 bien, para repetir la misma .cosa
siguiendo una direccion inversa, cada fibra, partien-
do de la superficie del tronco en la base de la planta
se dirige poco 4 poco hécia el centro ; despues que ha
llegado 4 cierto punto, se dirige bruscamente 4 la
circunferencia, por la cual penetra en una hoja. Asi,
considerando dos hojas situadas una encima de la
otra, sus fibras se cruzarian siempre en un punto en
el interior del drbol; las de la hoja superior 6 nueva
se encontrarian hicia la base de la planta, en la par-
te exterior de las fibras de la hoja inferior ¢ antigua.

Otros botanicos habian ya hecho notar la manera
de que las fibras se entrecruzan , dirigiéndose la ma-
yor parte en el sentido de la longitud del tronco; se
habia observado que ciertas fibras se fuercen para
entrar en las hojas y parecen asi radios medulares élo
menos por la direccion. Desgraciadamente los cortes
transversales que existen en las colecciones no pre-
sentan mas que estos hechos aislados; seria necesario .
poder seguir las mismas fibras de un extremo & otro
del tallo, para ver si todas, como lo ha dicho Mohl,
se dirigen en ambas extremidades del centro 4 la cir-
cunferencia. Segun este andtomico, las fibras van
adelgazdndose hdcia la parte. inferior, lo que hace

| comprender cémo el tallo es frecuentemente cilindri-

co; y hicia la base hay mas fibras, pero como son
mas delgadas ocupan menos espacio.

Cada fibra se compone, segun las repetidas obser~
vaciones de Mohl, de cinco especies de eeldillas 6 va-
sos, siguiendo desde el exterior al interior de la plan-
ta y son:

1, Celdillas prolongadas , de paredes gruesas, que




