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i;l;l;etjldgg cnstahz_':rlidu en agujas muy delgadas ; el torpecimiento y despues de aceleracion, en las fun- R .
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. d(; o ctlll ha-tm 0 encontradoen la raiz de peo- | ciones vegetetivas, Estas épocas se refieren, entre Erueban que los afios precoces y tardios no se descu~ | mente desde la primavera; las hojas se cargan de
lraia k‘eg.z iz, L’CE 4 ssumsmn se ha encontrado tar- | nosotros, 4 las cuatro estaciones, para las plantas ren por el procedimiento de Adanson, y que no estan | carbono v de materias diversas deposifadas’ 4 conse-
» Wnalo,, galalo de cal , acetato y galatode po- | que sufren nuestro clima. La temperatura es indu- de acuerdo con lo que se podria creer, tomando la | cuencia de la dilatacion acuosa: se endurecen; se

tasa , ete. | dablemente el regulador principal de estos fenéme.

Probablemente las bases de estas sales, absorbidas
por la planta, se combinan con los dcidos vegetales,

GAPITULO IX.

DE LAS MATERIAS GASEOSAS CONTENIDAS EN LOS
VEGETALES.

~Aunque el tejido vegetal se compone en aparien-
cia de sélidos y de liquidos , contiene tambien gases,
que salen en abundancia bajo la bomba neumitica,
El aire: penetra los lefios mas duros, atraviesa las
membranas y los liquidos, y llena una multitud de
cavidades. Estas son de dos clases: los vasos y las
cavidades aéreas. :

Por mucho tiempo ha estado en duda el verdadero
coatenido de los vasos, pero Bischoff ha ilustrado
esie punto en una disertacion sobre los vasos espira-
les. Comprende entre los vasos espirales, las tra-
queas, los vasos rayados, puntuados y reticulares,
y da muchas y buenas razones para creer que con-
tienen habitualmente aire , 6 una mezcla de gas que
se diferencia poco. Apretando entre los dedos, de-
bajo del agua , un hacecillo de estos érganos, se ve
salir de ellos burbujas; pero si se hace esta operacion
al aire no sale ningun liquido. Lus burbujas produ-
cidas en el sulfato de potasa contenian en la malva
arborea 27,9 de oxigeno y en ka cucurbita pepo 29,8.
Despues de una serie de experimentos, concluy6
Bischoff que este aire de los vasos contiena por tér-
mino medio 8 1/, centésimas de oxigeno mas que el
aire atmosférico, ¥y no parece que contenga ‘dcido
carbénico, i
¢ De dinde viene este aire que se encuentra encer-

rado en los vasos, yqué papel desempetia? Bischoff
cree que es segregado por las raices y no absorvido
por cllas del exterior, y que sirve para modificar la
savia que se halla en torno suyo; de este modo las
traqueas ademas de la forma, tendrian el mismo uso
que las de los insectos. De Candolle no encontrando la
prueba de que erte aire sea segregado, piensa que
entra por las raices y que la adicion de oxigeno pro-
cede de una ligera descomposicion del gas dsido car-
bénico de 1a savia. Las cavidades aéreas producidas
gor la extension de los meatos intercelulares, por el
esdoble 6 crecimiento de las membranas, contiene
ordinariaments aire atmosférico. Sin embargo hay
observaciones contradictorias en este punto, segun
las cuales, por ejemplo las legumbres de colutea,
contienen aire, unas veces mas oxigenado, y otras
menos que el aire atmosférico. Sin duda una parte
de la accion del aire pasa'a las cavidades inter-
nas, principalmente en las plantas acudticas y de
pantanos donde son muy espaciosos, pero los deta-
lles de esta respiracion son muy poco conocidos.

CAPITULO X.

DEL DESARROLLO Y DE LA MARCHA DE LA
VEGETACION DURANTE EL CURSO DEL ANO.

I. De los periodos de la vegetacion.

En lo que antecede hemos considerado la nutricion
de los vegetales en su conjunto y en sus detalles, en
un momento dado; pero es sabido que varia tambien
segun las estaciones.

Hay en efecto para cada especie , salvo casos muy

nos; en los paises cilidos, la sequia.obra sobre Jas
plantas como el otofio y el invierno, y la estacion de
las lluvias como la primavera y el estio. Algunos cli-
mas imtermedios ofrecen dos estaciones de lluvia
menos caracterizadas que bajo el ecuador, una esta-
cion muy caliente y otra mas templada. En este caso
las alternativas de la vegetacion son menos sensibles
4 la vista; porque se verificcan de diferente modo en
cada especie, y no simullineamente en la mayor
parte de las plantas del psis. Esto no impide que la
mayor parte pierdan sus hojas en cierta época, esten
en savia en otra, ete. En las estufas, por ejemplo,

se ve muy bien que cada planta tiene épocas de una
vegetacion mas 6 menos activa , aunque la tempera-
tura y la humedad varien poco; hablemos especial-
mente de las plantas de nuestras regiones templadas
y boreales.

Il.  Vegetacion de invierno.

El frio y la ausencia de las hojas no interrumpen
completamente la absorcion por las raices. Lo que lo
prueba es que las yemas crecen un poco durante el
mvierno; que un érbol plantado en otofio brota mas
pronto que si hubiera sido plantado 4 fin de invierno;
y en fin que la capa de corteza que estd bajo la epi-
dermis permanece siempre verde. En los drholes que
conservan hojas todo el afio, se ha reconocido que
las funciones son tambien menos activas durante el
invierno.

II. Vegetacion de la primavera.

Cada especie necesila cierta dosis de calor y hume-
dad para desarrollarse en la primavera. Estas son las
dos causas determinantes de la vuelta de las funcio-
nes activas ; y decimos causas delerminantes porque
los vegetales estan entonces enteramente preparados
y dispuestos 4 este despertamiento; es sabido que
ciertos tiempos de otofio son enteramente semejantes
d la primavera , y sin embargo no hacen desarrollarse
las yemas. Las cebollas ¢ tubérculos conservados en
las cuevas brotan por la primavera; las plantas de
estufa brotan tambien en cierta épsca; probablemente
durante el reposo del invierno los jugos se elaboran
y se distribuyen en el interior, de la manera conve-
niente para preparar todo lo que viens despues. Una
vez empezado el desarrollo, aunque vuelva el frio no
puede ocasionar el mismo entorpecimiento que el
invierno.

La temperatura de los dias que preceden 4 la evo-
lucion de las hojas dehe influir sobre el fenémeno,
ipero desde qué época? esto es lo dificil de reconocer,
Adanson contaba los grados del termémetro todos los
dias, desde el 1.° de enero hasta el dia de la evolu-
cion, y afadiéndolos, calculaba que tal planta ne-

| cesitaba 1,300 grados, tal otra 1,500, ete. Pero, ;por
| qué elegir el 1.° de enero, mejor que el 1.° de di-

ciembre, febrero 6 marzo? Por otra parte la tempe-
ratura varia 4 cada instante y se necesitaria un tér-
mino medio mas hien que una adicion de este género.

De Candolle ha publicado observaciones hechas en
Ginebra sobre la evolucion de las hojas de castanos de
un paseo llamado el Parral por espacio. de veintitres
anos. Ha reunido la suma de grados, tomada diver-
samente desde el 1.° de enero de cada afio, de los
términos medios de temperatura de lluvias y de dias
helados, en los 5, 10, 45 y 30 dias que han precedido
d la evolucion. Los extremos de las épocas de evolu-

paros , épocas de actividad , de detenimiento, de en-

cion de un ano § otro son de un mes. Los nameros

temperatura media de los /5, 10 6 15 dias que prece-
den 4 la evolucion. Comparando los seis afios mas
precoces con los seis mas tardios, el término medio
de temperaura de los 20y 30 dias anteriores 4 la evo-
lucion, ha sido proximamente un grado mas elevado
e las primeras. La temperatura del invierno no parece
que tenga influencia sensible; probablemente la tiene
la del  estio precedente 4 lo menos sobre las plantas
delicadas, por haber preparado mejor los jugos nu-
tritivos y agostado el leno segun la expresion de los
cultivadores.

La influencia de la humedad, aunque cierta, es
aun mas dificil de apreciar que la de la temperatura.

IV. Vegetacion del estfo y del otofio.

vuelven amarillentas y & veces despues rojizas, y'd lo
ultimo caen.

En medio de este Eeriodo, en el mes de agosto,
sucede una cosa notable; la savin de agosto. La savia
sube entonces con un aumento de actividad sensible,
aunque no tan fuerte como en primavera; y deter-
mina un adelantamiento de'las yemas axilares), que
el frio detiene despues por-algunos meses. En el cho-
po, este movimieato determina una prolongacion de
las ramas y la formacion de nuevas hojas, cuya fres-
cura eontrasta con el color amarillo de'las antiguas.
En el mes de julio, parece que las hojas han perdido
va su actividad primera, y que las yemas que em-
piezan entonces 4 desarrollarse, atraen 4 si toda la

savia. Todos los drboles se hallan entonces casi en la

situacion de las moreras & quienes se han quitado las

La actividad de la vegetacion se retarda gradual-

hojas.

PARTE TERCERA. .

De la reproduccion de los vegetales fanerogamos.

OBSERVACIONES PRELIMINARES,

La reproduccion de los vegetales se verifica 6 por
. medio: de Jos Grganos sexuales, 6 por division de los
drganos de la nutricion.

Estos dos fendmenos los consideraremos bajo- el
punto de vista de la accion de los drganos y del pri-
mer desarrollo de los individuos. Empezaremos por la
floracion y otros fenémenos sexuales , hablaremos en
seguida de la division, y terminaremos con algunas
consideraciones acerca de la analogia de los produc-
tos con la planta madre en estos dos sistemas de re-
produccion.

CAPITULO PRIMERO.
DE LA FLORACION DE LAS PLANTAS FANEROGAMAS.
1. Origen de las flores.

Las flores se forman en cjertas plantas mueho an-
tes de la época en que aparecen al exterior; asi los
racimos florales existen en los jacintos y plantas and-
logas antes que las mismas hojas se desarrollan, y en
las palmeras el rudimento de los racimos permanece
oculto durante uno, dos, y aun segun se dice, hasta
siete anos antes de aparecer.

Las partes de la flor son hojas transformadas, pero
Ja causa que produce mucho tiempo antes esta trans-
formacion, es muy oscura. Algunos hechos de que
trataremos mas abajo, indican que la ausencia de un
alimento suficiente puede. determinar la floracion , y
que los drganos florales son hojas privadas en parte
de alimento y singularmente modificadas.

Il. De la floracion comparada con la edad de las
' plantas.

L época en que cada especie de planta florece por
primera vez, es como la juventud de Jos'animales.

Las yerbas florecen el primero 6 segundo - afio, rara
ver mas tarde, ylas plantas lefiosas en general, tanto
mas tarde cuanto mas lentamente crecen, y mas se
prolonga su duracion habitual. "

Una misma especie florece mas pronto en los paises
clidos que en los frios, yaun sucede que pasando
cierto limite geogréfico ya no florece.

Estas reglas se parecend lo que se observa en el
reino animal; sin embargo presentan numerosas es—
cepciones en los dos reinos.

Las plantas bien regadas y que viven en buen fer-
reno, florecen mas:tarde que en un terreno seco y
estéril. Un alimento abundante hace brotar hojas'y
ramas, llamadas chuponas, como se observa en el
cultivo de los frutales, mientras que la falta de ali-
mento y la dificultad en el desarrollo de las raices de~
termiran la floracion. Las plantas de macetas florecen
ordinariamente mas pronto que las que estan en la
tierra, y se ha notado en los jardines que muchas
veces florece una planta en el mismo aio que se ha
recibido , y luego no vuelve & hacerlo en mucho
tiempo.

L. De la floracion comparada con la época del afio.

Este fenémeno corresponde 4 la época del zelo de
los animales; en los reinos, 6 4 lo menos en el mayor
niimero de especies, la reproduccion se establece de
una manera casi periddica, en armonia con el elima,
La regularidad es menor en los primeros anos que en
la continuacion de la vida , en ciertas vueltas del frio,
como la traslacion 4 un lugar menos ealiente , pueden
producir anomalias ocasionales.

En los édrboles frutales una recoleccion abundante
disminuye la que sigue y aun estorba la floracion’, lo
que depende sin duda de que los frutos han absor-
bido el alimento: elaborado en estio, que debia servir
para la floracion siguiente. Estas diferencias son tanto
mas sensibles cuanto mas tiempo permanecen los

frutos en el drbol; asi las recolecciones. de: manzanas

AT T I R IS S e s o




76

Y de peras son mas veees hisanuales que las de las
cerezas y frambuesas. Algunas veces por el contrario
los drboles florecen dos veces al aiio, por ejemplo
cuando despues de un graaizo 6 una sequia que han
destruido las hojas y suspendido la vegetacion sobre-
vienene un tiempo templado y hiimedo; entonces es
como la primavera despues del invierno.

En efecto, la vuelta del calor despues del reposo
de la vegetaoion , es la causa determinante de la flo-
racion en primavera. La naturaleza propia (idiosin-
crasia) de cada especie y de cada individuo se com-
bina tambien con estas”dos causas comunes § todas
las especies.

. El reposo de la vegetacion supone una época ante-
rior de aclividad , en la cual se han acumulado Jos ju-
Fos. Despues de la caida de las hojas, se verifica en
a planta un trabajo de elaboracion y de distribucion
de los jugos, del cual resulta, pasado algun tiempo,
que EI_ calor hace florecer aun antes de que hayan
aparecido Jas nuevas hojas. Las plantas que se trans-
portan de un pais d otro empiezan por florecer en la
misma época que en el lugar de su origen , pero poco
4 poco se acostumbran al nuevo clima y cambian sus
épocas de floracion 6 mueren ; esta lucha dura 4 veces
algunos aiios. Las fiores dobles florecen antes que las
sencillas , lo cual se explica por la ausencia de frutos,
cuyo resultado es una acumulacion mayor de ali-
mento. Por la misina razon las dalias florecen cada
ano un poco mas pronto, desde que han sido intro-
ducidas en Europa y se han hecho dobles.

La organizacion de cada especie influye necesaria-
mente sobre la época de su floracion ; y es claro tam-
bien que en la misma especie los individuos varian
bajo este aspecto. Asi en un paseo de castaiios, los
hay siempre mas precoces y mas tardios que los otros,
¥y siempre son los mismos individuos los que presen-
tan estas cualidades. Cerca de Ginebra hay un cas-
tano que es célebre porque se cubre de hojas y flores
un mes antes que los demds del pais sin causa local
aparente. ;Es una diferencia habitual en la vegetacion
la que produce este efecto, 6 un grado diferente de
excitabilidad por el calor? Esto es lo dificil de recono-
cer sin observaciones muy consecutivas.

Siendo poco variable en un mismo pais de un aiio 4
otro el término medio de temperatura mensual , re-
sulta que las plantas florecen casi siempre en la mis-
ma época, y sobre todo que la floracion de las espe~
cies se sigue ea el mismo drden.

Linneo ha tomado nota de las floraciones sucesivas
de las diferentes especies en Upsal, y 4 una tabla de
este género la denominaba calendario de Flora. En

otras partesse han hecho semejantes, y todas las Flo- |

ras locales mencionan las épocas de la floracion.

El almendro que florece en Esmirna en la primera
mitad de febrero, florece en Alemania en la segunda
mitad de abril, y en Cristiania en los primeros dias de
junio. Schubler y Geeppert han reunido muchos he-
chos de este género, y han reconocido que cuanto
mas propias de la primavera son las floraciones , mas
diferencia hay segun los climas.

Lasdiferencias de época en el mismo pais , para ca- |
da especie , entran en ¢l ndmero de las consideracio- |

nes expuestas anteriormente para la vernacion de las

cia que el calor.

IV, De la floracion en sus relaciones con la hora
del dia.

Muchas flores se abren con regularidad 4 cierta ho-
ra y se cierran 4 otra. Linneo, en su estilo siempre
poético, llamaba 4 estas épocas Lorarias, el reld de
Fiora.

Los convélvulus nil y sepium se abren 4 las cuatro
de la manana, el papavar nudicaule & las cinco el con-
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véluulos tricolor entre cinco y seis, los hierdcium y
sonchus entre scis y siete, el anagallis arvensis & las
ocho, la caléndula silvestre 4 las nueve, el ornitho-
galum umbellatum i las once, la mayor parte de las
ficoideas 4 las doce del dia, la scilla pomeridiana 4 las
dos, la silene noctiflora entre cinco y seis de la tar=
de, el nyctago julape (maravilla de noche) entre seis
y siente de la tarde, el cereus 6 cactus grandiflorus, el
®nothera suaveolens entre siete y ocho , y finalmento
& las diez de la noche, el convélvulus purpureus quo
sellama don diego de dia, porque siempre estd abierto
antes de que llegue el observador que mas ma-
drugue.

Combinando las horas de floracion y la duracion de
las flores, se distinguen :

1.* Las flores efimeras que no se abren mas qua
una vez & hora determinada ; de estas unas zon diur-
nas como los cistos, los linos, etc., y otras noctur-
nas como el cactus grandiflorus.

2.% Las flores equinocciales que se abren y cierran
muchos dias seguidos 4 la misma hora, y se dividen
tambien en diurnas y nocturnas.

Se llama metedricas 4 ciertas flores en corto niime-
ro, cuyo estado se modifica por el de la atmdsfera, asi
la calendula pluvialis se cierra cuando el tiempo so
dispone @ llover, y la campanula glomerata y otras
campuntleas se cierran cuando se pone nublado.

De Candolle ha demostrado que estos fenémenos de-
penden de la accion de la luz, yno dela lemperatura.
Lo mismo se verifican en las estufas que al aire libre;
pero si se ponen plantas meledricas 6 equinocciales
en una cueva oscura , donde esten iluminadas con luz
artificial, empiezan por alterarse en su floracion, so
abren y se cierranirregularmente y por tltimo se aco-
modan 4 florecer y cerrarse segun la claridad de las
limparas. En estos experimentos, las: maravillas de
noche, despues de algunos dias de lucha , acababan
en abrirse por la manana despues de haber pasado una
noche con luz artificial y se cerraban por lanoche des-
pues de haber pasado el dia & oscuras. Otras especies
no podian acomodarse al nuevo estado, ni perder el
antiguo, y asi no tenian horas fijas, ejecutando sus
movimientos de un modo irregular, todo lo cual con-
firma la influencia de la luz.

V. Dela floracion considerada en su desarrollo.

La rapidez del desurrollo de las flores varia segu1
que esté 6 no preparado de antemano el alimento de
que estan formadas. Asi en las plantas bulbosas, tu-
berosas, 6 de tallos carnosos, el tallo crece con pron-
titud, mientras que en las plantas ordinarinarias, los
pedinculos se desarrollan mas despacio.

La agave americana (lilidcea) permanece en los
paises cdlidos tres 6 cuatro meses sin florecer, y en
nuestras estufas de los paises templados hasta cin-
cuenta 6 sesenta afios; despues hecha de repente ¢n
un mes 6 dos un tallo floral de 10 4 48 piés de allura.
Una planta andloga |a fourcrea gigantea, existia ya
un siglo en ei jardin de Paris, cuando en el verano
de 1793, que fue bastante caluroso, crecié de repente

5 : i . | para florecer. Ventenat tuvo cuidado de medir esta
hojas , solo que la humedad tiene aquimenos influe n- |

crecida, y dice que fue de 22 piés y 1/2 en ochenta y
siete dias, 6 sea mas de trespulgadas por dia; enal-
gunos dias calurosos la prolongacion era de cerca de
un pié. Desgraciadamente no se tomd la medida 4 di-
ferentes horas del dia, porque se sabe por las observa-
ciones de Meyer, que la prolongacion de los tallos
varia algun tanto durante las diferentes épocas del
dia.

Los érganos de la flor erecen, comolas hojas , prin-
cipalmente por la base.

Laépoca de la emision del pdlen no es siempre la
de la abertura de la corola, y cuando hay muchos
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verticilos de estambres, siguen en su emision , un
dorden ya centrifuzo ya centripeto.

Elfin de la floracion es determinado principalmente
por la direceion que toman los jugos nutritives hacia
las semillas; asi las flores dobles que no tienen semi-
llas duran mas tiempo ; los érganos florales mas dis-
tantes del estado de hojas verdes perecen los prime-
ros; los que son verdes, como muchos cililes, seali-
mentan ellos mismos y viven mucho tiempo.

CAPITULO II.

| DE LA FECUNDAGION DE LAS PLANTAS FANEROGAMAS.\E

ARTICULO PRIMERO.
INTRODUCCION HISTORICA.

La organizacion sexual de las plantas, ese gran he-
cho que hoy domina la ciencia, habia sido ya sospe-
chado por los antiguos; y cosa singular, no son los
dos grandes genios observadores de la antigiiedad,
Aristételes é Hipderates, los que han hablado de él en
sus escritos 6 por lo menos en los que sehan librado
de los extragos del tiempo; el poeta Herodoto es el

rimero que hace mencion de él, y refiere como los
gahilonios distinguian palmeras machos y hembras,
y practicaban sobre aquellos arboles una especie de
—~caprificacion andlogad lade la higuera. Asi confundia
el ilustre poeta dos cosas muy diferentes; la caprifi-
cacion de las palmeras segun se practica en Oriente,
consiste en sacudir sobre drboles hembras ramas cu-
biertas de flores machos, 4 fin de que las primeras
den frutos; en la caprificacion de la higuera, que se
practica en Grecia , se llevan igualmente ramas sobre
drboles cultivados ; pero es para comunicarles los in-

¢ sectos (cinifes) que picando los higos de jardin acele-

ran su madurez.

Teofrasto hablando de plantas machos y hembras, no
las da sentido exacto, porque menciona piés machos
que dan fruto, Probablemente llamaba machos como
lo hacen hoy los campesinos de algunos paises, 4 los
piés mas vigorosos, y hembras 4 los menos, en este sen-
tido se toma al cAnamo macho por la hembra.

En resimen los Griegos no habian fijado su aten=-
cionen este punto, é ignoraban un fenémeno que hu-
biera ofrecido 4 su imaginacion poética un desarrollo
curioso, y quizd toda una mitologia.

Los Romanos poseian algunas nociones exactas so-
bre la fundacion vegetal. Plinio describe la fructifica—
cion de las palmeras con bastante precision en el li-
bro XIII, capitulo IV de su Historia mundi, y ahade:
«Arboribus imo potius omnibus que terra gignit,
»herbisque etiam , utrumque sexum esse, diligen-
»tissimi naturz tradunt, quod in plenum satis est di-
»xisse hoc loco. Nullis tamen arboribus manifestius
»(quam palm...) Cztero non sine maribus gignere
»i@minas, circaque singulos plures nutare in eum
»pronas blandioribus comis. lllum erectis hispidum
»alflatu visuque ; ipso et pulvere etiam feeminas ma-
»ritare, hujus arbore excisa viduas post sterilescera
»feminas.» En otra parte dice: «Dari in plantis,
»yeneris intellectum maresque afflatu quodam.»

En el siglo I1I y IV de nuestra era, Casiano Baso
expresaba ideas andlogas : «Palma ipsa amat , et qui-
adem ardenter alteram palinam velut Florentinus
»in Georgicis suis tradit, neque prius desiderium in
vipsa cessat, donec ipsam dilectus consoletur... Me=-
»ndela arboris est ut agricola masculam contigat et
»manus suas amaniti admoveat; et maxime tu floret
nde capite mascule ademptos in caput amantis impo-
»nat, hoc namque modv amorem mitigat, et palma
vipsa splendida reddita de citero optimum et pul-
ncherrimum fructum ferret.»

Ovidio en sus Fastos libro V, canlo 262, dice :
aSi bene floruerint segetes, erit area dives;
»Si bend floruerit vinea Bacchus erit, elc.»

Y Claundiano ;

«Vivunt in venerem frondes, arborque vicissim
»Felix arbor amat; nutant ad mutua palma
vFeedera populeo suspirat populus ictu ;

»Et platanis, alnoque assibilat alnus.»

Despues del renacimiento de las letras, en 1505, el
poeta Pontano describié en versos citados frecuente-
mente, la fructificacion tardia de dos palmeras que
vivian en su tiempo en Brindis y en Otrunto, esdecir,
@ una distancia de 30 millas de Itdlia, en linea recta;

«Brundusii laté , longis viret ardua terris
»Arbor, ldumeis usque petita locis,

»Alters Hidrantinis in saltibus @mula palma;
»lila virum referens, hae muliebre decus.
nNon uno crevére solo, distantibus agris,
»Nulla lozi facies, nec socialis amor.
»Permansit sine prole diu, sine fruetibus arbor
»Utraque, frondosis et sine fruge comis.

»Ast postquam patules fuderunt brachia ramos
»Ceepere et solo liberiore frui.

»Frondosique apices se conspexére, virique
»lila sui vultus, conjugisille suz,

»Hausére et blandum venis sitientibus ignem,
»Optatos fetus sponte tulére sua:

»Ornarunt ramos gemmis, mirabile dictu.
»Implevére suos melle liquente favos.»

Préspero Alpino, 4 fines del siglo XVI habia obser-
vado muy bien en Egipto la fecundacion de las plan-
tas se expresaba asi: «Plerique fminas et fecundent,
»nonramos, sed pulverem intra maris involucrumin-
»ventam, supra feeminarum ramos spargunt..... Ni
vetiam Agypti hoc fecerint , sine dubio femine vel
»nullos fructus feren, vel quod ferent non retinebunt,
nneque hi maturescent.»

Cesalpin , en 1583 conocia la existencia de los
sexos en las plantas unisexuales. Zaluziansky en 1604
hablaba de las flores hermafroditas en un libro que
hoy es muy raro.

Cerca deun siglo pasé antes de que sstas ideas fue-
ran de nuevo estudiadas y desarrolladas. Millington
en 1676, Grew en 1685, Camerario y Ray en 1694,
emprendieron de nuevo su estudio. Ray dice en el pré-
logo de su Silogia : «Apices (stamina) floris princpua
»pars sunt cum pollinem contineant, nostrd sentid
»spermati animalium analogun , vi prolificA domatum
»eterminibus fecundiendis inservienttem. Despues de
una controversia que duré algunos afios, vemos 4 Se-
bastian Vaillant en 1717, abrir su curso en el Jardindel
Rey, en Paris, con un extensodiscurso en que hablade
la organizacion sexual de las plantas como de una cosa
reconocida en su tiempo. Los drganos dice, que cons-
tituyen los sexos son los estambres y los ovarios, y
distingue flores. machos, hembras y hermafroditas,

Antonio de Jussieu en 1721, Brandley eni724, y
otros botdnicos de aquel tiempo, presentaron nuevas
pruebas de la sensualidad de lzs plantas ; finalmente,
Linneo en 1737, se sitvié de ella como de base para
su clasificacion de los vegetales. Haciendo justicia 4
sus antecesores mejor que se les ha hecho despues,
extendi6 mucho el campo de los conocimientos acerca
de la fecundacion vegetal, y di6 pruebas de ella mul-
tiplicadas, tan bien descritas, que llamaron la aten-
cion hasta de las personas extranas 4 la ciencia.

ARTICULO 1L
PRUEBAS DE LA FECUNDACION VEGETAL.

Las pruebas mas directas de la organizacion sexual
de los vegetales son las siguientes:

T
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4 Hay plantas llamadas didicasenlas cuales los es-
tm;brles%,{il)us pistilos estan sobre piés d1[i:re{ltes en lea
misma especie. Pues bieu, ha sido en todo Llemp?r 11;0-
conocido que los pistilos de los piés hemhr_?ﬁ lqm e
tifican, 6,por lo menos no dan buenas sernilfas Rl
han recibigo el polen delos piés machos, }com% B
de cuando estan distanies, separados Ga terar og [e)':s
un accidente cualquiera. AsL un agr;cu;turd :aCcna’-
Lontbron, poseia un pié hembra de hlpuha% ! ed ar .
da , que nunca habia dado fruto; pero da (Lien f l‘?—
cibido un pié macho, se cubrié el otro e*fs e e p'so
mer aiio , de tal abundancia de frutos que fue preci
igones. Al i
pmé?i Prsgf(i'r a guerra de Egipto impidio 4 sushhabé-
tantes procurarse en los desiertos racimos machos cé
palmera, para rociar con el plen las ramas de los piés
hembras que cultivan y estas no dieron fruto. 78
. 9. En las plantas donde los estambres y pis ml
eslan separados en un mismo pie (monoicas), como &
maiz , se' sabe muy bien por la préctica, que no
se deben separar demasiado pronto las pago]gs qgf
tienen estambres, porque las espigas no darian s
ml.lil?“s‘En Jas plantas hermafroditas, en que los estﬁtm-
bres y los pistilos estan reunidos en una m1§mad olr(,)
ne se puede negar la identidad de organizacion de >
que se llama estambres y pistilos con las mismas pare
tes en las flores monoicasy dibicas; y por lo rmsn;o 51 :
debe considerar que el papel que desempeiian es ta
hle‘il‘aserrrrég;gsu}gs dias‘en el cultivo se hacen fecunda-
ciones artificiales, echando polen de una ‘plant[aiescll;
bre el estigma de otra. Cuando los dos piés son. o
misma especie,, la semilla da una planta '{semeilas 7
cuando son de especies andlogas, pero di m&n ;‘t’ch
resultado es intermedio. Eu el siglo ulnmob ‘de dl S i
hizo un experimento que obtuvo alguna celebrida Ppl-
que era nuevo. Habia en el Jardin de Berhﬁ una pdin
mera hembra (cham@rops hun}lms) que Dl’?lma S'a
dar fruto, y en Leipsick un pié macho que areclm
{ambien de tiempo en tiempo. Seenvio en una call'oEs
polen de este altimo, con el cual se gspolvorea{pn ;
pistilos , y existe todavia en el jardin dde_Ber in u
chamerops Gue procede de esta fecun gcmr:i, 5
En nuestros dias se obtiene una multitud de \:iqmde
dades de geranio, amarilis, ¥ enqtereg{s por me S!oﬂla-
fecundaciones cruzadas de especies di erem'i;as. oles
mente se tiene cuidado de quitar los estambres de
flor que se opera, antes de abrirse sus celdillas, porl-
que la_experiencia ha demostrado que el p?len %ie z
misma planta sobepuja siempre en accion & gsl p E.Isl
de otras plantas, cuando se le deja llegar dlos es-
tlgn[']“asi'JaS, flores completamente dobles tienen todoslos
estambres ¥ todos los pistilos transformados en paui:
los , y no dan semillas; las semidobles que uengn a 1-
anos estambres y pistilos no transformados, dan a
ugaﬂs lf[?ll:]i}gﬁsdo una flor se la ‘pqede hacer esteril;
basta certar los estambres 6 10s pistilos antgs ]de c;erti
época, y alejar simultdneamente las"ﬂores ela 11'11§,irr|:11 :
especi‘e cuyo polen pudiera llegar dla que se mutila;

8 LOS TRES REINOS DE LA NATURALEZA.~-BOTANICA.

dela corta duracion de los estambres la cual demues-
tra que su papel es temporal ; y de la forma espeqlaé_y
la organizacion constante de estos rganos, que 1ndi-
can una funcion de alguna importancia etc.

ARTICULO III.

OBJECIONES CONTRA LA TEORIA DE LA FECUNDACION
VEGETAL.

Se ha objetado no obstante contra las pruebasar=
riba mencionadas, unas veces con simples negacio—
nes, otras con hechos opuestos y otras con razona-
mientos Y explicaciones particulares. o
Hay personas que niegan sin motivo alguno tod 0_1
los hechos que los demds admitien ; 4 estas eslnull
onder.

res& célebre Spallanzani ha observado hechos contra-
rios 4 la tevria de la fécundacion. Habiendo aislado
piés hembras de cifiamo y de espinaca (plantas E%I'(Il-
cas), recogi6 de ellas semillas que germinaron a [au-
nas veces, mientras que en la teoria de la fecunda-
cion, las semillas debian en caso semejante , no ha-
berse formado, 6 por lo menos no contener embrion.
Se objet6 que podia haber sido llevado el pdlen por €l
viento, los insectos , etc.; sembrd sandias en una es-
tufa, y obtuvo flores en una época donde no habia se-

uramente sandia alguna en flor en toda la Lombar—
ﬁia, y algunas veces resultaron semillas fértiles. Mar-
ti en 1791, repiti6 estos experimentos y demostré que
muchas veces en las plantas didicas, tales como la
sandia, el ciflamo y la espinaca , se encuentran algu-
nas flores machos ¢ hermafroditas , sobre un pié hem-
bra. Dicho autor asegura no haber obtenido semillas
fértiles cuando ha podido quitar todos los estaml{res,
de lo cual, segun él, es dificil estar seguro. Es de
creer que esta circunstancia 1n_lr0du10 algun error en
los experimentos de Spallanzani; estos fueron posntz-
vamente negados por Volsa, el gran fisico, que ase-
gura haberlos repetido y no haber obtenido semillas
fértiles, cuando habia tomado todas las precauciones
convenientes para quitar los estambres.
Posteriormente, sin embargo , Lecoq, profesor de
historia natural en Clermont , repitié los experimen—
tos de Spallanzani y los confirm en parte; obseé'va
que las plantas de sexo separado, donde la fecunda-
cion es por consiguiente mas eventual, son mas nume-
rosas en las categorias de plantas que pueden dar iruto
muchas veces, que en las de aquellas que solo fructi-
fican una vez. La especie correria el peligro de ser des-
truida si la fecundacion faltara en las primeras, mien-
tras que para las segundas esto tendria poco inconve-
niente; se reproducirian al otro ano. Ahora bien, en
las especies que florecen muchas veces, por ejemplo
el lychnis dioica , Lecoq ha observado que las semi-
llas de piés hembras aislados han sido siempre este-
riles, mientras que en las que no pueden florecer mas
que una vez, como la espinaca, ¢l cinamo y la mer-
curial anual, las semillas de individuos aislados han
sido {értiles.

Pero aun admitiendo que no haya error en estos

experimentos , y que la generacion sin fecundacion se

tando uno de los estilos, el carpelo 6 la celdilla que | presente algunas veces en el reino vegetal, ;queé
cor

le corresponde queda tambien esteril.

prueba esto contra la generalidad de los casos en que

7.2 La lluvia las nieblas que sobrevienen durante | la fecundacion es necesaria ? Es sabido que en algu-
5 a

la fioracion hacen muchas veces desgraciarse los fru—l
tos. 1o cual s¢ explica muy bien si se observa que e
7

cion para desarrollar varias generaciones, y nuncase

gua hace reventar los granos del polen, y si se ad- | ha deducido que deje de existir la Tocndacifo, L.
agud 3

vierte que el polen debe caer sobre el estigma en cier-

1a época para que la fructificacion se verifique.

Se puedenaiadir consideraciones saca;ias d? la g[r]la;
logia general entre los dos reinos ; de las 1‘810101 isg-
de posicion que existen entre los estambres Yt' Emg
Jos; de los movimientos notables de los estambres,

reino animal. . :
Entre las opiniones que consideran al pélen de dis-
tinto modo que como fecundante, debe citarse la de
Schelver , que supone que el polvo de los estawnbres
cayendo sobre el estigma,, produce en él una especie
de enfermedad , detiene su vegetacion, de lo cual re-

guyo resultado es hacer caer el polen sobre el estigma;

sulta que la savia se dirige 4 los huevecillos y Jos hace

nos insectos (los pulgones), basta una sola fecunda-~ -

FISIOLOGIA.

desnrrollarse. ; Pero cémo se explica entonces la for-
macion de las plantas hibridas, cuando se arroja ¢l

polen de una especie sobre el estigma de otra? ; Por-

qué los huevecillos:no se desarrollan cuando se quita
el estigma 6 estd forrado por una causa cualquiera ?

ARTICULO IV.

DE LAS CIRCUNSTANCIAS QUE PRECEDEN Y PREPARAN LA
FECUNDACION,

L1, Movimientos de los organos sexuales. f

Por poco que se observen las flores con atencion,
se observan movimieutos de esta naturaleza, porque
son numerosos y variados. Mencionar aqui los princi-
pales fenmenos de este género, no seria mas que
una enumeracion muy incompleta ; muchas obras tra-
tan de ellos con especialidad ; Dufontaines los ha tra-
tado bajo el punto de vista de la irritabilidad de los

* organos ;- Conrado Sprengel, en un' libro muy poco
conocido, porque el objeto es muy raro, ha dado ex-
celentes andlisis de la flor en sus diversos periodos;
Vaucher describe tambien con el espiritu observador
que le distingue las variaciones de posicion de los ¢r-
ganos florales. .

Los estambres son los que en muchos casos se
aproximan  los pistilos, como se ve en las lilidceas,

| las saxifragas , los linos, etc.; en los geranios y los

" kalmnia, los filamentos se encorvan para colocar la
antera sobre el estigma ; en los claveles, rudas, ete.,

 5¢ acercan empezando por el verticilo que es aiterno
con los pétalos; en la cupuchina, los ocho estambres
se inclinan cada uno 4 su turno, con una especie de
regularidad durante ocho dias. Otros estambres se
| tuercen de repente cuando una accion mecénica los
impulsa como se ve en el agracejo, cardos, opun-
tia, etc. Los estilos y estigmas presentan menos mo-
vimientos ; sin embargo los de las pasionarias, nigelas,
azucenas, epilobos, ete. , se inclinan hécia los estam-
7 bres. Algunos estigmas se abren, los de las goodeno~
vieas estan rodeados de una membrana en forma de
copa , que se cierra despues de haber recibido algu=-

{ nos granos de pélen.

El estilo de as estilidieas estd soldado en toda su
longitud con los estambres , y este conjunto se arroja
bruscamente hécia atrds cuando se le pica; este fen6-
meno dura solo mientras subsiste la abertura de:las
caldillas de las anteras.

El resultado general de estos movimientos es hacer
salir al pélen, sacudirle en el aire, para que caiga
sobre el estigma de la misma flor 6 de una flor inme-
diata, 6 en in aplicar directamente el polen sobre el
estigma inmediato.

II. Posicion relativa delos érganos sexuales.

Los movimientos no son mas que una excepeion en
la naturaleza, porque ordinariamente la posicion sola
de los 6rganos y la manera de que crecen, bastan
para hacer caer el pélen sobre el estigma. Por lo de-
mds, basta que caigan algunos granos de ¢l para que

ha fecundacion se opere, y cada estambre tiene mi-
ares.

L. Circunstancfas que impiden que el agua legue
al polen.

El pélen sale prematura é intitilmente para la fe-
cundacion, cuando llega 4 él la humedad, 6 cualquier
otro liquido que no sea el que cubre el estigma. Al-
gunas flores se abren en el momento del rocio,
quizd en este caso la humedad entra en el plan de la
naturaleza. Otras especies que se abren con la hume-
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teccion especial contra su influencia , son manifiesta-
mente contrariadas en su reproduccion por Jas Huyias
un poco abundantes; Eero enun gran namero de es-
pecies, el pdlen estd abrigado de alguna manera ; asi

ceas, etc. , la emision del pélen se verifica en I yema;
ntras muchas flores cuelgan hacia abajo de modo que
la lluvia no entra en ellas.

ganizadus de manera que eviten el contacto del agua
con las anteras; y en efecto era preciso que su polen
fuera de una naturaleza especial , no afectada por el
agua , 6 que su reproduncion no se verificara por el
pélen, 6 en fin que el pélen se hallara por un-medio
cualquiera al abrigo del agua inmediata. Sin una de
estas condiciones no podrian existir semejanles plan-
tas; y la observacion demuestra que la ltima de las
tres es. la que existe en la naturaleza ; las flores se
abren ya en cavidades llenas de aire , ya sobre la su-
perficie de las aguas.

Las Zosteras, fijas en el fondo del mar, desarrollan -
{lores en unz plegadura de las hojas donde se encuen-
tra aire producido por la planta; el alisma natans y
el rantnculo acudtico , sumergidos de tiempo en tiem-
Po , eiten su pélen en la yema, que se halla al aire
ibre ; las lemna flotan sobre el agua; los potamoge-
ton, sparyanium y ninfedceas, ete. , arraigadas en el
fondo del agua, elevan sus pedinculos: ¢ sus tallos
sobre la superficie. En la castafia de agua (trapa na- -

charse los peciolos en forma de vejigas natatorias -
lienas de aire y elevar 4 la planta, que hasta entonces
se halla en el lyondo del agua; despues de la floracion
estas mismas vejigas se llenan de agua, y la planta
vuelve 4 bajar & madurar sus semillas, Pero la planta
mas célebre bajo este punto de vista es la vallisne~
ria; crece en el fondo de las aguas del Mediodia de
Europa , fuerfemente asida al fango por sus raices;
es dioica, y los piés hembras estan provistos de pe-
danculos, arrollados en forma de cayado, pero que
despues se extienden hasta llegar 4 [a superficie del
agua; las flores machos tienen un pedtnculo muy

Erenden de sus piés y van 4 flotar alrededor de las
embras ; enlonces se abren, sueltan el pélen y mue-
ten; y lus hembras arrollando. de nuevo su tallo, van
4 madurar su fruto bajo las ondas.

ARTICULO V.

- DE LA FECUNDACION' MISMA. .

Los granos del pdlen al caer sobre el estigma reci=
ben la impresion del liquido viscoso de que esta har—
nizado , y sueltan su membrana, interna bajo la

tinos salen del lado mas hiimedo, que es el del estig-
ma y penetran entre las celdillas en el tejido delicado
de que se compene.

En esta penetracion del estigma por el pélen es
donde Amici y Brongniart han visto y representado
muchas veces los érganos de que vamos hablando;
comparan el estigma & una pelota de terciopelo , ¥ el -
polen 4 alfileres: clavados en él; en efecto la cabeza
del alfiler representa el grano- del pélen y el alambre
el tubo que sale de él. Pero el estilo es mucho mas
largo que los intestinos ¢ membranas que suelta el
polen , y por otra parte todo tiende i probar que los
granillos son la parte prolifica del grano del polen; es
necesario que estos granillos pasen de algun modo
hécia los huevecillos. Amici cree que los tubos del
pélen se prolongan en toda la longitud del estilo,, pero
esta opinion no estd demostrada y. no parece proba-

dad lo mismo que con Ja sequia, y que no tienen pro-

ble. Bronguiart dice por el contrario que las membra-

| mas del polen, por ser su pedicula muy delgada, y que

en las leguminosas (papiliondceas) , las campanuld- -

Las plantasiacudticas fanerogamas estan todas or~ —

tans), se ve cerca de la época de la floracion, hin- -

corto, pero los capullos forman vejiguillas que se des- —

forma de una tripa ¢ intestino cilindrico; estos intes= —




