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los granillos pasan libremente por los meatos interce-
lulares hasta los huevecillos; afirma tambien que. los
ha seguido en este trayecto; pero la dificultad de dis-
tinguir granillos tan pequenos, de todos los demds
redondos 4 ovoideos que pueden encontrarse en el
tejiao celular, hace esta observacion mas 6 menos
roblemética , aunque de acuerdo con las probabili=
ades. Las diferencios de anchura entre los meatos
intercelulares , combinadas con el tamano de los gra-
nillos de la fovila, pudiera permitir el paso de ciertos
granillos @ oponerse 4 ellos, lo cual segun Bronguiart
explicaria como la fecundacion cruzada entre dos es-
pecies es tanto mas dificil , cuanto mas se diferencien
dichas especies. 3 48
La analogia de los granillos con los animalillos es-
permticos de los animales, produce en el dnimo,
respecto del reino vegetal , todas las hipitesis acerca
de la fecundacion imaginadas en el otro reino. Estas
hipétesis son: 1.* que el gérmen es summ:sturudo
por el 6rgano macho y alimentado por el otro; 2.% que
es producido por el organo hembra y que su desarro-
llo es determinado por una accion excitativa del 6rga-
no macho; 3. que el embrion resulta de una combi-
nacion material de elementos producidos por los dos
6rganos. La altima hipdtesis que es la de Buffon y de
varios autores modernes, estd quiza mas en armonia
con el hecho tan patente en los dos reinos,, de que los
productos participan de la naturaleza de los dos pa-
dres & un mismo tiempo. La segunda es la inica que
puede explicar el desarrollo de las semillas sin fecuu:
dacion,, observado por Spallanzani en algunas plantas
di6icas. En fin, la primera hipétesis parece que esti
mas de acuerdo con los hechos observados por diver-
$0s botdnicos; pero es preciso convenir en que estas
observaciones son todaviz incompletas.

ARTICULO VI.

D LA INFLUENCIA QUE TIENEN EN LA FECUNDACION TODAS
LAS PARTES ADEMAS DE LOS ESTAMBRES Y PISTILOS.

E! cdliz y la corola protegen evidentemente d los ér-
ganos sexuales contra la lluvia y las demds circuns-
tancias Tle podrian perjudicarles; estos rganostienen

ademas las ventajas propias de las funciones vegela-
tivas como partes verdes 6 coloreadas. é

—  El cliz ordinariamente verde, persistente, provisto
de estomas , obra como una hoja, y Prpbablemente el
jugo nutritivo que elabora no es inutil al desarrollo
de los 6rganos reproductores. Los cdlices adherentes
deben sobre todo obrar de esta manera, 4 menos que
sus limbos no se hayan transformado en pelos 6 esten
completamente abortados.

Los pétalos son poco_duraderos, rara vez verdes,
provistos de pocos ¢ ningun estoma, lo cual hace
creer que su papel es algo diferente del de los 6rga-
nos folidceos, En efecto, sus principales funciones
son: formar gas acido carbénico, combinando su
propio carboro con el oxigeno del aire, y desarrollar
calor durante esta operacion. Estas dos funciones in-
teresan al desarrollo de los huevecillos. Se asegura
que las flores perecen cuando se quita la corola al
principio de la floracion, y que por el contrario los
huevecillos crecen mas, si sela corta un poco despues,

 §aussure ha tratado de examinar este punto de la qui-
mica vegetal , y habiendo colocado flores en la oscu-
ridad en un recipiente de aire, cerrado con mercurio,
ha podido medir el volimen de oxigeno consumido, y
lia comparado el del gastado en veinte Y cuatro horas
con el volamen de cada flor experimentada. S‘Fﬁd“
Ja temperatura de 184 25 grados centigrados, las ! 0-
res de la tuberosa simple (polianthes tuberosa) , han
dado en gas fcido carbonico once veces 51(11 volamen,
y las hojas cuatro veces; las flores dg !a Gttfrll_ ar~
borea , nueve veces su volamen, Y las hojas cinco;

lus floves de passiflora serratifolia, diez y ocho y me-
dio, y las hojas cinco y cuarto; las del lilium candi-
dum , cinco, Y las hojas dos y medio; asi las flores
consumen mucho mas oxigeno que las hojas en la os=
curidad,

Saussure ha demostrade tambien que los érganos
sexuales emplean mayor cantidad de dicho gas que el
resto de la l{or en proporcion de su volimen, y que
esta diferencia varia de !/, 4 !/y de lo que consumen
las flores enteras. Las flores simples consumen mas
que las dobles, y los 6rganos machos mas que las
hembras; los tallos florales de los arum y el cuerne-
cillo que los rodea son los 6rganos que presentan en
mas alto grado este desprendimiento de gas dcido car-
bénico. La parte del tallo que lleva flores hembras
emplea hasta treinta y dos veces su voldmen ; lo cual
va acompaiiado de una produccion de calor,

Esta ha sido observadala primera vez por Lamarck
en el arum italicum ; De Condolle ha visto que este
desprendimiento de calor empieza d las tres de la tar-
de, llega @ su mayor grado d las cinco y cesa 4 las
siete, verificindose una sola vez en cada espiga. El
arum vulgare llega @ 7° mas que el aire inmediato
segun Senehier, y el arum cordifolium de la Isla de
Francia, hasta 44 y 49°, estando el aire 4 19°, segun
Hubert y Bory.

Este calor tan sensible en los arum , depende del
desprendimiento de gas dcido earbénico; y como la
misma operacion quimica tiene lugar en todas las
flores, era probable que todas se caleatasen un poco
en ciertomomento. Saussure por medio de un termds-
copo sensible, haencontrado una elevacion de !/; gra=
do centigrado en la floracion del cucurbita melopepo
y del bignonia radicans, y observado un aumento de
calor andlogo en otras varias plantas. Murray asegura
que este fendmeno es mas 6 menos fuerte segun el
color de las flores. E

Brongniart considera este desarrollo de ‘calérico
como kil 4 la fecundacion , y propio para acelerar el
movimiento de los granillos del polen. Raspail y Du~
nal comparan este fendmeno 4 lo que pasa en la ger-
mivacion , donde tambien hay frecuencia de fécula,
desarrollo de calor por el desprendimiento de gas
dcido carbénico, y formacion de jugo azucarado. Du-
nal piensa que la excrecion sacarina de los nectarios
es el indicio de una transformacion interior de fécula
en azdcar, la cual serviria para la nutricion de los
huevecillos , como en la germinacion sirve para la de
la planta tierna. Este autor ha visto que los apéndices
glandulosos del espadice de arum italicum , que dan
tres granos de fécula antes de la fecundacion, no dan
mas que 0,5 despues de esta época; y no ha duda
que los toros, pedinculos carnosos y 6rganos orales
coloreados, contienen por lo general fecula al prin-
cipio de la floracion. ' ;

El uso de los nectarios ha dado lugar & muchas in-
vestigaciones, sin resultado bastante claro, quiza
porque este nombre oculta érganos muy diferentes.
Se han cortado los nectarios de diversas flores , las
cuales unas veces han padecido y otras no han pare-
cido ser afectadas. Vaucher ha visto casos en que
ciertos nectarios sirven para diluir el pélen que es
absorbido despues por los estigmas. En la mayor par-
te de los casos, el néctar es segregado en el fondo de
la flor , lejos del pélen y de los estigmas ; esto sugirid
4 Sprengel la idea de que el transporte del pélen al
pistilo se verifica siempre por medio de insectos atrai-
dos 4 la flor por las manchas y el néctar que existen

en ella. Sin duda debe suceder con [recuencia que los
insectos yla agitacion del aire determinen la caida del
pélen sobre el estigma, y asi puede explicarse que
las plantas en estufas fructifiquen mal; sin embargo
es dificil creer que estos accidentes sean necesarios 4
la vida de los seres organizados ; esto es explicar una

ley muy general en ia naturaleza , la reproduccion se-
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xual, por una causa muy secundaria. Es sabido que
en una infizidad de casos, el pélen liega ul estigma
por consecuencia de su posicion relativa, y que por

olra parte bastan algunos granos para fecundar los
huevecillos. ;

CAPITULO IIL

DE LA MADURACION DE LOS FRUTOS Y SEMILLAS.

Este periodo eorresponde 4 la gestacion de los ani-
males.

Luego que los huevecillos han sido fecundados,
crecen de una manera mas manifiesta que en el perio-
do que ha precedido. Los cultivadores dicen enton-
ces que el fruto ha cuajado.

La savia se desvia de las demds partes de la flor
atraida probablemente hdcia los huevecillos 4 conse~
cuencia de su nueva vida. Estos cuando son numero-
503, no se desarrollan todos; en el caslaiio por ejem-
plo, hay durante la floracion seis huevecillos, y es
sabido que en-la madurez no queda mas que una se~
milla. Estos abortos no son raros, y provienen ya de
una fecundacion imperfzcta de los Ymeveciilos » Ya de
que algunos de estos, fecundados antes que los otros,
0 que por una causa cualquiera se desarrollan con
mas rapidez, atraen & si todos los juges nulri-
tives.

E! crecimiento del pericarpio no depende del de los
huevecillos, ni este del desarrollo del embrion ; se
ven en efecto semillas estériles que llegan 4 adquirir
una madurez aparente , y {rutos tales como la uva de
Corinto, la pera de buen-cristiano de Auch, 6 el
pericarpio del ranunculus lacerus, desarrollarse sin
contener semillas. En muchos casos andlogos parece
que los frutos carnosos estan mejor nutridos, y de
esto son ejemplos las ananas y el arbol del pan culti-
vado ; por otra parte el aborto del pericarpio coincide
muchas veces con el de los huevecillos.

Las ramas que dan frulos atraen d si una cantidad
mayor de savia que los que solo tienen hojas. Los na-
ranjos, 4 los cuales se deja el fruto en invierno, se
hielan mas ficilmente que los otros, porque tienen
mas savia, yel tejido cargado de agua, es mas sen-
sible al frio:

El tiempo que tardan en madurar las semillas varia
mucho, pero la mayor parte de los autores le dan
poca importancia; este periodo es generalmente mas
corto en las plantas anuales 6 herbaceas que en las
especies perennes ¢ lenosas.

ARTICULO PRIMERO.
' DE LA MADURACION DEL PERICARPIO.

Los pericarpios de naturaleza folidcea, es decir de
color verde, de una consistencia membranoss, y pro-
vistos de estomas , hacen lo mismo que las hojas; to-
man los mismos colores amarillos 0 rojos y otros mas
raros, tales como el azul.

Cuando no tienen estomas, son carnosos por efecto
dela superabundancia de agua. Saussure ha demos-
trado que durante la época en que son verdes, obran
respecto al aire, el sol y la oscuridad , como hojas,
pero con menos intensidad en las acciones quimicas;
Y en particular combinan en su propio tejido una parte
notable del agua de vegetacion, porque no se exhala
mas que una pequeiia parte de ella.

La naturaleza de los frutos carnosos no depende de
la savia abscrbida, porque las esponjuelas absorben
todos los liquidos, y vemos muy bien que rboles fru-
tales diferentes pueden alimentarse con la misma
agua. Dentro del tejido pasa alguna cosa andloga d
las secreciones y por causas enteramente desconoci-

deido , las de la naranja de un jugo azucarado, etc.;
en las peras, albérchigos, ete. | es imposible distin-
guir lo que hay en el interior 4 en las celdillas.

La practica demuestra que Ja luz colora los frutos;
que el calor acelera su madurez, lo mismo que la pi-

obtengan dos frutos de la higuera cada afio; en este
ejemplo no parece sufrir la calidad del fruto, mien~
tras que las manzanas agusanadas son tempranas y
malas. ;

EL cultivo se dirige principalmente al objeto de
obtener calor, y evitar el frio, durante la madurez;
para esto conviene cubrir los frutos con campanas,
sacos de cerda, 6 ponerlos contra una espaldera ne-
gra que se calienta con el sol. Se ha observado tam~
bien que el reposo conviene 4 los frutos ; y esto hace
Ierl:J parte que crezcan mas en espaldera que al aire

ibre.

.El agua excesiva al fin de la madurez, los hace insi-
pidos. Los frutos de oiofio maduran mejor quitados
det drbol, porque no reciben savia acuosa, la cual
altera la elaboracion interior de los jugos. Todos es-
tos detalles indican una absorcion local verificada por
las celdillas del parenquima, y un trabajo qufmico
independiente del resto de la planta. I

Conviene que los jugos nutritivos no vuelvan 4 des-
cender del frulo porque esto le haria pasarse segun
la expresion de los jardineros ; la incision anular de
las ramss que dan frutos, hecha en el momento de la
floracion , previens este accidente ; Bouchette la en~
sayd sobre una gran vid, y observd que se adelantd la
madurez doce 0 quince dias.

La andlisis de los frulos carnosos ha sido objeto de
un importante trabajo de Berard ; este analisis demues-
tra que la parte sélida es lignina, y que los liguides
estan compuestos de agua, goma, acido mélico, ma-
lato de cal, materias colorantes, materias vegeto-ani-
males, y una sustancia aromatica espesial & cada
fruto.

En cada fruto disminuye la proporcion de agua
medida que aumenta la madurez. Asi los albaricogques
tienen en cada cien partes ,

En la madurez.. . . .. ... 74,87
Antes de la madurez.. . . . . 89,39
Los albérchigos maduros.. . . 80,24
Antes de madurar.. . . . . . 90,31

¢ Por el contrario el aziicar aumenta , y asi en cada
cien partes se encuentran en les

Verdes. Mad uros.

Albaricoques . . . .. .. 6,64 16,48
Grosellasrojas. . . . . . . 0,52 6,24
Cerezasti & & Ftiies 1,12 18,12
Ciruelas claudias 17,71 24,84

El deido mélico disminuye en los albaricoques y pe-
ras, y aumenta en las grosellas, cerezas, ciruelas v
albérchigos. La goma disminuye en las grosellas , ce-
rezas, ciruelas y peras, y aumenta en el albaricoque
y alberchigo. Las otras sustancias son poco abundan-
tes y varfan de un modo andlogo,

Hécia el fin de la madurez los frutos carnosos se
pudren ¢ pasan, lo cual se debe al oxigeno del aire.
En efecto, todos los frutos en esta época , forman gas -
dcido carbénico con su carbono y el oxigeno del aire,
desprenden ademas cierta cantidad de dicho gas; se
impiden estos efectos y se conservan por consiguiente
los frutos, poniéndolos en locales privados de aire., 6
por o menos de oxigeno. El estado de pasados 6 blan-
dos es especial en los frutos de las poneaceas y ebend-
ceas, las cuales tienen por cardcter comun la adhe-

das; asi las celdillas del limon se¢ lienan de un jugo
TOMO VI,

rencia deun céliz carnoso con los pericarpios, junta-
mente con un sabor 4ario antes de la madurez,
6

cadura de los insectos; la capsificacion hace que se =
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ARTICULO 11
| MADURACION DE LAS SEMILLAS. |

Lo que constituye la madurez de las semillas, es
que el agua que contenian ha cambiado de estado, y
se ha transformado, por la adicion de otras sustan-
cias, en fécula, uceite, etc. :

EI carbono y las materias terrosas dominan en las

envolturas , como la fécula y el aceite en el albimen
y el embrion. :
" La mayor parte de estas semillas maduras son mas
pesadas que el agua; sin emh_urgo 1!33' algunas mas
ligeras como las de la capuchina, ciertas umbelife-
rus , etc. ; pero esto depende casi siempre de las en-
volturas en las cuales se oculta el aire.

La nutricion del agua por materias solidas, terro-
sas 6 carbonosas da 4 las semillas la facultad de con-
servarse , de resistir al-calor y al frio, como Jo hacen
de una manera tan notable. :

Las placentas, los recepticulos carnosos, ¢ los pe-
ricarpios son los que suministran 4 la semilla todos los
jugos nutritivos de que tiene necesidad; de este modo
sucede que la madurez aniquila 4 las plantas hasta el
punto de matar a las que se llaman monocarpianas

. 0 plantas que no dan semilla mas que una vez.

CAPITULO 1V.

DE LA DISEMINACION DE LAS SEMILLAS 0 DE LOS
FRUTOS Y DE SU DURACION.

_—

» ARTICULO PRIMERO. ¢

DE LA DISEMINACION.

1. Observaciones generales.

En la época de la madurez 6 poco mas tarde , las
semillas se separan de la planta ; esla funcion es and-
loga al parto de los animales, 6 mas exaclamente d la

« puesta de los huevos. En efecto,, ninguna planta fm?g-
rogama puede compararse d los anunales viviparos,
sino mas bien 4 los oviparos, puesto que el embrion
no se desprende nunca de la planta madre sin Ir en-
vuelto en membranas (espermodermo) , y aun lpucilas

“veces rodeado de un depdsito de alimento (albamen),
que constituyen la semilla; todo esto pues es andlogo
4 los huevos. Hay tambien vegelales en que las pre-
cauciones para conservar la semilla son sun mayores,
porque las semillas encontrandose contenidas en en-
volturas indehiscentes ¢ adherentes @ los érganos de
la planta madre, se desprenden con eslos Organos;
esto es o que sucede cuando la semilla estd soldada
al pericarpio, y este es indehiscente; muche mas aun
cuando el ciliz y el pericarpio estan soldados 4 un
tiempo entre si y con la semilla como en las drupas.
Si hay alguna cosa andloga 4 esta en el reino animal,
¢s & lo menos un caso raro.

+ I, Modo de diseminacion. -

La diseminacion de las semillas depende: 4.° de su
propia forma, grueso, posicion , pesantez, etc.; 2.°
de Ja forma, tamafio , posicion, deh!scen%la 6 indehis-
cencia, y consistencia del pericarpio; 3.° de la adhe-
rencia 6 no adherencia de lus semillas con el pericar-
pio; 4.°de laforma, posicion, adherencia y cualidades
diversas de los 6rganos exteriores al fruto, tales como
ol cdliz y las bracteas, Gnicos que persisten hasta la
madurez de las semillas. No debe pues causar admi-

alguna modificacion en la manera de hallarse disemi-
nados los frutos 6 las semillas. Las combinaciones de
circunstancias que influyen en el fenémeno son tan
numerosas, que para citarlas seria preciso recorrer
todo el reino vegetal ; nos limitaremos d decir algunas
palabras acerca de los casos notables 6 muy comunes
de la diseminacion, y en este caso empezaremos por
distinguir frutos dehiscentes ¢ capsulares, é indehis-
centes que pueden ser carnosos 6 no. _

Cdpsulas. Es propio de las cipsulas 6 cajas abrirse
por medio de valvas ¢ poros que dan una salida na-
tural 4 las semillas,

No debe creerse que el tamaiio de las aberturas y
la posicion de la cdpsula sean siempre los que permi-
tirian @ las semillas salir may pronto. Al contrario,
las aberturas son algunas veces muy pequenas, como
se ve en las linarias, amapolas, etc., y ordinaria-
mente se_hallan situadas en la parte superior de la
cipsula respectoal terreno. En las campanuldceas por
ejemplo, siempre que las valvas se forman en la parte
superior de la cdpsula, el pié se mantiene derecho du-
rante Ja maduracion, y en los géneros en que las val-
vas se forman cerca de la base, el pié se encorva casi
siempre. Sucede asimismo en varias saxilrigeas, pa-
paverdceas , primuliceas, cariofileas, ete., que la
dehiscencia se verilica en el vértice, estando el pe-
dinculo derecho, y en las legumbres es tambien ¢!
lado superior el que se abre. De esta manera s r-
tarda la caida de (l]ns semillas, la cual contribuye pro-
bablemente 4 su completa maduracion. Tambien re—~
sulta de esto que se dispersan mas, porque salen poco
& poco , 4 medida que las valvas se rompen, y & cada
sacudida producida por el viento,en vez de caer en
un solo dia al pié de la planta. Las cipsulas que se
abren lateralmente tienen casi siempre cdscaras elds-
ticas, que arrojan de una sola vez las semillas algo
lejos de la planta, como los euforbios, balsami-
nas ete.

La dispersion se facilita tambien por los penachos
de pelos (Eomaz) que terminan las semillas de opoci-
neas, de epilobos, de sauces, etc., lo mismo que
por les alas membranosas que guarnecen las semillas
de bignonias, efc.

Frutos indehiscentes. En todos estos frutos, el pe~
ricarpio 6 una parte de él se siembra con la semilla.
Cuando no son carnosos, ni adherentes 4 un érgano
carnoso (eiliz 6 brécteas), la dispersion se verifica
por la ruptura del fruto mismo 6 de su pediculo.

Asi las raices de ciertas leguminosas se cortan trans-
versalmente en artejos, de tal manera que cada se~
milla caeenvuelta en una parte del pericarpio.

Los carpelos membranosos ¢ indehiscentes se se¢-
paran de la planta por desecacion y ruptura de sus
sustentdculos; en las geranidceas, se adhieren mucho
tiempo por el estilo y se separan del eje por la base.
Las nueces de borragineas, los utriculos de queno-

6deos, etc., caen simplemente desprendidos por su

ase.

Cuando las flores estan dispuestas en cabeza, el pe-
dnculo se encorva, se rompe,, 6 el recepticulo de-
secandose se contrae, se hace mas convexe , ¥ facilita
asi la expulsion de los carpelos, como se ve con fre-
cuencia en las compuestas.

En esta familia los carpelos (akenas) que estan ad-
heridos al cdliz, se enlazan con él, y la dispersion
se facilita singularmente por los penachos 0 crestas
que terminan ordinariamente el tubo del cdliz. La se=
quedad pone divergentes-los pelos de que se compo-
nen. de manera que el penacho apoyindose en ln%
6rganos inmediatos, desprende y levanta el fruto, Y
despues ayuda al viento & llevérselo lejos.

Los frutos carnosos presentan casi todos la circuns-
tancia, de que las semillas estan contenidas en nt-
cleos huesosos como la cereza, albérchigo , etc., 6 en

racion el que cada género 6 cada especie, presente

membranas cartilaginosas como manzanas y peras , 0

+ pues de venlicinco afios en un foso que habia cezado

- mas viejo de Paris, y germino en el Jardin Boténico,

« vas llevado al jardin de Paris, ha dado buenas semi-

= del herbario deTournefort y que debian tener mas de
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(ue son por si mismss mas ¢ menos duras como las
uvas y grosellas, De esto resulta que la parte carnosa
se pudre bastante deprisa, y que Ia semilla puede ger-
minar sin ser perjudicada por ello, gracias 4 su con-
sistencia 6 d la de sus envolturas. La carne sirve al-
gunas veces de pasto & las aves, que al tragérsela
teansportan muy lejos algunas semillas; de esta ma-
nera se siembra el muérdago ; y probablemente tam-

" bien por este medio la phyiolacca decandra se ha es-
parcido por el Mediodia de Europa. Se ha observado
que si los frutos carnosos no tienen crestas, alas, ete.,
que faciliten su dispersion, la dureza de sus semillas
lo compensa; porque retarda la germinacion, impide la
podredumbre,, y permite al agua y 4 los animales
transportarla 4 grandes distancias.

« 3. Medios en que caen las semitlas. .

La mayor parte de las semillas caen en la superficie
de la tierra: las delas plantasacudticas en el fondo del
agua por un efecto de su pesadez 6 del acortamiento
del pedanculo despues dela floracion. En fin hay plan-
tas llamadas hipocarpégeas , porque sus semillas se
maduran debajo de tierra.

Estas pertenecen 4 diversas familias y viven en ter=

83
cien afios. Home ha encontrado granos de trigo fecun-
dos despues de ciento cuarenta aflos; y en cuanto 4 las
semillas encontradas en las eatacumbas de Egipto 6 en
los graneros de los Romanos, su aspecto no ha sufrido
alteracion , pero no germinan.

CAPITULO V.

DE LA GERMINACION,

ARTICULO PRIMERO.
* OBSERVAGIONES GENERALES. *

La semilla germina cuando el embrion sale del es-
tado de entorpecimiento en que se hallaba, abandona
las envolturas que Je protegian, y se convierte en una
FIar’lta que vegeta y crece por sus propios medios. Este
enomeno corresponde al desarrollo del animal jéven
en el huevo, y 4 su salida. Del mismo modo existen
analogias singulares entre las funciones quimicas de
las semillas y de los huevos.

renos arenosos 6 sobre murallas viejas llenas de hen- :
diduras. Sus pedunculos que estan muy cercanos 4 la
base de la planta, tienen ademas la propiedad de en- |
corvarse durante la maduracion , y enterrarse en la |
tierra ¢ en las hendiduras esto se puede observar en
* el eyclamen, morisia, el trifolium subterraneum, el
linaria cymbalaria, etc, Otras como el arachis hypo- |
geay ellathyrus amphycarpos, echan flores en dife- |
rentes puntos, peroaquellas cuyos carpelos pueden '
llegar alsuelo, 6 que son enterradas por cualquier ac-
cidente, son las Gnicas que dan semilla.

ARTICULO II,
+ DURACION DE LAS SEMILLAS,

La facultad de germinar se conserva tanto mas,
cuanto mas maduras estan las semillas, y menos ex—
puestas 4 los accidentes que las alteran y @ las causas
que determinirian su germinacion , 4 saber: la hu-
medad, el oxigeno y el calor reunidos.

Ciertas semillas expuestas 4 los elementos, pierden
bastante pronto su vitalidad ; sabido es, por ejemplo, |
que el café y lamayor parte de las rubifceas, como
las launiceas y mirtaceas, deben sembrarse muy poco |
tiempo despues de madurar la semilla. Las bellotasde |

travesia la facultad de germinar, por lo cual es con- |
veniente sembrarlas en caja 4 bordo. !

Hay por el contrario muchas semillas que se con- |
servan un gran nimero de afios, y que durarian qui-
zd indefinidamente, si estuvieran enteramente al abri-
go del exigeno, asi como de las variaciones de tempe-
ratura y de humedad. :

CGuando se cortan los bosques mas antiguos, se ven
nacer en su lugar una multitud de plantas nuevas,
raras algunas veces en el pais y cuyas semillas han
debido estar acumuladas, sin germinar, mucho tiempo
antes; lo mismo se observa en algunos trabajos de ter-
raplen, en que se exponen al aire capas nuevas de tierra.
Duhamel ha vistoaparecer el datura stramonium des-

y luego vuelto 4 limriar. Thouin sembré una semilla
de entada scandens hallada bajo las raices del castatio

Gerardin asegura que un saco de simientes de sensiti-

lias despues de sesenta afios de estar guardado; el mis-
mo ha hecho germinar semillas ue habichuela sacadas

10M0 ViIi,

Debemos examinar separadamente : 1.° Ias circuns-
tancias exteriores  la semilla que influyen en la ger-
Ininacion, y 2.° las modificaciones y funciones de las
diferentes partes de la semilla.

ARTICULO II.
+ CIRCUNSTANC AS EXTERIORES A LA SEMILLA. -

Las circunstancias necesarias para la germinacion
son cierto grado de humedad y calor; las circunstan—

 cias accesorias que pueden modificar la germinacion

son : la luz, ciertas sustancias como el cloro, tal vez

- la electricidad , y por tltimo la tierra en que se halla

la semilla.

Nadie niega la necesidad de la humedad y del calor,
porque todo el cultivo de las semillas estd fundado en
este hecho. Hay limites , entre los cuales puede germi-
nar cada especie, pero son dificiles de fijar, porque la
humedad no se aprecia tan ficilmente como el calor.

Bl calor necesario 4 lasemilla de rdbano, por ejemplo,

es segun Lefebure de 5 & 38° centigrados. Gon poco
calor 6 humedad, las semillas no germinan 6 germinan
poco, cadauna segun sunaturaleza. Del mismo modo
un calor demasiado excesivo, 6 una humedad demasia-
do grande , hace podrir la semilla.

El oxigeno es necesario, porque las semillas no

+ las encinas de América pierden ordinariamente en la | germinan en el vacio, ni en el agua que ha hervido,

ni en el gas 4zoe, hidrégeno y 4cido carbénico puros.
Es preciso para que la germinacion se verifique, que
el aire ambiente contenga por lo menos 1,8 de su vo-
limen de oxigeno; con menos de esta cantidad , la
germinacion empieza algunas veces, pero no puede
continuar. La proporcion mas favorable es una parte
de oxigeno y tres de dzoe; en el aire es poco mas 6
menos 1/4. Una cantidad mayor de oxigeno acelera
demasiado la germinacion y d»bilita la planta quitin-
dola mucho carbono ; ‘en efecto, el papel del oxigeno
es combinarse con el carbono dela semilla y de la
planta j6ven para formar gas dcido earhénico. Saussu-
re ha observado que los granos de trigo y de cebada
hacen desaparecer en ja germinacion 0,002 de su peso
de dxigeno; las de la haba y habichuela 0,01, etc. Asi
la semilla sigue en la germinacion la marcha inversa
de la madurez; pierde carbono enlugar de adquirirle,
por esta razon Jas semillas germinan mas deprisa
cuando no estan completamente maduras, y adquie -
ren en la germinacion el mismo sabor azucarado que
suele caracterizarlas poco antes de la madurez. El
oxigeno es tan necesario 4 las semillas que no tienen
albiimen, como d lasque le lienen; se presume que no
e
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solo se combina con el carbono, sino que sirve tambien
de estimulante al embrion.

El cloro goza propiedades excitantes andlogas, se=
gun algunos experimentos hechos por Humboldt; pa-
rece que acelera la germinacion y reanima las semi-
llas viejas poco propias para germinar. Remond ha
confirmado posteriormente estosresultados; es verdad
que la manera de hacerse estos experimentos no estd
exenta de errores, y que en particular ha habido
muchos casos en que se ha herido la semilla en lugar
de dejarla en su estado ordinario.

Mas dudoso es todavia que la electricidad acelere
lavegetacion; algunas veces se afirma; pero sin prue-
has directas. ‘

En cuanto 4 la luz es mas bien nociva 4 la germina-
pion; Senebier, Lefebure y Boitard se han convencido
de ello, y esto estd de acuerdo con el hecho de que la
luz facilita la descomposicion del gas dcido carhonico
y se opone 4 su formacion.

" Finalments, el terreno es de diversas maneras Gtil 6
nocivo & la germinacion. El debe sostener 4 las plan-
tas jovenes; reliene nna cierta cantidad de agua, y
las semillas la abserben gradualmente , lo cual las con-
viene mas que estar completamente rodeadas de li-
quido ; debe suministrar al agua dcido carbénico para
alimentar 4 la jéven planta; es preciso en fin, que no
oponga demasiada resistencia al desarrollo de los 6r-
ganos y que permita al oxigeno y al aire, llegar hasta
ellos. Un terreno demasiado siliceo se seca muy pron- |
to ; un terreno muy calcireo se disuelve en parte en |
el agua, y deja despues de seco una corteza superfi- ‘
cial que se opone 4 la salida de los tallos tiernos. Las |
semillas deben estar tanlo mas enterradas cuanto mas
seco y ligero es el terreno.

El tiempo que pasa desde la siembra 4 la salida de ‘
las plantas fuera de la lierra, depende de todaslas cir=
cunstancias éxternas 4 la semilla, combinadas con su |
propia naturaleza. Los autores han mencionado dife- |
rentes veces observaciones sobre este punto ; don Ra-
mon de la Sagra las hizo en el jardin botdnico de la
Habana bajo una temperatura de 5 & 49° centigrados;

por el ombligo, yno por el resto de fa superficie; pard
convencerse de esto cubria ya el ombligo, y 4 toda la
superficie menos el ombligo de una cera blanda que
impedia el contacto del agua ; cuando ¢l ombligo
estaba cubierto la germinacion, no se verificaba, De
Candelle ha obtenido el mismo resultado en otras gra-
mineas como el centeno, maiz y avena; pero al con-
trario, ha visto en las habichuelas y habas que la ger-
minacion faltaba cuando el ombligo estaba descubierto
y la testa barnizada de cera. Por lo demds esta dife-
rencia nada tiene de sorprendente si se atiende 4 que
el cariopre de las gramineas es una semilla cubierta
con el pericarpo. Probablemente las akenas, 108 ni-
cleos de otros frutos en que la semilla no estd d des-
cubierto, presentan modos particulares de absoreion,
mientras que la verdadera testa de las semillas goza
propiedades higroscépicas hien caracterizadus.

De Candolle ha hecho germinar semillas de legumi-
nosas en agua coloreada, la cual atraviesa la testa
y colora el mesospermo, sin alravesar la membrana
interna 6 endopleura, y se reune bajo la cicatricula
enun tejido celular esponjoso, vecino d la radicula.
Esta la absorbe y se la ve subir en los coliledones,
donde se manifiesta en rayitas rojas y ramilicadas.
Entonces la sustaneia roja de los cotiledones se hace
emulsiva, y por el volamen que adquiere, llega é rom-
per el espermodermo ; al mismo tiempo la radicula se
prolonga y sale por la hendidura que se ha produ-
cido.

El uso del espermodermo es, pues, absorber el agua
por el exterior y dirigirla hicia la radicula, poniendo
los cotiledones al abrigo del contacto del liquido que
podria hacerlos podrir. Una semilla puede sin embar-
go germinar sin espermodermo, con lal quela radicula
sola esté sumergida en el agua.

La sustancia contevida en los cotiledones carnosos,
como los de las habichuelas, guisantes, etc., sirve para
la nutricion de la planta jéven; se la ve disminuir &
medida que el tallo se prolonga. Si se corta una parte
de estos coliledones gruesos, la planta sufre; sise
quita completamente, muere ¢ se va consumiendo por

Alfonso Decandolle ha observado enel jardin botdnico | espacio de. algunos meses y aun de afos. El albumen

de Ginebra la duracion de mas de 1,200 germinacio=
nes, clasilicadas segun las familias naturales. Como
ejemplos de estos resultados pueden citarse el tiempo
empleado en la germinacion por las plantas siguientes
i la temperatura de 9,5 de Reaumur :

Amaranticeas. . . . L0 dia.
Cruciferas. . . Jrgg?
Caryofileas v M eIl | &
Compuestas, Convelvaliceas. . . 12°
Poligéneas.. .'. . . . ... .. 13°
Leguminosas, Valeridneas. . .. 14°
Gramineas, Labiadas, Soldneas, 15"
Ranunculdceas. . . . 20°
Ondgrazias. - ShE00NNE HOL Y000
Umbeliferas. . .. .. IS b ge

s sabido que las semillas de los cornejos 6 cerezos
silvestres, de varias rosiceas, anondceas, elc., no
crecen hasta el segundo ano. Un aumento de 10 4 11
grados de temperatura adelanta ; pero de un modo va-
riuble, la germinacion de las mismas especies. Las se-
millas gruesas y sobre todo las que tienen un esper-
modermo huesoso germinan con mas lentitud que las
olras.

ARTICULO 1I.
+ DESARROLLO DE LA SEMILLA. »

El agua es absorhida , ya por toda la superficie del
espermodermo ya por el ombligo solamente; Bahmer
hu sido el primero en observar queen el mayor name-
ro de semillas la absorcion se verilica generalmente
por la testa; Pomelet ha-observado que en el trigo es

hace el mismo papel que los cotiledones carnosos. Por
esla razon las semillas mas gruesas dan piés mas vigo-
rosos, bien porque su grueso dependa del albiimen,

| bien de los cotiledones; privando & una planta de su
albamen, ¢l embrion no crece.

Cuando el albimen se ha consumido 6 los cotiledo-
| nes carnosos se han desecado y desprendido, la
| planta joven se halla en el caso de los animales i

quienes se destela ; debe en adelante vivir de si mis-

ma por medio de sus érgan)s fulidceos. Las especies

donde faltan 4 un tiempo el albimen y los cotiledo-
| nes carnosos, tienen coliledones provistos de estomas
| que pueden por consiguiente al salir del espermoder-
| mo, obrar como verdaderas liojas,

La absorcion del albumen es dificil de comprender,
porque no hay comunicacion direcla entre este fari-
niceo y el embrion. Como lo radicula es la primera
que sale del espermodermo, aun antes de la desapa-
ricion del albiimen, es preciso que este se haga un
poco mas liquido y sea absorbido per la parte supe-
rior de la planta joven; puede observarse en efecto
que los coliledones permanecen cubiertos con las en-
volluras de la semilla hasla que estas no contienen
nada. Semejante absorcion de alimento por una su-

| perficie folidcea es un caso raro, muy digno de no-
tarse , es casi andlogo 4 la lactancia de los animales.

Se puede cortar una parte de la radicula 6 de la
| plamula, sin que la planta muera , sin que la germi-

nacion se detenga , segun resulta de los experimentos
| de Vastel , repetidos y modificados por Thouin, Des-
| foutaines y Labillardiere. Es preciso unicamente que
. ¢l punto de union 6 cuello de los dos drganos no sei
destruido,

FISIOLOGIA.

sDeesto debe deducirse que el cuello sea un nudo
vital de una naturaleza misteriosa, como se ha di-
cho? Mas natural es pensar que la vida existe por
todo el vegetal , pero que no puede sostenerla mucho

tiempo sino cuando tiene una raiz y un tallo; desde |

que-falta uno de estos érganos, el que queda tiende
a reproducir al que falta; la raiz produce un tallo y el
tallo una raiz. Por lo demés, en los experimentos de
Vestel, no se puede decir que se corta toda la raiz 6
todo el tallo , pues solo se quita una parte, y la por-
cion restante contind1 vegetando.

CAPITULO VI.

DE LAS MULTIPLICACIONES POR DIVISION.

Ciertas partes de los vegetales tienen una disposi-
cion natural 4 crear los 6rganos que les faltan, v se
hacen asi un vegetal completo. Esto es lo que sucede
por ejemplo, cuando una rama hecha raices por sus
lentejuelas, 6 en la axila de sus hojas nacen tubér-
culos, bulbillos, ete., que son origen de nuevas

lantas. Basta que la naturaleza 6 1a mano del hom-

re ponga 4 estas partes dotadas de la facultad pro-
ductiva, en disposicion de formar nuevos indivi-
duos.

8i se pone atencion en los 6rganos que causan es-
tos fenémenos , se v que la multiplicacion se verifi-
ca por el desarrollo 6 de érganos ascendentes (tallos
¥ hojas) 6 de érganos descendentes (raices).

ARTICULO PRIMERO.
DESARROLLO DE ORGANOS ASCENDENTES.

Cuando el alimento se acumula en un punto del
tallo, por una causa desconocida para nosotros, se
forma un depésito que se calilica de nna manera ge-
neral llaméndole fubérculo cuando es poco volumino-
80. Las cebolletas que nacen en la base de las esca-
mas de las plantas bulbosas, los bulbillos de las axilas
de las hojas , brécteas 6 partes de la flor, de las azu-
cenas, ajos, elc. tienen una grande analogia con los
tubéreulos propiamente dichos. Nacen todos en la
axila de las hojas, 6 en el punto que debe conside-

ARTICULO 11.
DESATROLLO DE LOS ORGANOS DESCENDENTES.

|  Los tallos y las hojas echan raices con mas 6 me-
| nos facilidad. Es preciso para determinar este fen6-
| meno que el jugo nutritivo exista ya en el drgano y
| sea detenido por una cortadura, una curvatura 6
| simplemente una ligadura. Algunas plantas echan
| raices advenlivas sin ‘que sea necesaria tal estanca-
| cion de los jugos; el calor y la humedad favorecen

este fendmeno. Desde el momento que las raices se
 han implantado en la tierra, la parle situada encima

puede separarse ¢ ser separada de la planta madre y
| convertirse en un nuevo individuo.

Los cultivadores se aprovechan de esto para hacer
| estacas y acodos. Hacen un acodo cuando la rama
| que se quiere multiplicar no se separa de la planta;

unas veces aprovechan los nudos en los cuales se
forman raices ficilmente ; otras hacen un corte anu—
lar en la corleza para produeir una estancacion de
los jugos descendentes ; y en estos dos casos, rodean
la rama de musgo 6 de tierra ; algunas veces se con-
tentan con tenderla en tierra y la curvatura detiene
los jugos. Cuando han brotado raices se desteta el
acodo , esto es, se corta su comunicacion con la
rama.

En la estaca se corta Ja rama y se pone enla tierra
antes que haya echado raices. Todas las plantas
pueden reproducirse de este modo, pero con mas 6
menos facilidad. Cuando una especie da muchas se-
millas y se reproduce dificilmente por division, nun-
ca se ensaya este ltimo medio; enfonces se dice que
no se da por estacas; cuando las estacas prenden
rara vez, se dice que la especie no se da sino por
acodos, ete. De aqui el uso universal de sembrar 4
ingertar los manzanos, y plantar las vides por esta-
cas (capones barbosas) aunque haya ejemplos de
manzanos, que hayan nacido de estacas, y de que
las simientes de vid prendan cuando se las siembre.

Se puede considerar al ingerto como una especie
de multiplicacion por division ; pero es un medio ar-
Lificial. Sustituyendo una yema 4 otra, una rama J
ofra, entre dos plantas que se asemejan :lo bastante
para que se verifique la soldadura entre las dos par-
tes, se consigue multiplicar muy pronto las especies

rarse como tal, aunque muchas veces, por efecto de
una posicion subterranea, la hoja no esté desarrolla-
da 6 no es visible. En esto se diferencian poco de las |
yemas 4 no ser por su volimen:

Otras plantas forman naturalmente 6 por un acei-
dente muy raro, pequeiios abultamientos 6 bulbillos
en diferentes puntos de sus hojas;en los bryophy-
llum es en el fondo de los l6bulos; en el malaxis pa- |
ludosa en la extremidad , ete. La Rochea falcata el |
cardamine prafensis , la eucomis regia , han presen—
tado 4 veces una produccion de bulbillos en toda la
superficie de la hoja; las raices de saxifrage granu-
;&ua y otras plantas, presentan tubérculos irregu-
ares.

Lo que segun De Candolle caracteriza d la vegeta—
cion que procede de estos bulbillos 6 tubéreulos, es
que los drganos ascendentes se desarrollan los prime=
ros y despues las raices. Asi en los tubéreulos de pa-
tatas, sale un tallo antes que las raices; al contrario
en las semillas , la raiz brola la primera, y despuesla
plamula, Esta diferencia puede servir para distinguir
los bulbillos de las semillas, en el caso en que una
grande amalogia de posicion pueda confundirlos.

Los tubérculos 6 bulbillos se aislan por si mismos
por la putrefaccion del érgano que les di6 origen, 6
por una rotura , consecuencia natural del crecimien-
to; el hombre acelera este efecto por medio del cul-
tivo.

6 variedades que se ingerfan. Puede decirse que es

| una estaca hecha en el lefio, que por la resistencia

de este y su adhesion con el vastago, no preduce

{ raices, sino solamente una circulacion de los jugos
i ascendentes y descendentes.

CAPITULO VII.

DE LA SEMEJANZA DE LAS PLANTAS CON LAS QUE
LAS HAN PRODUCIDO.

ARTICULO PRIMERO.

OBSERVACIONES GENERALES.

Es una ley universal en los dos reinos organizados,
ue los individuos se parezcan mas 6 menos 4 aque-
gos de quienes proceden; y aun en esio se fundan
en gran parte las distinciones de especies, de razas ¢

| de variedades, que sirven de base 4 todas las clasifi-

caciones y descrivciones de los naturalistas, Los pun-
fos de semejanza son Mas 6 menos NWMeErosos, mas
6 menos importantes, mas 0 menos permanentes de
una generacion & ofra , pero esto no altera el principio
fundamental de la herencia de formas.

En el reino animal, por lo menos en las clases su-
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