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primitivas se hace impenetrable; 4 este punto han lle-
gado los pelargonium y las rosas.

En apoyo de esta opinion de que el mayor niimero
de variedades 6 de razas proceden de fecundaciones
cruzadas, ya sea entre las variedades, ya entre las
especies primitivas y las variedades, hace observar
De Camdorle que las especies que son unicas en su gé-
nero, como la tuberosa, la kolseuteria, no tienen va-
riedades conocidas, y que las especies de un género
tienen tantas variedades 6 razas, cnanto mas numero- |
s0 es el género en especies. Asi el trigo tiene mas ra-
zas diferentes que el centeno; los pelargonium , rosa- |
les, claveles, verénicas, gencianas, cistos, etc., en que
los hibridas abundan, son géneros naturalmente nu- |
IMErosos en especies. 1

El nimero de las variedades y de las razas se au- '

menta sembrando semillas , ya sea despues de haber
fecundado la flor con el pélen de cierfa especie 6 va=
riedad, ya sea al azar, cuando diferentes variedades
han vivido juntas. Cuando las plantas sobre que se
opera pueden ficilmente dividirse, ingertarse, ete., sa
conservan las menores variedades , por poco interés

ue ofrezcan, variedades que quizd no serian repro-

ucidas segunda vez por semillas. Esto sucede con los
manzanos, perales, etc., de los cuales se posee actuel-
mente un inmenso nimero de variedades ; cada afio
aumenta su nimero, y con él los goces del hombre
industrioso. Hoy dia los postres de Liculo nos pure-
cerian mezquinos, y si los progresos del cultivo con-
tinan , nuestros viznietos diran de nosotros otro
tanto.

PARTE CUARTA.

De los fenomenos generales de vegetacion comunes 4 las dos clases
de funciones,

CAPITULO PRIMERO.
DE LAS SOLDADURAS NATURALES.

CuaNDo en una misma planta se hallaen contactoel |
tejido celular de dos partes, puede producirse una ad-
herencia 6 soldadura mas 6 menos intima, de tal ma- |
nera que los jugos podran pasar por este punto de un |
6rgano & otro. La probabilidad de que se verifique es- |
te fendmeno es tanto mayor, cuanto mas prolongado
y mas intimo es el contacto, y mas jéven el tejido de
los drganos.

Con arreglo 4 estos principios ha imaginado De Can- |
dolle una teoria admitida despues por todos, acerca
de Ja soldadura habitual de las partes de la hoja, de la
flor y del fruto, en la primera juventud de estos 6r-
ganos, los cuales segun ¢ estarian formados de pie-
zas primitivamente distintas; lo mismo que los huesos
de los animales se forman de puntos de osificacion,
que extendiéndose, acaban por tocarse y unirse.

De tiempo en tiempo se encuentran soldaduras ac-
cidentales entre las ramas de un mismo drbol, los pe-
dinculos de una misma planta, etc. Todas las clases
de vegetales presentan este fenémeno. La soldadura se
verifica casi con igual facilidad entre dos piés de la
misma especie, pero es raro que en la naturaleza se
encuentren bastante préximos para que esto pueda
suceder; con hastante frecuencia se observa en los
hongos.

Entre dos especies diferentes no se presenta el caso
naturalmente; es necesario emplear todas las precau-
ciones del arte para verificarlo, .como veremos al ha-
blar del ingerto. Apenas puede citarse el hecho de
que algunos hongos que crecen muy deprisa y que
son viscosos en su juventud, incorporen algunos peda-
20s de yerba en su tejido; esta es una adherencia su- |
perficial, poco fntima, porque nada hace presumir que
los jugos pasen de la yerba al hongo, y este se apodera
lo mismo de pedazos de madera muerta.

De estos ejemplos se puede deducir, que la verda- |
dera soldadura se establece tanto mejor cuanto mas
semejantes son las plantas entre si.

Hay, sin embargo, una excepcion, yes la de las
plantas pardsitas como el muérdago; estas se implan-
tan sobre las ramas y se sueldan muy intimamente
con el lefio. En este caso Ja corteza no hace ningun
papel; estd como muerta debajodel parésito, los jugos
coloreados y la savia suben ‘libremente del drbol al
muérdago; pero no vuelve 4 descender ningun jugo,
puesto que las hojas del muérdago no elaboran como
las otras, v la comunieacion por la corteza estd in-
terrumpida. Estoexplica por qué el muérdago aniquila

| los_drboles; porque ahsorbe la savia y no devuelve
| nada. El muérdago se suelda con todos los drboles di-

cotiledones, excepto los que tienen jugo lefoso; pero

i muchos pardsitos andlogos, como las lorantdceas, vi-

ven en.una sola especie 6 enun solo género de plantas.

CAPITULO II.

DEL INGERTO O SOLDADURA ARTIFICIAL.

AHRTICULO PRIMERO.

DEFINICION Y CONDICIONES.

El ingerto consiste en producir artificialmente la
soldadura de las plantas; se toma para esto una por-
cion de la una llamada ingerto, y se la pone en con-
tacto inmediataniente con otro pié, que se llama
patron.

Este poderoso medio de multiplicacion era eonocido
por los antiguos, y chinos é indios lo emplean desde
tiempo inmemorial.

La primera condicion necesaria para que el ingerto
prenda, es obtener un contacto prolongado entre 6r-
ganos frescos y en vida de las dos plantas.

En las dicotiledones, laalburay el liber, sobre todo
en el punto de union donde estd el cambium , son los
que ofrecen mejores probabilidades de soldadura,
puesto que alli es donde se forma el tejido. General-

| mente se dice que Ta soldadura del ingerto se verilica
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por medio del liber ; De Candolle cree que empieza

mnas bien por Ja albura 6 el cambium, y que la union |
de uno y otro liber es su consecuencia, Parece, en

efecto, que el ingerto empieza por absorber la savia
del patron , lo cual no puede verificarse sino por la
albura. El agua coloreada pasa del patron al ingerto,
y este no teniendo al principio mas que yemas, pere
no hojas, no puede evidentemente producir jugos
descendentes; vive primero del poco jugo que contie-
ne, y despues de la savia que aspira. Mas adelante,
cuando las yemas se han desarrollado, vuelve 4 bajar
una parte de la savia elaborada, la cual pasando por
la corteza debe ocasionar una soldadura intima del
liber. Es, pues, mas exacto considerar la soldadura
de uno y otro liber como prueba de que el ingerto ha
prendido, que como causa del fenémeno; el ingerto
natural del muérdago confirma esta opinion.

La segunda condicion es que el contacto se esta-
blezca entre vegetales andlogos; cuante mayor es la
analogia, mas facilmente prende el ingerto; asino hay
cosa mas facil que ingertar una especie sobre si mis-
ma. La operacion no siempre es posible, y en todos
los casos sale peor entre dos especies de [a misma fa-
milia y de diferentes génercs, siendo imposible entre
plantas de diferentes familias. Los charlatanes , sin
embargo, pretenden muchas veces lo contrario, y
siempre encuentran ignorantes que creen que se
puede ingertar el naranjo sobre el granado para ob-
tener naranjas rojas, 6 el jazmin sobre el naranjo para
obtener ciertos jazmines mas olorosos. Semejantes
fendmenos, embellecidos ya en tiempos antiguos por
la poesia, se han encontrado siempre falsos é imposi-
bles; el error verdaderamente es excusable algunas
veces, porque se funda en las apariencias. Una semi-
1la puede germinar en la cavidad de un drbol, una ra-
ma pasar por un agujero hecho en un drbol muy dife-
rente, y la apariencia en tal caso es de ingerto.

En lo que se llama ingerto Virgilio, se abre unno-
gal y se introduce una cepa de vid , que en seguida
se corta por su base; se pretende que la vid puede vi-
vir de esta manera, pero nada prueba que el jugo del
nogal pase 4 la vid; por el contrario es muy probable
que Ja vid eche raices en la cavidad humeda en que
se encuentra; en este caso lo que se habrd hecho
serd un acodo y no un ingerto.

Del mismo mo 'o se ve a algunas plantas vivir mu-
cho tiempo en el tejido de una planta crasa, donde

absorben el agua y aun echan raices; este uso se lla- | T ¢ < C
| refofio en el mismo sitio en que tenia otro el patron.

ma ingerto avellana, pero tampoco es un verdadero
ingerto.

Por otra parle, se puede ingertar lilas sobre fresno,
el bignonia radicans sobre el catalpa , la peonia ar-

bérea sobre las p2onias herbdceas, plantas que no se
parecen i la simple vista, pero que perfenecen 4 las
mismas familias naturales. La experiencia Ginicamente
ha ensefiado que tal ingerto prueba 6 no entre espe-
cies de una misma familia 6 de un mismo género.
Sin duda es necesario para que la soldadura se es- |
tablezca , una analogia en los tejidos y en las épocas |
de la vegetacion , mas aun que en las formas exteric* |
res, pueslo que estas solo sirven para indicar con bas- |
tante exactitud una analogia mas intima. Ninguna
especie de jugo lechoso puede ser ingerta con otra |
que no tenga jugo lechoso aunque sea del mismogé- |
nero; una especie de hojas permanentes prueba mal |
sobre otra de hojas caducas ; es preciso que las dos '
especies esten naturalmente en savia en la misma |
época, y conviene que no sea la una mucho mas vi- |
gorosa que la otra, porque si el ingerto atrae dema-
siado la savia , anicIuila al patron, y si este es dema- !
siado vigoroso acelera demasiado la vegetacion del |
ingerto, lo cual hace perecer la planta al eabo de po- |
C0s aios.

ARTICULO IL
DE LAS DIFERENTES CLASES DE INGERTOS.

Hay mas de cien maneras de ingertar, como puede
verse en los libros de horticultura y como diremos &
su- tiempo , limitindonos 4 indicar aqui las cuatro
grandes clases que comprenden segun Thouin todos
los procedimientos conocidos.

1.° Ingerto por aproximacion. Se eligen dos dr-
boles inmediatos 4 quienes se deja fijos en sus raices;
se descorteza una rama de cada uno de ellos yse lia
fuertemente 4 los dos por los puntos en que se descus
bre la albura. Cuando se ha verificado la soldadura, se
puede cortar una de las ramas por ahajo, dejando al
otre drbol el cuidado de alimentarla por la parte su-
perior. Este ingerto es el que se verifica en la natura-
leza, cuando dos ramas se hallan apretadasuna contra
ofra, y que suele observarse 4 menudo en los carpe-
dales. En el cultivo tiene Ia ventaja de dejar al patron
en huen estado, si el ingerto no prende.

2.2 Ingerto por verduguillo leftoso. Se corla und
rama como una especie de estaca 4 fin de adaptarla a
la parte superior de una rama de otro drbol; se tiene
cuidado de cortar el ingerto y abrir el patron de ma-
nera que se adapten exactamente el uno al otro, lo
cual depende del talento del jardinero. Las entalladu-
ras pueden hacerse de diferentes modos; la mas sen-
cilla es cortar el ingerto en bisel & fin de introducirle
en una simple hemﬁdura, y este es el ingerto llamado
por hendidura. Cuando se ingieren muchos verdu-
guillos 6 paas en una rama gruesa truncada, se llama
ingerto en corona. Algunas veces se hacen emisiones
mas complicadas que exigen una mano muy segura.
El ingerto se fija por medio de pez 6 alquitran que ale-
jan la humedad, y por medio.de cerquillos, ligadu-
ras, etc.; este ingerto se hace al subir la savia, en la
primavera.

3.° Ingerto por yema. Un pedazo de corieza que
tenga una 6 varias yemas, se adapta sobre el patron
exaclamente en el sitio de otro pedazo de corteza que
se ha quitado; se ata todo para producir el contacto
inmediato é impedir la accion del viento 6 de la se-
quia. Cuando el pedazo de corteza aplicado no econ-
tiene mas que una yema, el ingerto es en egcud,o;
cuando contiene varias y tiene 1a forma de anillo, el
ingerto es anular; es conveniente poner una yema 6

Este ingerto se praclica en primavera y en otono, yse
ata la rama por encima al ingerto pera obligar dla sa-
via 4 ir 4 él. .
Por este medio se pueden ingertar muchas especies
6 variedades sobre un mismo pié; un agricultor de
Goelnitz ha ingertado en un peral antiguo trescientas
treinta variedades de manzanas que queria comparar.

| Elinconveniente de este procedimiento es que las es-

pecies mas vigorosas y (1!.18 mejor se acomodan 4 su
nueva posicion , atraen la savia en detrimento de Jas
otras.

4.° Ingerto herbdceo. El ingerto de las partes her-
béiceas no es conocido y usado sino en tiempos muy
modernos ; y se debe especialmente 4 los ensayos de
un horticultor suizo que residia en Metz, Tschudy, y
4 los experimentos hechos en el instituto horticola de
Fromont.

Este ingertono se diferencia mucho de los otros, en
cuanto 4 la manera de cortar los verduguillos 6 de qui-
tar losretofios; perose practicaenlas yerbas 6 enlas ra-

| mas de4rholes verdes. Tschudy ha ingertado el melon

sobre el cohombro, el tomate sobre Ia patata, etc. Se in-
gertan tanibien las coniferas sobre sus ramas jovenes,

| Jo cual es una gran ventaja, porque en estos drboles
. siempre verdes que brotan solo por las extremidades,

Jos demds ingertos no son posibles. Este se hace en el
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mes de julio; para las yerbas se elige tambien el mo-
mento de la gran vegetazion de las hojas. Es necesario
mucho arte para cortar los tallos en el punto conve-
niente respecto 4 las hojas.

ARTICULO 1,
DE LAS MODIFICACIONES PRODUCIDAS POR EL INGERTO.

Muchos horticultores exageran la influencia del in-
gerto, precisamente porque esta operacion es ya no-
table, casi maravillosa en si misma. 4 |

Por mas que se haya dicho con frecuencia, no esta
probado que el ingerto tengainfluencia alguna en la
naturaleza del patron; por el contrario, el patron
influye en ciertos casos sobre el ingerto. La cantidad
de savia que suministra por las raices, daterminaun
srecimiento mas 6 menos rdpido y duradero. La lila
sobre el fresno se hace un drbol, y el manzano co-
mun sobre otra especie , se hace enano como ella. El
aspecto cambia tambien algunas veces; el prunus
canadensis , que esrastrero, se vuelve ergmdo cuan-
do se le ingerta sobre el ciruelo; la bignonia radicans
sobre el catalpo se hace una bola, tiene menos gar-
fios, etc. Unos se hacen mas robustos y resisten mas
al frio. como el nispero del Japonsobre el ojiacanto, y
otros se debilitan comola lila sobre phyllirea. El ser=
bal sobre el ojiacanto da mas frutos que solo; la ro-
binia hispida , ingerta da menos. Se cree que el in-
gerto hace 4 las peras y manzanas mas gruesas; la
manera de que la savia descendente se detiene en el
punto de union de los dos drboles, podria muy bien
ejercer una influencia favorable sobre los frutos. La
duracion de los drboles es algunas veces modificada
asi como su precocidad ; y por @ltimo, el sabor de los
frutos y el color de las flores, no sufre alteracion
alguna.

CAPITULO IIL.

DE LA DIRECCION DE LAS PLANTAS Y DE LAS PARTES
DE LAS PLANTAS.

ARTICULO PRIMERO.

DIRECCION VERTICAL DE LAS RAICES Y DE LOS TALLOS.

En la época de la germinacion , las raicestienden 4
descender, y los tallos 4 subir, de donde resulta una
direccion rectilinea vertical de estos dos 6rganos. Por
mas que se vuelva muchas veces una semilla , la ra-
dicula siempre tomari la direccion dehescente; antes
perece la planta que dirigirse de otra manera. ; Cuil
es la causa de este singular fenémeno? q ‘

No es la humedad de la tierra quien motiva la di-
reccion de las raices, porque colocando una planta
joven en un tubo lleno de tierra cuya parte superior
estd himeda, y la_inferior seca, la raiz se dirige hd-
cia abajo, y el tallo hicia arriba. Poniendo la planta
en un tubo lleno de agua, é iluminando despues la
parte inferior mientras se deja en la oscuridad la su-
perior, las direcciones no cambian ; no es pues la luz
quien las produce. ; ;

Se asegura, que habiendo hecno Hunter germinar
semillas en un barril que estaba en movimiento con-
tinuo de rotacion, obseryé tiue las raices y las pla-
‘mulas se dirigian en el sentido del eje; este experi-
mento no fue interpretado 6 lo fue mal. Repetido
despues en este siglo, bajo una forma diferente por
un hébil fisidlogo , Hnight, :[ue tal vez no tenia noti-
cia de lo que en otro tiempo habia hecho Hunter, ha
dado la solucion del problema del descenso de las
raices. 3

Hnight hizo construir una rueda que colocd verti=

| calmente; la circunferencia presentaba canales abiertos

| por dentro y por fuera, y capaces de contener musgo
[ sostenido con hilos. Colocé semillas en dichas cana-

| les, é hizo mover la rueda por medio de una caida de
| agua, que regando las semillas, las hacia sufrir una
rotacion de 150 vueltas por minuto; otra rueda igual
se hallaba colocada horizontalmente , y era movida
con la misma velocidad. En esta dltima posicion, las
| radiculas descendieron, y las plamulas se elevaron,
pero con una desviacion uniforme de la perpendicu-
lar; en la rueda vertical , por el contrario , las radi-
culas se dirigieron 4 la circunferencia, y las plimu-
las hécia el centro. 2

;Qué sucede en estas dos posiciones? En la rueda
horizontal , las radiculas estan sometidas & dos fuer-
zas; la fuerza centrifuga impresa por la rotacion que
tiende & hacerlos salir por la tangente, y la fuerza de
gravedad que tiende 4 dirigirlas verticalmente; y to-
man la direccion oblicua que tiende & dirigirlas ver-
ticalmente. En la rueda vertical, la gravedad no es
sensible para las rddiculas que d cada momento cam-
bian de posicion respecto al horizonte; hallindose
sustraidas 4 la accion de la gravedad, queda la fuerza
centrifuga d la cual obedecen y se dirigen hdcia la
circunferencia. Asi las radiculas estan organizadas de
tal modo, que al prolongarse, obedecen Gnicamente
4 las fuerzas fisicas, y por consiguiente en el érden
natural de las cosas 4 la pesantez 6 gravitacion uni-
versal, , S

Pero jcomo las mismas fuerzas imprimen 4 la ra-
dicula y 4 la plamula direcciones opuestas? Veamos
la expi’icacion que se da, Las raices crecen por sus
extremidades, y los tallos por toda su longitud ; re-
sulta de esto, que la extremidad de las raices , nueva-
mente formada y muy blanda, desciende sin oponer
resistencia alguna & la gravedad, y que los obsticu-
los que encuentra pueden anicamente darle una di-
reccion tortuosa. El tallo por su parte contiene jugos
nutritivos que s depositan en el lado inferior , si se
le supone inclinado ; pero cuanto mas se acumulan §
un lado, mas crece este, y como estd intimamente
unido con el lado superior que permanece corto, este
le endereza. En esta flexion del lado superior, sucede
como en una tabla que se encorva humedeciendo un
lado ; la humedad, y sobre todo, el calor hiimedo,
hacen crecer el lado 4 que se aplican, y como el otro
permanece el mismo aunque unido estrechamente, es
indispensable que el lado himedo se encorve hicia
él. Cuanto mas crece el lado inferior de la rama 6
tallo en proporcion del otro, mas tiende el conjunto
i enderezarse. Por lo que respecta al hecho de que
los jugos descienden por el lado inferior, se puede
juzgar por las ramas horizontales de los frboles en
que el canal medular no est en el centro. En este
caso, §i la rama no se endereza, esto depende del
efecto de la luz que complica un poco el fenémeno
como veremos mas adelante. Los tallos muy flexibles

or naturaleza permanecen tendidos, porque sus fi-
ras no tienen el grado de fuerza que necesitan pari
resistir 4 la gravedad.

Pasada la primer edad de las plantas y de sus 6r-
ganos , estas direcciones dependen menos de las cau-
sas que acabamos de examinar. La resistencia de Ja
tierra y I falta de aire , impiden & las raices penetrar
profundamente en linea recta; la luz influye en Ia
direccion de las ramas durante su juventud,, y una
vez que el tejido ha adquirido solidéz, ya no se en=
derezan.

ARTICULO I

TENDENCIA DE LOS TALLOS Y DE LAS RAMAS HACIA
LA LUZ.

~ Por poco que se observe lo que pasa en la natura=
leza, se ve que los ramos se dirigen hdcia el lado de
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laluz; en una habitacion los tallos se inelinan hécia
las ventanas, del mismo modo que en un bosque las ra-
was se dirigen hdcia los sitios claros, La mayor parte
de los cultivadores dicen en este caso, quelas plantas
buscan elaire , pero Tessier ha demostrado la falsedad
de esta explicacion por medio de un experimento muy
sencillo. Ha colocado plantas vivas en una cueva que
tenia dos aberturas: & un lado una ventana con vi-
driera daba luz pero no aire, y al otro un respiradero
abierto en un soportal 6 cobertizo exlenso y oscuro,
daba paso al aire pero no 4 la luz; todas las plantas
colocadas en dicha cueva, se inclinaron hdcia el lado
de la ventana.

La explicacion de este hecho fue dada por De Can-
doile , desde el afio 1809 ; Ja accion de la luz del sol
activa la vida de las superficies vegetales que hiere;
hace abrir Jos estomas, exhalar el agua, descomponer
el dcido carbénico, y fijar el carbono en el tejido. Asi
en una rama todavia verde, el lado herido por el sol
debe solidificarse mas que el otro, y por consecuen-
cia, prolongarse con mas dificultad; y del mismo
modo las plantas que erecen & la sombra se alargan
mucho. Ahora bien, como los dos lados de la rama
son inseparables, es necesario que el lado mas blando
que crece mas, se encorve sobre el que se solidifica,
y que crece menos. La verdad de esta explicacion
estd confirmada por el hecho de que los vegetales ce-
lulosos 6 pardsitos que no son verdes, esto es, que
no descomponen el dcido carbénico y no exhala agua
d la luz, no se dirigen hdcia el punto mas iluminado.
Ademas, las ramas antiguas se inclinan tanto menos
héciala loz , cuanto menos verdes son y mas lenosas.
Las ramas inferiores de los drboles privadas de luz
hor la parte superior, se dirigen horizontalmente &
Luscarla. Estd tan perfectamente reconocido que las
curvaturas de este género son producidas por laluz,
que Thowin ha propuesto producirlas artificialmente,
tales como las piden los constructores, dirigiendo hd-
bilmente sobre un drbol la luz del sol.

Los pedanculos prolongados de haya carnosa, se
dirigen cada dia hdcia el sol, y le siguen en su curso
diurno. Algunos tallos siguen la luz hasta el punto de
torcerse sobre si mismos, como para preseatar sus
flores de frente 4 la accion solar ; tal es el helianthus
annuus llamado algunas veces, y equivocadamente
lornasol, pues la verdadera planta de este nombre es
el croton  tinctorium, cuyo jugo cambia de color 4
los ravos del sol.

ARTICULO IIL.
DE LOS TALLOS VOLUBLES Y DE LOS ZARCILLOS.

Ciertos tallos como el de la habichuela, lapulo, etc.,
se arrollan en un sentido determinado, bien alrededor
de los cuerpos extranios que encuentran, bien sobre
si mismos cuando carecen de apoyo. Esta direccion
que caracteriza las plantas llamadas volubles (volubi-
les), no estd explicada todavia a pesar de los experi-
mentos y observaciones ingeniosas de Palm.

Segun esteautor, la torsion espiral de ciertos em-
briones no tiene relacion con el arrollamiento de los
tallos. Este comienza en las habichuelas, por ejem-
plo, desde el tercero 6 cuarto entrenudo despues de
los cotiledones, dando primero una vuelta de espiral
por dia, vy despues hasta siete @ ocho. El fenémeno
marcha tanto mas aprisa , cuanto mas crece la planta;
el tallo se acerca mas 6 menos al sustentdculo segun
Ja hora del dia y la especie de que se trata; la exten-
sion de las espiras depende del grueso del apoyo, y
cuando este es demasiado voluminoso, la planta no
se arrolla 4 él. Sin apoyo vegeta mal, y cuando se
la quicre hacer cambiar de direccion, se vuelve 6
muere. 3 é

Los tallos volubles se dirigen siempre al mismo

lado en cada especie, y casi puede decirse en cada
género 6 familia. Figurdndose uno colocado en el cen-
iro de la espira, en el lugar del sustentdculo, s¢ ve
que ladireccion es de derecha 4 izquierda, sinistror-
sum, lo cual se indica por el signo ), 6 de izquierda &
derecha , dextrorsuin(. Palm cuenta veinte géneros
que se arrollan de derecha dizquierda, pertenecien-
tes principalmente 4 las leguminosas, convolvuliceas,
asclepiddeas, pasifléreas, cucurbitaceas, etc.; y en
el sentido opuesto diez géneros que pertenecen a las
caprifolidceas, usticeos, esmilacineas, etc. Esta ol-
tima serie contiene algunos monocotiledones y he-
lechos. :

La electricidad, el galvanismo, el magnetismo,
aplicados ya sea 4 las planias, ya 4 los apoyos, no
han modificado el fenémeno. La luz, el calor y la hu-
medad, no parecen Lener influencia sino para acele=
rarle 6 retardarle, segun aceleren ¢ retarden la pro-
longacion de la planta. Nada hay en la estructura ex-
terior que parezea ir unido 6 relacionarse con esta
disposicion. La luz solidifica el lado opuesto al que
toca al apoyo, de manera, que segun el modo de ex-
plicar la direccion de las ramas, esto seria mas bien
una causa contraria al arrollamiento. Sin embargo,
Wollaston, admirado de la influencia habitual de la
luz sobre las plantas, pensaba que la direccion espi-
ral depende del curso del sol en todo el dia, y que
debe verificarse, en una misma especie en sentido
contrario, en cada hemisferio. Esta hipdlesis tiene
algo de curiosa , pero no parece verosimil si se consi-
dera que 4 los dos lados del ecuador hay tallos volu-
bles en ambos senlidos, y que las diversas especies de
un mismo género que crecen con frecuencia en los
dos hemisferios, tienen la misma direccion espiral.
La torsion de un lado 6 del otro, debe depender de
una desigualdad de crecimiento en el tejido del tallo;
pero es preciso convenir, en que la causa de estades-
1gualdad , es absolutamente desconocida.

Otro tanto se puede decir de la torsion de los zar-
cillos, que se verifica tambien en un sentido casi
constante para cada especie ; algunas veces cambia la
direccion en medio del zareillo como se observa en la
brionia.

GAPITULO IV.

MOVIMIENTO DE LAS PLANTAS.

Algunas plantas presentan en ciertos érganos mo-
vimientos que contrastan con la inmovilidad ordinaria
de los vegetales. Estos movimientos, mas rdpidos que
los cambios de direccion de que hemos hablado, son
regulares ¢ accidentales.

ARTICULO' PRIMERO.
"MOVIMIENTOS REGULARES.

El sueito de las hojas es el principal de estos fené-
menos, y ademas existen la abertura y cierre de cier-
tas flores, y el movimiento de los 6rganos sexuales de
que hemos hablado anteriormente.

Algunas hojas @ hojuelas toman durante la noche
una posicion diferente de la del dia. La semejanza
con el suefio de los animales, no es mas que aparen-
ta, puesto que la posicion que toman las hojas es
bien determinada, y la rigidez desus peciolos no tiene
analogia alguna con la postracion de fuerza y la flexi-
bilidad de nuestros miembros duranteel suefio. Unas
veces las hojas opuestas se juntan por sus caras (folia —
conniventa) como en los armuelles; otros , siendo al—
ternos, se encorvan por los lados y envuelven al tallo
y las flores (folia includentia) como en las sida. En
la impatiens noli-tongere, se tuercen y cubren las
flores situadas debajo de ellas (folia munientia). Las -




A ———————

92 LOS TRES REINOS DE LA
hojuelas de las hojas compuestas , estan especialmen-
te sujetas & camhios notables de posicion durante la
doche. Las de los oxalis se reunen por su superficie

- inferior ({loh'a dependentia) ; las de las mimoseas, se |

inclinan ‘hdcia la_extremidad del peciolo (imbrican-

tia) , y otras se idelinan en sentido contrario (retror- |

sa), etc. Todas estas posiciones y otras, se encuen-
tran en lasleguminosas. :

Estos movimientos se verifican debajo del agua
como en el aire; laluz es su agente principal, porque
41a entrada de la noche es cuando se verifica el cam-
bio, y al salir el sol se_ restablece la posicion diurna.
La luz artificial puede cambiar las épocas de estos
movimientos en la sensitiva, pero ne eén los oxalis.
Se ignora completamente de qué modo produce la luz
este ef:ctn.

Uno de los resultados de la posicion nocturna de las
hojas, es el poner las flores al abrigo de la humedad,
cuando aquellas existen; pero los movimientos se
verifican lo mismo antes de la floracion.

ARTICULO 1L
MOVIMIENTOS ACCIDENTALES 0 IRREGULARES.

Varias mimoseas, y especialmente la sensitiva (mi-
mosa pudica), bajan sus hojas hdcia la extremidad
de los peciolos cuando reciben un golpe 1 otra cual-
quicra impresion exterior desagradable; sila causa
accidental es mas intensa, los peciolos se inelinan
tambien sobre el tallo. Los movimientos se verifican
cualquiera que sea la naturaleza del cuerpo que pro-
duce el choque, dla luz y en la oscuridad , al aire li-
bre, en el acua, y 4 cualquier hora. Una temperatu-
ra elevada los hace mas vivos, como todo lo que fa-
vorece la salud de la planta; los venenos absorbidos
por las raices alteran esta facultad antes de matar la
planta. :

Desfontaines hizo el experimento de poner un tiesto
de sensitivasen un carruaje , y al principio se enco-
gieron las hojas por efecto de las sacudidas, endere-
zandose Tuego como si se hubieran acostumbrado & su
nuevo estado ; si el carruaje se paraba un rato, al
tiempo de hechar 4 andar las hojas volvian & caerse;
de la misma manera que tocando repetidas veces a
una sensitiva se hace menos impresionable.

La causa de este fendmeno existe en los peciolos
porque son ellos los que se inclinan ; pero hasta el
presente ningun naturalista ha dado de él una eg(ﬁsll-‘-
cacion suficiente ; por cuya razon se debe atribuirlo 4
Ia fuerza vital.

Lo mismo sucede con la propiedad que tienen las
hojas de dionea de cerrarse cuando se toca 4 unos
pelos que hay hdcia el centro del limbo; las drosera
tienen tambienun movimiento de este género.

Otros se producen sin causa exterior aparente;
tal es el movimento da los desmodium, especialmen-
te el del D. gyrans (Hedysarum gyrans). Las hojas
tienen tres hojuelas, de las cuales las dos laterales
muy pequefias lineares, estan moviéndose continua-
mente 4 sacudidas; una sube y otra baja alternativa-
mente, trazando cada cual un arco de 50 grados
proximamente ; la hojuela central, que esmucho ma-
yor, se inclina ya & Ia derecha ya d la izquierda, de
U2 manera menos visible , pero con un movimiento
mas continuo. Se dice, que en laIndia, las hojuelas
laterales ejecutan hasta sesentasacudidas por minuto;
pero en nuestras estufas, el movimiento es menos ra-
pido, sobre todo cuando la planta no estd completa-

mente bien y no hace mucho calor. El ldbio de algu- |

n:s orquideas (megaclinium falcatum, pterostylis),
presenta movimientos andlogos ; la causa es enterd-
mente desconocida,

NATURALEZA .——BOTANICA.

CAPITULO Y.
DE LA TEMPERATURA DE LOS VEGETALES.

El desprendimiento de calor de los espadices de
arum y de algunas flores, es un caso enteramente es-
pecial, que depende de la formacion abundante de
aas dcido carbonico durante la fecundacion. Por la
misma causa quimica reproduce calor en la germina-
cion. Se puede decir que en el curso natural de las
cosas, la formacion del gas dcido carbénico por los
drganos coloreados, es tambien un origen de calor;

ero es muy débil, y la evaporacion de las partes
verdes debe compensarla ampliamente y aun sobrepu-
jarla durante el estio. A

En una memoria ha querido Gappert probar , que
las plantas tienen en Eeneral una temperatura mas
elevada que el aire ambiente , pero la ha experimen-
tado en plantas proximas é la germinacion, abundan-
tes en féculas , y acumuladas en grandes masas; este
no es el estado ordinario dela vegetacion. Nada prue-
ba que en semejantes circunstancias no haya un prin-
cipio de fermentacion ,  no continde la germinacion.

Donde ha de juzgarse la temperatura de los vege-
tales , es en aquellas que tienen alguna edad y se ha-
llan en plena vegetacion. Buffon habia ya observado

ue cuando se cortan drboles en invierno, el interior

el tronco parece caliente, y Saussure que la nieve se
derrite mas pronto alrededor de los drboles vivos que
de los muertos. Habiendo Hunter colocado un termo-
metro en el fondo de un agujero de 11 pulgadas,
practicado en un nogal de 7piés de didmetro , encon-
tr en otofio 2 6 3 grados mas de temperatura que en
el aire exterior. Shapff en Nuevs Yorck, y Birkander
en Suecia, han encontrado del otofio 4 la primavera,
una temperatura mas elevada que el aire, y de la pri-
mavera al otofio, una temperatura mas baja. Pistet y
Maurice han repetido estas observaciones en Ginebra
durante muchos anos, v han obtenido el mismo resul-
tado. Dichos autores han tenido la idea de comparar
termémetros enterrados en un arbol, con otros colo-
cados 4 diversas profundidades de la tierra, y todos
ellos provistos de tubos largos que permitian obser-
varlos sin sacarlos del sitio en que estaban. La tempe-
ratura del céntro de un grueso castafio,, era la misma

ue la de un termémetro situado 4 cuatro piés debajo
ge tierra. )

Este ltimo experimento explica la causa del fen6-
meno; el agua absorbida por las raices, y de la cual
sube cierta cantidad aun en invierno, comunica al
tronco de los drboles la temperatura de la tierra, que
4 la profundidad de algunos piés , es sensiblemente I
temperatura media del pais; de aqui el que se sienta
calor en invierno, y fresco en verano relativamente
al aire exterior. i :

La poca conductibilidad del lenio para el caldrico,
contribuye 4 mantener la temperatura uniforme de la
savia. De Candolle ha demostrado for medio de expe-
rimentos hechos con la Rive, que todos los lefios son
menos conductores en el sentido contrario 4 las fibras
que en su direccion longitudinal; la diferencia es tan-
to mayor , cuanto mas compasto es el leno. Asi la
temperatura de la tierra, llevada por la savia, se cc-
munica ficilmente de abajo arriba, y dificilmente en
el sentido horizontal. Las capas de corteza , en los di-
cotiledones , son un gran obstdculo para la comunica-
cion del caldrico. |

La facultad de resistir al frio y al calor, varia se-
gun el tejido de las especies que se consideran. Se
puede presumir 4 priori clue los drboles de leno muy
apretado, y los que como los monoeotiledones, tienen
una corteza muy delgada, no dividida en capas, de-
| ben resistir con trabajo 4 los climas rigurosos. En
I gfeeto, las solas monocotiledonas, que crecen en e

ISIOLOGIA.

Norte, tienen la pacte perenne de su tallo oculta bajo
de tierra, 6 por lo menos, cubierta por la nieve du- |
rante los grandes frios. Las especies lefiosas de esta
clase, soportan con trabajo nuestros climas tem- |
plados. :

No debe olvidarse, por otra parte, que cada espe- |
cie tiene necesidad de ciertoelima , y sufretal grado
de frio 6 de calor segun el corjunto de su organiza-
cion. Las yerbas son penetradas hasta el centro por
la temperatura de! aire; tal especie exige variacicnes
constantes de temperatura, y tal otro las teme.

Existen plantas que sufren un grado de calor nota-
ble; asi el vitex agnus-castus crece en la Iadia, se-
gun Sounerat al lado de manantiales calientes 4 62°,
y en la isla de Tanna, segun Forster , en un suelo
volcdnico 4 80.° Sin embargo, la misma especie sufre |
hasta 15 6 20 grados bajo cero, en nuestros jardines |
de Europa. De Candolle ha encontrado en Balarue al-
gunos aster iripolium , cuyas raices estaban sumer-
gidas en una agua de 30° de Reaumur; Ramond ha
visto la verbena oficinal en Bagneres en agua i 31%
Adansson hizo observar, que laarena del Senegal llega
4 la temperatura de 61° al sol, y sin embargo cria
vegetales; Desfontaines ha visto plantas vivas alrede-
dor de las agnas de Bona que tienen 77°% en un in-
cendio en que se quemd una estufa del Jardin Bota- |
nico de Paris; todas las plantas perecieron, excepto
el lino de Nueva Zelanda (phovinium tenax.)

Por el contrario, la campanilla blanca (leucoium |
veruum), florece aun bajo la nieve; las flores del i
avellano sufren grandes frios, hasta 6° bajo cero |
segun Lheritier, sin parecer alteradas; sin embargo,
las flores son un drgano delicado.

La encina sufre hasta 25°, el abedul hasta 32°, y
quizd mas en el Norte de Europa.

Las criptogamas son todavia menos afectadas por
el frio, porque muchas viven en invierno, en las re-
giones mas boreales , y mientras que cierias especies
habitan los manantiales de aguas calientes, el proto-
coccus nivalis vegeta sobre la nieve misma,

CAPITULO VL

DE LA FOSFORESCENCIA DE LOS VEGETALES.

La madera podrida es algunas veces fosforescente,
lo mismo que algunos hongos que crecen en las gale- |
rias subterraneas ¢ sobre troncos viejos de arbol.
Nees ha viste los rhizomorpha subterrdnea y acidula
brillar en la oscuridad hasta el punto de que se podia |
leer 4 su luz. Cuando se cortan eslas plantas, sus ra- |
mos contintan presentando el mismo fenémeno; el
cual desaparece por la inmersion en el gas hidrégeno, |
el dxido de dzoe y el cloro, pero no en el dzoe.

El agaricus olearius que es de color de fuego y
crece al pié de los olivos, es tambien fosforescente.
Su color estd tal vez en relacion con este fenémeno,
porque Linneo refiere, que su hija ha visto resplan-
dores intermitentes, semejantes @ relimpagos, des- |
prenderse despues de un dia calureso, de las flores de |
la capuchina, de la caléndula, de tagefes, de lilium
bulbiferum que son todas de color de naranja. Desde
cntonces, un solo autor, Hagren. habla de personas |
que hayan cbservado otra vez este fenémeno, y Tre- |
viranus, poniéndolo en duda, ha enunciado la idea de
que el coler de naranja, visto en una incompleta os—
curidad , puede herir la vista de tal modo, que pro-
duzea una ilusion ; el hecho es pues dudoso.

El euphorbia phosphorea del Brasil, tiene segun
Martius, un jugo fosforescente @ una temperatura
elevada,

GAPITULO VIL.
DE LA COLORACION DE LOS VEGETALES. -

Las plantas 6 las partes de plantas que han ereeido

{ en la oscuridad completa son blaucas ; en este estado

se dice, que son ahiladas o pdlidas. La luz las eolora
de diversos modos, y obra con mas 6 menos pronti-
tud € intensidad segun las especies ; dos limparas
bastan para colorear de verde pilido las plantas jove~
nes de lepidium sativum ; una luz artificial mas in-
tensa , colora mas ¢ menos todas las especies; pero
no basta para que el desprendimiento de gas oxigeno

| se verifique, 6 .para que sea perceplible en los expe-

rimentos; sola la luz solar produce en el instants
desprendimiento y coloracion.

Una vez coloreada la planta, no puede volver al es-
tado de ahilamiento; haciendo blangquear una legum-
bre, no se transforma en partes blancas las que se
han desarrollado y tienen colores ya; es necesario
tomarlas antes de nacer 6 en el momento mismo, y
obligarlas 4 desarrollarse en la oscuridad.

El color procede de existir en las celdillas los gra-
nillos que constituyen la crdmula. La coincidencia
de la descomposicion del dcido carbénico con la colo-
racion, suscita la ideade que el depésito de carbono

| en el tejido, producido por la accion quimica, es la

causa de la coloracion, sea porque la crémula se for-
me entonces, 6 porque tome color. Las plantas part-
sitas que no descomponen dcido carbénico como las
orobanquias , cuscutas, etc., noson verdes.

En apoyo' de la opinion de que el carbono colora
los vegetales, se debe observar, que cuando estd di-
vidido, parece azul y no negro, y que el tejido vege-
tal no es blanco perfecto sino un poco amarillento; y
el azul y amarillo mezclados, producen el verde ; sa-
bidoes tambien ,-que la mezcla de tinta de Chinay
de goma nunca tiene este color.

La fijacion del carbono hajo la influencia de la luz,
parece la principal causa de la coloracion en verde;
pero probablemente no es la nica. La extremidad de
las raices, el embrion contenido en el centro dela
semilla, el contorno de la médula y algunas criptoga-
mas, presentan de tiempo en tiempo un tinte verde,
aunque estos érganos ¢ estas plantas no parecen des-

{ componer, 6 ciertamente no descomponen gas dcido

carbonice. Senebier y Humboldt han notado, que
cierta cantidad de hidrégeno en el aire, puede enver-
uecer las plantas. Despues de haber hecho estas ob-
servaciones sobre plantas comunes en las minas de
Freyberg , Humboldt ha visto sacar de 190 piés bajo
la superficie del mar, el fucus vitifolius que esde un
hermoso color verde; 4 esta profundidad sin embargo,
la luz del sol es doseientas veces mas débil que la de
una bugia a un pié de distancia.

El color verde de las hojas pasa tarde 6 temprano
4 tintas amarillas, y despues a un rojo vivo como en
la vid del Canadd, el zumaque, etc., 6 & cse color
pardo llamado de hoja seca. Segun las observaciones
de Macaire, poco tiempo antes de tomar el color ama-
rillo, la hoja cesa de exhalar gas oxigenoal sol, y con-
tintia absorbiendo durante la noche ; y de esto dedu-
ce, que la cromula se vuelve amarilla al primer grado
de oxigenacion , y roja al segundo. La crémula de las
hojas de begonia, tradescantia. discolor; elc., que
son siempre rojas por debajo, no se diferencia de la
que se encuentra en las que se han vuelto rojas en
otofio. Schubler y Funck dicen, que el color rojo es
frecuente en las flures que contienen un 4cido, y qua
las materias rojas, sacadas de las hojas como de las
flores , adquieren un color rojo mas vivo por los dci-
dos. Las hojas amarillas obran como las flores de igual
color.

Sabemos que las bricteas y las diferentes partes dg




