482 LOS TRES REINOS DE LA

NATURALEZA.—BOTANICA.

pecies se hallan frecuentemented grandes distancias; - rosos en especies son , por término medio, aquellos

pero no tan & menudo como en las éramin_e_as Porel
contrario, hay una gran cantidad de familias impor-
tantes sobre todo en las dicotiledones, quese distin-
guen porla extremada pequeriez de la habitacion me-
dia de sus especies. Se pueden citar en primera linea
entre las dicotiledones, las loranticeas, melastoma-
soas, mirtdceas, epacrideas, protedceas, eacteas,
menispermaceas, anondceas, y entre las monocotile-
dones las palmeras y las orquideas.

Las plantas lefiosas y las que viven en el agua 6 en

los pantanos, tienen en general una habitacion mas |
extensa que las especies andloges, herbiceas 6 que
viven en otras estaciones. Comparando las familias |

bajo este punto de vista, se ve claramente que los
grupos de especies muy endémicas, habitan los paises
mas cdlides , mientras que las gramineas, ciperaceas,
Junceas ¥ sobre todo las criptogamas que Lienen areas
muy vastas, dominan en el Norte. Las familias inter-
medias, en cuanto 4 la extension media de la habita-
cion de las especies, como lis compuestas, compa-
nuldceas, cruciferas, etc., tienen su miximum de
especies en la region templada. Y aun parece que
cuantas menos especies esporddicas cuentan, mas tie-
nen su maximum hécia el ecuador. :

Este mismo resultado seobliene comparando el ni-
mero de especies propias de cada region ; cuanto mas
meridional es la flora que se examina, mas comun—
mente presenta especies que le son propias.

Debe creerse pues, con arreglo a estas considera=
ciones, que tienden todas 4 los mismos resaltados,
que se pueden admitir en geografia botdnica las dos
leyes siguientes : |

1.2 Cuanto mas complicada es la organizacion de
las especies , mas reducida es por término medio, el
drea de cada una de ellas.

9.* . Eldrea media de las especies va aumenlando
del ecuador a los polos.

Esta ley no debe tener mas excepciones que las
otras , admitidas generalmente sobre la proporcion
numérica de las grandes clases, y sobre el ntimeroab-
soluto de las especies al Norte y al Mediodia. Todas
esfas leyes se confirman mutuamente, y las mismas
causas les hacen sufrir variaciones accidentales en el
mismo sentido. -

Alli, donde cada especie ocupa una drea poco ex-—
tensa, el namero total de las especies del pais es mas
considerable. Cuando la proporcion de las dicotiledo-
nes de un pais es grande , la habitacion de cada una
esté mas limitada quela de Jas monocotiledones, y el
namero total de las especies es mayor para una su-
perficie dada. De aqui resulta tambien el corio nimero
de especies en algunas regiones muy extensas donde
dominan las criptogamas. : 3

En las regiones aisladas, como las islas pequenas
distantes de los continentes, las especies endémicas
se hallan en mayor proporcion que lo que corresponde
por la gistaneia al ecuador, pero esta es lodavia una
especie que se comprende por si misma, supuesto
que el transporte de Jas semillas estd detenido por el
mar, v las especies naturalmente esporddicas han po-
dido dnicamente encontrarse tambien 4 grandes dis-

tancias. Comparande la habitacion de las ermiferas, |

campanuleas , papaverdceas y del género polygonum,
en lus cuarenta y ocho regiones , se encuentra en las
regiones insulares 6 peninsulares 0,17 de especies es-
poradicas, y enlas otras regiones 0,49.

3. Area de los géneros.

! cuya dreaes mayor. :
Hay sin embargo muchas excepciones ; por ejem=
| plo, el género calluna compuesto de una sola espe-
cie, ocupa sobre 1a tierra un espacio mayor gue la
| mayor parte de los demds géneros de la misma fami-
| lia. Por el contrario , Se encuentran géneros muy nu-
merosos , cuyas especies estan todas acumuladas en
| un mismo pais como log pelargonium en el cabo de
| Buena Esperanza, los eucalyptus en Nueva Holan-
| da, etc.
4. Area de las familias.

Por analogia con la distribucion de los géneros, se
| puede suponer, que la drea de las tribus 6 familias
| es tanto mas vasta, cuanio mas considerable es el nii-
| mero de géneros de quc se componen. Cuando 12 dis-
tincion de los génerosesté mas adelantada, y sehayan
| concluide abras generales, serd ficil reunir cifras que
| confirmen esta ley. _
} Hay farnilias limitadas & ciertas partes del globo, ¥
| otras que se encuentran en todas partes.
| ' Algunas estan muy esparcidas aun cuando tengan
| especies especialmente endémicas-como las orquideas
| por ejemplo. En todo el mundo se encuentran plantas
| deesta familia; pero casi nunca la misma especie , ¥
| rara vez especies del mismo género, 4 distancias poco
| considerables. Este casosin embargo parcece raro, v es
| mucho mas comun, que las familias, cuyas especies
| tienen una drea muy reducida, esten al mismo tiempo
| poco repartidas por la superficie de la tierra. Las me-
1 lastomaceas , palmeras, mirtaceas, proteaceas, epa-
1 crideas, confirman estaley. Sus especies y sus géneros
| son muy endémicos como las familias consideradas en
| masa. Las gramineas , las ciperceas, las familias de
criptogamas que estan repartidas por toda la tierra,
tienen especies ¥ géneros muy esporddicos.

ARTICULO V.

DE LA APROXIMACION GEOGRAFICA Y DEL ALEJAMIENTO
DE LOS VEGETALES ANALOGOS.

Al hablar de la extension de la habitacion de fas
especies , hemos partido ordinariamente de la idea de
quecada una ocupa un espacio continuo, 6 porlome-
nos compuesto de partes bastante préximas; y en
| efecto, estees elcaso ordinario. Cuando hay la seguri-
i dad de que una especie crece, por ejemploen Europa
y en las islas Canarias, se debe reunir con el pensa-
miento estas dos regiones , porque es muy probable,
que si existiera unaisla intermedia,, la misma especie
se encontraria en ella. Por lo demds, la distancia no
es tal , que nose pueda suponer un transporte de se-
millas por las aves , por las corrientes 6 por el
hombre. i 4

Pero si la misma especie vegeta d grandes distan-
cias, y en el intervalo se encuentran paises en donde
falta, 'se puede decir, que su patria es miiltiple, 6
que su drea estd desunida. Este es un caso raro, muy
importante, porque hace creer que esta distribucion
| data del principio de los actuales seres organizados.

Hay por ejemple muchas especies que viven 4 un
tiempo en la region polar y sobre las cumbres neva-
das de los Alpes, los Pirineos y el Cducaso. Se citan
tambien algunas especies (satyrium viride, betula
nana, etc.) comunesdla Buropa y 4 la América sep-
tentrional , es deeir, que parecen ser espontaneas en
ambos paises. Finalmente, se conocen otras comunes
4 la Earopa y las islas Malvinas (primula farinosa,

La extension geogrifica de los géneros es menos | poa alpina, ete.), dla isla de Borbon y é_dlfts £d.e Sﬂtl(l;d)-
tegular , porque muchos de estos grupos estan aun | wich (mimosa heterophylla , scirpus iridifolius etc.),

mal definidos. En célculos bastante detenidos que se
han hecho para encontrar las leyes de habitacion de
las especies, se ha visto que tos géneros mas nume-

al cabo de Buena Esperanza y 4 las islas del Mediter-
| rdneo, (asclepias fruticosa), es decir, separadas en
su habitacion por una extension dealgunos centenares
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4 miles de leguas, equivalente por lo menos & un ter-
cio de la circunferencia del globo, por mares, monta-
nas y desiertos, sobre todo. por la region intertropi=
cal toda entera, region donde la temperatura no les
permite vivir,

Generalmente , euando hay elimas muy lejanos que
se parecen, se encuentran plantas de los mismos gé -
neros , {no de las mismas especies), y si la analogia
es menos intima, plantas de la misma familia sola=
mente.

Asi se ve que las pendientes de los montes Himala-
ja estan adornadas como las de los Alpes; deanémo-
nes, rododendros, saxifragas etc., que constituyen
especies diferentes, Losbosques de los Estados-Unidos
contienen muchas especies de encinas diferentes de
las nuestras, y las de las montafas de la India son
tambien distintas. Las protedceas se dividen princi-
palmente entre la Australia, el cabo de Buena Espe-
ranza y la extremidad austral de la América , pero se
cita una sola especie, el todea africanacomun al cabo
de Buena Esperanza y 4 la Nueva Holanda,

En las islas Malvinas, dominan por el ntimero de
especies las mismas especies que en Europa.

Se puede decir de una manera muy general , que
las formas de los vegetales son tanto mas andlogas,
cuanto mas se parecen el climay los caracteres fisicos
de las regiones.

No debe olvidarse, sin embargo, que 4 pesar de
cierta analogia, las plantas de paises muy lejanos
pertenecen rara vez & los mismos géneros, y mas ra—
ra vez aun & las mismas espscies.

La separacion relativa de las especies diversas de
un mismo género 6 de los géneros de una misma fa-
milia, varia singularmente, como se observa respecto
4 la distancia de los individuos de la misma especie.

Hay géneros cuyas especies se hallan todas reani-
das en el mismo pais, olros en que estan dispersas,
aunque poco bumerosos. Asi hay en el mundodos pl4-
tanos, dos stillingia; uno de los cuales es espontineo
en Asia, y el otro en-la América septentrional ; hay
tres trollius, unc en la Siberia, otro en Europa, y el
tercero en América. La gran masa de los brezos y de
los stapelia se halla en el cabo de Buena Esperanza,
pero hay algunas especies de brezos fuera de esta re-
gion, y unu stapelia que se encuentra en Luisa, isla
pequena del Mediterrdneo. Las protedceas, epacri-
deas y otras familias, estan repartidas entre la Austra-
lia y el Cabo, pero se encuentran en la América me-
ridional y otras partes algunas especies de estas fa-
milias como soldados estraviados lejos del ejéreito de
que forman parte. El drea de las familiss y de los gé-
neros puede estar pues desunida como la de las espe-
cies, y mas frecuentemente, puesto que generalmen-
te es mas vasto.

Hay géneros que pudieran llamarse sociales v fa-
milias sociales, como hay especies llamadas sociales,
d causa de la manera de que viven aglomerados los
individuos. Asi las especies de cistos, de labiadas se
hallan habitualmente reunidas en Espaiia y en el Me-
diodiade Francia, las especies demesembryanthemum
de brezos en el cabo de Buena Esperanza, etc.

Las especies de ciertos grupos abundan en un pais
¥ son raras en otros, como los individuos de una sola

especie considerada separadamente son comunes ¢
raros.

ARTICULO VI

DE LA DISTINCION DE REGIONES BOTANICAS,

Estudiando la distribucion de los vegetales, 'se
comprende la utilidad de distinguir ciertas regiones,
en lascuales la vegetacion presenta caracteres espe-
ciales v que estan determinadas por limites fisicos, |

mas bien que por los limites politicos. Estos Gltimos ' les. Las cordilleras de montaiias que tienen siempre un

TOMO Vi,

no pueden tener nada de cemun con la distribucion de
los seres organizados,

Algunos autores han intentado caracterizar dife-
reutes regiones por medio de las plantas que dominan
en ¢llas, bien sea por medio del namero de especies
de cierto génarn,gien por el nimero de individuos
de una especie importaite, que determina el aspecto
del paisaje, cubriendo grandes extensiones de pais.
Asi Schow partiendo de las familias dominantes en
algunos paises, ¢ que se hallan en ellos .en mayor
proporcion que en otras partes, llama region de los
musgos, 4 1a porcion de Europa y Asia vecina al cir-
culo drtico ; region de las cruciferas y umbeliferas &
la Europa central y la Siberia meridional ; region de
las labiadas y de las caryofillas, 4 las orillas del Me~
diterraneo; region de los mesembrianéiemos ¥ estape-
lias, al cabo de Buena Esperanza , etc. Pero hay una
multitud de paises que no se pueden caracterizar poc
este procedimiento,

Se hace la objecion de que en cada una de estas
regiones hay mucho mas de una 6 dos familias que
estan en proporeion notable. Algunas veces se en-
cuentra & grandes distancias la misma distribucion;
asi las labiadas abundan en algunas partes de la India
como en ¢l Mediodia de Europa, las umbeliferas en
los Estados-Unidos y en Europa, etc. En fin, hay
grandes familias , como las compuestas, leguminosas
Y gramineas, que son en todas partes mucho mas
abundantes que tal 6 cual grupo que se elige para ca-
racterizar un pais y que estando esparcidas unifor-
memente no pueden caracterizar ninguna region en
particular.

Algunas veces se parte de una sola especie notable
6 de un solo género, y se considera su habitacion co-
mo una region d la cual se refieren las demds especies.
Se dice, por ejemplo, la razon de los olivos , de los
abedules, de las encinas, ele. , lo cual puede ser ¢6-
modo en algunos cases especiales.

Como division geogrifica de la tierra, este género
de distincion es demasiado vago, demasiado arbitra-
rio para que se le pueda dar importancia ; pero son
regiones puramente botdnicas, de que se puede hacer
uso ventajosamente estudiando un cierto grupo de
plantas.

De CGandolle partiendo del hecho de la diversidad
de las especies de un pais d otro, y de los obstéculos
que oponen los mares, las montahas y los desiertos,
al transporte de las semillas, ha agrupado los paises
en una veintena de regiones bastante vastas, eircuns-
critos ordinariamente por limites fijos y que presentan
una masa considerable de especies propias 6 endémi-
cas. Esta division ha tenido la ventaja de atraer la
atencion de los botdnicos sobre la diversidad de las
vegetaciones, sobre la poca extension de las habitacio-
nes de especies, y sobre la importancia de loslimites
fijos para la distribucion de los vegetales.

Es indudable que en este género de estudio, si se
quiere examinar la habitacion de las plantas, es pre-
ciso partir de regiones fisicas, tan iguales como sea
posible en extension y condiciones naturales, y referir
4 ellas ios hechos de geografia botanica.

Si por el contrario, se trata de establecer regiones
verdaderamente boténicas, tales por ejemplo, que la
mitad de las especies 6 las tres cuartas partes sean
propias 4 cada region, se obtendran regiones muy
desiguales, puesto que el drea media de las especies
crece del ecuador 4 los polos, y depende tambien de
los obstdculos naturales propios de ciertos paises.
Partiendo de estas consideraciones Gnicamente boti-
nicas , las regiones serian fantomas vastas, cuanto
mas distdran de los paises ricos en especies, situados
principalmente bajo el ecuador; y cada isla separada

por pequeiia qua fuera, seria una region mas disiinta
que lu mayor parte de nuestras regiones continenta-

3t
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grande namero de especies diferentes de las de lus
lanuras inmediatas, forman en este sentido, otras
tantas regiones distintas. ; )

Bien sea quese parta de consideraciones puramen-
te fisicas, tales como la posicion en longitudy latitud,
Ja elevacion , los limites naturales existentes, 6 de
consideraciones puramente botdnicas, tales como el
nfimero de especies propias de cierto espacio, las fa-
milias dominautes, etc. , la extension de las regiones
es siempre arbitraria. Se puede considerar el antiguo
y nuevo Mundo como dos regiones fisicas y boténicas;
se puede distinguir la América septentrional y meri-
dional , la Europa, el Africa, etc. , estas son regiones
enteramente naturales. Pero estus designaciones tan
vastas, sirven todo lo mas para indicar la habitacion
de los géneros y familias, mientras que para las espe-
cies se necesita descenderd subdivisiones mas nume-
TOSAS. :

Las regiones enumeradas mas abajo estan funda-
das principalmente enla geografia fisica, pero por
efecto de 1a analogia de clima en el interior de cada
region y de los obstéculos naturales que se han toma-
do por limites, asi como 4 consecuencia de la exten-
sion media de estas regiones , que equivale poco mas
6 menos 4 la quincuagésima parte de la superficie
terrestre ¥ que excede poco al drea media de las espe-
cies, sucede que la mitad por lo menos de las espe-
cies difiere de ura region & otra. Algunas veces los
913 los 3 4 6 quizd mas, de las especies de una de es-
tas regiones, 1o lo es en otras partes.

Regiones.

1.* Laregion drtica, que comprende las partes de
la América, de} Asia y de la Europu, que redean al
olo boreal hasta los 62 4 66° de latitud. Lu proxi-
midad de estos territorios y su extremada analogia de
clima hacen necesaria su reunion en una sola region,
aunque los limites al Mediodia no sean naturales.
9.2 La Europa, excepto la parte artica y las costas
del Mediterrineo. En toda esta extension , desde los

Pirineos hastz los montes Urales, desde el Mar Negro
hasta San Petersburgo, y el Norte de Escocia, no hay
verdadero limite natural. El clima es muy uniforme,
lo que se debe especialmente & que las montaiias mas
elevadas se hallan en el Mediodia de estaregion (Alpes
y Pirineos). Como la ‘elevacion produce el mismo
efecto que una latitud mas septentrional, estas inon-
tafias presentan segun la altura todos los climas de la
Alemania, dela Rusia y aun de la Laponia. Los Alpes
y Pirineos estan comprendidos en esta region.

3.2 Laregion del Mediterrdneo, que comprendela
costa septentrional de Afvica, entre el mar y el gran
desierto; la Penfnsula Ibérica hasta los Pirineos ; el
litoral francés del Mediterrdneo hasta Corbieres, las
Cevenas ¥ los Alpes; la Italia, la Dalmacia hasta al pié
de los Alpes; la Grecia, Constantinopla, Anatolia, Si-
ria, v todas las islas del mar Mediterrdneo.

4.2 Laregion del Mar Rojo, mar muy estrecho para
servir de limite 4 losclimas y 4 las producciones na-
turales. Esta region comprende el Egipto, la Abisinia
y una perte de la Arabia. Estd limitada al Norte por
2] mar Mediterrdneo, al Este por los desiertos de la
Arabia, al Oeste por los desiertos del centro de Africa
v al Sur por las montafias de Abisinia.

5.2 La Persia y la parte de la Arabia inmediata al
golfo pérsico, region montuosa,, cuyos limites no son
naturales hacia el Norte.

6.2 La cordillera del Cducaso y en general el pafs
situado entre el mar Negro y el Caspio. La Crimea se
halla comprendida en ella 4 causa desus montafias,
que son en cierto modo una continuacion del Ciucaso;
el limite se establece al Norte con la region europea

or medio de estepas.

7. La Tartaria, 6 sea las vertientes del lago Aral,

region que est4 limitada al Oeste por el mar Caspio,
al Mediodia por montanas elevadas, al Norte por otras
menos elevadas, y al Noroeste por estepas.

8.2 La Siberia, vasta region que no se puede sub-
dividir por limite alguno natural, y que estd situada
entre los montes Urales y el Grande Océano horeal.
Esta limitada al Mediodia por la cordillera de los mon-
tes Altai, que se deben comprender enteramente en
esta region, por los mismos moLivos que los Alpes en
la Europa; entre los montes Altal, Himalaya y las
montafas al Este de la Tartaria, se encuentran vastos
desiertos que forman una especie de llanura elevada,
desconocida bajo el aspecto botanico.

9.% El Nepal v en general la cordillera de los mon-
tes Himalaya. i

10. La Bengala, es decir, las llanuras por donde
corre el Ganges. i :

44. La peninsula india y la isla de Ceilan.

12. El pais de los Birmanes (reinos de Pegi y
Ava.)

13. La Cochinchina.

14. El archipiélago indio, Sumatra, Borneo, Nue—
va Guinea, etc. ;

15. La Nueva Holanda, la isla de Van Diemen, la
Nueva Zelanda, la Nueva Caledonia, 1a isla de Nor-
folk. :

16, Las islas de los Amigos, de la Sociedad , y las
islas inmediatas al hemisferio austral.

17. lasislas de Sandwich. .

18. las islas Mulgraves, Carolinas, Marianas.y
otras inmediatas.

19. Las Filipinas.

$0. La Ghina, la peninsula de Corea. el Japon y
las islas inmediatas , vasta region que quizd deberia
ser subdividida. ¢

91. Las islas Aleutianas y el noroeste de la Améri-
ca, en toda la longitud de los Montes Pedregoscs (roc-

mountains). _
kyz‘z. El nordgsle de la América, & saber el Canadd

los Estados-Unidos. 3 .

23. Bl Méjico, desde California y Tejas basta el
istmo de Panamd, region en que el litoral ( tierras ca-
lidas ) es muy diferentede la llanura central.

24, Las Antillas. 2

95. Venezuela (Cartagenay el Orinoco).

26. La Nueva Granada (Santa Fe)y Quito, re-
gion que ofrece todos los climas desde la orilla del
mar bsjo el ecuador, hasta la nieve eterna de los ele-
vados Andes. i

27. La Guyana ( Cayena, Surinam).

28. El Perti, comprendiendo una parte de los
Andes.

99. Bolivia (alto Perid).

30. La cuenca del rio de las Amazonas.

31. El nordeste del Brasil (Bahia yFernambuco).

39, El sud-este del Brasil (Rio Janeiro, Minas—

rees, San Pablo).

Geaa. 'El oeste de)l Brasil (Matto-Grosso ) y el Para-
uay.

o 33. La region argentina 6 de la Plata, compren=
diendo el espacio entre los Andes de Chile, el Para-
guay, el Brasil, el Océano y los desiertos de Pata-
onia.

3 35, El Chile, comprendiendo en €l los Andes,
el litoral y la isla dd Chiloe. Al Sur y al Norte hay
desiertos. ;

36. La Patagonia, la Tierra del Fuego y las islas

Malvinas.
37. Las islas de la Ascension y de Santa Elena.
58. Las islas de Tristan de Acufia y de Diego de
Alvares. j
49, Las islas del Principe Eduardo, de Marion,
Kerguelen y San Pablo. )
40. E| Cabo de Buena Esperanza, es decir laex-

tremidad austral y extratropical del Africa.
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41, Lasislas Mascarefias (Madagascar, Mauricio y lasde las Antillas 4 Suecia, Escocia, y de alli d las

Borbon),

42. El Congo.

43. La costa de Guinea.

44, La Senegambia.

45. Las islas Canarias, Madera y Azores.

Restan aun vastos paises desconocidos bajo el punto
de vista botdnico; pero que forman por lo menos cineo
regiones mas ; dichos paises son, el centro del Asia,
las orillas del Indo, el centro del Africa 4 una y otra
parte del ecuador , y la costa de Mozambique.

Cada una de estas regiones representa, por término
medio, la quincuagésima parte de la superficie ter—
restre del globo; pero hay regiones muy extensas, co-
mo la Siberia, la Europa templada , la Nueva Holanda
y el Nordeste de la América septentrional, mientras
que se consideran tambien como regiones islas suma-
mente pequedias, unicamente porque su distancia de
cualquier tierra no permite reunirlas 4 otros paises.

Hay trece regiones en el hemisferio boreal entre el
polo y el trépico de cdacer, treinta intertropicales y
siete del hemisferio austral fuera de los trépicos; las
primeras son las mas vastas y mas unidas, las segun-
das son menos extensas y estan mas separadas por el
Océano 6 por desiertos; las Gllimas son muy desi-

guales en superficie y sobre todo estan muy disper- |

sus; algunas son cabos 6 islas perdidas en la inmen-
sidad del Océano.

ARTICULO VIL
CAUSAS DE LAS DIVERSIDADES DE HABITACION.

Considerando solamente un pais, la Espana por
ejemplo, se cree casi 4 primera vista que las habita-
ciones se explican por las mismas causas que las esta-
ciones. Evidentemente en el interior de un mismo
continente, las semilas son transportadas de un lugar
{d otro, por el viento, las aguas, los animales 6 el
hombre, y cada especie se establece alli donde las
condiciones exteriores de clima la permiten vivir.

St causa admiracion encontrar las mismas espe—
cies en islas inmediatas al continente , sobre monta-
fius elevadas y distantes de las ilanuras donde dichas
especies crecen en abundancia , 6 al otro lado de
cordilleras de montaiias que parecen una barrera in-
superable,, se explica por medio de un transporte
accidental de una semilla que en el transcurso de los
siglos ha podido ser suficiente para naturalizar una
especie en una nueva localidad.

Para explicar cémo existe la misma especie algunas
veces d grandes distancias, en paises separados por
un vasto Océano, como en Europa y en América,
algunos autores atribuyen una grande accion 4 los
medios de transporte: El viento, dicen, sopla en to-
das direcciones y en una extension de algunos cente-
nares de leguas. Las trombas ylos huracanes arrebatan
alsunas veces y llevan & grandes distancias insectos,
y con mucha nias razon las semillas que generalmente
son mas ligeras, v algunas de ellas estan provistas
de penachos 6 membranas que facilitan este trans-
porte.

Las criptogamas que se encuentran d distancias
muy grandes, se reproducen por medio de esporos
tan ligeros como granos de polvo. Asi dos liquenes de
la Jamdica (sticta crocata y physcia flavescens), han
sido encontrados por De Candolle en troncos de drbo-
les de un paseo de Francia, muy batidopor el viento
de Sudoeste que es comun en aquel punto. Natural
es suponer en semejante caso un fransporte al través
del Océano, 4 pesar de su dilatada extension.

Los rios y las corrientes conducen las semillas 4
grandes distancias. Sabido es que las costas del Océa-
no son banadas por una corriente inmensa (gulph
stream de los Ingleses) que lleva algunas veces semi-

Islas Canarias y el Africa; pero tambien se sabe que
llegan al Norte de Europa, comunmente privadas de
la facultad de germinar. Esto es lo que sucede gene-
ralmente al ¢oco de las islas Sechelles, transportado
por una corriente 4 las islas Malvinas. Se puede sin
embargo creer que para ofras semillas y para distan—
cias menos considerables, las corrientes pueden in-
fiuir en la dispersion de las especies.

Las aves en su emigracion, transportan algunas
veces & grandes distancias las semillas que han tra-
gudo y que son bastante duras para no experimentar
alteracion en su estémago.

Otras semillas se agarran d los pelos delos animales,
4 los vestidos del hombre y 4 las mercancias que se
transportan ; el galium aparine llamado vulgarmente
amor de hortelano, es un ejemplo.

Finalmente el hombre , por medio de su industria, -
de su actividad, transporta 4 lo lejos muchas espe-
cies. No queremos hablar precisamente de las plantas
cultivadas y sembradas de propdsito, sino tambien de
las que van mezeladas por casnalidad, con las semi-
llas que se envian para sembrar. Por este medio se
han transportado 4 todas las colonias las malas yerbas
de nuestros campos.

Otras especies silvestres é inutiles en nuestros pai-
| ses se han introducido en regiones lejanas sin que se
| sepa como , desde que han penetrado en ellas los Eu-
ropeos. Algunas de ellas, tales como la ortiga, los ohe-
nodium, etc. , se pegan d los pasos del hombre , le si-
guen por donde penetra, y se hallan en medio de los
desiertos y de las montanas , donde por casualidad ha
existido anteriormente alguna habitacion humana.

La facilidad de estos transportes de semillas hace
resaltar mucho mas la diferencia primitiva é impor—
tante de las regiones. Aunque ciertas esFecies pasan
por encima de los obstdculos fisicos, tales como el
Jeéano , las montanas, los desiertos, se sabe que la
gran masa difiere de una region § otra, y que cada
especie considerada aisladamente, tiene una habitacion
mas ¢ menos circunserita.

La causa de esto no es Ginicamente la diferencia de
climas, porque se pueden encontrar 4 grandes dis-
tancias, por ejemplo en Europa y en América, dos
distritos tan semejantes en cuanto al terreno y al cli-
ma, que las especies de uno transportadas-al otro , se
multipliquen, hasta sin cultivo, y se hagan silves-
tres. Ahora bien , 4 pesar de esta facilidad que el cli-
ma ofrece, la mayoria de losespecies difiere de uno de
estos paises 4 otro, y cuanto mas nos remontamos &
Jos tiempos antiguos , anteriores al cultivo, mas con-
siderable parece haber sido esta cantidad de especies
endémicas.

Es pues necesario admilir que Ja distribucion an-
terior, primitiva, de los vegetales, influye aun en su
distribucion geogréfica, de que es causa predomi~
nante, Las modificaciones locales de terreno y clima,
asi como los transportes de semillas, no han cambiado
sino parcialmente esta distribucion primera.

Por medio de los hechos actuales de geografia hotd-
nica, se puede formar una idea de la primitiva distri-
bucion de los vegetales, segun han aparecido despues
de los Gltimos trastornos de la superficie de |a tierra.

Lo que hay de mas cierto es, que cada punto de
la tierra que entonces existia, ha sido el centro de una
vegetacion mas 6 menos especial , mas ¢ menos dis-
tinta de la de ofras tierras coexistentes, segun su
distancia y la naturaleza desu clima y de su suelo.

Ningun botdnico de hoy se atreveria & sostener la
hipétesis de Linneo, de que las especies vegetales
han salido todas de un solo punto de la tierra , por
ejemplo de uni montaiia muy elevada situada bajo el
ecuador. Una montafia semejante ; aun cuando esté
coronada de nieve como el Chimborazo ; y presente
todos los climas sobre sus pendientes favorecidas por
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la naturaleza , no puede apenas presentar mas que la

vigésima parte de las especies del:.reino vegetal, si
se ha de juzgar por los paises mas ricos bzjo el punto
de vista botdnico, ¥ por paises mas extensos que una
montana. Muchas especies necesitan para vivir, con-
diciones tan especiales, que no pueden salir de un
espaeio muy limitado de ia tierra, ¥ no han podido
nunca hallarse reunidas en una montaha. Por otra
parte ;como podrian haberse repartido desde alli al
través del Océanv, en paises muy apartados, que pre-
sentan actualmente una masa tan grande de especies
desconocidas en las altas regiones? ;C6mo podrian las
especies septentrionales haber de atravesar las llanu-
ras abrasadoras del ecuador? Si la supuesta montaia
hubiera existido en la zona templada 6. glacial, las
especies de las regiones ecuatoriales no hubieran po-
dido existir en ella.

Tampoco se puede suponer con Buffon, que la ve-
getacion actual haya salido de las regiones polares;
ni con Willdenow que haya nacido en las diferentes
cordilleras de montanias que existen en toda la tierra.
La poca variacion de los climas terrestres, desde hace
¢cinco ¢ seis mil afios, y la permanencia de las for-
mas organizadas , son hechos demasiado bien demos-
trados hoy, para que se pueda admitir que las espe-~
cies propias de las ardientes llanuras del ecuador
hayan vivido nunca cerca de los polos 6 sobre mon-
tahas elevadas, Mucho mas conforme alos hechos, es
el considerar cada especie endémica como aborigen
del pais donde hoy existe, Y 4 las especies mas espar-
cidas (esporadicus), ya como transportadas acciden-
talmente de un pais 4 otro desde que existen, ya como
originarias 4 un mismo tiempo de varios paises.

Sobre este altimo punto, la opinion de les autores
estd dividida. Unos suponen que cada especie vegetal
ha comenzado por un'solo individuo , 6 uua sola pa-
reja si se trata de plantas didicas ; otros admilen que
las especies han debido tener desde su principio un
némero considerable de individuos , reunidos 6 sepa~
rados en la supeficie de la tierra. :

La primera hipdtesis se apoya en razonamientos
tedricos, poco concluyentes , & saber: 4.° que un solo
individuo 6 pareja vegetal estd dotado de facultades
reproductivas muy enérgicas, de manera que al cabo
de un corto nimero de generaciones, ha podido cu-
brir con su especie una extension considerable de pais.
N> puede negarse esta posibilidad, pero de que haya
podido verificarse esta multiplicacion no debe dedu-
cirse que se haya operado efectivamente. La tendencia
de las especies, es en verdad & multiplicarse y espar=
cirse, pero las circunstancias pueden ser tales, en
un pais extenso, v durante una serie de anos, que la
especie disminuyera en lugar de aumentar. Este Glti-

mo caso se presenta frecuentemente 4 consecuencia |

de intemperies, desmontes, etc. No se pueden dedu-
cir ni de las disminuciones, ni de los aumentos actua-
les y posibles de los individuos, nada delo que puede
haber pasado respecto 4 esto en una época remota. 2.°

Tambien se hace un argumento de lo que estd gene- |
ralmente admitido con respecto al origen de las espe- |
cies en el reino animal, 4 lo menos en las clases supe- |
riores de este reino. Pero los doeumentos histéricos |

y religiosos, que atribuyen 4 las especies animales
origenes Gnicos, no definen con claridad lo que lla-
wman especie 6 lo que se traduce con este nombre. En
nuestros dias y en todos los idiomas, se designan ha~
bitualmente como especies, las asociaciones que los
naturalistas llaman variedades, razas , especies, y al-
gunas veces géneros, probablemente las lenguas de
la antigiiedad no precisaban mejor todos estos térmi-
nos, y carecian de nombres para indicar algunos de
estos grados de asociaciones confundidas por el vulgo.
Por lo demés, se puede admitir el origen de una sola
pareja para la especie humana, los animales superio=
res, 0 los animales todos en general, sin admitirle
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para las especies del reino vegetal. El texto de Moisés
no habla del origen simple 6 miltiple de estos alti-
mos.

La cuestion puede ser resuelta por la observacion
de los hechos actuales.

Deben compararse paises tan distantes los unos de
los otros, tan separados por el Ucéano 6 por vastas re-
giones de una temperatura diferente, que no se pueda
suponer ni aceidentalmente ni por mano del hombre
el transporte de una sola especie vegetal de un paisal
otro. Si en dos regiones que llenan estas condiciones,
se encuentra alguna vez la misma especie, es decir, in-
dividuos tan analogos que se pueda considerarlos co-
mo salidos de Ja misma planta , serd preecise admitir
que estas especies en particular, han tenido, desde
el principio, por lo menos tantos origenes primilivos,
como son los paises distantes en que hoy se encuen-
tran. Siun origen multiple, 4 distancias tan inmensas,
se demuestra por algunas especies, se considerara co
mo probable que haya tenido lugar tanbien para otras
especies, en muchas localidades menos lejanas.

Schouw que se manifiesta partidario de los orige-
nes multiples enumera unas trescientas especies que
se hallan igualmente en paises inuy separados. Gita
ciento siete especies comunesal Asia y a Ja América
ecuatoriales, ochenta y seis al Alr.ca yd la América
ecuatorial , sin hablar de algunas especiesque el hom-
bre transporta ficilmente, por casualidad ¢ con in-
tencion, de un extremo 4 otro del mundo. Ahors,
bien, es sabido que bajo el ecuador, el Asia, el Afri-
ca y la América estan separadas por inmensas exten—
siones de mar, y que las especies de regiones tan cd-
lidas no han podido extenderse hicia el Norte, Y pa-
sar de un continente al otro, alli donde se encuen—
tran: reunidas. Sin embargo, s¢ puede objetar a
Schauw que ha tomado sus ejemplos de obrasun poco
antiguas como el Systema de Willdenow, donde la
determinacion de las especies y su indicacion geogré-
fica no son siempre exactas. De este entonces, en ver-
dad, R. Brown, que conocia todo el alcancede ciertas
identidades especificas, y cuya exactitud no puede
ponerse en duda, ha demostrado la existencia de cin-
cuenta y dos especies fanerogamas que crecen d un
tiempo en el Congo y en la parte ecuatorial de la Amé-
rica 6 dela Asia. Pero admitiendo una identidad tan
bien demostrada, se dira quizd que los huracanes, las
corrientes 6 el hombre, han podido en el transcurso
de los siglos, transportar una vez una sola semilla de
una de estas especies, de un pais & otro, y esto basta
para que se haya paturalizado. Entonces es necesario
buscar paises mas distantes y mas separados aun.

No hay otros que mejor reunan las condiciones de
separacion que los islas Malvinas situadasen el extre-
mo austral de América y el Norte de Europa. Estos
dos paises situados casi en las antipedas, estan sepa-
rados por una inmensa extension de mar, y por tier-
ras cuya temperatura elevada excluye necesariamente

la mayor parte de las plantas de los paises frios. Nin-
guna ave extiende sus emigraciones hasta pasar el
ecuador; los corrientes y los huracanes no van de un
extremoal otro. El hombre ha hecho algunastentativas
desgraciadas de establecimiento en lasislas Malvinas,
y ha introducido solamente algunas especies de las que
le siguen d todas partes, y que los botdnices nave-
gantes Urvilla y Gaudichaud , 4 quien se deben floras
muy bien hechas de aquel archipiélago, no se han
olvidado de mencionar.

Estos autores asi como Forster antes de ellos, ¥
Brongniart que ha revisado des?ues con cuidado una
parte de sus herbarios, afirman la identidad especifica
de muchas plantas de las islas Malvinas con las de
Europa, Sin hablar de las criptogamas, cuyas especies
estan por lo general mal definidas y crecen en todo el
mundo , citan principalmente gramineas y ciperdceas

de nuestros Alpes ¢ de la region drtica de Eurepa, ¥
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alp algunasdicotiledones , como el primula parinosa
de Jos Altos Alpes. No se puede suponer que hayan
sido transportadas por los navegantes , porque son ra-
rasen Europa, dificiles de cultivar, y enteramente
inttiles al hombre.

Parece, pues, en atencion 4 estos hechos, que en
algunos casos , la misma especie ha tenido varios ori-
genes 4 grandes distancias; es decir, que dos troncos
primitivos , por lo menos, han propagado en los paises
apartados, lormas tan andlogas, que parecen haber
salido de la misma planta, y constituyen dos razas de
la misma especie. :

Esto no prueba que tambien otras especies descien-
dan de troncos multiples, situados en paises menos
apartados; lo Ginico que prueba es, que Ja cosa es posi-
ble, y que aun se la puede cunsiderar!

do para ninguna especie vegelal; mientras que el ori-
gen de varios troncos si Jo estd, 4 io menos respecto
4 algunas especies. Por lo demds, en todo tiempo ha
debido existir mas analogia fisica entre dos localidades

L omo probuble, |
porque ¢l origen de un tronco anico no estd demostra- |

muy préximas, que por ejemplo entre la Europa y las
islas Malvinas; y esmuy clerto que la analogia de vege-
tacion estd mas 6 menos unidad la de las condiciones
fisicas, Ea fin, es dificil admitir la idea de que las
ciento veinte 6 ciento cincuenta mil especies de vege-
talos repartidos por toda la tierra, no se hayan com—
puesto cada una sino de un solo individuo 6 bien
cuando son dibicas , de un solo par. Esto supone, por
término medio, una sola planta para cada cien leguas
cuadradas de superficie terrestre.

En la hipétesis de los origenes multiples para cada
especie,, la tierra puede haber estado cubierta , desde
el origen de la vegetacion actual, de una rica alfombra

| de verdura; habria desde el principio especies endé-

micas y especies esporddicas; ylos transportes de se-
millas, la multiplicacion desigual de las especies, las
circunstancias fisicas mas 6 menos favorables 4 cada
especie, en cada region, no habrian hecho mas que
modificar poco 4 pocola distribucion original de los
vegetales.

DE LOS VEGETALES FOSILES.

CAPITULO PRIMERO.

INTRODUGCION HISTORICA.

Los vegetales actuales, contempordneos de la espe-
cie humana , han sido precedidos enla superficie dela
tierra por otros vegetales de que sz encuentran vesti-
gios numerosos-en ciertas rocas 6 tierras, y en parti-
cular en las minas de ulla.

Este hecho, de la mayor importancia para los ged-
logos, debe tambien ser estudiado por los botdnicos,
porque pertenece 4 la historia del reino vegetal, y la
determinacion de los fosiles vegetales, en cuya exac—
titud se fundan todas las consecuencias que se pueden
sacar de ella, es una cuestion puramente de incum-
bencia de los botdnicos.

Las petrificaciones animales han sido observadas
en todos tiempos, pero solo desde el altimo siglo han
llamado la atencion de los sabios los fosiles vegetales,
probaslemente porque los érganos de las plantas que
no son tan sélidos como los huesos y las conehas, no
se han corservado tan bien como estos en el seno de
la tierra.

Antonio de Jussieu fue uno de los primeros que re-
conocieron la diferencia que existe en los vegetales de
las minas de ulla y los que crecen hoy en los mismos
paises, y observ6 tambien la analogiainesperada que
presentan con los de los climas ecuatoriales. En aque-
lla época se publicaron varias memorias acerca de
este asunto, y Scheuchzer en una obra especial titu~

exactas de diferentes fosiles vegetales. Pero’esta rama

cuando los hubiera hecho la geognosia y la botdnica.
Era preciso que el espiritu de observacion hubiera co-
locado 4 la geologia sobre sus verdaderas bases, que
la botdnica no fuese regida por sistemas artificiales,
que hacen dificiles las comparacienes entre seres and-

lladas, y comparaciones generalmente acertadas con
las especies actuales. La nomenclatura de las plantas
fésiles que deseribia, dejaba no obstante algo que
uesear.

En 1820 dieron principio las publicaciones del con-
de de Sternberg, que hacen época en esta parte de
la ciencia. Desde entonces , una multitud de obras y
de memorias, que existen especialmente en las colec~
ciones académicas, han anadide nuevos materiales
cada afio 4 los conocimientos de los gedlogos y los bo-
tanicos. Un gran nGmero de minas de ulla ban sido
examinadas bajo este punto de vista, especialmente
en Francia, Alemania, Inglaterra v Suecia, la cual
ha permitido establecer comparaciones interesantes
entre vegetaciones contempordneas muy separadas.

En 1828, Adolfo Brongniart emprendid la tarea de
reunir los documentos dispersos publicades por tan-
tos sabios. En su Prodromo de una historia de los
vegelales fosiles, reunié con un cuidado escrapualoso
los heehos conocidos entonees, y con la claridad de
redaccion que ha empleado siempre dicho autor, llamé
la ateneion de todos los hombres instruidos sobre las
consecuencias del estudio de los vegetales fésiles.
Considera 4 estos primero bajo el punto de vista bo-
tinico y despues bajo el punto de vista geolégico. En
la primera parte indica como se comparan los fosiles
vegetales con las plantas actuales, cémo conviene de-
nominarlos, clasificarlos, en fin, pasa revista 4 todas
las familias, géneros y especies de vegetales fosiles

| conocidos entonces, y menciona su depdsito, que in-
lada Herbarium diluvianum, dié figuras bastante |

dica 4 la vez su época de existencia y su habitacion

: | sobre la antigua superficie del globo. En la segunda
de la ciencia no podia hacer verdaderos progresos sino |

logos ; que la mayoria cuando menos de las especies |

actualmente existentes fuera conocida, y que se estu- | y gel
| ces ha continuado él mismo puri)l;canuo nuevas des-

diaran sobre todo las de los paises célidos.

A principios del presente siglo pudo ya estudiarse
y tratarse el objeto con utilidad , y desde entonces han
visto la luz pablica muehos escritos sobre el asunto.

En 1804 Schlotheim publico figuras mas perfectas |

que las de sus antecesores , descripciones mas deta-

parte, examina los fdsiles hallados en cada capa de
terreno en diversos puntos; da la proporcion de las
grandes clases de vegetales en cada una de estas ca-
pas; y termina por conclusiones curiosas sobre el
estado de la superficie terrestre , en las épocas indica-
das por la posicion relativa de las capas.

El Prodromo de Brongniart ha sido la base de todos
los trabajos sobre los fdsiles vegetales; desde enton—

cripciones de vegetales fosiles. En Inglaterra Lindley
y Hutton, que reunian en alto grado los conocimien—
tos boldnicos y geolégicos necesarios, han emprendi-
do en comun una flora fdsil de la Gran Bretana, con
figuras y descripciones de los vegetales hallados en




