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la naturaleza , no puede apenas presentar mas que la

vigésima parte de las especies del:.reino vegetal, si
se ha de juzgar por los paises mas ricos bzjo el punto
de vista botdnico, ¥ por paises mas extensos que una
montana. Muchas especies necesitan para vivir, con-
diciones tan especiales, que no pueden salir de un
espaeio muy limitado de ia tierra, ¥ no han podido
nunca hallarse reunidas en una montaha. Por otra
parte ;como podrian haberse repartido desde alli al
través del Océanv, en paises muy apartados, que pre-
sentan actualmente una masa tan grande de especies
desconocidas en las altas regiones? ;C6mo podrian las
especies septentrionales haber de atravesar las llanu-
ras abrasadoras del ecuador? Si la supuesta montaia
hubiera existido en la zona templada 6. glacial, las
especies de las regiones ecuatoriales no hubieran po-
dido existir en ella.

Tampoco se puede suponer con Buffon, que la ve-
getacion actual haya salido de las regiones polares;
ni con Willdenow que haya nacido en las diferentes
cordilleras de montanias que existen en toda la tierra.
La poca variacion de los climas terrestres, desde hace
¢cinco ¢ seis mil afios, y la permanencia de las for-
mas organizadas , son hechos demasiado bien demos-
trados hoy, para que se pueda admitir que las espe-~
cies propias de las ardientes llanuras del ecuador
hayan vivido nunca cerca de los polos 6 sobre mon-
tahas elevadas, Mucho mas conforme alos hechos, es
el considerar cada especie endémica como aborigen
del pais donde hoy existe, Y 4 las especies mas espar-
cidas (esporadicus), ya como transportadas acciden-
talmente de un pais 4 otro desde que existen, ya como
originarias 4 un mismo tiempo de varios paises.

Sobre este altimo punto, la opinion de les autores
estd dividida. Unos suponen que cada especie vegetal
ha comenzado por un'solo individuo , 6 uua sola pa-
reja si se trata de plantas didicas ; otros admilen que
las especies han debido tener desde su principio un
némero considerable de individuos , reunidos 6 sepa~
rados en la supeficie de la tierra. :

La primera hipdtesis se apoya en razonamientos
tedricos, poco concluyentes , & saber: 4.° que un solo
individuo 6 pareja vegetal estd dotado de facultades
reproductivas muy enérgicas, de manera que al cabo
de un corto nimero de generaciones, ha podido cu-
brir con su especie una extension considerable de pais.
N> puede negarse esta posibilidad, pero de que haya
podido verificarse esta multiplicacion no debe dedu-
cirse que se haya operado efectivamente. La tendencia
de las especies, es en verdad & multiplicarse y espar=
cirse, pero las circunstancias pueden ser tales, en
un pais extenso, v durante una serie de anos, que la
especie disminuyera en lugar de aumentar. Este Glti-

mo caso se presenta frecuentemente 4 consecuencia |

de intemperies, desmontes, etc. No se pueden dedu-
cir ni de las disminuciones, ni de los aumentos actua-
les y posibles de los individuos, nada delo que puede
haber pasado respecto 4 esto en una época remota. 2.°

Tambien se hace un argumento de lo que estd gene- |
ralmente admitido con respecto al origen de las espe- |
cies en el reino animal, 4 lo menos en las clases supe- |
riores de este reino. Pero los doeumentos histéricos |

y religiosos, que atribuyen 4 las especies animales
origenes Gnicos, no definen con claridad lo que lla-
wman especie 6 lo que se traduce con este nombre. En
nuestros dias y en todos los idiomas, se designan ha~
bitualmente como especies, las asociaciones que los
naturalistas llaman variedades, razas , especies, y al-
gunas veces géneros, probablemente las lenguas de
la antigiiedad no precisaban mejor todos estos térmi-
nos, y carecian de nombres para indicar algunos de
estos grados de asociaciones confundidas por el vulgo.
Por lo demés, se puede admitir el origen de una sola
pareja para la especie humana, los animales superio=
res, 0 los animales todos en general, sin admitirle
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para las especies del reino vegetal. El texto de Moisés
no habla del origen simple 6 miltiple de estos alti-
mos.

La cuestion puede ser resuelta por la observacion
de los hechos actuales.

Deben compararse paises tan distantes los unos de
los otros, tan separados por el Ucéano 6 por vastas re-
giones de una temperatura diferente, que no se pueda
suponer ni aceidentalmente ni por mano del hombre
el transporte de una sola especie vegetal de un paisal
otro. Si en dos regiones que llenan estas condiciones,
se encuentra alguna vez la misma especie, es decir, in-
dividuos tan analogos que se pueda considerarlos co-
mo salidos de Ja misma planta , serd preecise admitir
que estas especies en particular, han tenido, desde
el principio, por lo menos tantos origenes primilivos,
como son los paises distantes en que hoy se encuen-
tran. Siun origen multiple, 4 distancias tan inmensas,
se demuestra por algunas especies, se considerara co
mo probable que haya tenido lugar tanbien para otras
especies, en muchas localidades menos lejanas.

Schouw que se manifiesta partidario de los orige-
nes multiples enumera unas trescientas especies que
se hallan igualmente en paises inuy separados. Gita
ciento siete especies comunesal Asia y a Ja América
ecuatoriales, ochenta y seis al Alr.ca yd la América
ecuatorial , sin hablar de algunas especiesque el hom-
bre transporta ficilmente, por casualidad ¢ con in-
tencion, de un extremo 4 otro del mundo. Ahors,
bien, es sabido que bajo el ecuador, el Asia, el Afri-
ca y la América estan separadas por inmensas exten—
siones de mar, y que las especies de regiones tan cd-
lidas no han podido extenderse hicia el Norte, Y pa-
sar de un continente al otro, alli donde se encuen—
tran: reunidas. Sin embargo, s¢ puede objetar a
Schauw que ha tomado sus ejemplos de obrasun poco
antiguas como el Systema de Willdenow, donde la
determinacion de las especies y su indicacion geogré-
fica no son siempre exactas. De este entonces, en ver-
dad, R. Brown, que conocia todo el alcancede ciertas
identidades especificas, y cuya exactitud no puede
ponerse en duda, ha demostrado la existencia de cin-
cuenta y dos especies fanerogamas que crecen d un
tiempo en el Congo y en la parte ecuatorial de la Amé-
rica 6 dela Asia. Pero admitiendo una identidad tan
bien demostrada, se dira quizd que los huracanes, las
corrientes 6 el hombre, han podido en el transcurso
de los siglos, transportar una vez una sola semilla de
una de estas especies, de un pais & otro, y esto basta
para que se haya paturalizado. Entonces es necesario
buscar paises mas distantes y mas separados aun.

No hay otros que mejor reunan las condiciones de
separacion que los islas Malvinas situadasen el extre-
mo austral de América y el Norte de Europa. Estos
dos paises situados casi en las antipedas, estan sepa-
rados por una inmensa extension de mar, y por tier-
ras cuya temperatura elevada excluye necesariamente

la mayor parte de las plantas de los paises frios. Nin-
guna ave extiende sus emigraciones hasta pasar el
ecuador; los corrientes y los huracanes no van de un
extremoal otro. El hombre ha hecho algunastentativas
desgraciadas de establecimiento en lasislas Malvinas,
y ha introducido solamente algunas especies de las que
le siguen d todas partes, y que los botdnices nave-
gantes Urvilla y Gaudichaud , 4 quien se deben floras
muy bien hechas de aquel archipiélago, no se han
olvidado de mencionar.

Estos autores asi como Forster antes de ellos, ¥
Brongniart que ha revisado des?ues con cuidado una
parte de sus herbarios, afirman la identidad especifica
de muchas plantas de las islas Malvinas con las de
Europa, Sin hablar de las criptogamas, cuyas especies
estan por lo general mal definidas y crecen en todo el
mundo , citan principalmente gramineas y ciperdceas

de nuestros Alpes ¢ de la region drtica de Eurepa, ¥
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alp algunasdicotiledones , como el primula parinosa
de Jos Altos Alpes. No se puede suponer que hayan
sido transportadas por los navegantes , porque son ra-
rasen Europa, dificiles de cultivar, y enteramente
inttiles al hombre.

Parece, pues, en atencion 4 estos hechos, que en
algunos casos , la misma especie ha tenido varios ori-
genes 4 grandes distancias; es decir, que dos troncos
primitivos , por lo menos, han propagado en los paises
apartados, lormas tan andlogas, que parecen haber
salido de la misma planta, y constituyen dos razas de
la misma especie. :

Esto no prueba que tambien otras especies descien-
dan de troncos multiples, situados en paises menos
apartados; lo Ginico que prueba es, que Ja cosa es posi-
ble, y que aun se la puede cunsiderar!

do para ninguna especie vegelal; mientras que el ori-
gen de varios troncos si Jo estd, 4 io menos respecto
4 algunas especies. Por lo demds, en todo tiempo ha
debido existir mas analogia fisica entre dos localidades

L omo probuble, |
porque ¢l origen de un tronco anico no estd demostra- |

muy préximas, que por ejemplo entre la Europa y las
islas Malvinas; y esmuy clerto que la analogia de vege-
tacion estd mas 6 menos unidad la de las condiciones
fisicas, Ea fin, es dificil admitir la idea de que las
ciento veinte 6 ciento cincuenta mil especies de vege-
talos repartidos por toda la tierra, no se hayan com—
puesto cada una sino de un solo individuo 6 bien
cuando son dibicas , de un solo par. Esto supone, por
término medio, una sola planta para cada cien leguas
cuadradas de superficie terrestre.

En la hipétesis de los origenes multiples para cada
especie,, la tierra puede haber estado cubierta , desde
el origen de la vegetacion actual, de una rica alfombra

| de verdura; habria desde el principio especies endé-

micas y especies esporddicas; ylos transportes de se-
millas, la multiplicacion desigual de las especies, las
circunstancias fisicas mas 6 menos favorables 4 cada
especie, en cada region, no habrian hecho mas que
modificar poco 4 pocola distribucion original de los
vegetales.

DE LOS VEGETALES FOSILES.

CAPITULO PRIMERO.

INTRODUGCION HISTORICA.

Los vegetales actuales, contempordneos de la espe-
cie humana , han sido precedidos enla superficie dela
tierra por otros vegetales de que sz encuentran vesti-
gios numerosos-en ciertas rocas 6 tierras, y en parti-
cular en las minas de ulla.

Este hecho, de la mayor importancia para los ged-
logos, debe tambien ser estudiado por los botdnicos,
porque pertenece 4 la historia del reino vegetal, y la
determinacion de los fosiles vegetales, en cuya exac—
titud se fundan todas las consecuencias que se pueden
sacar de ella, es una cuestion puramente de incum-
bencia de los botdnicos.

Las petrificaciones animales han sido observadas
en todos tiempos, pero solo desde el altimo siglo han
llamado la atencion de los sabios los fosiles vegetales,
probaslemente porque los érganos de las plantas que
no son tan sélidos como los huesos y las conehas, no
se han corservado tan bien como estos en el seno de
la tierra.

Antonio de Jussieu fue uno de los primeros que re-
conocieron la diferencia que existe en los vegetales de
las minas de ulla y los que crecen hoy en los mismos
paises, y observ6 tambien la analogiainesperada que
presentan con los de los climas ecuatoriales. En aque-
lla época se publicaron varias memorias acerca de
este asunto, y Scheuchzer en una obra especial titu~

exactas de diferentes fosiles vegetales. Pero’esta rama

cuando los hubiera hecho la geognosia y la botdnica.
Era preciso que el espiritu de observacion hubiera co-
locado 4 la geologia sobre sus verdaderas bases, que
la botdnica no fuese regida por sistemas artificiales,
que hacen dificiles las comparacienes entre seres and-

lladas, y comparaciones generalmente acertadas con
las especies actuales. La nomenclatura de las plantas
fésiles que deseribia, dejaba no obstante algo que
uesear.

En 1820 dieron principio las publicaciones del con-
de de Sternberg, que hacen época en esta parte de
la ciencia. Desde entonces , una multitud de obras y
de memorias, que existen especialmente en las colec~
ciones académicas, han anadide nuevos materiales
cada afio 4 los conocimientos de los gedlogos y los bo-
tanicos. Un gran nGmero de minas de ulla ban sido
examinadas bajo este punto de vista, especialmente
en Francia, Alemania, Inglaterra v Suecia, la cual
ha permitido establecer comparaciones interesantes
entre vegetaciones contempordneas muy separadas.

En 1828, Adolfo Brongniart emprendid la tarea de
reunir los documentos dispersos publicades por tan-
tos sabios. En su Prodromo de una historia de los
vegelales fosiles, reunié con un cuidado escrapualoso
los heehos conocidos entonees, y con la claridad de
redaccion que ha empleado siempre dicho autor, llamé
la ateneion de todos los hombres instruidos sobre las
consecuencias del estudio de los vegetales fésiles.
Considera 4 estos primero bajo el punto de vista bo-
tinico y despues bajo el punto de vista geolégico. En
la primera parte indica como se comparan los fosiles
vegetales con las plantas actuales, cémo conviene de-
nominarlos, clasificarlos, en fin, pasa revista 4 todas
las familias, géneros y especies de vegetales fosiles

| conocidos entonces, y menciona su depdsito, que in-
lada Herbarium diluvianum, dié figuras bastante |

dica 4 la vez su época de existencia y su habitacion

: | sobre la antigua superficie del globo. En la segunda
de la ciencia no podia hacer verdaderos progresos sino |

logos ; que la mayoria cuando menos de las especies |

actualmente existentes fuera conocida, y que se estu- | y gel
| ces ha continuado él mismo puri)l;canuo nuevas des-

diaran sobre todo las de los paises célidos.

A principios del presente siglo pudo ya estudiarse
y tratarse el objeto con utilidad , y desde entonces han
visto la luz pablica muehos escritos sobre el asunto.

En 1804 Schlotheim publico figuras mas perfectas |

que las de sus antecesores , descripciones mas deta-

parte, examina los fdsiles hallados en cada capa de
terreno en diversos puntos; da la proporcion de las
grandes clases de vegetales en cada una de estas ca-
pas; y termina por conclusiones curiosas sobre el
estado de la superficie terrestre , en las épocas indica-
das por la posicion relativa de las capas.

El Prodromo de Brongniart ha sido la base de todos
los trabajos sobre los fdsiles vegetales; desde enton—

cripciones de vegetales fosiles. En Inglaterra Lindley
y Hutton, que reunian en alto grado los conocimien—
tos boldnicos y geolégicos necesarios, han emprendi-
do en comun una flora fdsil de la Gran Bretana, con
figuras y descripciones de los vegetales hallados en




e
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estado fosil en aquel pafs. Partiendo generalmente de
las mismas ideas que Brongniart, estos dos sabios
difieren algunas veces de opinion , y se entregan

entonces 4 investigaciones del mayor interés. Por |

medio de estas obras, se puede formar una idea bas-
tante completa del estado de esta parte de la ciencia.

CATITULO IL

M0DO DE DETERMINAR , DENOMINAR ¥ CLASIFICAR
LOS VEGETALES FOSILES.

ARTICULO PRIMERO.

DETERMINACION.

|

Las partes delicadas y minuciosas de la organiza- |
cion vegetal, no han podido conservarse intactas en las |

capas de terreno solidificado; asi en el exdmen de los
fosiles vegelales, hay que limitarse 4 la comparacion
de los 6rganos yolwninosos, como el tallo, las hojas

cion , las flores y la mayor parte de los frutos 6 serni-
llas, no se encuentran. Las plantas mas herbéceas,
s plantas andlogas @ las confervas, loshongos, Y 4
los liiquenes, si existieron, pueden igualmente haber
desaparecido, ¢ hallarse en un estado mas 6 menos
alterado.

4 consecuencia de una sustitucion gradual de molé-
culas slidas 4 las moléculas que constituian el leio
6 la corteza; la forma no se ha alterado; las hojas se
distinguen mas bien en forma de impresiones , desta-
cando en negro 6 gris sobre los pedazos de piedra.
Para comparar Utilmente estos vesligios a las-espe-

Cuando la analogia con un género existente, es re=
conocida ; pero no se sabe por la fulta de los drganos
de fructificacion si la especie fésil pertenece real-
mente al mismo género 6'4 un género vecino, s¢ usa
la terminacion 4tes anadida al nombre del género vivo.
Asi zamiles es un género fosil andlogo al zamia, ly-

| copodites al lycopodium, ete. Si fuera necesario, se
odrian adoptar familias andlogas 4 las existentes con

| 5 3 / o i

| una terminacion de la misma naturaleza como filiciti-

neas para una familia andloga 4 los helechos.

ARTICULO IIL.
CLASIFICACION DE LOS VEGETALES FOSILES,

Los fésiles vegetales se clasifican 6 segun la época
de su existencia, 6 segun los caracteres botdnicos.

El primer punto de vista es sin disputa el mas im-
portante ; los vegetales que se encuentran enterrados

| en una misma capa, handebido vivir bajo las mismas

condiciones, y presentar cierto conjunto como las es—

0jas | pecies que existen hoy. Es pues necesario compararlos
v algunos frutos. Las plantas en estado de germina- |

entre si antes de referirlos 4 los vegetales de otra épo-

| ca; las clasificaciones botinicas deben pues estar su-
| bordinadas, para los fisiles, 4 las clasificaciones geo-
| logicas.

in cuanto & las capas, cuya sobreposicion en épo-
cas sucesivas ha formado gradualmente la corteza de

: : | nuestro globo , se sabe que los gedlogos no estan de
Los tallos leniosos han sido transformados en piedra |

acuerdo sobre la mejor manera de clasificarlas. Co-
munmente se apoyan en caracteres tomados de la na-

| turaleza de los fésiles; pero para estudiar la reparti-
| cion de los cuerpos fésiles mismos, es preciso fundar=
| se tinicamente en' distinciones mineraldgicas.

cies actualmente vivas, es preciso elegir para estos |
tltimos, ejemplares de los mismos 6rganos, y por con- |

secuencia tallos v hojas. La colozacion de las capas
Jefiosas y dicotiledones , la de las fibras de monocoti-
iedones, se reconocen bien en los fosiles , si se reu-
nen los ejemplares petrificados de fragmentos de estas
dos categorias de tallos. Esto hace conocer la utilidad

de las colecciones de lenos, en que la corteza yel |

cuerpo lefioso no han sido alterados, y donde una no-
menclatura cierta puede oponer términos de aumento

v que se manifiesta mejor haciendo pulimenlar las |

superficies, es tambien un buen medio de reconocer
1a analogia de un fésil con una de las clases de vege-
tales vivos.

Con procedimientos de este género, es raro que no
se descubra cierta semejanza que permita referir el
fosil & una familia existente. Algunas veces un gran
mimero de especies se refieren 4 formas que hoy son
muy raras.

ARTICULO II.
NOMENCLATURA DE LOS FOSILES.

La nomenclatura de los fdsiles vegetales ss funda
tanto como es posible en la analogia con las' plantas
aclualmente existentes.

En el origen se les solia dar el nombre cuya termi-

nacion en lithis, indicaba el estado de fdsil, y qui- |

zi es de lamentar que no se haya seguido este uso
para evitar los equivocos entre los géneros fosiles y
los vivos. Actualinente solo se forman nombres de
géneros y especies, poco mas 6 menos, lo mismo que
para las plantas vivas, y se iesrefiere con duda ¢ sin
ella 4 las grandes clases y familias existentes.

Asi lepidodendron insigne esuna especie de un gé~
nero fosil de la familia de las licopodidceas ; equisetum
columnare, es una especie fosil del género equisetum.
En este Gltimo caso, conviene anadir al nombre es—
pecifico el epiteto fosil 6 un signo cualquiera.

Brongniart enumera catorce formaciones geologi~
cas que contienen vestigios de vegetales.

Una formacion se compone de muchas capas que
presentan caracteres comunes, los cuales parecen 1n-
dicar un origen 6 modo de formacion andloga ; en este
caso se hallan las capas de ulla, las de creta, efe.
Cada formacion corresponde 4 cierta época; todas las
formaciones que han segnido 4 los terrenos primitivos
donde no existe vestigio alguno de seres organizados,
son clasificados por Brongniart en cuatro grandes ca-
tegorias correspondientes 4 periodos muy largos.

CAPITULO III.

| HISTORIA ABREVIADA DEL REINO VEGETAL EN DI-

VERSAS EPOCAS GEOLOGICAS.

ARTICULO PRIMERO.

PRIMER PERIODD DE LOS SERES ORGANIZADOS.

| . . . . . . 3 .
| Primera época.—Esquistos 6 calcdreas inferiores d

la ulla.

Esta formacion tan rica en madreporas y en anima-
les de las clases inferiores, es pobre en vegetales f6-
siles. Brongniart solo conocia en 1828 trece especies.

Estas son Gnicamente criptogamas, y una especie
mas cuya clase botdnica es dudosa. Se cuentan cuatro
algas (plantas marinas) de un género llamado fucoi-
des, ¥ en materia de plantas terrestres, dos equise-
taceas del género calamites, tras helechos y varias
licopodidceas, la mayor parte en mal estado.

Todas estas especies son diferentes de las que exis-
ten hoy, y algunas se encueutran en la formacion si-
guiente.

Segunda época.—Ulla,

La ulla, cuyos depésitos son tan bien conocidos &
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causade su gran utilidad, se compone Gnicamente de
restos de vegetales transformados en materias carbo-
nosas; en las capas mas gruesas se encuentran tron-
cos de drboles todavia verticales.

Lo que es notable en esta formacion, no es sola-

mente el gran namero de especies, de las cuales enu- |
mera Brongniart doscientas cincuenta y ocho conoei~ |

das ya en 1828 , sino mas bien el corto nimero de
familias & que pertenscen estas especies, y la propor-
cion de las grandes clases, muy diferente de la que
existe hoy en las mismas regiones.

La clase de las eteogamas (helechos, marsildceas,
equiseticeas y licopodidceas) dominaba en una pro-
porcion extraordinaria; por si sola formaba los #/56
los 5/ de la vegetacion, mientras queactualmente no

pasa de los 30.° La mayor parte eran arborescentes, |
andlogas 4 los helechos arbareos en los paises tropi- |

cales actuales ; varios equisetum arbéreos daban al
paisaje un aspecto extranamente distinto de lo que

conocemos hoy. Las demds criptogamas faltaban com- |

pletamente en aquella época, asi como las plantas
marinas, 0 por lo menos eran muy raras, porque

hasta ahora no se han descubierto. De las monocoti- |
ledones existia apenas una cuarta parte, entre las |
cuales se notan tres palmeras y algunas gramineas; |
es sabido que esta clase forma hoy la sexta parte de los |

vegetales. En cuanto 4 las dicotiledones, cuyo nimero

es tan notable en nuestra época , es dudoso que la for- |
macion de que tratamos, poseyera mas de una tercera |

parte; Brongniart indica veintiuna como dudosas, pero
Lindley se esfuerza;en demostrar que los géneros si-

gillaria y stigmaria, referidos d las eteogamas por |

Brongniart, son dicotiledones andlogas d las apoci-
neas, euforbiiceas y cécteas. Hay cearenta y nueve
especies de estos dos géneros, entre las doscientas

cincuenta y ocho enumeradas en el prodromo de los |
vegetales fosiles, lo cual con la veintiona dudosas, |

haria solamente setenta dicotiledones.

Con ‘esta modificacion y partiendo de las cuatro |
grandes clases adoptadas por De Candolle, la flora de |

gran papel en algunas épocas subsiguientes, y que

bajo el punto de vista botdnico, es entre las dicotile-
| dones, una de las que mas se acercan 4 lag eteogamas.
|

|
Tercera epoca.—Calcdrea pobre y esquistos
bituminosos.

Esta formacion es pobre en fésiles de los dos rei-
| nos. Los esquistos de Mausfeld y las capas de ulla de
| Hoganes en Scania , que los gedlogos reunen 4 los es-
| quistos, han presentado & Brongniart solo ocho espe—

cies reconocibles; todas ellas son marinas ; siete cons-
| tituyen el género fucoides; una pertenece 4 las na-
| yadeas.

ARTICULO II.
; SEGUNDO PERIODO.

Cuarta época.—Gres abigarrado.

|  Brongniart no cita mas que diez y nueve especies
{ en esta formacion, encontradas priacipalmente en
| Soultz les-Bains. Su descubrimiento se debe en gran

parte d Voltz, ingeniero de minas de Estrasburgo. Su
clasificacion es la siguiente :

CRIPTOGAMAS.

De cien especies.

ANhgainaSoyst i iesiiEaeimi 0 0
Eteogamas , equisetd- Q

ceas. . - ERENGHRG 48
helechos. . . 6]}

FANEROGAMAS.

Monocotiledones. . . 9n
Dicotiledopes... . . . . & 26

Tolal- - Tiddg 100

las minas de ulla se compondria con arreglo las es- |

pecies conocidas en 1828, de las siguientes :

CRIPTOGAMAS.

Proporeion
sobre diez especies.
Anfigamas. . . . . ., 0 0
Eteogamas, equiseticeas, 14
helechos.. . 1. 89(,.
prds 170 66
marsiledceas. . 7 ’
licopodidceas. . 60

FANEROGAMAS,

Monocotiledones , pal-
marasiioni Raung
18
canneas. . . . 1
indeterminadas . 14

19

Dicotiledones, sigillaria. 41/ .
stigmaria. 8
dudosas. . . . . .21 8

Numero total. . 258 100

Sin duda que estas proporciones se veran modifi-
cadas por investigaciones ulteriores; pero no es pro-
bable que quiten 4 aquella época sus principales ca-

racteres : el predominio de laseleogamas lenosas y la |

lalla gigantesca de estas especies, relativamente 4 las
que existen hoy.

El descubrimiento mas notable que se ha hecho en |

los fésiles de las minas de ulladesde laobra de Brong-
niart, es elde algunas coniferas, familia que hace un

Si ha de juzgarse de las proporciones por cifras tan
| pequenas , parece que el nimero de las fanerogamas
| excediaal de las eriptogamas, mientras que en las for-

maciones anteriores sucedia lo contrario.
{ - Los géneros son muy diferentes de los de la ulla;
| apenas hay uno comun , y ciertamente ninguna espe-
| cle es semejante ; todas ellas son terrestres.

Quinta época.—Calcdrea conquiliana.

Esta formacion, dice Brongniart que parecia casi
enteramente marina, no ha presentado hasta ahora
mas que fragmentos muy raros de vegetales, frag-
mentos que pueden considerarse como restos de la
vegetacion que cubria entonces probablemente algu-
nos puntos de la tierra; pero cuyos fragmentos mas
numerosos no fueron sepultados sino en Ja formacion
de las capas arenosas ¢ arcillosas que cubren esta
calcirea.

Los fragmentos mejor caracterizados entre todos
estos, son un helecho y una cicadea, descubiertos
cerca de Luneville por Gaillardot ; tambien hay algu-
nos fucos.

ARTICULO IIL

TERCER PERIODO.

Sexta época.— Keuper , margas irizadas y lias.

El predominio de las cicadeas es el cardcter mas
esencial de esta época, porque entre veintidos espe-
cies reconocibles, constituyen la mitad ; no hay entre
e!las mas dicotiledones; bay una monocotiledon -y
| diez eteogamas; ninguna planta acudtica,




LOS TRES REINOS DE LA NATURALEZA.—BOTANICA.

Séptima época.—Formacion jurdsica,

Bronguiart comprende bajo este nombre la serie de |

las capas ooliticas de los geblogos ingleses y algunas
de las capas que los separan de la creta, como las
arenas ferruginosas y el gres del bosque de Tilgate;
el gres verde ( green saud) estd excluido de ella,

El Jura no ha ofrecido mas que una especie en la
enumeracion hecha en 1828 ; la mayor parte son de
Whitby, Portland y Stonesfield, en Inglaterra, .

Entre cincuenta y una especies enumeradas por
Bronguiart en 1828 con arreglo-d losdatosde un gran
namero de geglogos, hay tres especies marinas,

El niimero de cicadeas es muy notable ; hay diez y
siote, y once de ellas pertenecen al géneroZamia que
existe vivo, es decir, que esta familia, que apenas
forma un milésimo de la vegetacion actual y que solo
crece cerca del ecuader, formaba entonces la mitad
de la vegetacion europea. Tambien se observan en es-
ta flora seis coniferas, dos lilidceas , y como en todas
las épocas anteriores muchos helechos.

La proporcion de las grandes clases es la siguiente:

CRIPTOGAMAS.

: en cien especies.
Anfigamas (algas) 3 6
Eteogamas (entre ellas

21 helechos) 23 45

FANEROGAMAS,

Monocotiledones (lilii-
ceas) 2
Dicotiledones (cicadeas
y coniferas) 23 45

—_ e g

Total 51 100

Las especies de helechos son muy diferentes de las
de las oltras formaciones.

Octava epoca.—Formacwn creticea.

Brongniart reune en esta parte los fosiles de la cre-
ta propiamente dicha y de la glaneonia arenosa 6
arena verde (green sand de los ingleses) que le sirve
de base.

Los vegetales conocidos en 1828, en esta forma-
cion, son plantas marinas en nGmero de 47, y ademas
una lerrestre ( cicadea) de la creta inferior de Scania.
La mayor parte provienen de la isla de Aix cerca de
la Rochela, de la montafia de Voirons, cerca de Gi-
nebra, ete.

Se puede presumir que la {inica especie terrestre
descubierta hasta hoy, crecia en ellimite de las dos
formaciones, 6 d orillas de un vasto Océano que cubria
entonces una gran parte de la Europa.

Las diez y siete especies marinas se componen de
dos confervas , once algas, cuatro nayadeas (género
zosteriles ); hay pues las siguientes :

CRIPTOGAMAS.

Entre cien especies.
Anfigamas 13 72
Eteogamas » »

FANEROGAMAS.

Monocotiledones
Dicotiledones

Total

ARTICULO 1V.
CUARTO PERIODO,
Novena época.— Formacion margo-carbonosa,

Esta formacion comprende la arci'la plistica , las
pramuilias blandas y los depésitos de lignito que pue-
den acompanarlas.

Los restos de vegetales no se encuentran ficilmen-
te en elias, bien sea 4 causa de su naturaleza fragil,
bien porque hayan sido deshechos en un gran tras-
torno del globo. Los liquitos, en particular, presentan
ya una reunion de vegetales en su posicion vertical
natural, ya una masa de fragmentos de madera, de
hojas y de frutos diferentes, como las corrientes y los
rios los amontonan hoy en algunos sitios.

La naturaleza de estos vegetales es muy diferente
dela delas capas anteriores 4 la creta; son dicotile-
dones en namero considerable segun demuestran los
frutos separados del tronco , bastantes palmeras y al-
gunos helechos; no hay entre ellas ninguna planta
marina. :

Se ha reconocido un arce , un nogal,, un sauce , un
olmo, coeos, pinos y otras especies que pueren refe-
Tirse 4 géneros existentes; hay muchas coniferas,
pero ninguna cicadea. Esta vegetacion se parecia mu-
cho d la que hoy crece en torno nuestro.

Las proporciones no se saben 4 punto fijo y solo
esté demostrado que predominan las dicotiledones.

Déclma épaca.—calcdrea grosera.

Esta formacicn de origen marino’ ha sido muy bien
observada cerca de Parisy en Monte Bolca, y presen-
ta muchas a'gas como tambien algunas plantas terres-
tres de diferentes clases, que parecen haber sido ar-
rastradas de tierras inmedialas al Océano; difieren
muy poco de las especies terrestres de la formacion
anterior ; tambien se observan varias dicotiledones del
géncro phyllites.

Undécima época.—Formacion lacustral 6 paleote-
riana.

La presencia de los mamiferos llamados paleothe-
rium ha determinado el nombre de esta formacion,
en la cual se encuentran algunos fosiles vegetales.

_Estos son andlogos & los liquitos en cuanto 4 los
generos, pero las especies difieren ; todos son terres—
fres; entre diez y siete especies enumeradas por
Brongniart, se observa un musgo, un equicefum, un
helecho, dos chara, una lilidcea, una palmera, dos
coniferas y varias amentdceas.

Duodécima época.—Formacion marina superior.

En cortisimo niimero de vegetales fésiles se han en-
contrado fragmentos de eslas capas, que componen
ciertas colinas sub-apeninas. Entre otros se observa
una nuez muy comun en Morra, cerca de Turin
(juglans nux taurinensis) ; siempre estd desprendida
de la planta, y sin duda flotaba en lasaguas vecinasde
alguna lierra.

Décima-tercera época.—Formacion lacustral
superior.

Las rocas molares de Montmoreney contienen cinco
6 seis plantas fosiles diferentes, que parecen ser todas
plantas acuiticas, andlogas 4 las que crecen aun en
los estanques poco profundos, la frecuencia de las
chara y la presencia de ana nyniphea, anuncian un
depdsito formado en aguas poeo profundas.

GEOGRAFIA

Decima-cuarta ¢época. — Formacion contempordanea
de los vegelales actuales.

Las capas de turba se forman 4 nuestra vista y
contienen tinicamente restos de especies vegetales que
viven aun en las mismas regiones. En Escocia donde
se verifica con mas rapidez este género de formaeion,
ha ohservado Lyell semillas de chara conservadas en
la turba, exactamente como en ciertas lormaciones
anteriores. Los liquitos no eran mas que depdsitos de
turba de una época mucho mas antigua.

El punto de transicion entre estos depdsitos y las
capas antediluvianas es de gran importancia para la
historia natural, puesto que forma el paso de las es-
pecies actuales 4 las formas anteriores.

CAPITULO IV.

RELACIONES ENTRE LOS YEGETALES DE REGIONES
DIVERSAS EN CADA EPOCA.

Es muy natural preguntar si en cada época geolo~
gica; las mismas especies, géneros y familias, existian
simultinea y uniformemente en todos los paises, 6 si
habia como al presente formas de plantas especiales
en ciertas regiones, grupos naturales limitados 4 cor-
tas extensiones de paises,y otros esparcidos al con-
trario en espacios inmensos.

Para responder 4 estas preguntas, seria preciso en
primer lugar que los gedlogos estuvieran bien seguros
de que las capas semejantes 6 andlogas, situadas en
paises muy distantes, han constituido en las mismas
épocas la superlicie de nuestro globo. La circunstan-
cia da que ciertas capas de la misma naturaleza estan
sobrepuestas de una maunera semejante, en América
y Europa por ejemplo, es una probabilidad de que
han sido formadas al mismo tiempo y de la misma
manera. Cuando contienen lasmismas especies fésiles,
los gedlogos sacan de esto una nueva prueba de iden-
tidad , pero el naturalista que pregunta por el contra~
rio si las especies eran semejantes en capas contem-
pordneas 0 sucesivas, no puede emplear esle género
de prueba sin girar en un circulo vicioso.

Otra dificultad resulta de que Jos fsiles vegetales
hayan sido examinados en un corto nGmero de paises |
solamente y de una manera aun muy incomplefa. Asi
110 se puede afirmar nada, en cuanto 4 la distribucion
geografica de las plantas del terreno de transicion,
puesto que no se conocen mas que catorce especies de
esta época, de las cuales trece se han recogido en
Europa y una sola en la América septentrional. Es
pues evidentemente preciso no comparar bajo este
punto de vista mas que las épocas de que se conocen
muchas especies, recogidas en paises lejanos.

Las doscientas cincuenta y ocho especies de la for-
macion de la ulla enumeradas por Brongniart son in-
teresantes de comparar bajo este punto de vista, por-
que han sido recogidas en Europa, en la América sep-
tentrional, en la Nueva Holanda y en la India.

Echando una ojeada sobre el cuadro de Brongniart
Y la flora f6sil de Inglaterra, se ve al punto que las
minas de ulla de diferentes puntos de Europa, y es-
pecialmente de Saint-Etienne, delNorte de Inglaterra,
de Bélgica y de Bohemia, han presentado frecuente-
mente las mismas especies fésiles. Esto notiene nada
de sorprendente , supuesto que las floras actuales de
todos estos paises son sumamente semejantes, Pero
lo que es digno de notarse es, que entre veinte y tres
especies de minas de ulla dela América septentrional
catorce han sido tambien halladas en Europa. Seme-
jante proporcion, mayor ciertamente que en las plan-
tas actuales de estas dos regiones, demuestra una
semejanza bastante grande. Estas dos partes del
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mundo no estaban quizd separadas en aquella époea,
6 existian islas intermedias. De tres especies de Nue-
va Holanda una se ha encontrado tambien en lamina
de ulla de Rajmahl en la India. De este Gltimo origen
solo conocia Brongniart en 1828 dos especies, una de
las cuales, (un helecho) es la especie comun con la
Nueva Holanda, y la otra conslituye un género de
palmera muy distinto.

Estos hechos parecen demostrar que en aguella
época habia una uniformidad de vegetacion en la su—
perheie de la tierra , mayor que en la actual. No solo
muchas especies crecian indiferentemente en paises
muy lejanos, sino que tambien eran bastante unifor-
mes las proporciones de las grandes clases. Asi las
eteogamas ( helechos, licopodiiceas, etc. ) dominaban
generalmente en Europa, en América y en Australia.
En todas partes conslituian los dos tercios de espe-
cles.

Las especies fanerogamas tenian como hoy por tér-
mino medio una habitacion menos extensa que los
criptogamas, porque entre nueve fanerogamas de Ame-
rica, cuatro (6 44 por 100) eran comunes con la Eu-
ropa, y de catorce criptogamas habia once 6 sea el
setenta y ocho por ciento.

Las formaciones signientes, hasta la calcdrea jurd~
sica, presentan un corto nimero de especies de loca-
lidades diferentes, y asi no se puede sacar de €l com-
paracion alguna de este género. En el terreno jurdsico
examinado ea Alemania y Francia, es de notar cuan
pocas especies han sido descubiertas en algunas loca-
lidades. Entre cincuenta y una especies enumeradas
por Bronguiart, solo se ven dos gue estan indieadas
un tiempo en dos de estos paises. Lo mismo sucede
respecto 4 las formaciones siguientes; de lo cual se
puede deducir que desde la épeca de la ulla la diver-
sidad de lus regiones contempordneas ha sido suma-
mente sensible.

CAPITULO V.

RELACIONES ENTRE LOS VEGETALES DE EPOCAS ¥
DE PERIODOS SUCESIVOS.

Un hecho importante domina la historia de las ve-
getales fosiles, y es que rara vez se ha encontrado la
misma especie, de una manera cierta, en dos forma-

| ciones diferentes , y nunea en dos formaciones sepa~

radas por una 1 oiras verias,

Las revoluciones del globo, que han hecho cambiar
repentinamente , en diferentes épocas, la naturaleza
del terrenu, parece que han destruido todas 6 casi to-
das las especies vegelales, y que despues de cada
trastorno de este género, nuevas especies han vivido

| encima del terreno de las antiguas. Entodo el espesor

de una misma capa , se encuentran pocas variaciones
de la misma especie, y nada indica modificaciones
graduales de formas, por las cuales debieran haber
pasado las especies insensiblemente de una formacion
6 época 4 otra. :

Entre las especies vegetales de dos formaciones su-
cesivas, hay comunmente relaciones bastante nota-
bles; poco mas 6 menos se clasifican en las mismas
familias y la proporcion de las especies de cada gran
clase es ‘poco diferente. Algunas veces se ha encon-
trado la misma especie en dos formaciones sobrepues-
tas y andlogas , pero son casos muy raros. El prodro-
mo de Brongniart contiene tres especies comunes al
terreno de transicion y & la ulla, cuatro comunes al
liasy 4 la cal jurdsica, una 4 lacal jurdsica y 4 Ia cre-
ta. Estos son los nicos casos conocides de una ma-
nera cierta, y siempre se verifica entre dos capas
subsiguientes bastante andlogas.

De tiempo en tiempo se encuentra una formacion
cubierta por una capa de naturaleza muy diferente,




