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que por lo comun contiene un corto nimero de seres larga inundacion salada, de que ha resultado el ter-
organizados que vivieron en el agua salada; despues reno conquiliano.

encima de esta capa, comienzin formaciones muy |

Con el tercer periodo comienza el reino de las cicd-

diferentes, en que la proporcion de los vegetales de | deas, de esa familia anmala que los botdnicos han
las grandes clases, noes la misma, y en que las espe- _enviado alternativamente de una clase 4 otra, y que
=

cies nunca son semejantes 4 las que les precedieron.
Brongiart se ha fundado en estos hechos notables para
agrupar todas las formaciones en'cuatro grandes pe-

arece en definitiva formar una division de las clicqt_i-
edones, inmediata 4 las criptogamas. Esta familia

constituye por si sola la mitad de los vegetales de este

riodos. Durante ¢ada uno de estos, la vegetacion no | periodo; las verdaderas criptogamas no forman al

ha presentado mas que cambios graduales y limitados.

principio mas que und tercera parte , despues hastala

Ciertas especies han reemplazado 4 otras andlogas, | mitad del conjunto de las e:‘-pgcies;vy‘en fin el mali
de una manera mas ¢ menos brusca, mas 6 menos | destruye de nuevo esta vegetacion entr.w@nana. E
completa. Por el contrario, de un perfodo & otro el | espesor dela capa de creta demuestra que esta sumer-
paso ha sido sumamente sensible bajo todos los pun~ | sion ha durado muchos siglos.

tos de vista; los géneros rara vez son los mismos, la |

Finalmente, el cuarto periodo, en el cual entra

proporcion numérica de las clases es muy diferente, | nuestra época, estd caracterizado por el predominio

y las especiesnunca son idénticas.

Estos cuatro periodos corresponden 4 cuatro gran-— i
des categorias, de terrenos que muchos gedlogos ad- |
miten ya porotras consideraciones.

El primer perfodo, desde los primeros terrenos de |
transicion hasta el fin del depésito de la ulla, estd ca- |

| de las fanerogamas sobre las criptogamas, y de las
dicotiledones entre las fanerogamas. Una inundacion
salada, seguida de tres de agua dulce, han trastor-
nado tres veces durante este periodo la superficie del
globo, v destruido otras tantas veces las especies ve-
getales, antes dela aparicion de las que existen hoy.

racterizado por la enorme proporeion de criptogamas, | La proporcion de las dicotiledones ha seguido siem-

sobre todo de esas especies de helechos, equisetdceas

pre siendo considerable, y es la circunstancia mas

v licopodidceas arborescentes, de que apenas se pue- | caracteristica del desarrollo actual del reino vegetal,

den hoy encontrar andlogas, y soloen los climas mas |

cdlidos. El Océano ha cubierto esta vegetacion nota- |

desde la formacion de la creta. :
El siguiente cuadro, presenta el resimen de la ve-

ble, puesto que enla calcdrea pobre, apenas se en- | getacion de los cuatro periodos ; estd fundado sobre

cueniran algunas especies, todas marinas. i

Ios del Prodromo de Brongpiart, colocando en las di-

El segundo perfodo presenta una vegetacion espe- | cotiledones los géneros stigmaria y sigillaria segun

cial mal conocida. Al gres abigarrado, que contenia
pocas mas fanerogamas que criptogamas , todas muy

diferentes de las del primer periodo , ha sucedido una !

CRIPTOGAMAS.

Anfigamas.

Efeogamas. . . . . . .
FANEROGAMAS.

Monocotiledones. . .

Dicotiledenes.

NoMERO TOTAL. . . .

0 sea:
Criptogamas. .

Fanerogamas.

En vista de estos resultados no se puede menos de
reconocer con Brongniart, que los vegtales mas per-
fectos, es decir, que tienen los 6rganos mas numero-
s0s y mas distintos, han seguido d los menos perfec-
tos; 6 en otros términos, queel reino vegetal, como
el reino animal , ha ido perfecciondndose durante un
nimero indefinido de siglos.

Los autorss de la flora fésil de Inglaterra han des-

oposicion de Lindley, y reduciendo las seis clases ad-
mitidas por el autor & las cuatro que admitimos nos-
ofros.

2_0 3er 4 _u

perfodo. | periodo. | periodo.

; echado esta teoria, pero los motivos que alegan no

son suficientes. La circunstancia de que no se han
| encontrado aun enla ulla criptogamas inferiores, tales
| como los hongos , musgos, ete., no es una objecion,
| porque la extremada pequener de estas plantas, debe
' Eaher sido causa de que se escapen mejor que otras &

las observaciones, y hayan sido sin duda destruidas
| completamente en las revoluciones del globo. Laausen-
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cia 6 la corta proporcion de monocotiledones herhd -
ceas, en las capasantiguas en comparaeion de las pal-
meras, bananeras, etc., que pueden considerarse como
mas perfectas, seexplica en parte porlas mismas cau-
sas, ¥ porla naturaleza de las estaciones: las minas de
ulla @ lo menos las que valen la pena de explotarse, son
bosques petrificados, yen nuestros bosques actuales se
ancuentran pocas gramineas, junceas y plantas and-
logas. Si existian entonces se podria encontrarlas en
los filones muy delgados del terreno de ulla. Final-
mente, admitiendo con Lindley, que las stigmaria y
sigillaria sean dicotiledones , se ve que el predominio
de las eteogamas en el primer periodo, subsiste asi-
mismo; solo que es menor, delo que suponia Brongniart.

Sise quieren presentar detalles, se puede alegar que
las primeras dicotiledones que aparecen , pertenecen
en gran proporcion 4 esas formas dudosas (cicadias,
coniferas y algunos géneros andmalos) que no son en
verdad dicotiledones perfectos. Peroen cuestiones tan
generales, cuando se poseen tan pocos materiales, y

or otra parte se ha reconocido que la gerarquia de
as familins no puede ser rigorosamente constituida
en forma de escala ¢ de serie linal como se pretendia
en otro tiempo, vale mas limitarse, por ejemplo , 4
comparar & bulto la proporcion de las grandes divisio-
nes del reino vegetal, durante algunos periodos muy
dilatados.

Nadie niega que las fanerogamas esten completa-
mente organizadas, y sean 4 los 0jos de losnaturalistas
mas perfectas que las fanerogamas. Algunas transicio-
nes de formas, algunos grupos de fanerogamas que
pueden ser iguales y aun inferiores 4 ciertos grupos de
criptogamas, no son suficientes para aclarar esta ver-
dad. Ahora bien, si se comparan estas dos grandes
divisiones del reino vegetal, no se puede menos de
reconocer, que durantelos cuatro periodos geolégicos
admitidos por Brongniart , la proporcion de las fane-
rogamas ha ido siempre en aumento.

Ksta ley de perfeccionamiento existe en el reino ve-
gelal , como en el otro. La Gniva diferencia es , segun
parece, que las grandes divisiones del reino vegetal
tienen representantes en todas las épocas , mientras
que los vertebrados por ejemplo, faltaban enteramen-
te en los periodos mas antiguos. Por lo demds, esta
diferencia no sorprende, si se reflexiona en la distan-
cia inmensa que separa 4 los animales inferiores de
los superiores, y en la homogeneidad comparativa de
las grandes cluses del reino vegetal.

Algunos filésofos han enunciado la idea de que
los seres organizados fésiles ,-sirven de complemento
4 los seres actuales, llenando los vacios que se obser-
van entre cierlas clases , y dando una completa sime-
tria al cuadro , hoy irregular de las afinidades. Esta
hipétesis atrevida es superior & nuestro exdmen; por-
quesi el periodoactual es un perfeccionamiento de los
seres organizados anteriores; con igual razon, y apo-
yandose en una probabilidad fundada sobre lo pasado,
se puede considerard los seres organizados actuales co-
mo el principio ¢ anuncio de los perfeccionamientos
ulteriores. Si vuelve 4 repetirse lo que ya ha sucedido
varias veces, el hombre v todas las especies coexisten-
tes, cederan uu dia el puesto 4 otras especies, algunas
de las cuales estaran organizadas de un modo mas
completo, y su conjunto serd superior 4 cuanto haya
existido antes. Esto es lo que nos indica la analogia,
Y en semejante materia, las predicciones fundadas en
1o que ha sucedido ya, son sin duda las menos aven-
turadas que pueden hacerse.

CAPITULO VI

DE ALGUNAS CONSECUENCIAS DEL ESTUDIO DE LOS |

FOSILES VEGETALES.

Ev estudio general de los [Gsiles tiene consecuencias

importantes para la historia_de nuestro_ globo; 4 la
geologia toca examinarlas. Sin embargo, como las
deduccioues hechas de los fésiles vegelales, se apoyan
| en consideraciones puramente boténicas, conviene
indicar aqui algunas.

Las condiciones fisicas en que ha debido encontrarse
una localidad, estan mejorindicadas por los vegetales
f6siles que por los animales. No puede dudarse el que
una planta hubiera existido en el agua dulee 6 en el
agua salada , en un logar seco 6 himedo, muy cdlido
6 templado ; de esto se juzga ficilmente por lascon-
diciones necesarias 4 las plantas de formas analogas
que hoy existen.

Brongniart ha hecho algunas de estas inducciones
con una sagacidad notable.

Las eteogamas arborescentes del primer periodo
han debido vivir en una atmésfera mas cilida y mas
himeda que la de las islas, situadas hoy bajo el ecua-
dor. Es sabido que los helechos y licopodios de los
paises templados y septentrionales son siempre plan-
tas pequenas, cuyo tallo se arrastra 6 se esconde fre-
cuentemente debajo de tierra. fidcia el ecuador se
encuentran helechos y licopodidceas lefiosas, cuyo
nimero es tanto mayor, cuanto mas clida y hiimeda
es la region. Brongniart deduce de esto con razon,
que los bosques que componen la ulla han crecido
probablemente sobre islas, en una época en que la
temperatura del globo era mas elevada que hoy. Las
islas de la Ascension y de Santa Elena, donde los he-
lechos y las plantas andlogas forman una tercera parte
6 una mitad del nimero de las fanerogamas, se pare-
cen algo § esta antigua vegetacion, Ginicamente que
las dimensiones de estas plantas son mas cortas.

Las islas 6 archipiélagos que han formado las cuen-
cas de la ulla, estaban rodeadas de un Océano, segun
indican los terrenos de transicion.

Algunos gedlogos han supuesto que los rboles de
las minas de ulla habian sido transportados de terre-
nos inmediatos, y se han esforzado en justificar por
medio de algunos ejemplos la posicion vertical habi-
tual de estos troncos de drboles; pero esta hipétesis
ha sido desechada por los demds naturalistas. Brong-
niart defiende con conviccion la idea de Deluc, 4 sa-
ber, que los drboles de las minas de ulla han quedado
sepultados en el sitio mismo en que erecian, y Hut-
ton y Lindley que han tratado despues esta cuestion,
participan tambien de esta creencia.

Para explicar la naturaleza carbonosa de la ulla,
Brongniart cree necesario suponer, que la atmoésfera
contenia entonces una proporeion de 4cido carbérico
superior con mucho 4 la que hoy existe. Como debia
haber poca tierra vegetal , era preciso que las plantas
vivieran absorbiéndole por las hojas, y fijando en ellas
mucho carbono tomado del aire. Saussure ha demos-
trado por otra parte que una proporcion de 2, 3, 4,
y hasta 8 por 100 de gas 4cido carbénico en el aire
favorece la vegetacion. Asi pues se puede explicar la
talla gigantesca de las especies del primer perfodo.
La existencia simultinea de muchos reptiles, y la au-
sencia de los mamiferos, son favorables 4 esta hip6-
tesis ingeniosa. Desde una época tan remota, la vida
de tantos vegetales, y quizd otras causas, han podi-
do reducir mucho el gas dcido carbénico esparcido en
el aire,, y aumentar el espesor de los terrenos propios
para la vegetacion de las plantas actuales.

El autor de |2 introduccion en el primer volamen
de la Flora fasil de Inglaterra, llama laatencion de los
sabios sobre el hecho singular de que las minas de
ulla del Canadé y de la bahia de Baffin contienen plan-
tas andlogas 4 las de otras capas de ulla, gnr consi-

uiente 4 las que viven hoy hajo el ecuador. Ahora
Eien, la diferencia de temperatura, relativamente al
tiempo presente puede explicarse de diversas mane-
ras, en particular por el enfriamento muy lento, pero

continuo del globo terrestre en el espacio; perc Lind-
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lay observa, con razon, que las plantas de los paises
eouatoriales necesitan luz, ¥ una luz distribuida igual-
mente, tanto como calor. Un corto namero de espe-
cies vegetales pueden soportar la privacion de la luz
durante algunos meses. Esta es una de las causas que
impedian & las especies de los palses_temp‘iadns, avan-
zar hécia el Norte, y vegetar con vigor en Jas estufas
mas calientes de los paises septentrionales. Lo mismo
debia saceder con las plantas fésiles andlogas 4 las de
nuestras regiones ecuatoriales, y como la desigual-
dad delos diasdepende de la posicion de la tierra res-
pecto al sol , es preciso, para que hayan podido vivir
helechos arbéreos en el sitio que hoy ocupa el polo
Antirtico, que haya variado la inclinacion de la tierra
sobre el plano de la ecliptica. (1)

(1) Se objetard quizd que los matematicos han demostrado
ue en las condiciones actuales del universo, el eje de la
tierra no puede haber cambiado de posicion. Pero los fosiles

De este modo ‘es como la observacion de detalles,
conduce algunas veces 4 demostrar hechos de la ma-
yor importancia.

Anadamos que investigaciones multiplicadas sobre
los fosiles vegetales podrin quizd indicar alguna vez,
la situacion de los polos y del ecuador en cada época
geologica. Bastara descubrir, 4 pesar de la aparente
uniformidad de los vegetales antediluvianos, en qué
direccion crecian y decrecian en nimero las especies
que exigen mas calor y luz mas uniforme en cada pe-
riodo geolbgico.

Basta lo dicho para hacer comprender el interés de
las investigaciones sobre [6siles vegetales, y el reco-
nocimiento que se debe 4 los naturalistas que hace
muchos afios se ocupan en este género de estudio con
muy buen exito.

de la ulla se remontan 4 una época, en que las condiciones
fundamentales del cleulo podian muy bien ser diferentes.

BOTANICA APLICABLE.

BOTANICA

Grande y magestuoso se ostenta entre los Reinos |
Naturales el Vegetal, segun lo hemos demostrado en |

los tratados anteriores ; pero nos faltatodavia bosque-
jar las utilidades inmediatas que de su estudio resul-
tan al hombre , se4 cualquiera la zona en que viva y
¢l estado en que se encuentre, Tal es el objeto de la
Botdnica Apliccda, cuyas varias divisiones hemos ya
descrito en otro punto, y de cuyos pormenores y de-

talles hemos dado tambien una idea sucinta al hacer '

APLICADA.

la historia de las especies de plantas mas notables.
Ahora solo nos praponemos , atendiendo 4 la indole

| general y popular de esta_publicacion, dar 4 conocer
| cuanto concierna 4 la utilidad préclica del estudio de

los vegetales como medicamentos , y tambien lo refe-
rente 4 sucultivo conservacion y multiplicacion, y esta
formara los siguientes tratados de Bot4nica Mé‘?ica ¥
Botdnica Agricola.

BOTANICA MEDICA.

De las propiedades midicas de las plantas; comparadas eon sus formas
exteriores y su clasificacion natural,

Sk ha dicho hace mucho tiempo que una ciencia es |

el arte de adivinar ¢ predecir; esta asercion que pue-
de parecer absurda al primer golpe de vista, y que lo
era quizd en el sentido en que se hacia en otro tiempo,
esde una verdad rigorosa, sise entiende por ella, que
la prueba menos equivoca de los progresos de una cien-

tado de experimentos que aun no se han hecho; asi
el cdlculo de un eclipse, el plano de una miquina y el
prondstico de una enfermedad , son otras tantas pre-
dicciones que muestran quelaastronomia, la mecanica
y la medieina son verdaderas ciencias.

Esta facultad de determirar lo desconocido por lo

conocido , parece propio de los estudios, en los cuales |
se procede siempre por las relaciones de efecto y de |

causd, y en ellos es donde primero se ha desarrollado;
posteriormente se ha observado que esta misma fa—

toria natural, parecen ser una reunion de hechos ais-

cido desde luego que ciertos Grganos existen 6 faltan
siempre simultineamente , de tal modo que la pre-
sencia de uno de ellos es un indicio bastante cierto,

la existencia de 6érganos que ejercen tal influencia so-
bre el resto de la estructura, gue de la disposicion de
una sola parte , se puedededurir la forma de otras va-
rias partes del individuo; estos dos principios han
fundado la teoria de las relaciones naturales, y solo
desde este momento la historia natural ha sido elevada
4 la categoria de ciencia. Bajo este punto de vista,
hay que convenir en que el estudio de la naturaleza
médica, aunque es el mas inmediatamente til entre
los conooimientos humanos, es uno de los mas dis—
tantes de la perfeccion ; esta perfeccion, en efecto,
nose realizara sino cuando se pueda resolver el pro-
blema siguiente : dado un ser natural cualquiera, de-

en circunstancias dadas.

Los primeros ensayos han sido por mucho tiempo
experimentos hechos al azar, y la ciencia no consistia
sino en el resiimen de estos hechos aislados. Hasta los
siglos mas modernos, no se ha tratado verdaderamente
de uniren virtud de ciertos principios , los numerosos

) | hechos que la experiencia habia ya consignado 6 que
cia, es el que pueda determinar de antemano el resul- |

las tradiciones habian transmitido. Estos principios, 6

- volviendo 4 la primera idea, estos medios de deter-
| minar de antemano la accion de un medicamento,

pueden referirse 4 tres en general, las cualidades sen-

. siblec , la composicion quimica yla analogia natural.
' Sin tzatar aqui de comparar estos tres medios que su-

bordinados a laexperiencia, pueden conducir 4 la ver-
dad, procuraremos inicamente desenvolver lo que se
puede esperar del ltimo , y aun esta investigacion la

| haremos tinicamente respecto al reino vegetal, porque

5e vado, fa— | las esperiencias médicas han sido mas multiplicadas
cultad puede existir en las ciencias que, como la his-

sobre los vegetales que sobre los otros dos reinos, y

! reur | que la solucion de esta cuestion, respecto 4 uno de
lados; asi, estudiando la organizacion , se ha recono- |

los dos reinos organizados, conducird ficilmente 4 un
resultado andlogo respecto al otro reino.
La mayor parte de los autores anliguos creian sin

I ) to, | duda, que las plantas que se asemejan en su forma ex-
de la existencia de los otros; despues se hareconocido |

terior, se parecen tambien en sus propiedades: asi
por lo menos puede presumirse, por el orden en que
distribuian comunmente sus medicamentos, y por las
comparaciones que tenian costumbre de establecer
entre ellos; el primernaturalista médico que enuncié
¢laramente esta opinion fue Camerarius, aufor de una
disertacion de Convenientia Plantarum in fructifica-
tione et viribus ; desde éntonces esta opinion ha sido
objeto de controversia habitual , entre los médicos v

{ los botdnicos ; unos como Isenflamm, Wilke, Gmelin

y otros varios, se han decidido por la afirmativa;
Murray la ha dado gran importancia, disponiendo los

| medicamentos de que ha hecho la historia, con arre-

| glo 4 los 6rdenes natursles , ¢ insistiendo con frecuen-
terminar apriori el efecto que cada una de sus partes |

tendrd sobre el cuerpo humano, cuando sea aplicada |

cia en las relaciones de sus propiedades ; pero ninguno
ha expresado una opinion tan formal en este punto

' como Linneo, en su disertacion sobre las propiedades




