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defecto las coniferas crecen en ellos perfectamente;
los drboles frutales dan tambien en ellos productos ex-
quisitos; la vid con bu_ena exposicion da en ellos una
pequeiia cantidad de vino de calidad excelente.

Si los suelos pedregosos estan compuestos de frag-
mentos menos grandes y mezclados con mayor canti-
dad de tierra, se les pueden confiar diferentes plantas

anuales entre las cuales se deberd elegir con prefe— |

rencia las que lleguen d la madurez antes de la gran
sequia como el centeno, la cebada, ete., elc. , 6 las
que dan productos de jardinerfa de un precio bastan-
te elevado para indemnizar gastos inevitables de rie—
go. Por lo demds,-las tierras de guijarros finos entran
enteramente respecto 4 cultivo, enla clase de las tier-
ras arenosas de que hemos hablado anteriormente.
Tierras yraniticas. Estas se hallan tambien poco
mas 0 menos en igual caso; la descomposicion del

granito da origen 4 una arena arcillosa muy drida por |
sl misma y poco susceptible de mejora, 4 no ser por |
abonos calcdreos 6 arcillo-caledreos y abundantes |

fiemos. El centeno, la espella forman la base del gran
cultivo de los paises graniticos; para que los prados
artificiales y naturales se logren en ellas, es preciso
que se encuentren en los valles, y por consecuencia
en una posicion que no excluye la humedad enla épo-
ca de los calores del estio.

Las tierras volednicas son tambien comunes en
Europa; generalmente son tierras ligeras, ficiles de
distinguir por su color negro 6 negruzco, comunmen-
te pulverulentas, y que exigen los mismos cultivos
que las tierras arcillosas 6 areno-arcillosas. Hasta
ahora y sin que haya podido explicarse completamen-
te la causa, son cuando se las puede procurar bas—
tante humedad , mucho mas fértiles no solo que los
suelos graniticos con que tienen bastante analogia,
sino mas que la mayor parte de los terrenos conoci-
dos. jSerd acaso que las cenizas delas lavas, impropias
por mucho tiempo para la vegetacion adquieran y
conserven despues de algunos siglos una propiedad
estimulante ? Como quiera que sea, en circunstancias
ordinarias, las cereales, las plantas forrajeras, y todos
los vegetales econdmicos de las tierras ligeras, crecen
con mas vigor sobre los restos de volcanes antiguos,
que en cualquiera otra parte. Todo el mundo ha oido
hablar de los monstruosos castaios del monte Etna.

Tierras areno-arcillo-ferruginosas. Estas tienen
dos inconvenientes mas que las tierras simplemente
arenosas. El color parduzco ¢ violado que deben al
6xido de hierro y que las caracleriza tanlo por lo me-
nos como su disposicion 4 aglomerarse en forma de
una especie de almendrillas mas 6 menocs compactas,
las hace aun de mas fécil acceso al excesivo calor, yla
superabundancia de dicho 6xido se opone & veces
completamente & toda vegetacion. Casi siempre es
preferible cultivar en ellas bosque que ninguna otra
cosa; los plantios de castafios dan en ellas productos
lentos pero buenos ; los abedules y otros diferentes
drboles pueden sino prosperar en ellas, 4 lo menos ve-
getar con bastante fuerza para adquirir valor,

A fuerza defiemos poco calientes se puede tambien
aventurar en estos terrenosel cultivodel centeno , pero
se debe contar con que se desgracie completamente,
solo con que anden un poco escasas las lluvias en la

' en circunstancias favorables, su fertilidad es muy

grande, por lo menos para muchas p[anlas;dpero por
una parte rara vez ofrecen bastante profundidad, 6
reposan sebre un sub-suelo arcilloso que retiene el
agua en Lérminos que se convierten en pantanos du-
rante el invierno, mientras que se secan completa-
mente en verano; y por otra tienen muy poca cons-
sistencia. El Gnico medio de remediar este doble in-
conveniente , es facilitar el curso de las lluvias, y
ahondar los surcos,

Para conseguir el primer objeto se hacen fosos, 6
si el terreno no presenta una pendiente suficiente, se
abren de distancia en distancia, en los sitios mas ba-
Jos, estanques pequefios, que no tienen svlamente la
ventaja de sanear el suelo. Aun cuando no puedan

recibir peces, dan origen 4 plantas acudticas que los
cultivadores tienen gran cuidado de sacar para con-
vertirlas en fiemos, y se cubren en sus orillas de yer-
bas, que su mala calidad no impide utilizar 4 falta de
otras mejores 6 de pastos suficientes. En cuanto 4 los
medios de aumentar la masa de tierra laborable, ha-
blaremos de ellas mas adelante.

En la mayor parte de los paises de landas, despues
de haber sembrado dos 6 tres anos seguidos una pe-
queiia porcion de tierra de centeno, trigo sarraceno,
O patatas, ete., sela deja en barbecho por mucho mas
tiempo. No obstante pudieran citarse ejemplos que
atestigiien que las landas mas enjutas son susceptibles
de un cultivo productive. Si en general se saca de
ellas mal partido , no se debe echar siempre la culpa
d incuria de los propietarios; porque por muy ficil
que sea teéricamente su mejoramiento, en la préctica
es 4 veces imposible por los gastos que ocasionaria en
paises tanto menos poblados cuanto que son natural-
mente improductivos.

Cuando las tierras de matorral tienen cierta profun-
didad se prestan al cultivo de maderas. Los abedules,
roble y encina, y aun el castafio, se dan bien si las
aguas tienen salida.

Suelos de arena pura. Estos se presentan ya en
montecillos que guarnecen las orillas del mar con el
nombre de dunas, ya en masas mas 6 menos regular-
mente planas y movibles, que los vientos han empu-
jado poco @ poco hécia el interior de las tierras, yaen
fin en llanuras cuya superficie mejor abrigada se cu-
bre de algunas plantas de una vegetacion mezquina,
que dan al suelo su primer grado de estabilidad.

El conquistar para el cultivo semejantes terrenos es
una operacien dificil cuyos resultados son lentos, 4
veces dudosos, pero cuya importancia exige que en-
tremos en algunos detalles.

De las dunas. Casi en todas partes, entre la lierra
que dejan en seco las altas mareas y la base de las
primeras dunas, se encuentra un espacio bastavte
vasto, casi plano, sobre el cual las arenas arrastiadas
por el viento, reshalan sin detenerse. Todos los cul-

h_uena estacion. Por medio de riegos mas bien repe- !
tidos que abundantes, se obtiene generalmente en las |

arenas ferruginosas, excelentes productos en frutos
de huerta y raices leguminosas.
Tierras de arena de matorrales. Estas tierras que

deberian colocarse entre las mejores y mas (tiles de |

1a jardineria, son por el contrario de las menos férti-
les para el cultivo en grande. Contienen sin embargo

unido 4 una arena muy fina, y 4 una corta cantidad |

de alimina y 6xido de hierro , otra cantidad conside-
rable de mantillo debido 4 la descemposicion sucesiva
de las plantas que las cubren. Cuando se encuentran

tivadores que han tratado de fijar las dunas, estan
acordes en creer que se debe empezar por este punto;
serd conveniente no trabajar 4 un mismo tiempo en
una gran extension.

Los vegetales que convienen particularmente, son
aquellos que no solo pueden crecer en las arenas mas
dridas y vivir en una atmésfera impregrada de ema-
naciones salinas, y aun de agua de mar en los tiem-
pos de tormenta, sino que sus raices tienen la propie-
dad de extenderse poco 4 poco 4 grandes distancias,
Y los tallos cuando pertenecen & plantas perennes,
presentan una consistencia coridcea que los mantie-
ne y los conserva el mayor tiempo posible en su sitio.

Estos vegetales se multiplican por semillas, por
estacas de sus talios, 6 por fragmentos de sus raices.
Se puede, pues, segun las circunstancias, sembrarlos
0 estacarlos en el sitio en que han de erecer, ¢ plan-
tarlos despues de haberlos criado en planteles.

Hablemos primero de las siembras. Cualesquiera que
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sean las semillas que hayamos podido procurarnos,
se deberd mezclar 4 una tercera parte de las de los
drboles y arbustos, dos tercios, no en peso {en volti-
men, sino en niimero , de las semillas de plantas pe-
rennes, cuyos tallos creciendo tan rdpidamente como
sea posible , abrigaran durante sus primeros afios &
los j6venes vegelales lefiosos, é impediran que la
arena sea arrastrada hasta el punto de poner en des-
cubierto sus: raices. Las siembras se hacen espesas y
4 la mano, cubriendo despues las semillas por medio
de una ligera labor. Despues; para disminuir la mo-
vilidad del terreno , se extiende y fija en su superficie
por medio de estacas, ramages de arboles verdes, 6
en su defecto retamas y juncos, etc., etc., que pro-
ducen almismo tiempo un obstéculo eficaz contra los
vientos, y un abrigo favorable contra los rayos y la
reverberacion del sol. Este medio es preferible 4 cual-
quier otro; pero sino se pueden procurar ramages en
suficiente cantidad para suplir del mejor modo posi-
ble sus buenes efectos, se reunen cordones de faginas
de cierto grueso que se disponen como los cuadros de
un tablero de damas y entre ellos se hacen las siem-
bras. Finalmente, cuando estos cuadros presenten
demasiada extension ,se pueden aumentar las proba-
bilidades de éxito, sustituyendo por medio de la mez-
cla de semillasarriba dichas, 4 lassimientes de plan-
tas perennes, otras de plantas anuales de un creci-
miento mas rapido, lales por ejemplo, como varias
sosas, armuelles, anserinas 6 chenopodium , el me-
sembrianthemum cristallinum , algunos amaran-
tos, etc. Todas estas plantas y otras muchas que se~
ria largo citar, crecen con preferencia en las arenas
maritimas, y pueden dar en ellas algunos productos,
como por ejemplo la sosa que se exlrae de ellas por
la combustion.

Por semejantes medios, en pocos anos se debe ob-
tener una primera linea de plantacion, & cuyo abrigo

uedan hacerse siembras mucho mas ficilmente que
as primeras. Ademas de esto, sin esperar muchos
aios , nada impide continuar progresivamente en toda
la superficie del terreno la operacion que acabamos de
describir y que con ligeras modificaciones puede muy
bien hacerse extensiva 4 las mismas dunas.

Las estacas se desprenden de los drboles al fin del
otofio, despues de lg caida completa de las hojas. Se
eligen verduguillos de 41 4 2 piés de largo que se
reunen en hacecillos. Si el lugar en que deben ser
plantados estd distante , conviene cubritlos con mus-
go [resco, y empajarlos & la manera de los drboles

ue se envian muy lejos. Cuando han llegado 4 su

estino, se entierran por el extremo grueso con ex-
posicion al Norte sin desatar los manojos que pueden
permanecer en este estado hasta el momento de la
plantacion. Cuando las lluvias han penetrado y afir-
mado las arenas hasta una profundidad considerable,
se trasportan al terreno tantos haces de estacas como
se quieran plantar en el dia; se les cubre provisional-
mente de un lienzo humedecido 6 de una estera para
librarlos si hay necesidad de la sequedad del aire. Por
fin , se plantan & una profundidad de seis 4 doce pul-
gadas en los sitios en que se cree conveniente, de
modo , que no dejen fuerade la tierra mas que Jas dos
6 tres Gltimas yemas. Los drboles, arbolillos y ar-
bustos que mas se prestan 4 este sistema de muiti-
plicacion, son diferentes alamos, sauces, el taray,
el pino amarillo, el chalefo, el efedro, y los armuelles
lefiosos.

Las llanuras de arena movediza , mas aun que las |

demds, son desastrosas para los cultivos inmediatos.
El agente que las ha formado por su aceion continua,
las transporta poco @ poco al intericr del pais, y cada
aflo esterilizan una extension siempre creciente de
tierras de labor. Los medios de fijarlas y aun fecun-
darlas son los que acabamos de indicar.

En cuanto 4 las arenas que se encuentran entre es-

tos nuevos cultivos y el interior de las tierras, su ex—
tension es 4 veces tan grande, sobre todo en las cos=
tas meridionales del Océano, y los gastos de planta-
cion serian por consiguiente tan considerables , que
no se puede recurrir mas que £ las siembras. Las de
semillas de plantas marinas anuales y perennes, mez-
cladas 4 las de otros drboles, y arbustos de una ger-
minacion pronta y de un crecimiento rdpido, ofrecen
mas probabilidades de éxito, sobre todo cuando la
naturaleza del clima 6 de los vegetales permite hacer-
las en otoho.

Si se los pudiera cubrir en parte , como hemos di-
cho, con ramage, es de creer que haciendo estas
siembras en lineas paralelas y cruzadas, que mas ade-
lante formarian alvitanas y abrigos contra el sucesivo
calor, se haria mucho mas ficil para el porvenir, la
formacion de un hosque completo.

Las arenas de las orillas de los rios, 6 las playas
cuando hay derecho para apropidrselas, son fdciles
de mejorar. Se pueden fijar y aumentar rapidamente
por medio del acodo de los mimbres que crecen en
la orilla, 6 de estacas hechas del modo arriba indica-
do. Para inutilizar los efectos de la corriente durante
las crecidas, se forman & cierta distancia, setos en
arco, detrds de los cuales se amontonan siempre la
arena y el cieno,

lIl. De los suelos caledreos.

Hay muy pocos terrenos en que no se encuentre
cierta cantidad de cal, ya sea en piedras mas 6 me-
nos considerables desprendidas por la corriente de las
aguas de las montafias primitivas 6 secundarias, y 4
las cuales se ha dado el nombre de arenas calcéreas, ya
en forma pulverulenta.

Arenas calcdreas. Eslos suaos casi siempre mez—
clados con las arenas siliceas de cuyas propiedades
fisicas casi participan 4 causa de la homogeneidad de
su eomposicion y de su dureza, no son tan abundan=
tes ni tan diferentes de los pedregosos que debamos
tratar de ellos extensamente. Como se modifican sin
embargo 4 la larga por el efecto delas lluvias, de las
heladas y delsol, y como elresultado de su alteracion
esla produccion de una tierra calcdrea por lo comun
mezclada de arcilla, se encuentran en circunstancias
agricolas mas favorables que Jas arenas puramenle
cuarzosas. La cal carbonatada forma la base de los
terrenos cretdcecs margosos y de toba.

Suelos creldceos. Eslos suelos se componen en la
mayor parte de los casos , de unas dos terceras partes
de cal y una cantidad variable de arena fina, de arci-
lla, y & veces probablemente de magnesia, 6 mas
bien de carbonato. En este estado son casi estériles 4
no ser que se hagan gastos considerables de cultivo.
Algunas de las plantas de los terrenos arenosos, tales
como Ja cebada, el trébol, el trigo sarraceno , el to-
pinambur, las patatas y los nabos, dan en ellos algu-
na cosecha casi insignificanle. Un corto niimero de
forrajes , vegetan en ellos mas 6 menos; y por dlti-
mo, los édrboles que crecen mejor en ellos sop los
pinos.

La creta absorbe y retiene el agua conuna fuerza
que parece mas noeiva que ntil 4 la vegetacion, por-
(jue no se desprende de ella sino cuando estd sobresa-
turada, es decir, cuando ya formalodo. Al secarse, se
aglomera en la superficie formando una costra mas 6
menos gruesa , que aunque esmuy quebradiza, reune
4 la desventaja de abrirse como las areillas, la de no
dejarse atravesar por el aire ni por las lluvias poco
duraderas. Estas producen tanto menos efecto en los
terrenos cretdceos, cuanto que la toba, que se halla
comunmente 4 poca profundidad , estd dotada de un
poder de absorcion bastante grande para apoderarse
enpocashoras de la humedad delas capas superiores.

La creta por su color blanco, refleja los rayos so-
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lares, los impide penetrar la masa del suelo, y causa
en su superlicie una reverberacion ardiente, doble
efecto igualmente nocivo 4 la vegetacion.

Las heladas tienen tambien mas aceion sobre las
tierras de esta naturaleza que sobre otras, porque las
levantan, ydescalzand veces completamente las raices
poco profundas.

Pero un 1ltimo inconveniente, de todos el mas gra-
ve, 5 que, ya sea porque la cal carbonata aun en es-
tado pulverulento, obserbe el oxigeno del aire con
menos facilidad y abundancia que los terrenos mas
ricos en arcilla y mantillo, ya porque goce la propie-
dad de acelerar la transformacion de los fiemos, ya en
fin, porque 4 consecuencia de la extremada movilidad
de sus moléculas, se despoje de ellos mas fécilmente
por las lluvias , siempre se verifica que la creta nece-
sita estercolados mas frecuentes que cualquiera otra
tierra, En la imposibilidad que comunmente hay de
darle les abonos convenientes , es necesario, pues, por
todos los medios posibles suplirlos con la eleccion y
cantidad de los estiéreoles.

Hay una gr:iclica muy buena que consiste en cavar
en la parte baja de cada campo, 4 lolargo de los ca=-
minos de explotacion, en los sitios por donde se diri-
gen las aguas llovedizas, zanjas 6 balsas destinadas 4
recibir los mantillos y tierras buenas arrastradas por
los chaparrones 6 tormentas. Con estos depésitos se
hacen montones que se mezclan con fiemos, liquidos
4 sélidos, hasta transformarlos en compuestos exce-
lentes para todos los cultivos.

En Fos suelos creticeos es donde la multiplicacion
de los prados artificiales forma especialmente la base
de toda buena reparticion; desgraciadamente pocas
plantas prosperan en ellos como forrajes; el pipiriga-
ilo da buenos productos, aunque es preciso esperarlos
algunos anos; la pimpinela se eleva poco, y conviene
mas por otra Earte d los corderos que & las bestias de
labor. Los rdbanosy otros forrajes de terrenos secos
y ligeros, no se dan bien, y hay muchas localidades
en que nisiquiera pueden compensar los gastos de
cultivo. En tan desventajosa posicion, al cultivador
mas industrioso le quedan pocos recursos.

La plantacion de los pinos le ofrece sin embargo
unomuy importante; pero parece que fa naturaleza le
hace d su pesar esta concesion; porque las siembras
que dan buen resultado en arenas muy 4ridas, apenas
pueden ser intentadas en otras llanuras calcdreas. El
pino silvestre 6 de Escocia es el que se cultiva mas
generalmente en los terrenos cretdceos ; aunque para
asegurar el resultado, se le debe plantar muy jéven,
conviene dar la anchura conveniente, es decir, cinco

- melros poco mas 6 menos en lodos sentidos entre ca-

da individuo, y 4 fin de disminuir el blanco 4los vien-
tos , como asimismo para conservar un poco de hu-
medad y evitar los inconvenientes que traen consigo
las heladas, conviene cubrir el pié hasta cierta altura
con la tierra inmediata.

Por un medio semejante, 4 medida quelos pinos

empiezan 4 dar sombra, el suelo se cubre en parte de |
musgos que favorecen mas adelante las siembras na— |

turales. De los quince dlos veinte afios, se ven crecer

una infinidad de plantas cuya existencia estd asegura- |

da, porque sus radiculas estan protegidas eficazmente

contra los calores demasiado grandes, las sequias ex- |
cesivas y sobre todo las heladas producidas por la irra- |

diacion.

Suelos de toba. La toba que acompafia con mucha
frecuencia 4 la creta @ cierta profundidad, no es 4 sn
vez mas que una creta mas compacta que adquiere
hastante dureza para ser utilizada en consliucciones.

Cuando sale 4 la superficie , su primer efecto asi como |

el de todas las tierras que han eslado constantemente
sustraidas 4 Jas influencias atmosféricas, es causar la
esterilidad. Esta propiedad la posee mas que ninguna
otra, ¥ la conserva por mas liempo. Ea muchos casos
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sin embargo, los pedazos de piedra caledrea de otra
naturaleza, las margas y la creta son excelentes abo-
nos; la toba es gemeralmente considerada como im-
propia para este uso, aunque se han exagerado algo
sus inconvenientes.

Los terrenvs de toba mezclados 4 cierta dantidad
de arcilla y de arena no son estériles; el tiempo, el
cultivo y los fiemos los mejoran sensiblemente, Cuan-
do ofrecen una profundidad suliciente, convienen 4
las producciones de las tierras ligeras; los cereales
pueden adquirir en ellas una buena calidad; los pipi-
rigallos, alfalfas, tréboles y rdbanos , etc., prosperan
en ellas; solo los drboles, y sobre todo los que tienen
disposicion 4 echar raices pivotantes, prueban muy
mal, como pueds concebirse ficilmente. La vid y en-
tre sus muchas especies, las que producen vinos blan-
| cos, dan particularmente muy buenos productos en
las alturas convenientemente expuestas.

Cuando los suelos de toba son poco nrofundos, su
mejoramiento es tanto mas lento y dificil, cuanto mas
goza el suelo de la propiedad absorbente arriba citada,
Y no se puede sacarla 4 la superficie, ni aun en pe-
quefia cantidad, sin comprometer mas 6 menos tiem-
pola fecundidad de la capa laborable. En un caso se-
mejante, y aun 4 riesgo de disminuir momenténea=
mente los productos, pero con la esperanza fundada
de aumetarlas en lo futuro, convendré tocar ligera-
mente 4 la toba inferior cada afio, al hacerla primera
labor , hasta haber llegado 4 una profundidad sufi-
clente.

Tierras margosas. Las margas se hallan algunas
veces en la superficie del terreno , y forman entonces
suelos calcdreos en diversos grados que son muy co-
munes y conocidos. i

Las margas arcillosas son de color blanquecino,
agrisado, 6 amarillento; se deslien 4 la menor lluvia,
se desecan y endurecen por efecto de la sequedad mas
6 menos prolongada. En este dltimo estado no son
quebradizos como la creta. Se parecen 4 las areillas
en que retienen frecuentemente el agua de las lluvias,
lo eual las hace tanto mas frias, cuanto su color im-
pide que sean penetrados por el calorsolar; estastier-
r:s descalzan las plantas casi con tanta facilidad como
las cretas, y como ellas carecen generalmente de
humus.

En circunstancias particulares, cuando contienen
pocaarcilla, presentan unasuperficie inclinada, y pue-
den ser humedecidas  cierta profundidad; arrastra-
das por su propio peso, se¢ deslizan sobre si mismas y
reshalan 4 distancias considerables.

Los suelos margosos son pozo fértiles; cuando la
arcilla domina en sa composicion, entran en la clase
de las tierras gredosas 6 arcillo-caledreas; cuando es
| la cal carbonatada, se acercan mas 6 menos & la
creta.

|
’ IV. De los suelos magnésicos.
l

La magnesia combinada con el gas 4cido carbénico
se manifiesta 4 cada paso en las tierras arables, unida
en la mayor parte de los casos, d la cal carbonatada.
Cuando estd saturada de este gas, no ejerce sobre la
vegetacion accion alguna desfavorable, como se ob-
serva en Inglaterra y Alemania.

Pero cuando ha sido artificialmente despojada desu
deido carbénico por la caleinacion , 6 cuando ha sido
reducida simplemente al estado de sub-carbonato,
ejerce una influensia de las mas perjudiciales, que
Davy atribuye d su afinidad menor que la dela cal con
dicho deido; entonces se convierte en un verdadero
veneno para una multitud de vegetales.

Los cultivadores ingleses han demostrado por dife-
| rentes hechos, que el mejor medio de neulralizarla
| accion de la maguesia, era por una parte ponerla en
J‘ contacto en el suelo con turbas y fismos queguedan

procurarla una cantidad suficiente de gas 4cido car-
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bénico, y por otra, evitar completamente el uso de la
cal sobre lastierras en que existe en abundancia.

V. De los suelos turbosos y pantanosos.

Cuando los vegetales se descomponen en la super-
ficie del globo bajo la influencia del oxigeno del aire,
dan origen al mantillo. Cuando fermentan y se alteran
en el agua, forman la turba que se distingue por pro-
piedades muy diferentes. Mientras. que el uno posee
una fertilidad, por decirlo'asi excesiva , la segunda es
completamente impropia para la vegetacion de toda
planta que no sea de las que la naturaleza ha fijado
por excepeion sobre las hornagueras 6 depésilos de
turba. Este tltime hecho, que se considera como la
consecuencia de una fermentacion dcida particular,
de la transformacion del mucilago en una sustancia
oleosa que las turbas parecen contener en mayor can-
tidad que los mantillos, de la accion Yrahabie solo en
algunos casos de las piritas, 6 de cualquier ofra cau-
sa; este hecho decimos, estd demostrado por todas
las experiencias conocidas.

Terrenos turbosos. Estos terrenos tienen unaspec-
to que & primera vista denota su origen ; ficilmente se
reconocen en su masa los detritus diferentemente
aglomerados de los vegetales que los han producido,
son esponjosos y eldsticos, y al desecarse pierdex la
mayor parte de su peso. Su color es pardo negruzco;
se calientan y enfrian, no obstante eon igual lentitud,
de manera que se podria reconocerlos en estio por su
frescura, y en invierno por su temperatura mucho
mas alta que fa de las tierras de otra naturaleza. -

No siempre es ventajoso transformar las horna-
gueras en tierras laborables; porque, en todas partes
donde la madera tiene gran valor, la turba puede
hasta cierlo punto reemplazarla, y el cultivo de esta
clase de tierras estd muy lejos de ser ficil. Sin em-
bargo, en ciertas circunstancias, se puede enconirar
provechoso intentarlo , como lo demuestra la préctica
de los habitantes de los moors holandeses, y de los
peat-mosses de diversas partes de las Islas Britd-
nicas.

Despues de una prévia desecacion, indispensable
en todos los casos, en algunss puntos de Escocia, se
cubren con grandes cestos las hornagueras de tierra
vegetal. Algunas pulgadas de arena 6 guijo , de cal
conchifera , de fango de mar y principalmente de ar-
cilla , han transformado las hornagueras improducti-
vas en terrenos de mucho producto.

Otras veces se quema lo mas completamenie Fosi-
ble todas las yerbas que cubren la superficie del ter-
reno. En seguida se da una primera labor destinada
i destruir las raices de las qne retoiian con gran faci-
lidad , tales como los Eriophorum, los Nardus, elc.
Se les reune en montones con la turba levantada por
el arado; se queman cuando estan bastante secas, y
se esparcen con igualdad sus cenizas. Terminada esta
operacion, despues de una segunda labor, se extiende
sobre el suelo una cantidad de marga; y cuando ha
sido esparcida en tiempo oportuno, se afiade una can-
tidad razonable de fiemo. Una hornaguera asi abona-
da puede producir desde el primer ano, no solo una
cosecha de patatas, nabos, etc., sino toda clase de
trigos.

El mejor medio de mantener despues su fertilidad,
es continuar el uso de la cal, y de tiempo en tiempo
alguna estercoladura. Se contribuye mecdnicamante
al mismo objeto, pasando por la superficie del suelo,
d fin de disminuir su excesiva porosidad, un rodillo
de mediano peso, tantas veces como lo permitan el
estado de los cultivos y los gastos.

_Las hornagueras simplemente desaguadas hasta
cierta profundidad, se cubren espontineamente de
una multitud de yerbas, en general de bastante mala
Daturaleza para las beslias, que sin embargo produ-
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cen pastos muy estimados, porque su vegetacion tar-
dia en primavera, se prolonga una gran parte del in-
vierno.

Sin mas gastos que el descortezar y sacar las raices
alguna vez, y el uso de la cal, se han visto algunos
de estos terrenos aumentar cinco veces su valor. Bajo
la influencia de este doble estimulante, las plantas
pantanosas desaparecen sucesivamente, y son reem-
plazadas por yerbas de buena calidad , solo con tirar
d la ventura algunas fanegas de semillas mezcladas
con el polvo de un granero.

Terrenosuliginosos. Los suelos d que Bose ha dado
este nombre, tienen analogia con las turbas propia-
mente dichas y con los simples pantanos , aunque di-
fieren esencialmente unos de otros. Un terreno en
Fendieme é inferior 4 alturas susceptibles de dejarse

dcilmente infiltrar por las lluvias, es siempre ubigi—
noso, cuando estd formado de un banco de arcilla 6
marga muy arcillosa, cubierto de una capa de tierra
turhosa demas de un pié de espesor , cuando el agua
que le hace pantanoso, es la de la lluvia que ha
caido en las alturas y se ha detenido en el banco-arci-
lloso, la cual despues se distribuye en hilos impercep-
tibles y abundantes, de manera que la totalidad de la
capa superior esté empapada casi por igual.

Las tierras uliginosas se diferencian de la turba de
los lugares sumergidos, en que la que los compone
estd siempre mezclada de cierta cantidad de arcilla,
de arena y aun de mantillo, debido 4 la descomposi=
cion de las diferentes partes de los vegetales, que se
ha verificado en la superficie del terreno, y por con-
siguiente en contacto del aire. Asi es mas ficil redu-
cirlos pronto al estado de tierra vegetal , y para esto
hasta sustraerlos 4 los efectos de las infiltraciones,
exponerlos en capas delgadas 4 las influencias atmos=
féricas durante algunos meses, ¢ echarles cal.

Los obstidcules que encuentra el cultivo en seme-
jantes localidades son de varias clases, puesto que &
una humedad permanente y casi siempre fria, se une
la calidad semi-turbosa del suelo y su poca profundi-
dad. Para obviar el primer inconveniente, es indis-
pensable cavar en la parte superior del terreno uligi-
noso una zanja bastante profunda, para cortar la tabla
de agua que filtra en el sub~suelo, y dirigir esta agua
& otras zanjas hasta el fondo del valle. Mas arriba he-
mos dicho ¢6mo se puede remediar el segundo incon-
veniente; afiadiremos sin embargo que al uso reitera-
do de la cal, 6 en su defecto, cualquiera otro abone
calcdreo, convendrd afiadir de cuando en cuando una
labor para desterronar y quitar raices, operacion cu-
yos buenos efectos en tales casos son innegables. En
fin, Tespecto 4 la poca profundidad de la capa labora—
ble, puede remediarse ahondando y mezclando la ar-
cilla 6 marga arcillosa del fondo con la turba de la su-
perficie ; operacion costosa en verdad, pero de un
efecto cierto y duradero.

Suelos pantanosos. Estos suelos se confundirian
con los anteriores , si como ellos, tuvieran pendiente
y fueran susceptibles de escurrir. Estos terrenos son
sensiblemente horizontales , estan cubiertos de aguas
estancadas , por lo menos una parte del afio , y que no
pueden desembarazarse de ellas naturalmente, sino
por los efectos de la evaporacion. :

Cuando estan total y constantemente sumergidos,
se hacen completamente impropios para todo cultivo.
Dos plantas usuales crecen en ellos sin embargo es-
ponténeamente, el berro y la castafia de agua (trape
naians). El fruto raro de este vegetal , muy abundan-
te en las aguas estancadas de una parte del Oeste de
la Francia , contiene una pulpa farindcea, nutritiva y
de un sabor agradable, tue le hace tan estimado por
algunas personas como la castaiia, y que merece ser
mas generalmente apreciado. :

Cusndo los terrenos pantanosos no estan sumergi-
dos mas que una parte del afio, se cubren de una ve-
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gemcion que podria llamarse mixta, en la cual al lado
¢ los juncos, escirpos y juncias, ete., se reconocen
otras plantas que pertenecen 4 los prados. Tambien
dan en los afios favorables, henos que su mala calidad
no impide utilizar para el alimento de los rumiantes,
aun cuando sean muy roco de su gusto y muchas ve-
ces malsanos. Hay localidades en que los bueyes pier-

den todo su vigor y se cubren de piojos, desds que

se les dan 4 comer yerbas de los pantanos.
En esta clase de terrenos algunos drboles pueden
crecer bastante bien sin desecacion prévia, con tal
ue la arcilla del fondo se halle 4 bastante profundi-
ad. Sin embargo, muchos no resisten la trasplanta-
cion ¢ perecen por sus consecuencias, aun entre las
especies que mejor prueban despues del nuevo estado.
En muchos casos las plantaciones de primavera, si
fueran posibles, remediarian en parte 4 lo menos este

grave inconveniente. Entre los drboles que pueden |

crecer con provecho en los pantanos y contribuir 4 un
mismo tiempo 4 su saneamiento, se deben citar en
primera linea los sauces, los chopos , despues el aliso,
el abedul, que tiene la feliz prerogativa de prosperar

en las arenas dridas de las laderas y en los fondos ce- |

nagosos, el ciprés distico , que puede llegar 4 ser uno
de los grandes vegetales leniosos mas Gtiles en seme-~
jantes casos, el fresno, etc.

Las comarcas pantanosas no solo son improducti-
vas, sino sobre todo insalubres. Bajo este doble as—
pecto, es igualmente apelecible desecarlos y trans-
formarlos en estanques. Mas adelante veremos cémo

es posible y en algunos casos provechoso hacer lo uno |

6 lo etro. Los pantanos una vez desaguados conve-
nientemente, poseen de ordinario una fertilidad tanto
mayor y mas duradera, cuanto que es ficil procurar-
les un grado de humedad conveniente, y conservan
largo tiempo algunos restos de los vegetales aun im-
Eerfectamente descompuestos, cuyas generaciones se

an sucedido en otro tiempo indtilmente en su su-
perficie.

Los pautanos salados, cuando se consigue por me-
dio de diques sustraerlos 4 los efectos de las altas ma-
reas, pueden hacerse fértiles, cuando la sal de que es-
tan impregnados ha sido en gran parte arrastrada
por las aguas llovedizas, 6 descompuesta por la vege-

tacion de algunas de las plantas en que se encuentran |

particularmente muriatos ¢ hidrocloratos, y que se
cultivan generalmente para extraer de ellas la sosa,
tales son las que hemos ya citado al hablar de las
dunas.

Los antiguos pantanos salados dan henos, muy co-
diciados por todos los herbivoros. En las orillas su-
mergibles de] hajo Tdmesis, existen muy cerca de
Londres, prados pantanosos, ligeramente salinos, 4
los cuales se envian, pagando un precio elevado, los
caballos fatigados ¢ enfermos, para restablecer muy
pronto su salud, y en que los animales destinados 4 la
carniceria adquieren en pocas semanas una cualidad
superior, con la cual especulan muy ventajosamente
los propietarios de esta clase de pastos.

ARTICULO 1V.
PROPIEDADES FISICAS DE LOS SUELOS.

Los suelos arables varian mucho mas en razen de
las propiedades fisicas de las sustancias que los com-
ponen, que por la composicion quimica de estas. En
efecto toda la masa del suelo, no sirve mas que me-
cinicamente, ya para dar cabida y mantener las rai-
ces, ya para tener interpuestos el agua, los gases,
las disoluciones alimenticias y estimulantes, etc.,
verdaderos agentes de la vegetacion. Estas funciones
del suelo dependen evidentemente sobre todo de los
caracteres fisicos, y por otra parte estos son con fre-
cuencia independientes de la composicion fntima, y

NATURALEZA.—BOTANICA.

| pueden variar sin que cambie la naturaleza de sus
| componentes.
| Citaremos algunos ejemplos: laarcilla pldstica mez-
| clada con cinco ¢ seis centésimas de creta, con-
} tiene todos los elementos de un buen suelo , salvo los
fiemos y los estimulantes; pero esta mezcla es tan
| compacta, pesada y dificil de d'vidir que no podria
ser cultivada. Si se la calcina hasta el color rojo, y
despues se la pulveriza , ofrecerd por el contrario una
especie de arena ligera, porosa , demasiado seca , pro-
pia para hacer mas movibles y mejores las tierras de-
| masiado compactas. La cal carbonatada en particulas
| duras, tales como los restos menudos de mdrmoles,
| de alabastros, de diferentes rocas, de piedras de can-
| teria, ete., no conservard mas que 25 d 30 céntimos
| desu peso de agua, mientras que la misma sustan-
cia, en polvo mucho mas fino, retendrd de 80 & 90.
Otros hechos de este género tendremos ocasion de
. observar al tratar de los abonos; y por fin diremos
| que el azufre, el carbon, la arena y todos los cuerpos
| insolubles en un estado pulveralento conveniente,
i con el agua y un fiemo organico azoado , pueden de=
sarrollar y sostener una buena vegetacion.

1. Densidad o peso especifico de las tierras.

Asi se designa el peso de un volimen de tierra
comparado con el mismo volimen de agua. Para en-
| contrarle, basta determinar el peso de la tierra bien
| seca que se usa, llenando de ella un vaso que con-
tenga agua hasta su mitad. Asi, supongamos qua en
un frasco de cabida de dos litros justos, se haya
| echado primero un litro de agua exactamente medido
| y que en seguida se hayan empleado para llenarle
exactamente 2 kilometros y 75 céntimos 6 sean 2,750
| granos de.arena terrosa ; es evidente que estos 2,750
| granos de arena ocupan el mismo volamen que un li-
tro de agua, puesto que faltaba solo un litro para lle-
| nar toda la capacidad. Ahora bien, es sabido que un
| litro de agua 4 la temperatura orainaria , pesa un ki-
l6gramo ¢ 4,000 granos, y la arena en igual vola-
men 2,750 granos 0 2 veces y 3/, mas. Asipues 2,750
| es el peso especifico de la arena comparado con el
del agua que es 1000.
Operando asi, el doctor Schubler ha encontrado los
pesos especificos siguientes para las diferentes sus-
tancias que forman los suelos.

1
|
‘ Sustancias terrosas. Peso especifico.  Peso del agua.

‘ Arena calcirea . . . 2,822 1,000
| Arena silicea . . . . 2,753 1,000
Greda seca (arenosa). . 2,700 1,000
Gredacrasa. . . . . 2,652 1,000
Tierra arcillosa. . . . 2,603 1,000
Arcilla privada de arena. 2,590 1,000
Tierra calcdrea fina . . 1,000
Tierra de jardin . . 1,000

1,000

: 1,000
Magnesia carbonatada . : 1,000
s (T R e e S Ees L Vb 1,000

Tierras arables . . .

El peso especifico de las tierras da indicios sobre su
| naturaleza y su composicion, pero es en sentido in-
verso de la compacidad de los suelos en la arcilla y la
arena. Asi las arenas forman la parte mas pesada de
las lierras y ahundan sin embargo en los suelos lige-
ros, secos y cdlidos. Las areillas que constituyen los
suelos compactos, himedos y frios, son tanto mas
| ligeros cuanto menos arena contienen. La tierra cal-
| cdrea, la calcdrea magnésica en polvo y el humus

disminuyen la densidad y hacen los suelos ligeros,
! pulverulentos y secos.

BOTANICA

1L, Tenacidad y cualidad plastica.

La tenacidad de un suelo puede reconocerse apro~
ximadamente de un modo muy sencillo; rehumedé-
cese la tierra con poca agua , para que amasada y ar-
rollada entre las manos, forme ura bola dura de una
pulgada de didmetro poco mas 6 menos; se la hace
secar al sol 6 sobre una paila, y despues se la exami-
na comparativamente. En los suelos muy arenosos
y ligeros, la consistencia serd tan débil que las holas
se desharan con la mas pequeia presion, y aun es-
pontdneamente por su propio peso. Las buenas tierras
arables resistiran mas 6 menos 4 la presion de los de-
dos, pero se reduciran 4 polvo con un poco de esfuer-
z0 & un ligero choque. Las gredas, tierras arcillosas
fuertes, exigiran el choque de un cuerpo duro, y que-
daran en fragmentos que no se podran hacer polvo
entre los dedos.

Si se calientan hasta el rojo cereza todas estas ho=-
las, se dejan enfriar y despues se las pone en agus;
las tierras arenosas se desmoronan al instante; las
tierras muy calizas se deslien mas lentamente y aun
exigen una presion entre los dedos ; las arcillas y tier-
ras arcillosas fuertes conservan sus formas, y aun se

oaen mucho mas duras que antes de ser calentadas.
Si se calientan hasta el rojo casi blanco, las tierras
caledreas dan cal 6 se vitrifican ; las arcillas y tierras
arcillosas se vuelven cada vez mas duras.

La tenacidad y la consistencia del suelo tienen una
gran influencia sobre la vegetacion y sobre los pro-
cedimientos del cultivo. Estas propiedades son las
gue designan los cultivadores con las denominaciones

e suelo ligero G pesado; conviene pues someterlos d
un exdmen detenido , ya sea en estado seco, ya en
estado himedo.

Paca experimentar la fenacidad de las tierras en
estado seco se han hecho en cada tierra en particular,
y en un estado de humedad media, trozos largos por
medio de una horma de madera de la longitud de
veinte lineas, por seis de anchura y otras tantas de
altura. Cuando estaban perfectamente secos, se los
colocaba sobre dos puntos de apoyo distantes uno de
otro quince lineas, y despues se iban echando poco
4 poco granos de plomo suspendidos en pedazos de
tierra, por medio de un platillo de peso, hasta que
se rompian. El peso que habian sufrido servia de

~medida de su tenacidad.

Cohesion del suelo en el estado humedo y su adhe-
rencia d los instrumentos de agricultura. Trabajan-
do una tierra en estado hamedo, no solo hay que
vencer su cohesion, sino principaimente su adheren-
cia 4 los instrumentos de agricultura. Para determi-
nar la resistencia de las diferentes clases de suelos
en este sentido, se ha empleado el medio siguiente:
dos discos de igual tumatio, de hierro 6 de haya, se

atan 4 las extremidades de los brazos de una balanza, |

cuidando de que esten en equilibrio. Entonces se po-
ne uno de estos discos en contacto, lo mas exacla-
mente posible con la tierra que se va d examinar, ¥
se earga el otro disco de peso hasta guc el primero se
desprenda de la tierra; la cantidad

indica la adherencia con el otro disco.

Disminucion de la cohesion por efecto de las hela- ‘
das. Es sabido cuinto disminuye la cohesion de los |

terrones de tierra, cuando una recientemente labrada
recibe alguna Lelada, y cudn desmoronadiza se pone
entonces. Para seguir mas de cerca este fendmeno,
se forman largos pedazos de tierra de igual espesor y
anchura, y se exponen en estado himedo, durante
muchos dias 4 un frio rigoroso, hasta que se hayan
helado completamente ; despues se dejan secar poco 4
poco en una pieza habitada, con ofros pedazos de
tierra que no hayan sido expuestos al frio; entonces
se determina su tenacidad por el método expuesto.
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La cohesion de los que han sido expuestos & los
frios disminuye algunas veces hasta la mitad. La hu-
medad es necesaria para producir este efecto; las
tierras secas antes de ser sometidas al hielo, no pier-
den su tenacidad. Véase como se explica este efecto;
el hielo toma mas voldmen que el agna de que proce-
de; las particulas de tierra entre las cuales se inter-
ponen los cristales de hielo, se hallan, pues, separadas
y desunidas. Pero esta disminucion de consistencia
no siempre es de larga duracion ; labrando bien la
tierra deshelada, adquiere la misma cohesion que an-
tes tenia. Asise comprende la influencia favorable de
las labores de otofio; el hielo, producido por una
temperatura inferior 4 cero, puede penetrar mucho
mas en la tierra; la masa de esta se hiela mejor y con-
serva mas tiempo su porosidad en !a primavera; las
labores son entonces menos dtiles en esta estacion;
porque verificadas en un tiempo algo himedo, hacen
perder 4 la tierra la porosidad que el frio le habia pro-
curado.

La consistencia de un suelo disminuye tambien
considerablemente quemdndole. La mayor parte de
las cualidades fisicas cambian entonces; la arcilla
pura, que antes formaba el suelo mas compacto, se
hace por medio de esta operacion mas friabls ; pierde
su consistencia y tenacidad ordinarias; y ya no es po-
sible devolvérselas humedeciéndola. En las comarcas
de Escocia se acostumbra mejorar el suelo quemando
la arcilla.

Una simple desecacion divide las tierras areillo-
caledreas, porque como la arciila disminuye mas que
el carbonato de cal, todas las partes se desagregan
sucesivamente.

IlI. Permeabilidad del suelo.

Se concibe cufn dtil es la permeabilidad del suelo
que debe dejar llegar 4 las estremidades esponjosas
de las raices, el agua, las disoluciones nufritivas y
estimulantes, el aire y los gases. Asi es como la expe-
riencia ha dado 4 conocer la importancia de tener la
tierra movible para las plantas anuales, dividir la su-
perficie encima de las raices de los drboles, ete.
| Los experimentos comparativos sobre la permeabi-
| lidad son féciles: se toma ua peso igual de dos 6 mas

tierras secas que se hayan de ensayar, por ejemplo,
| un kildgramo; se deslie cada una de ellas en un litro
| de agua, y se echan en unos tamices separados pues-
| los sobre dos traviesas.

Despues se vierten encima hasta diez litros de agua,
cuidando de que el nivel de la tierra no se altere, y
aun aplandndole cada vez con una paleta de madera,
La velocidad con que se verificard la filtracion del
agua, indicard el grado de permeabilidad del suelo
entre estos dos extremos: la arena que dejard filtrar el
{ agua casi tan aprisa como se vaya vertiendo , y las ar-

cillas pldsticas que apenas la dejaran correr gota 4
gota,

Mas adelante indicaremos, hablando de los abonos,
los medios de dar el grado de permeabilidad mas con-
veniente.

e pesos anadidos |

IV. Facultad de absorber el agua.

Esta propiedad de los suelos es una de las mas im-
ﬁnrlautes, porque da 4 la savia una parte indispensa-
‘e de la humedad , suministrada algunas veces 4 lar-

| gos intervalos por las lluvias.
| Se calcula facilmente tomando de uno de los tami-
ces de que hemos hablado, y cuando ya no gotea el
agua, 500 gramos de tierra mojada; se conoce su peso
colocdndola en un ancho plato, pesado de antemano,
despues se coloca este plato asi pesado , bien sea sobre
, el suelo de un horno despues de cocer el pan, bien
" sobre una paila: cuando la desecacion es completa, es




