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decir, que el peso ya no disminuye, la diferencia de
peso que entonces se advierte, indica la cantidad de
agua que la tierra conservaba absorbida entre sus par-
tes. Asi cuando 500 gramos de tierra mojada se ha-
yan reducido despues de la desecacion 4 400, se de-
ducird que los 400 gramos de tierra habian retenido
100 de agua , y que 100 habrian retenido 2.

De esta manera se han obtenido los resultados si=
guientes :

Sustancias terrosas ensayadas.
100 partes contienen. Agua,

Arena silicea. . . . 25
Arena calcdrea. . . . 29
Gredaseea. o . el 40
Gredacrasa. . . . . 50
Tierras arcillosas. . . 60
Arcilla exenta de arena. 70
Tierra calcdrea fina, . 85
Tierra de jardin. . . . Sg

b2

48
Magnesia carbonatada, . oo 458
Bumns: e 4 g isntslas! 190

Tierras arables. . : .

La tabla anterior demuestra : 1.” Que las arenas re-
tienen menos agua; 2.° Que las tierras arcillosas re—
tienen tanta mas, cuanta menosarena contienen; 3.°
Que la cal carbonatada absorbe tanta mas agua, cuan-
to mas dividida estd ; 4.° Que el humus retiene mas,
salvo la magnesia carbonatada que nunca se halla pura
en los suelos, pero les hace contener un exceso de
agua.

V. Faculiad de las tierras para desecarse.

Esta propiedad es muy interesante de conocer,
porque es evidente que los suelos que se secan con
mas rapidez, son los mas secos y cdlidos, y deben re-
cibir abonos apropiados; reciprocamente es preciso
facilitar la desecacion de las tierras que retienen de-
masiado tiempo el agua llovida. ;

Schubler propone ensayar esta facultad determi-
nando por la pérdida de peso, durante un tiempo

igual, en el mismo aire, cudnta agua deja exhalar |
cada clase de tierra mojada, sobre la proporcion que
contiene. La tierra enjugada sobre el tamiz, como lo |

hemos dicho mas arriba, puede servir tambien 4 este
experimento. Se tomaran por ejemplo 200 gramos de
cada una; se extenderan durante cinco horas en una
capa de igual espesor sobre un plato, y despues se
pesaran de nuevo. Si estos 200 gramos contenian 120
de agua y hubieran perdido 60, se calcularé de este
modo: si 120 han dejado evaporar 60, 100 hubieran
perdido 50. Este ensayo aproximado da los resultados
siguientes:

Sustaneias ferrosas. 4100 partes de agua pierden.

Arena silicea. .
Arena calcérea .
Greda seca.. . .
Greda crasa. . .
Tierra arcillosa. .
Areil'a sin arena. .
Cal carbenatada fina.
Tierra de jardin. .
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{50
Magnesia carbonatada. 10,8
Humus. a8, L o 20,5

Tierras arables. . .

nas silicea y calcdrea son las que pierden mas agua
en el mismo tiempo 6 se secan mas de prisa; asi con-
curren & formar los suelos mas cdlidos; 2.° Que la cal
carbonatada obra de una manera enteramente dife-
rente segun sus diferentes formas. En efecto, la are-
na calcirea constituye un suelo muy célido, mientras
que la tierra calcirea, retiene mucho tiempo la hu=
medad , y aun mas tiempo que la arcilla. Sin embar-
go, merece una preferencia marcada sobre esta Gltima
tierra, porque su accion sobre los dcidos le da una
influencia quimica atil sobre el humus, y ademas
porque siempre permanece ligera. 3. Que la arcilla
pierde del agua que contiene, una porcion tanto me-
nor, cuanta menos arena encierra. 4.° Que el humus
retiene el agua mas que la mayor parte de las sustan-
cias terrosas ordinarias; una corta proporcion man=
tiene pues una humedad util. 5.° Sue la magnesia
carbonatada contribuye & hacer los suelos frescos y
htimedos ; porque contiene mas agua y deja exhalar
menos. Mas adelante veremos que se calienta menos
y conserva menos calor que todas las demds.

VI. Disminucion de voliimen por la desecacion.

La mayor parte de las tierras se aprietan mas cuan-
do estan secas, y con frecuencia se hacen grietas en
el suelo, que si son demasiado anchas perjudican &
la vegetasion, porque las raices cabelludas que sumi-
nistran el mayor alimento 4 las plantas, se secan y
rompen en estas aberturas.

Para someter esta propiedad 4 una medida com-
parativa se ha usado el medio siguiente : Se forman
con diferentes especies de tierra igualmente humede-
cidas, trozos chbicos iguales de diez lineas de altura,
longitnd y latitud, es decir mil lineas ciibicas; se ha-
cen secar 4 la sombra en una habitacion, por una
temperatura de 15° & 18°, y durante algunas sema-
nas , hasta que no tienen mas peso que perder , en-
tonces se determina su volamen, con una medida y
se obtienen los resultados siguientes :

1,000 partes pierden de
su volumen.

Especies de tierras.

Cal carbonatada fina . : 50
Gredaseca . . . . 3 60
Greda crasa. . . . 89
Tierra arcillosa. . . ; 114
Arcillajpuraziasied doslieie 183
Magnesia carbonatada. . : 154
BOmUeEs ¢ e 50 el : 200
Tierra de jardin. . . . . . 149
Tercasarables . ociiviinogolie 120

Las arenas silicea y calcdrea no disminuyen de vo-
lamen 6 disminuyen muy poco, y se deshacen al mas
leve contacto.

Dela tabla anterior resulta: 1.° De todas las sus-
tancias que contienen las tierras, el humus es el que
mus se contrae ; su contraccion equivale d la quinta
parte de su volimen. El humus adquiere tambien
mucho volimen 4 medida que se le humedece; esto
explica un fenémeno que se observa en los barrancos
de turba; frecuentemente se observa en estas comar-
cas una elevacion considerable de la superficie del
suelo, que se hace especialmente sensible cuando a
un tiempo hamedo, sigue un frio muy rigoroso; la
tierra se eleva entonces algunas pulgadas. La crista—
lizacion del agua helada, que anade otra causa de au-
mento de volamen, contribuye & esta elevacion de
los terrenos turbosos. 2° Entre todas las tierras que
10 contienen humus, la arcilla es la que pierde mas

volimen por la desecacion; esta cualidad disminuye

| cuando se afiade arena, cal carbonatada 6 marga.

Los resultados de esta tabla son: 1.° Que las are= | 3.° La reduccion de volmen por la desecacion no es,
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como podria ereerse, proporeionada 4 la facultad de
retener el agua. En efecto lacal carbonatada fina re-
tiene una gran porcion de agua, y sin embargo su
contraccion no es mas que de cincuenta partes sobre
mil , mientras que la arcilla pierde ciento ochenta y
tres partes. Esta cualidad no tiene tampoco relacion
con la consistencia del suelo ; el humus posee una te-
nacidad mucho menor que la arcilla; sin embargo su
contraccion es mucho mayor. 4° La pulverizacion de
la marga por las influencias atmosféricas, se explica
en parte por la diferente contraccion de los compo-
nentes, la arcilla y la cal carbonatada fina; los pun-
tos de contacto de las diferentes partes son separados
por la desigual contraccion , y los pedazos de marga
se pulverizan espontineamente. 5° Este hecho explica
todavia una parte de la influencia de la marga calcd-
rea, muy preferible 4 una mezcla de arena y de arci-
l!a; el carbonato de cal disminuye la consistencia y la
tenacidad del suelo, pero ademas posee mayor poder
absorbente para el agua, y es capaz de saturar los
4cidos, propiedades que la arena no presenta.

VII. Del efecto de la capilaridad en los suelos.

La capilaridad en !os suelos es una de sus propie- |

dades mas importantes. Ella es en efecto Ja que con-
duce & las partes esponjosas de las raices, los liquidos
inmediatos, cuando las disoluciones que estan en
contaclo son absorbidas; del mismo modo conduce
4 la superficie los liguidos infiltrados, 4 medida que
1a evaporacion arrebata el agua 4 la atmdsfera. Este

ultimo efecto hace tambien acudir 4 la superficie de.

In tierra, las sustancias solubles fijas que siguen al
agua liquida, pero que la abandonan cuando se eva-
pora. Entre las sustancias solubles , muchas sales
aumentan considerablemente los efectos de la capila-
ridad, ofreciéndole muchos puntos de apoyo , asi es
como se las ve subir a grandes alturas , 6 presentarse
en eflorescencia en la superficie de la tierra.

Estas eflorescencias salinas permiten hacer verda-
deras recolecciones de sales por un simple barrido en
ciertas localidades.

En los terrenos demasiado salados, los mismos fe-
némenos desembarazan en parte el suelo del excesode

sal. Se podria aumentar este efecto ftil descortezando |
dichos terrenos en tiempo de sequia, exponiendo des- |

pues 4 lavaduras naturales por medio de las lluvias, 6
por medio de riegos artificiales, f las tierras levantadas
antes de esparcirias sobre los campos, 6 antes de vol-
verlas 4 entregar al cultivo. Las labores 6 surcos pro-

fundos tienen por otra parte una eficacia mas inme- |
diata en el cultivo de las tierras demasiado saladas. |
La capilaridad de los suelos depende sobre todo de |

una permeabildad conveniente ; asi el ser demasiado

arenoso 6 demasiado arcilloso, altera la propieda ca- |

pilar: en el primer caso, presentando anchos inters-
ticios y desecindose completamente ; en el segundo,
estrechdndo de tal manera los intersticios, que toda
circulacion de agua en ellos s2a imposible. Esto es lo

que sucede 4 las arcillas pldsticas, cuando constitu~ |

yen el sub-suelo, solamente la capilaridad en la capa
arable superior puede conducir 4 la superficie donde
se evapora el agua excedente que retenia el fondo

arcilloso, y que hubiera alteradolas raices de las plan- |

1as.

VIIL. Propiedad de las tierras para absorber la hu- |
medad almosférica. J
|
|

Esta propiedad de las tierras, evidentemente favo-
rable 4 la vegetacion, es principalnente util en tiem-
possecos, & lin de compensar en parte por la absorcion
ﬁl} la noche, la gran evaporacion operada durante el

ia.

Se ha sometido esta propiedad & una medida apro-
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ximada valiéndose de algunas liminas de hoja de lata,
sobre las cuales se extendian formando una capa di-
ferentes tierras en polvo fimo y seco. Estas tierras
eran expuestas 4 un aire igualmente cargado de va-
per de agua, encerrdndolas & una misma temperatu-
ra (18° 6 18°) bajo una campana de igual cabida y ta-
pada por abajo con agua. Despues de doce, veinte y
cuatro, cuarenta yochoy setentay dos horas de tiem-
po, latierra pesada con la placa ins}c aba la cantidad de
agua absorbida.

El resultado de este experimento ha dado origen &
las observaciones siguientes: 1.° Las tierras absorber
mas durante las primeras horas ; la absorcion dismi-
nuye 4 medida que han adguirido mas humedad, y
cesa al cabo de algunos dias; las tierras entonces pa-
rece que estan saluradas; absorben mas durante la
noche que durante el dia, sin duda en razon & estar
la temperatura mas elevada. 2.° De todas las sustan-
cias terrosas el humus es el que absorbe mas humedad,
y excede en esta facultad al carbonato de magnesia,
3.° Las arcillas absorben tanto mejor la humedad,
cuanta menos arena conlienen, pero nunca tanta
como el humus. £.° La arena silicea absorbe apenas
la humedad , asi camo la arena caledrea ; por eso for-
man un suelo drido, seco y calido. 5.° Aunque las,
tierras absorben ordinariamente tanta mas humedad
cuanto mas humus contienen, la fertilidad del suelo
no puede juzgarse por este solo indicio; porque la ar-
cilla, la tierra calcdrea fina y la magnesia, obsorben
mucha humedad sin contener humus; por otra parte
una tierra de jardin muy fértil que contenia 7,2 por
ciento de humus, absorbia en 12 horas 17,5 de hu—
medad; una tierra arable fértil 8,0 mientras que la
arcilla infértil solo absorbia en el mismo espacio de
tiempo 18,5; la tierra calcirea 13,0 y la magnesia
carbonatada 34,5. 6.° Esta facultad es con frecuencia
aunque no en todos casos, proporcionada 4 la facul-
tad de las tierras para retener el agua; menos con-
cuerda con la facultad de desecarse, Por lo demds la

desigualdad de la superficie y el volimen de la tierra
inflayen mucho en estos fenomenos.

IX. Facultad de absorcion de las tierras para los
gases.

Esta propiedad es tambien muy importante ; pero

| no ha sido experimentada con la precision suficiente

para expresarlo en niimeros. Es probable que sea re—

| lativa @ la facultad de retardar la evaporacion del

agua, tanto mas. cuanto el estado de porosidad le es
igualmente favorable.

La utilidad de absorber y retener los gases es evi-
dente ; porque unos como el oxigeno y el aire son in-
dispensables para la germinacion ; otros y especial-
mente todos los que encierran carbeno 6 4zoe son 0ti-
les 4 la nutricion de las plantas, 6 para estimular su
fuerza vegetativa; la consecuencia de estos dos efec~
tos es que tierras infértiles 4 cierta profundidad, pue-
dan volverse fecundas con ser aireadas durante algu~-
nos meses.

Se ha demostrado, en efecto, por un gran nimero

- de hechos, que el exigeno desempeiia un gran papel

en la economia animal y vegetal, y que favorece
mucho al desarrollo de las partes orgénicas, principal-
mente la germinacon de las semillas segun las obser-
vaciones de Saussure y De Candolle. Por medio del
cultivo y lalabor, se ponen encontacto del aire muchas
capas de tierra, que por decirlo asi son fertilizadas
por la absorcion del oxigeno. Estos trabajos son tanto
mas necesarios, cuanto que el oxigeno no penetra
sino con mucha lentitud pasando de alguas lineas de
profundidad , y ademas se encuentra muy frecuen-
temente con sustancias orgénicas con las cuales pro-
duce combinaciones ¥ especialmente dcido carbénico.

Si se comparan varias capas de lierras arables, se
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observa siempre que las mas profundas son menos

fértiles que aquellas que se hallan en contacto inme- |
diato con la atmdsfera, y que es necesario algun tiem- |

po para hacer que lleguen al mismo grado de fertili-
dad, aun cuando su composicion quimica sea casi
idéntica 4 los gases interpuestos. Se observa con fre-

cuencia este fenémeno en las tierras recientemente |
rozadas, que habiedo sido en otro tiempo fértiles , pa- |

rece que han perdido momentdineamente dicha cua-

Jidad por haber estado mucho tiempo privadas de la |

influencia del aire. : :
Esto explica tambien por qué la arcilla y las tierras

que contienen humus, si poseen al mismo tiempo la

porosidad eonveniente, son ordinariamente de las mas

fértiles, porque en dichos suelos se verifica muy fi- |

cilmente la absorcion delaire.

Utilidad de la ventilacion de los suelos. Mucho
tiempo hace que se ha demostrado generalmente la
miiiXud de esta prictica, que se verifica, va sea por

latores hechas de antemano, ya por surcos profundos, \

abiertos algunos meses antes de la plantacion de los
drholes.

Estos trabajos tienen varios efectos titiles como son
los siguientes: 1.° Segun hemos demostrado mas
arriba, las tierras expuestas en una gran superficie
4 las alternativas de sequia y humedad, y 4 las varia-
ciones de temperatura, se dividen , se hacen mas po-
rosas , mas facilmente permeables por lus raices y mas
ahsorbentes. 2.° El aire y los gases absorbidos son in-
dispensables, tanto d la germinacion, como al desar-
rollo de las plantas; y asi es que diferentes semillas,
v aun los tubéreulos de las patatas, no pueden ger—

minar 4 una profundidad 4 veces poco considerable, '

donde la formacion y la permanencia del dcido earbd-
nico ha exeluido 6 combinado todo el oxigeno del aire.
De este modo se comprende que semillas enterradas
en la tierra, v aun las patatas, pueden estar uno, dos
& mas anos sin brotar, y si por casualidad 6 de pro-
pésito son conducidas eerca de lu superficie, desar-
rollan con rapidez una hermosa vegetacion.

X. Facultad de absorber y de retener el calor.

Esta propiedad de los suelos es muy importante,
porque ofrece una de las mas poderosas causas de la
actividad vegetativa; determina.la vegetacion, com-
pensa en parte las desigualdades repentinas de tem-
peratura de la atmdsfera entre los dias y las noches,
como entre ciertos dias; evitalas transiciones dema-
siado rdpidas que son nocivas 4 las plantas yd los
animales , y constituye la principal causa de la tem-
peratura general de la superficie del globo, que puede
mantener la vida de los animales v de las plantas.

Fourier ha demostrado en efecto que el calor central |

tenia poca influencia hoy enla temperatura de la cor-

teza terrestre. La temperatura de la atmésfera en que |
vivimos, estd por consiguiente sostenida casi exclu- |

sivamente por la absorcion de los rayos calorificos so-
lares. o) p
Las diferentes clases de tierra son calentadasd di-
ferentes grados por los rayos del sol ; este efecto debe
tener grande influencia sobrela vegetacon, principal-
mente cuando en primavera, Ja tierra no estd todavia
cubiertade sombra por las hiojas. En esta propiedad se
funda en general la denominacion de suelo frio 6 suelo
cilido, y aunque el agricultor no parece indicar por

esto caracteres ciertos, son sin embargo conformes 4 |

lus datos precedentes. En efecto, un suelo formado

de arcilla himeda y decolor elaro, serd calentado con |

mucha mas lentitud por el sol, que un suelo are-
noso ds color oscuro, cosa que puede demostrar fi-
cilmente el termémetro. Una tisrra de jardin negray

que contenga humus, se calentard mucho mas, que |

una tierra seca, calcirea 6 arcillosa.
El grado de calorificacion de las diferentes tierras,
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depende sobre todo de las cuafro circunstancias si-

| guientes: 1.* De la naturaleza de la superficie de la

tierra; 2.* de la composicion de las tierras ; 3.* de los

diferentes grados de humedad de la tierra cuanto se

| halla expuestaal sol; 4. De los diferentesdngulos que

| forman los rayos del sol al caer sobre la superficie de
la tierra.

Varios cxperimentos se han emprendido con objeto
i de determinar numéricamente las facultados de los
| suelos para absorber y retener el calor; pero no ofre-
cen bastante exactitud para ser citados. Las siguien-
tes consideraciones parecen  propésite para dar no-
| ciones suficientes y mas ciertas.
| Entre las principales condiciones de absorcion
del calérico, debe contarse el color mas oscuro; el
| resultado medio de un gran nimero de ensayos ha
| demostrado que la coloracion en negro de un suelo
| blanquecino puede aumentar en un cincuenta por
| ciento su propiedad absorbente. Lampadius ha de-

mostrado la poderosa eficacia de esta coloracion , cu-
briendo de una pulgada de carbon en polvo la super-
ficie de la tierra de una caja donde maduraron melo-
nes cultivados al descubierto durante el verano fresco
de 1813 en el distrito de las minas de Sajonia. La
temperatura se elevd de 37 4 48 grados, mientras en
la superficie del suelo ordinario permanecié entre 25
y 38. El negro animalizado de que hablaremos al tra-
tar de los liemos, produce un efecto parecido; y en
fin, las paredes de espaldera pintadas de negro apre—
suran y completan la maduracion de los frutos.

Para calcular la influencia del color de la superficie
de la tierra en la calorificacion del suelo, se han he-
cho los ensayos siguientes ; se han puesto cantidades
iguales de diferentes tierras en vasijas de igual capa-
cidad y de una superficie de cuatro pulgadas cuadra-
das por media de profundidad , en cuyn medio y fondo
se habian colocado las bolas de termdémetros compa-
vados, capaces de marcar hasta una décima parte de
grado. Se exponia al calor del sol una de estas vasijas
con st superlicie de calor natural ; la superficie de Ja
| otraestaba tefiida de negro, con negro de humo espol-
| voreado por medio de un tamiz; la tercera estaba co-
loreada de blanco por medio del carbonato de magne-
siamuy fino. Cada vez se dejaron estas vasijas expues-
tasal ardor del sol durante un tiempo igual y con cielo
sereno. Generalmente una superficie ennegrecida ad-
quiria una temperatura mas fuerte ; la temperatura de
la arcilla tenida de blanco aumentaba por la accion del
sol , 16° centigrados , mientras que la de una eantidad
| igualde tierra coloreada de negro, aumentaba 24. Este

aumento de temperatura ocasionada por las superficies

negras, no essclamente pasagera, sino que permanece
| constantemente alta mientras dura la aceion solar. Si
se exponen al sol por algunas foras las mismas espe-
cies de tierra, con superficies negras v blancas, estas
tendran constantemente una temperatura manor. En
este principio se funda tambien la practica de sem-
brar en la primavera cenizas y tierra sobre la nieve
para hacerla derretirse mas aprisu. Diversas observa-
ciones demuestran cudn diferente es la temperatura
de las capas superiores del suelo, de la del aire.

La mayor influencia de capacidad para el ealor,
existe en el peso especifico del suelo ; porque por una
parte el aire interpuesto en una tierra muy ligera es
mal conductor;y por otra, siendo igual la profundi-
dad 4 que aumenta la temperatura del terreno, la
sustancia terrosa mas pesada que segun los ensayos
contiene mas calor, ofrece una masa mayor.

Finaliente , la cantidad de agua interpuesta es una
| causa de enfriamiento por la gran proporcion de ca-
lor que su evaporacion exige, y los suclos hiimedos
son en efecto generalmente frios. La cantidad de hu-
medad influye mucho en la calorificacion de las tierras
por el sol ; las tierras hiimedas tienea una temperatu-
| ra algunos grados mas baja que las de lamisma espe-
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cie secas; esta temperatura menor se conserva aun al
sol hasta que la evaporacion del agua es completa; v
no se puede dudar, que la gran cantidad de calor ne-
cesario para Ja evaporacion, s lu causa principal de
este fenémeno. Las tierras de color claro y que tienen
una gran facultad de retener el agua, no se calientan
sino muy lenta y débilmente por uca doble razon; un
suelo frio y arcilloso contiene mucha agua y pierde
poca, mientras que la arena por el contrario, forma
un suelo seco y cdlido, en razon 4 la poca humedad
que contiene y que se evapora muy prooto.

Las pendientes de terreno tienen tambien una in-
fluencia muy marcada sobre su calorificacion por los
rayos del sol ; la cantidad de calor absorbido en igual-
dad de circunstancias , es mayor segun que los rayos
solares se hallan mas tiempo en una direccion cercana
i la perpendicular levantada sobre la superficie del
suelo. Se comprende en efecto, que la misma canti-
dad de rayos que cae ob'icuamente y se extiende en
una superficie doble, debe producir un efecto la mitad
menor. Asise expliean ficilmente efectos muy nota=
bles observados en exposiciones diferentes , y se pue-

den elegir las que mas convienen 4 los diversos cul-
tivos.

XI. Influencia del estado eléctrico de los suelos.

Las repetidas observaciones que se han hecho mo-
dernamente, demuestran una accion poderosa de
parte de la electricidad en los fenémenos quimicos
como en las reacciones entre las materias inorgdnicas
y los cuerpos organizados. Una ciencia entera, la
electroquimica se ha fundado sobre estos principios;
esta ciencia se relaciona con todas las ciencias de ob-
servacion, y exrerimcntos modernos, especialmente
los de Bacquerel, prueban cuanto obran sobre la vida
y desarrollo de los vegetales las débiles fuerzas eléc~
tricas conducidas por corrientes continuas.

Se ha demostrado asi, que la electricidad negativa
tenia una accion estimulante muy faverable sobre Ia
vegetacion , mientras que la electricidad positiva era
desfavorable. Estas observaciones concuerdan por
otra parte con los hechos incontestables que prueban
la utilidad de un ligero exceso de bases alcalinas
electro negativas como la cal, amoniaco, potasa y
sosa en los fiemos , mientras que los 4cidos libres
electropositivos son frecuentemente nocives, y aun
pueden en dosis cortas , detener toda germinacion.
De este modo difcrentes detritus de vegetales, bar-
raucos de hornagueras estériles , pueden ser conver-
tidos en muy & Rropésito para los abonos de las tier-
ras por medio de una mezcla con algunos céntimos
de cal viva 6 apagada, mientras que todos los restos
de animales capaces de dar por su descomposicion
espontdnea una reaccion alcalina , forman sin mezcla
excelentes fiemos, como veremos mas adelante.

ARTICULO V.
DEL SUB-SUELO Y DE SU INFLUENCIA.

Bajo la denominacion de sub-suelo se designa la
capa de tierra, piedra 6 roca, colocada inmediata-
mente debajo del suelo cultivado y sobre la cual re-
posa este. Preservado del todo 6 en parte por la tierra
arable de las influencias del aire , el sub-suelo presen.
ta sus capas geoldgicas casi en su estado de pureza 6
en débil principio de desagregacion. Su influencia
sobre las cualidades de las tierras y la ventaja 6 des-
ventaju que presenta su mezcla en razon de su natu-
raleza, hacen su estudio y su conocimiento muy im-
portante para el cultivador.

L. Impermeabilidad del sul-suelo por las raices.

La capa inferior del suelo se compone ya de los
TOMO ¥lul.
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‘ mismos eiementos que la superior, & excepcion del
|

humus y de los principios que aquella saca de la at-
mésfera con que estd en contacto, ya de sustancias
| de una naturaleza diferente.
| Cuando la capa arable reposa sobre rocas duras y
no desagregadas ¢ en un principio de descomposi-
cion , es ordinariamente poco fértil ; no se podria
darle mayor profundidad sino por medio de transpor-
| tes de tierra , siempre demasiado dispendiosos en
| agfrlcultura en una superficie poco extensa; ademas
| ofrece el inconveniente de causar con frecuencia la
| ruptura de los instrumentos de labranza. Siesta capa
es muy delgada, y la roca no presenta hendiduras,
la tierra es casiimproductiva, y no presenta sino muy
pocas probabilidades de mejorar. Pero cuando el sub-
suelo se compone de pedazos separados, 6 que dejan
entre si hendiduras, cuando algunas partes se mani-
fiestan al exterior, estos suelos pueden utilizarse
sobre todo en bosque, porque las raices de los 4rbo-
les encuentran medios de penetrar en las hendiduras
| v grietas, entre Jos pefiascos y sacar de alli la_hume-
dad que se conserva en aquellos lugares perfectamen-
te. Tambien se los puede emplear en el cultivo de
cereales G otras plantas; pero entonces por lo comun
se necesita usar instrumentos de mano.

En los lugares en que el sub-suelo se compone de
capas compactas, ya sean arcillosas, ya calcdreas, ya
arcillo-calcdreas, ya arcillo-arenosss, la mapoera de
proceder del cultivador depende de la naturaleza de
la tierra y de las cualidades 6 defectos que dominan
en ella. Cuando el sub-suelo esde naturaleza propia,
para mejorar la tierra laborable 6 aumentar su espe-
sor sin deteriorarla , se debe sacar una parte 4 la su-
perficie por medio de excavaciones 6 labores hondas;
al principio esta mezela suele empeorar el terreno,
pero despues mejora sensiblemente ; tal es la conduc-
ta que debe observarse por ejemplo cuando un suelo
ligero reposa sobre una capa compacta 6 marga arci-
llosa, & cuando un terreno demasiado tenaz estd so-
brepuesto 4 una toba compuesta de piedras pequenas
calcireas, cantos siliceos 6 guijarros. Por el contra-
rio, cuandy el sub-suelo estd dotado de propiedades
que existen ya en exceso en la tierra que se cultiva,
es preciso reducirse 4 las labores superficiales, 6 por
lo menos no atacar la capa inferior sino con mucho
cuidado, y despues de numerosos ensayos sobre los
efectos que esta mezcla debe producir.

En las tierras que tienen poca profundidad , la capa
inferior obra, pues, de unamanera muy importante ds
apreciar , deteniendo las raices 6 dejandolas pasar cen:
mas 6 menos facilidad. En el primer caso , conviene
limitarse al cuitivo de plantas de raices rastreras, Gni-
cas aue pueden prosperar en estos suelos; en el se-
gundo, es decir, si el sub-suelo estd compuesto de
guijarros, de piedras mezcladas con sustancias des—
moronadizas, podrd permitir 4 las raices largas y
{ fuertes introducirse por en medio deellas con ventajas
| para la vegetacion, 6 bien se dejard penetrar por lodas
las raices fibrosas, y se deberdn en este caso elegir
cultivos apropiados.

i
|
|

II. Dela mezcla del sub-suelo con la capa vegetal.

Darblay ha demostrado perfectamente cuan inexac-
to es en los buenos cultivos donde las recolecciones
estan bien entendidas, el precepto verdadero sola-
mente, en los cuales cultivos, de que cuando se sacan
4 la superficie , por medio de una labor profunda, las
fierras de un mal sub-suelo, se hace la capa superior
antiguamente cultivada estéril por algunos anos. Siel
cultivador guiere inmediatamente una buena reco-
leccion de cereales, sin el cuidado de mejorar progre-
| sivamente el suelo, no hay duda que el sab-suelo no
| impregnado de fiemos y de las influencias atmosféri-
! cas, aun cuando fuera de buena gilidad, perjudica &
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Ja vegetacion de la cereal en Jugar de favorecerla; no
hay duda que disminuye considerablemente la reco=
leccion si es de mala calidad.

Pero si el cultivador quiere mejorar el fondo de su
tierra;.si en lugar de pensar Gnicamente en la reco-
leccion de un afio, fija su atencion en las siguientes,

entonces las labores profundas son Jas mas ventajosas |
porque despues de algunos cultivos han qument_ado |
el espesor de la capa cultivable, han dado d las raices |
la posibilidad de profundizar mas, y las han puestoen |

contacto con una mayor extension de materia que las

alimenta. Por esta razon la planta estd mejor nutrida, |

los tubos son mas gruesos, los vegetales estan mas fi -
jos en el suelo, y las lluvias y vientos no pueden derri-
barlos, ni tenderlos sino dificilmente; otra ventaja es
que un tiempo seco, continuado por mucho tiempo
los debilita menos, porque la capa inferior conserva
mas la humedad que la superficie. En fin las labores
profundas sepultan & una gran profundidad y hacen
perecer una multitud de semillas que enterradas me-
nos profundamente, hubieran todavia vegetado y per-
judicado 4 la receleccion.

Para conseguir la mejora progresiva de esta capa
inferior (el suelo, se necesita un cultivo mejor; es
preciso que Jas plantas escardadas y estercoladas, la
patata sobre todo, empiezen el cultivo, y que cada dos
afos, al principio se haga lo misro; no hay necesidad
de dejar barbechos sin labrar que permiten que el
suelo se apelmace, y que se mutipliquen y crezcan
las plantas inutiles. Por medio de un cultivy de esta
clase se profundiza sin inconveniente el suelo d una
6 mas pulgadas, ¥y que con el tiempo y sin gastos, se
hacen muy productivos algunos terrencs que apeuas
pagaban los gastos de cultivo.

El efectso nocivo para las primeras recolecciones,
de la mezcla del sub-suelo con la tierra vegetal, ha
hecho buscar instrumentos con los cuales se pudiera
remover y dar movilidad 4 la capa inferior, sin revol-
verla y sacarla 4 la superficie inmediatamente yantes
que haya podido ser mejorada por la infiltracion de
Jos fiemos y por las influencias atmosféricas. La Bees-
siere ha inventado para este uso una maquina que se
puede comparar 4 una raedera grande de jardin, y
que parece llena muy bien el objeto, pero exige bas-
tantes gastos.

1L Impermeabilidad del sub-suelo por las aguas.

La demasiada humedad cel suele se debe comun-
mente 4 la impermeabilidad de la capa inferior : cuan
do es asi y el terreco no tiene pendiente, el agna no
pudiendo escurrirse queda detenida como en un es-
tanque; la lierra movible se pone como una papilla, y
esta excesiva humedad es muy nociva 4 la mayor
parte de las plantas cultivadas ; estos terrenos, en su
estado natural, no pueden secarse &ino despues de
mucho tiempo por la evapo;acion. Segun esto, se
comprende muy bien cudnto importa estudiar en los
campos que se quieren explotar, la naturaleza del sub-
suelo, puesto que dando 4 las aguas un paso demasia-
do facil 6 demasiado diffcil , resulta que la capa de
tierra latorable se halla expuestad quedar demasiado
seca, 6 bien empapada y aun anegada enleramente,

Una capa de arcilla bajo un suelo arenoso contribu-
ve 4 su fertilidad , reteniendo el agua que filtra con
demasiada facilidad al través, y conservando en ella

No se puede remediar el defecto de dejar pasar lus

aguas como un tamiz sino por medios indirectos, es

l decir humedeciendo el terreno con riegﬁm superiores

| v subterréneos, siempre que esto es posible, 6 ponién-

% dole al abrigo de la accion de los vientos y del sol por
| medio de plantaciones.

En cuanto & la impermeabilidad del suelo inferior
por las aguas, se disminuyen sus inconvenientes dan-
do las labores por surcos mas 6 menos levantados,
{ practicando desagiies en los campos y praderas, por
{ medio de sangrias mas 6 menos profundas y abundan-
tes, 6bien formando capas de guijarros 6 picdra menu-
da bajo la tierra vegetal. En Inglaterra donde el exce-
so de humedad ha obligado a buscar los medios ve
evitarla, se acostumbra hacer muchos agujeros con
una sonda en las capas inferiores que retienen las
aguas, cuando son de naturaleza compacta, de un es—
pesor considerable, y lienen debajo de si una cipa
permeable; estos agujeros se deben practicar en los
sitios en que el terreno presenta declive,y en aque-
llos en que las aguas se acumulan mas en la superfi-
cie. Para mas pormenores nos remitinios al capitulo
de las desecaciones, y al arliculo que trata de las pro-
piedades fisicas de los sueios para aprender 4 recono-
cer en el sub-suelolas cualidades 6 defectes quehemos
senalado.

IV. Principales sub-suelos que se encuentran en
agricultura.

En la imposibilidad de especificar las variedades e
las capas inferiores 4 las tierras arables, y que se han
multiplicado hasta el infinito, citaremos, siguiendo &
Ther las que se encuentran mas comunmente.

Cuando el suelo es margoso 6 calcdreo, y la capa
superior presenta pocas senales de cal, el profundiza-
miento del suelo, por medio de lzhores sucesivas,
produce efectos sorprendentes , y le mejora al mismo
tiempo de una manera duradera, porque la marga,
por mas lenaz que sea en las capas inferiores , cuan—
do es sacada & la superficie y puesta en contzclo con
el aire, se divide y pulveriza, de mode gue puede
mezclarse facilmente con la primera capa del suelo.

Bajo un terreno arcilloso ¢ gredoso se encuentra
tambien d veces, una capa de lierra arenosa; sino
estd colocada ni demasiado cerca de la superficie del
suelo, ni demasiado profundamente, es decir , si estd
& un pié 6 pié y medio debajo de la superficie, y si su
capa es bastante gruesa, produce un suelo sumamen-
te fecundo , que se califica de pesado y célido 4 un
mismo tiempo, y que no sufre nunca la humedad de-
jando siempre correr Ja parte superabundante.

El suelo en que Ja tierra vegetzl no tiene mas que
un cortn espesor y cubre 4 una capa inferior de arena,
estd muy expuesto 4 las sequias, aun cuando parezca
muy fértil en las estaciones himedas.

Algunas veces la capa de srena 6 de guijarro es muy
delgada, y cubre una capa de arcilla impermeable. Si
el terreno no tiene pendiente, e} agua se acumula en
la capa de arena como en un recepticulo y refluye
hécia la superficie ; entonces se forman hondonadas,
sitios hamedos, el terreno se vuelve frio y estéril,
porque el agua se lleva las particulas de fiemo disuel-
tas, v las deposita en Ja capa de arena, donde son casi
perdidas para Ja vegelacion. Esta especie de terreno
es una de las mas malas, sino se mejora con sangrias

una humedad mas constante, pero si la capa de agua
retenida por la arcilla, moja demasiado las raices, las |
plantas se marcbitan, Un suelo_arcilloso_ 6 margoso |
que reposa sobre un lecho de piedra caliza y porosa,
es mas fértil que cuando estd ssentado sobre roca du- |
ra, impermeable al agua; porque en el primer caso |
el agua filira y e va, mientras que en el segundo
permanece estancada en un suclo pastoso que tiene
va demasizda humedad. |

que proporcionen una salida al agua , pero por medio
de estas sangrias el terreno puede ser completamente
corregido.

Cuanto mas movediza y sin fondo es la arena que
se halla debajo de un suelo ya arenoso, mas seco es
este terreno. Si & cierta profundidad la arena toma
mas consistencia, y el desagiie de la humedad se de-
tiene un poco , el seelo tiene mas frescura y es mejor.

Algunas veces scbre todo, cn las monlafias y en
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las esplanadas de las colinas de formacion terciaria, el
sub-suelo se compone de piedras que solo dejan un |
espesor de algunas pulgadas 4 la capa vegetal. Cuan-
do estd compuesto de piedras de cal, esla circunstan-
cia mas favorable ; en la superficie de la capa, esta
piedra estd por lo comun desquiciada y lNena de grie-
tas; absorbe el agua, y las raices de las plantas, nota-
blemente las de los drboles y arbustos, penetran en
ella muy bien. Lasrocas calcireas y yesosas son pues
menos estériles que las otras.

El esquisto arcilloso, cubierto de una ligera capa
de tierra vegetal, se desquicia cuando el arado le
rompe 6 le quita pedazos; asi se puede hacer mas
profunda y mejorar la capa arable.

El terreno que tiene poco espesor, y que cubre el
granito y otras rocas casi indescomponibles, no puede
mejorarse sino transportando & él tierra vegetal, 6
escombros y demoliciones para aumentar la capa.

Cuando la capa inferior se compone de cantos ro-
dados ‘si estan bustante cubiertos de tierra vegetal,
no son nocivos, y aun, si el terreno es arcilloso,
pueden ser muy ttiles procurando un desagiie 4 las
aguas superabundantes.

El ocre 6 mina de hierro cenagosa qt.e se halla bas-
tante & menudo bajo la superficie del suelo, es muy
nociva 4 la vegetacion , que envenena por decirlo asi
cuando no estd cubierta de una capa de tierra vegetal
bastante espesa para que no pasen de ella las raices.
Ordinariamente se encuentra debajo de una capa de
tierra de color pardo, de la misma naturaleza que él,
que se hace mas dura segun va bajando y 4 lo Gltimo
se convierte en piedra. Los drboles perecen asi que
sus raices tocan  esta tierra.

ARTICULO VI

DE LA FOROMETRIA, AGRONOMETRIA, ESTATICA AGRICOLA
0 DEL GRADO DE FERTILIDAD DE LAS TIERRAS.

Con este nombre se designa el método de que se
han valido los alemanes modernamente para medir
exactamente las variaciones de fecundidad del suelo,
expresarlas en nameros , y hacerlas comparables re-
firiéndolas 4 una escala comun. Thaer ha sido el que
ha empezado por este camino que Wulfen y Voght
han ensanchado y afirmado despues.

Thaer supone, que una tierra que da anualmente
en una mediana recoleccion 1284 hectélitros por hec-
tirea, posee 100 grados de fecundidad, supliendo
por medio de esta palabra abstracta todo lo que igno-

ramos respecto & las cualidades reales del suelo. Es-
tos 100 grados no son agotados por la recoleccion,
pero han sufrido una disminucion , y para reconocer
el valor de esta baja, Thaer ha recurrido 4 dos proce-
dimientos que se comprueban uno 4 otro : 1.° Ha
reunido el conjunto de los resultados suministrados
por explotaciones bien dirigidas en anos medianos;
2.° Ha fundado sus deducciones en los anlisis que
Eischaf ha hecho de diferentes cereales, con arreglo
al principio de que las conchas absorben los jugos nu-
tritivos conlenidos en el suelo en proporcion directa
de la sustancia nutritiva que contienen , sobre todo
en sus semillas. Por medio de estos dos érdenes de
consideraciones, ha descubierto, que una recoleccion
que sucediera inmediatamente y sin abonos & la que
hemos tomado por tipo, produciria 7 hectélitros de
la misma semil?a; de lo cual ha deducido por una
simple regla de proporcion, una pérdida de 40 por 100
desde la primera recoleccion. Por el mismo procedi-
miento, ha sido conducido 4 atribuir una pérdida de
30 por 100 al centeno, y de 23 por 100 a la cebada y

avena. Ahora bien, resulta de esto, que para dar'un |

hectélitro por hectirea, el trigo consume 3°21 de fe-
cundidad, el centeno 2,34, la cebada 1,64y la ave-
na i,18.

Hay diferentes medios de reparar el déficit de la
fecundidad 6 de aumentarla, entre otros los abonos,
el descanso de la tierra G'su conservacion eén pasto, ¥
el barbecho. Thaer calcula que un carro de estiéreol
de 2,000 libras, aumenta 2°55 la fecundidad de zna
hectdrea; pero no trata de indicar exactamente la ca-
lidad del estiéreol ni del estado de la tierra. Por el
contrario, considera esta dltima condicion como de
influencia muy directa sobre el aumento de la fecun-

| didad por el descanso. Segun él, una tierra que tiene

10 grados, gana por afio.  4.°
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Del mismo modo el mejoramiento por medio del bar—
hecho es proporcional 4 la fecundidad de la tierra en
el momento en que recibe los cultivos. Thaer calcula
este efecto en 40.° para una tierra que posee ya 40.°
y aumenta un grado por cada diez sobre este limite
inferior.

Por medio de la escala forométrica de Thaer, lo

| mismo que con las de sus sucesores, es facil apreciar

el valor comparative de varias tierras, y distinguir
qué cultivo agota menos el suelo, pero el sistemsa
sobre que se funda es incompleto. Todas las tierras
no pueden colocarse en una solacategoria ; no todas
ceden los 40,100 de su fecundidad ; no todas poren
en accion los tiemos en igual proporeion, y tampoco
reciben el mismo aumento de valer por el barbecho-
Los términos de la formula deben ser asimismo cam-
biados segun los climas; asisu valor puede serafec-
tado de algunas variables de que las cantidades fijas
por Ther, son digdmoslo asi, los coeficientes. Wullen
supone, que la fecundidad debe resultar de los prin-
cipios nutritivos contenidos en el suelo, y de la apti-
tud de este suelo para ponerlos en accion y apropiar—
los @ la vegetacion. Este autor, ve pues, en la fecun-
didad lo resultante de la rigueza del suelo en materias
orgdnicas asimilables por los vegetales y de su fuerza
¢actividad para hacerlos susceptibles de esta asimi-
lacion, elabordndolos én un tiempo mus 6 menos lar-
2o,y transformando asila riqueza en fecundidad. Bajo
este punto de vista, dié 4 la agronometria el nombe
de estdtica agricola.

En sus edleulos , Wulfen parece que se ha guiado
Ginicamente por juicios a priori, y deducciones de
observiciones vagzas , superficiales y escasas; ni ann
ha hecho los experimentos necesarios para confirmar
la justicia de sus ingeniosos célculos, y para dar a
sus determinaciones el grado de precision conve-
niente.

Pero lo que faltaba-d su teoria bajo este concepto,
se encargd de suplirlo Voght, propietario de Hambur-
go, ylos experimentos 4 que se dedicé fueron tan
bien hechos , tan variados y tan repetidos, que deben
inspirar una completa confianza.

Adoptando este autor el sistema de Waulfen , ha
introducido en él un cambio importante ; 4 la palabra
actividad ha sustituido la palabra potencia que expre-
sa otra manera de considerar los frutos. En efecto,
Waulfen, el efecto de la actividad sobre la riqueza es
una fecundidad inferior 4 esta riqueza, porque segun
él, las sustancias orgdnicas contenidas en el suelo,
son la¢ Ginicas materias que pueden ofrecer principios
nutritivos 4 las plantas, y su propia masa es siempre
superior 4 la de los principios elaborados. Segun
Yoght, por el contrario, el efecto de la potencia so-
| bre la riqueza , es una lecundidad superior 4 esta ri-
queza, porque segun €I, la tierra tiene la facultad
de absorber los fluidos atmosféricos que se introdu-
cen tambien en los vegetales al través de los chupa-

{ doresde sus raices, ya sea directamente, ya déspues




