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suelo; pero ha establecido sobre fundamentos muy s¢-
lidos, un método cuya adopcion procurard 4 los agri=
| cultores todas las ventajas unidas 4 la precision y exac-
| titud y que seria inutil enumerar aqui.

de haberse combinado con algunos de los elementos
del humus, Resulta de esto, que los suelosque ticnen
menos actividad segun el uno , tienen mas potencia
segun el otro , y reciprocamente los que tienen mas
actividad, tienen menos potencia, es decir, que las
dos escalas son inversas una de otra.

Influencias extraiias , y en particular los fenme~ |

nos atmosféricos, pueden hacer variar la potencia del
suelo. Para librarse en lo posible de estas causas de
alteracion , Yoght ha elegido como base de su sistema
Ia cosecha sobre que menos se hace sentir la accion
atmosférica , 4 saber, el trigo. Por otra parte, tiene
en cuenta la temperatura, vy su- influencia sobre las
faces de la vegetacion; despues, combinando estas
observaciones con el juicio expresado por los pricti-
cos sobre la productividad del afio para cada especie
de plantas cultivadas por €l, aprecia el tanto por
ciento en que ha sido superior ¢ inferior 4 los anos
medios, y alza 6 baja con arreglo & élla cifra de la
potencia, que por su multiplicacion con la dela rique-
za que se ha mantenido igual , le da la diferencia del
aio en mas 6 en menos por comparacion con un aio
medio. Por lo demis, un solo ano no basta para fijar
irrevocablemente la potencia del suelo; se necesitan
comparaciones multiplicadas para adquirir una cer-
tidumbre razonable.

Asi una vez establecidas las primeras bases de la
forometria , se calcula con la mayor facilidad el grado
de la potencia cuando el de la riqueza es conocido , ¢
elgrago de esta cuando el de la otra estd ya determi-
nado; se puede saber con una exactitud completa,
cudnto se aumenta la fecundidad por medio de una
cantidad igual de estiércol, en camposde potencia
diferente, y cudnto mas considerable serd por consi-

uiente el producto. La forometria ofrece asi el medio
Se conocer el abono que necesita fal 6 cual campo para
hacerle Hegar 4 una mediana fecundidad, pasada la
cual los efectos del abono son mas bien perniciosos
que tiles. Tambien nos ensefia que es menester ob-
servaruna proporcion entre los grados de la potencia
y las de la riqueza, segun la mayor 6 menor fertilidad
del suelo y segun la especie de los vegetales que se
quieren cultivar en €l, asi por ejemplo, en un terreno
cualquiera la cobza exige 1,000 grados y no sufre mas
de 1,200, y por consecuencia para ser cultivada con
ventaja, debe ser colocada en tierras cuya potencia
sea por lo menos 10.” Las plantas finas exigen 800,
las comunes 600, la cebada de 650 & 700, ete.

Por medio de experiencias continuadas algunosanos,
Yoghtha descubierto que la produccion de 100 libras
de trigo consume 1°19 deriqueza y quita de 5 4 10
por 100 de potencia; que el centro ejerce el mismo
efecto sobre la potencia , pero que gasta lafecundidad
en un 10 por 100 lo menos; que lacebada consume la
riqueza tanto como el centeno, y la avena comoel tri-
go; que sin embargo, no deteriorando las semillas de
primavera el suelo, la fecundidad no es disminuida
sino por la consecuencia de la riqueza; que el trigo
sarraceno da d la potencia lo que quita 4 la riqueza;

que las algarrobas y la espérgula producen el mismo |
efecto y aun pueden 4 veces aumentar la potencia y la |
riqueza; que la cobza consume la riqueza en 1°60, |
mientras que quita d la potencia un 5 por 100; que |

Jas patatas quitan 1/10 de grado 4 la riqueza, pero
dan 1 1/2 6 2 por 100 4 la potencia; y en fin que la
tercera corta del trebol enterrada de 3 4 6 pulgadas,
aumenta la potencia en 5 por 100 y la riqueza de 6

4 12. Por medio de estos datos es ficil caleular el au- |

mento ¢ disminucion de fecundidad segun el estado
preexistente de sus dos factores. ‘
A ¥csar de sus grandes trabajos, Voght no ha po-~
dido formar un conjunto sistematico de hechos gene-
ralesy constantes ; porque cada uno de sus datos de-
berd sufrir , en las diferentes localidades, una correc-
cion que dependa de la diferencia del clima y aun del |

ARTICULO VIL
FUNCIONES DE LOS SUELOS EN LA VEGETACION.

Para observar la influencia diversa de las sustan-
cias que conlienen los suelossobre la germinacion, se
han puesto cantidades iguales de tierras en vasijas
de igual capacidad , de pulgada y media de profundi-
dad y de cuatro pulgadas cuadradas de superlicie, ex=
puestas al aire en el mes de julio, de manera que po-
dian en, tiempo sereno recibir ocho 6 nueve horas la
luz del sol. Se regaban todas ul mismo tiempo, y tan
4 amenudo que el agua de la lluyia no parecia sufi-
ciente. El riego de la tierra arable servia de guia, ha—
biendo puesto en ella granos de trigo de la niisma es-
pecie.

En la arena cuarzosa, las semillas germinaron en
pocos dias; los tallos adquirieron la longitud de una
pulgada, pero se marchitaron y secaron por efecto de
un Liempo de estio.

En la arena calcdrea, germinaron asimismo en
pocos dias, llegaron 4 Ja altura de pulgada y media,
y parecieron crecer mas rigorosamente quecn la are-
na del cuarzo ; pero los tallos se marchitaron y seca=
ron en un tiempo caluroso.

En la greda seca, las simientes germinaron bien;
se desarrolld una radicula y una plimula de linea y
media , pero murieron antes de haber atravesado la
superficie de la tierra, que se cubria de una costra
apretada: los gérmenes parecian demasiado débiles
para abrirse paso al través de esta costra.

En la greda crasa se observaba [a misma cosa , pero
en un grado mas fuerte; la radicula y Ja plamula no
llegaban & una linea de longitud, y morian muy
pronto.

En la tierra arcillosa plastica , el desarrollo era me-
nor aun que en las precedentes.

En la arcilla exenta de arena no se padia observar
ninguna germinacion ; las semillas durante quince
dias permanecieron en ella sin desarrollarse , ya estu-
viese la tierra himeda 6 seca dla sombra, 6 alsol.
Esta arcilla formabauna masa muy fuerle y muy con=-
sistente.

Las mismas semillas que parecian muertas, pues-
tas en una tierra arable ordinaria, germinaron en po-
cos dias, y echaron hermosos tallos.

En el carbonato de cal, las semillas germinaron
tambien en poco Liempo ; sus tallos adquirian una al-

| tura considerable; se formaban raices pequenas, y

parecian perfectamente sanas.
En la magnesia carbonatada, las semillas germina-
han bien asimismo en pocos dias, llegaban pronto &

una altura considerable, y lasplantas eran de un her-
moso color verde y muy jugosas.

En el humus brotaban del mismo modo que en la
magnesia.

Las semillas confiadas 4 la tierra de barbecho y &
la tierra arable germinaban y se desarrollaban bien,

| Ginicamente las plantas parecia que crecian menos de-
| prisa que sewnbradas en el humus ¢ en la magnesia;
| lo cual resulta sin duda dela gran proporcion de agua

que retienen estas Gltimas sustancias, y desu poro-
sidad que permite & las plantas ponerse en contacto
con la atmésfera.

Estos resultados demuestran, que la porosidad y Ja
humedad de las tierras son dos de las condicivnes
mas indispensables para la vegetacion, y que la arci-
lla pura tiene una influencia nociva menos por su
gran facultad de retener el agua que por su gran te-
nacidad y su consistencia, y en fin, porque opone
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mecanicamente obstdculos al desarrollo de la jéven, y
la priva del contacto del aire indispensable: para la
vegetacion.

Se puede deducir de los datos anteriores, que los |
suelos sirven esencialmente:

1.° Para ofrecer 4 las semillas las condiciones de !
humedad, de temperatura, de presencia de oxigeno
que determinan la germinacion.

2.* Para presentar intersticios en que las radiculas
y las plamulas puedan introducirse, y las raices, los
tubéreulos y los tallos puedan en seguida ensancharse,
4 fin de desarrollarse gradualmente asegurando & la
planta una especie de base sélida que la haga resistir
i los esfuerzos del aire agitado y de algunos otros
agentes exteriores.

3.° Para conducir el agua, las disoluciones alimen-
tarias y estimulantes hdcia las exteemidades esponjo-
sas de las raices que las arrastran 4 los conductos de
Ia savia, 4 medida quelas hojas y las partes herbaceas
exhalan en la atmdsfera el exceso de humedad.

4.° Reciprocamente, el suelo recibe en reserva la
humedad atmosférica condensada por las hojas, y que
compensa la considerable pérdida sufrida durante las
sequias.

5.° Para acumular durante el dia, el ealor de los
rayos solares, y d su vezirradiar calor durante la no-
che, en mayor abundancia del que entonces recibe:
asi es como se forma un medio templado en el cual las
plantasse libran de las variaciones de temperatura de-
masiado repentinas.

6.° Para mantener la excitacion eléctrica que con-
tribuye al desarollo de las plantas.

7.° Para comunicar al agua algunas pequeiisimas
partes de su propia sustancia, y especialmente sales
calcdreas que no pudiendo seguir al agua cuando se
volatiza en el aire, quedan interpuestas en el tejido
de los vegetales.

8.° Para ofrecer 4 los delritus vegetales, que que-
dan despues de las cosechas, ya los otros varios fie=
mos orgdnicos esparcidos & propdsito las cireunstan-
cias de humedad y caler que favorecen su descompo-
sicion al mismo tiempo que la porosidad del suelo
retiene una parte de los gases nutrilivos que resultan |
de esta alteracion espontdnea.

Por medio de estos dates, tan conformes 4 la teoria |
como 4 la prdctica, se ve que el aniguilamiento del |
suelo no es de temer siempre que se le pueda devol- |
ver la corta proporcion de abonos, de estimulantes y |
de fiemos que las cosechas le quitan, y que los barbe-
chos pueden suprimirse en todas las localidades que |
o sean inaccesibles 4 los agentes de la fertilizacion.

presentan grietas muy anchas durante las sequias, 6
se cubren de agua durante laslluvias, y se pegan fuer-
ten:ente 4 los piés y d los instrumentos aratorios.

El aspecto particular de los suelos demasiado arci-

| Hosos, 0 demasiado arenosos, 6 movibles y eon todas

las condiciones fisicas ftiles, se observa generalmente
muy bien despues de la labor. Asi la tierra arcillosa
hameda forma terrones 6 trozos consistentes, y surcos
informes.

El suelo arenoso es por el contrario puiverulento,
en granos sin adherencia; apenas presenta senal de
surcos.

El suelo movible y la tierra bien abonada que con—
tiene restos orgénicos, presentan en las mismas cir-

| cunstancias, una forma menos pulvernlenta, sus par-

tes se adhieren generalmente entre si, de manera que
los surcos quedan muy bien sefialados.

Al deseribir mas arriba las propiedades fisicas mos
importantes, hemos dado ya los medios de demos—
trarlas.

1. Por la inspeccion de los vegelales que crecen
espontaneamente en el suelo.

Esta parte de nuestros conocimientos estd todavin
muy poco adelantada , y es probable que liegue difi-
cilmente el grado de exactitud y de precision necesa-
ria para que se pueda concederle la confianza que
merecen los andlisis. Desde que Linneo reunié lus
primeras nociones, muchos boténicos y agrénomos
han anadido el fruto de sus observaciones, pero i
medida que se recogian hechos, las excepciones re—
presentaban en mayor nimero.

La sequedad, la humedad, la altura de los suelos;
los abrigos y las sombras, tienen tanta influencia sobre
la estacion de las plantas que la naturaleza misma
de la tierra parece que pierde enteramente la suya
frente a frente de muchos vegetales. Asi una tierra
poco elevada sobre el nivel del mar, produce plantas
muy diferentes de las que crecen en una tieria de le
misma naluraleza,qpem colocada algunos centenares
de toesas massll. Si una arenaseca y 4rida, que ape~
nas produce algunes brezos y algunas verénicas, llega

| @ recibir una humedad continua, estas plantas desapa-

receran para dar Jugar 4 las cdrices, escirpos, escro-
fularias, lisimdquias, linaigratas, y aun & los sauces y
chopos. Cuando se corta un bosque, no solo las plan—
tas que crecian en las lindes desaparecen, sino que
nacen otras enel estio del mismo bosque, y que no se
habian visto nunca en él.

Por otra parte hay muchas plantas que por la sen-

| cillez de su organizacion se acomodan 4 tierras muy

ARTICULO VIIL

MEDIOS DE APRECIAR LAS CUALIDADES DE' LO8 SUELOS. |

diferentes. Asi De Candolle observa que las montaias
granilicas de los Yosges, y las montanas del Jura ali~
mentan easi las mismas plantas. Este célebre boténico

| dice que no podria encontrar un solo vegetal del cual

Las propiedades y el aspecto {isico pueden servir |
muy utilmente para apreciar las cualidades de los'sue- |
los ; citaremos tambien los indicios que se pueden sa~
car de las plantas que crecen espontineamente, ypor |
tltimo indicaremos las reacciones quimicas que per-
mitiran hacer ficilmente el andlisis de las tierras.

L. Por el aspecio y proptedades fisicas.

Una tierra parda 6 amarilla, y dividida, presentar |
los primeros 1ndicios de fertilidad. A la profundidad
de algunos centimetros, deberé ser bastante himeda |
Y tenaz para aglomerarse bajo la presion de las manos |
¥ volverse de nuevo pulverulenta ¢ de fécil division |
entre los dedos. |

Al primer aspzcto se puede comunmente recorocer |
un suelo de mala naturaleza, cuando, por ejemplo, las |
parles arenosas no contraen adherencia aiguna entre |
si; 6 por el contrario, por ser fuertemente pldsticas, |

fuera posible asegurar que no se le hubiera encon—
trado mas que en terrenos calcireos G en terrenos
graniticos, y ya habia reconocido que la naturaleza de
Ja tierra no tiene mas que una influencia muy corta

| sobre la habitacion general de los vegetales; pero la

concede muy grande 4 las circunstancias siguientes:
1.° 4 la temperatura que es determinada por la dis-

’

| tancia del ecuador, la altura sobre el niveldel mar y
| Ia esposicion al Sur & al Norte; 2.%, el sistema de riego

que comprende la cantidad mas 6 menos considerable
de agua que puede llegar 4 la planta, la manera mas 6
menos rapida de que puede esta agua filtrarse al tra—
vés del suelo, y las materias Gtiles 6 nocivas 4 la ve-
getacion de tal 6 tal 6 cual planta, que estan disueltas
en el agua; 3.% al grado de tenacidad 6 movilidad del
suelo. Iy

A estas consideraciones generales, afiadiremos que
estd mas en nuestro propdsito procurar d los vegetales
una tierra propia para hacerles tomar el mayor desar~
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rollo ]iosible y todas sus cualidades , que examinar
aquel

gran nimero de plantas son mas perfeclasen nuestros
cultivos que en su estacion natural. Véase el trébol,
la achicoria silvestre, la lechuga perenne d lo largo de

préximo y en situacion semejante; la diferencia que

a en que crecen espantineamente; porque un | presente el andlisis de estos suelos, indicard los pro=-

cedimientos de mejora que se deben emplear. En
efecto, si el suelo fértil contenia una gran cantidad
de arena 6 de silice, en proporcion de la que existe en

nuestros caminos ; la zanahoria en los claros y-en los | el suelo estéril, el procedimiento consistiria simple-
prados secos; el lapulo en los paseos, y considérense | mente en dar 4 este Gltimo cierta cantidad de aquella,

despues estas mismas plantas en los cultivos , apenas
se podrd reconocerlas, segun lo que ganan en volimen
y en perfeccion. El tusilago que no se encuentra en
estado salvaje sino en la arcilla casi pura y cubierta
de agua durante el invierno, prospera maravillosa~
mente trasplantado & la tierra calcarea de nuestros
jardines; algunos vegetales que la naturaleza no hace
«crecer mas que en las hendiduras de las penas, tales
como la higuera y el rododendro, se hacen veinte ve-
ces mayores y mas fértiles en buena tierra en nuestros
cultivos, que en su estacion natural.

Consideraciones de otro érden nos conducen aun 4
no conceder mas que una pequeia importancia al co-
nocimiento de la naturaleza de la tierra donde crecen
espontdneamente las plantas que queremosintroducic
en nuestros cultivos. En las tierras ligeras , las raices
se multiplican 4 expensus de su grueso y de su longi-
tud, en las tierras sustanciosas pero permeables, cre-
cen y se alargan 4 expensas del ntimero. Al cultivador
toca saber cual de estas modificaciones le es mas util
para hacer la eleccion de la tierra. Las plantas que
producen raices alimenticias son especialmente fas
que necesitan que las demos una tierra mas rica que
aquellas en que crecen naturalmente , puesto que no
hay ejemplo de que la naturaleza sola nos las dé lan
gruesas y tan jugosas como cuando las cultivamos en
una tierra que la experiencia nos ha ensenado que les
conviene.

Los productos vegetales son genera'mente de mejor
calidad en una tierra ligera que en uoa fuerte, pero
se debe atribuir esta superioridad 4 la justa proporcion
de humedad que retiene la tierra ligera, v a la facili-
dad que ofrece al aire para penetrarla. Si se la hace
acudtica sus productos pierden en calidad , si se la
deseca en demasia, no crece nada en ella. Asi, pues,
la naturaleza de la tierra se halla tan sujeta 4 la tem-
peratura, de la sequedad y de la humedad, que aun-
que indispensable para la vegetacion, su influencia so
bre el desarrollo de ua vegetal mas bien que de otro
no es tan grande como generalmente se cree,

II. De la andlisis quimica de los suelos.

Los suelos 6 tierras en que los vegetales se desarro-
ilan y erecen, varian considerablemente en su compo-
sicion 6 en las proporciones de las diferentes sustan-
cias que los constituyen. Estas sustancias son ciertas
mezclas 6 combinaciones de algunas de las tierras
primitivas, de materias animales 6 vegetales en estado
de descomposicion y de ciertos compuestos salinos.
Entre las primeras se encuentra la silice, la alimina,
la magnesia, la cal, el perdxido de hierro y algunas
veces el perdxido de manganeso, y en el namero de
las Giltimas s¢ encuentra el carbonato de cal (creta) el |
sulfato de cal (yeso), el fosfato de cal, algunas veces
el sulfato de potasa y el nitrato de la misma base.

Las sustancias que acabamos de senalar como las
que se encuentran mas ordinarjamente en la compo-
sicion de las tierras propias para el cultivo de los ve-
getales, retienen el agua con mas ¢ menos fuerza; |
existen en proporciones muy diferentes en las diversas |
lierras, en estado de arena silicea, de arcilla y de
tierra caledrea; y para determinar sus cantidades y
descubrir de qué manera estan unidas, se someten
estas tierras 4 los experimentos cel anilisis.

' En general cuando se examina un suelo estéril con
animo de mejorarle, se necesita, si esto es posible, |
compararle con un suelo sumamente fértil, bastante

6 bien anadir arcilla 6 tierra calcdrea , si estas tierras
estaban en cantidad insuficiente.

Es importante tomar muestras de la tierra del cam-
PO que se quiere examinar, en diferentes puntos,
4 6 07 pulgadas de profundidad , y mezelarlas bien;
porque sucede 4 veces que en las llanuras todo el sue-
lo superior es de la misma especie , pero en los va'les
y en la inmediacion de los rios, hay grandes dife-
rencias.

Los procedimientos mas exactos y al mismo tiempo
mas senciilos, son los siguientes. La proporcion de Ia
huamedad puede calcularse desecando un peso cono-
cido de la vierra que se ha de analizar, v teniendo
cuidado de no descomponer las sustancias orgénicas
que se encuentran en elia.

Despues de esta determinacion , se separan los
guljarros y piedras, se pesaran, se examinard su na-
turaleza por medio de los dcidos nitrico 6 hidrocléri-
co; se disolveran con efervescencia si se componen
de creta, y permaneceran sin disolverse, si su base
es la silice. ]

. Los suelos ademas de los guijarros y piedras que
tienen mezclados en cantidad variable, contienen ma-
yor proporcion de arena fina, cuya separacion se
puede verificar agitando la tierra por algun tiempo en
el agua. La arena mas pesada, se precipita en menos
de un minuto; se la recoge en una vasija por decan-
tacion, y despues de haberla secado, se pesa. Su na-
turaleza estan ficil de reconocer per un dcido, como
la de los guijarros.

Las partes terrosas mas finas, y la materia animal
y vegetal, menos pesadas que la arena, permanecen
mas tiempo: en suspension en el agua ; se filtra el li-
quido por un papel para separarlas. ;

. Encuanto al agua que ha servido para esta opera-
cion, conliene las materias salinas y las materias or-
ginicas solubles , si existian en la tierra, Se la evapo-
ra hasta la sequedad en una cdpsula para separar el
residuo y examinarlo aparte.

La materia dividida del suelo, separada por la fil-
tracion , es la mas importante de conocer ; ordinaria~
mente contiene restos de materia orgédnica, silice,
alimina, peréxido de hierro, carbonato de cal, y @
veces carbonato de magnesia. Se calcina hasta el rojo
blanco una porcion en un crisol , para conocer el peso
de la materia orgénica por la pérdida de peso que ex-
perimenta; pero como una parte de esta pérdida es
debida tambien al dcido earbénico que procede del
carbonato calizo , se calcula la cantidad de este por la
pérdida que experimenta otro peso de tierra disol-
viéndola en una eantidad conocida de dcido hidro-
clorico débil ; restando entonces este altimo peso del
que expresa [a pasta por la calcinacion, se sabe el de
la materia orgdnica.

_El residuo de la ealeinacion es tratado por el dcido
hidroclérico hirviendo en un balon de vidrio; todos
los Gxidos son disueltos, 4 excepcion de la silice, que
se recoge sobre un filiro, y que despues de haber
sido bien lavada con agua destilada caliente , debe
caleinarse antes de pesarla.

La disolucion hidracldrica es precipitada por otra
de bi-carbonato de potasa. El peréxido de hierro, la
aliminay la cal, se separan, mientras que la magnesia
queda en la disolucion filtrada, y puede ser extraida
de ella haciéndola hervir, ;

El precipitado formado por el bi-carbonato de pota-
sa, es recagido por decantacion 6 filtracion; se le
pone todavia hlimedo con una disolacion ds potasd
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cdustica, y se le hace hervir para despojarle de la
alimina, que se reposa despues de esta disolucion
alcalina , por medio de otra de hidroclorato de amo-
niaco.

La porcion de precipitado insoluble en la potasa, no
contiene mas que el peréxido de hierro y el carbona-
to de cal; se disuelven en el deido hidroclérico, y
atiadiendo en seguida el amoniaco, el peréxido de
hierro es aislado de la cal, que queda en el licor que
sobrenada, y que 4 su vez se precipita por medio de
una disolucion de carbonato de petasa.

Cada principio separado por el indicado wétodo,
debe ser fuertemente caleinado v pesado , 4 fin de co-
nocer en qué relacion se halla en la muestra de tierra
sometida al andlisis.

Del humus y de su composicion. Se ha dado el
nombre de humus, al residuo que forma el detritus
de la descomposicion mas é menos adelantada de las
sustancias orgdnicas expuestas al contacto del aire.
Este residuo negruzco , 4 causa de su aspecto térreo,
es designado aun con el nombre de mantillo vegetal
6 animal , segun que procede do sustancias vegetales
0 animales ; saministra 4 la agricultura un abono ex-
celente y parece obrar en el acto de la vegetacion, no
solo por los principios solubles salinos que contiene,
sino tambien por la propiedad que tiene segun lu
observacion de Saussure y Humboldt, de absorber por
su carbono cierta cantidad de oxigeno del aire, y pro-
ducir gas acido carbénico, que descompuesto por las
plantas, es para ellas uno de los principales ali-
mentos.

Las investigaciones emprendidas por Saussure han
demostrado, que el mantillo vegetal contenia una pe-
quenisima cantidad de materia extractiva soluble en
el agua y en el alcohol, pero que estaba casi entera-
mente formada de una materia parda negruzea , so-
luble en las disoluciones alcalinas, y con los caracte-
res de la ulmina; y que en igualdad de peso, contenia
mas carbono y dzoe, y menos hidrégeno y oxigeno,
que los vegetales que le habian producido.

Aunque la composicion de los mantillos se aproxi-
ma en general 4 la que hemos presentado, varia se-
gun la naturaleza de Ja sustancia orgénica que los
produce.

CAPITULO III.

DE LOS ABONOS.

ARTICULO PRIMERO.
CONSIDERACIONES GENERALES,

Hexwos visto en el capitulo anterior e6mo una pro-
poreion excesiva de algunas de las tierras elementales
Y aun de humus, puede ser perjudicial al suelo, al-
terando el equilibrio de sus propiedades fisicas , des-
truyendo su consistencia 6 su disposicion 4 retener 6
& perder la humedad , el abonar el suelo, es corregir
estos defectos por medio del uso de sustancias que
tienen cualidades opuestas.

Antes de aplicar los abonos & los campos, la pri-
mera cosa que hay que hacer, pues, es determinar
exactamente la naturaleza, las propiedades y las par-
tes constitutivas del suelo; la segunda es conocer,
igualmente de una manera hien positiva , la naturale-
za, las propiedades, y la composicion de las sustan-
cias que se trata de emplear.

El abono del suela es llamado por Thaer, un mejo-
ramuento fisico , para distinguirle del mejoramiento
quimico, que consiste en el uso, no solo de los fiemos
propiamente dichos, ¢s decir, de los alimentos desti-
nados 4 la nutricion de los vegetales, sino tambien de
los estimulantes, es decir, de las sustancias cuyo pa-
pel principal parece que es desarrollar estos alimentos

y excitar los 6rganos de las plantas 4 asimilarlos. Este
mejoramiento de las cualidades fisicas de la tierra,
por la adicion de una sustancia , cuya mezcla corrige
el terremo que se trata de mejorar, estd sin duda
siempre en el érden de las cosas posibles; pero las
circunstancias en que puede verificarse con provecho,
1o existen constantemente,

En consecuencia de [o dicho, antes de pensar en
hacer uso de los abonos para 1a mejora de las tierras,
el colono y el propietario deben determinar rigorosa—
mente las circunstancias en que se hallan colocados
respecto & esta operacion. Debemos advertir ante todo,
que estas dos clases de explotantes no se hallan bajo
este aspecto, en situacion andloga. Como el mejora—
miento que resulta del uso de los abonos, tiene efec-
tos duraderos y 4 veces bastante lentos, resulta que
una operacion de esta naturaleza , ventajosa en cier—
tas condiciones para el propietario. puede no serlo
en las mismas circunstancias para el colono, 4 lo me-
10s si su arrendamiento no es largo. Del mismo modo
como la extraccion y el acarreo son en general los
principales gastos que ocasiona el abono de una tierra,
el cultivador que tiene brazos y medios de transporte
econémicos 4 su disposicion, 6 que se veria obligado
4 dejarlos parados sino los aplicara 4 este trahajo, se
halla en una posicion que le permite dar & sus campos
esta especie de mejora con ventaja, mientras que el
que se viera obligado 4 hacerlo ejecutar & dinero con-
tante, experimentaria gran pérdida.

El exdmen preliminar que debe hacerse es el si-
guiente:

1.° Conocer bienla naturaleza, el estado y la com-
posicion del suelo que se trata de abonar.

2.° Buscar las sustancias mas préximas y mas fi-
ciles de extraer, que sean 4 propdsito para el abano.
Los indicios geognésticos deben ser cunsultados en
este punto, y conduciran con frecuencia d felices re-
suitagos; pero esta solucion debe buscarse especial-
mente en las sondeaduras porque sucede con bastante
frecuencia que las capas inferiores de un terreno se
hallan 4 una gran profundidad, sin que nada indique
en Ja superficie que existen sustancias muy & propi-
sito para la mejora de la tierra cultivable. Los dife-
rentes medios de verificar estas sondas seran descritos
mas adelante.

3.° Estudiar la naturaleza, las propiedades yla com-
posicion de la sustancia que se trata de emplear, ante
todo, quimicamente; pero este estudio no basta , si se
atiende 4 que materias de una composicion semejante,
suelen producir efectos muy diferentes, en razon &
la diversidad de sus propiedades fisicas. Sino se co-
noce de antemanola accion y los resultados del abono,
se debe hacer un ensayo en el campo mismo que se
trata de mejorar. Casi siempre el exdmen del efecto
que hace el abono en este caso, y los cambios que
producird en el primer afio en las cualidades fisicas
del suelo, bastard para apreciar sus efectos v no ha-
brd necesidad de aguardar para emplearle 4 que la
cxperiencia de todo el periodo de su accion confirme
su conveniencia.

4.° Examinar la situacion respectiva del terreno
que se ha de abonar y del depésito del abono, lo cual
comprende : la distancia que hay que andar; la faci-
lidad 6 dificultad que ofrece el terreno para atravesar
esta distancia; la mayor 6 menor fatiga 6 trabajo qus
necesitard la extraccion, en razon 4 las tierras supe-
riores que haya que levantar ¢ revolver, de la profun-
didad & que se hallala sustancia que se ha de extraer,
de la resistencia que ofrece esta sustancia al azadon
6 4 lapala; la posibilidad de conducir los carruajes de
transporle hasta el sitio donde se ha de hacerla ex-

traccion, ete.

5 © Respecto 4 losabonos estimulantes que rara vez
| se hallan 4 disposicion del cultivador; pero que tam-
' bien se usan en cantidades cortas, los cilculos arriba
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expresados sonsustituidos por los de compra y re-
mision , ya sea en lus ciudades comerciales,, ya en los
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pues de haber salido bien en los ensayos en pequefio,
en varios puntos de la explotacion.

centros de produccion , ya en las manufacturas donde |

se suelen tomar.

| I, De los diferentes medios de usar la cal en el suelo.

Del examen de las circunstancias que acabamos de |

enuraerar deduciremos st serd ventajoso verilicar el |

abono. En efecto, el agricultor no tendrd mas que
comparar entre si, por una parte, los efectos del
abono sobre sus tierras, y por consiguiente los resul-
tados que ticne derecho & esperar para el aumento
de sus cosechas 6 la facilidad y extension de sus cul-
tivos; y por otra parte, los gastos que ocasionara la
gperacion y que casi puede calcular con exactitud su-

ficiente, puesto que conoce la dosis de abono que debe ‘

usar, su situacion ¢ su precio, por lo cual le es ficil
formar aproximadamente el cilculo de los gastos de
extraceion , de carga, 6 los de compra, y en fin los
de transporte, de desparramamiento sobre el terreno,
de mezcla del abono con la tierra vegetal.

Resta al presente tratar de los diferentes abonos y
de su uso, lo cual comprende sus propiedades , sus
efectos, su duracion, la dosis que le conviene usar,
la época y manera de esparcirlos, etc.

ARTICULO IL.
DE LOS ABONOS CALCAREOQS.

Las principales sustancias que comprandemos con
el nombre de abonos calcdreos son la cal, la marga,
los escombro§, y las calcdreas que tienen conchas
fosiles.

I. Delas tierras d que conviene la cal,

Hemos visto que en medio de Ja infausta variedad
de sustancias y combinaciones diversas que componen
las primeras capas térreas del globo, tres sustancias,
la zilice, la alumina y la cal, forman casi exclusiva-
mente la superficie delsuelo. Hemos visto igualmente
cudles son las cualidades y defectos de las tierras en
que domina uno G otro de estos princi?ios. Los abo-
nos bien apropiados llevan consigo & los suelos las
cualidades que no tienen, y el principio caledreo y sus
diferentes combinaciones son especialmente las que se
usan al efecto. Basta esparcirlas en ellos en corta
proporcion, una cantidad de cal que no pase de un
milesimo de la capa laborable, una proporcion igual
de cenizas en lejia,, una vicentésima parte de marga,
bastan para modificar la naturaleza, cambiar los pro-
ductos, aumentar en una -mitad las cosechas-¢n el
suelo que no contiene prineipio caledreo.

La cal conviene 4 los suelos que no contienen ya en
exceso las combinaciones calcareas. Todo suelo com-
puesto de restos graniticos, de esquistos, casi todos
los suelos areno-arcillosos, los humedos y frios de

esas grandes llanuras arcillo-siliceas que unen las |

cuencas de los grandes rios; el terreno en que crecen
espontdneamente el helecho, la aliaga, el brezo, los
carices blancus, el liquen blanquecino ; casi todos los
suelos infestados de avena de rosario, de grama, de

agrostide, deacedera roja, de matricaria; aquel en |
que no se recoge mas que centeno, patatas y trigo ne-

gro; en que la esparceta y la mayor parte de los ve-
gelales del comercio no pueden prosperar, donde sin
embargo las maderas de todas clases, y sobre todo,

las esencias resinosas, el pino silvestre, el pino mari- |

timo, el alerce, y los castafios prosperan mas que en

las mejores tierras; todos estos stelos no contienen el |

principio calcireo, y todos los abonos en que se en-

cuentra, les daran las cualidades y haran que den |

los productos de lossuelos calciireos.
Pero enesto, mas que en ninguna otracosa, es

preciso guardarse de ir demasiado 4 prisa; las enca-

laduras, en grande escala , no deben hacerse sino des-

Tres procedimientos principales estan en uso para
espareir la cal. Bl primero y mas sencillo, es el que
 se usa en la mayor parte de loslugares en que la cal
| estd barata, el cultivo poco adelantado, la mano de
| obra cara; consiste en poner la cal en el suelo di-
| vidida en montones pequeiios que disten entre si
| como 20 piés por término medio, y que contengan
| segun la cantidad de la encaladura, de /3 d 1 pié ci-
bico. Cuando la cal por efecto de su exposicion al aire
{ se ha reducido 4 polvo, sela esparce por el suelo de

modo que esté exactamente repartida en 6l
| El segundo procedimiento dificre del primero en
que se cubre cada monton con una capa de tierra, (e
seis pulgadas & un pié de espesor, egun el tamano
de los montones, y que equivale a cinco 0 seis veces
el volinen de la cal apagada ; cuando la cal empieza
4 hincharse para fundirze, se llenan de Lierra las hen-
diduras y grietas que se abren en la tierra que la cu-
bre, y cuando se ha reducido 4 polvo, se revuelve
cada monton mezclando la tierra y la cal. Sino hay
cosa que dé prisa en los trabajos, se empieza quince
dias despues esta misma operacien, y despues de la
tercera quincena, se extiende el taco sobre el suelo.

El tercer procedimiento usado en los paises mejor
cultivados, cuando la cal esté cara, y que reune todas
las ventajas de las encaladuras, sin ninguno de sus
inconvenientes, consiste en hacer compuestos de cal
y tierra 6 mantillo, Para esto se forma un primer le~
cho de tierra , mantillo 6 cesped de un pié de espesor,
y de una longitud doble de su anchura; se deshacen
los terrones de tierra, se cubre con un lecho de cal
de un hectélitro por cada 20 piés, 6 de un tonel por
cada 43 piés cibicos de tierra ; sobre esta cal se coloca
un segundo lecho de tierra, despues uno nuevo de cal,
y sucesivamente un tercero de tierra y de cal que se
vuelve 4 cubrir de tierra. Si la tierra estd humeda y
la cal es reciente, ocho 6 diez dias bastan para fundir
la cal; entonces se mezcla el compuesto; se le revuelve
otra vez antes de userle, lo cual se retarda tanto como
es posible, porque el efecto sobre el suelo es tanto
mas poderoso, cuanto mas antigua y mas perfecta es
ln mezcla, y sobre todo cuando ha sido hecha con
| tierra que contenia mas humus. La cal en compuesto
nunca hace dafio al suelo, y lleva consigo el exceso
de fiemo que exige el exceso de producto. Los suelos
ligeros, pedregosos ¢ arenosos, no pueden nunca ser
sobrecargados de ella. En fin este medio nos parece
el mas seguro, mas Gtil y menos costoso de aplicar
la cal al suelo. {

La reduccion de la cal & polvo por medio de la in-
mersion momentdunea en el agua con cestos , puede
apresurar mucho la encaladura, ya se haga inmedia-
| tamente en el suelo, ya por medio de un compuesto;
en tal caso bastan algunas heras, en lugar de los
quince dias de espera. Si sobrevienen grandes lluvias,
esta manipulacion no carece de inconvenientes, por-
que entonces la cal se convierte mas ficilmente en
pasta, y esto es lo que debe evitarse sobre todo.

La reduccion de la cal 4 polve, sea espontanea—
mente G por inmersion , produce en los compuestes
| un volimen mitad mayor de la cal en piedra: 10 piés
ciibicos producen 15, 6 un tonel produce 40 piés cu-
bicos.

M. Efectos de la cal sobre el suelo.

Los efectos de la cal, aunque andlogos, no son
idénticos con los producides por la marga, y las cua-
lidades de los suelos encalados difieren en algunas
partes de las de los suelos calcdreos : el trigo de un
fondo encalado es mas redondo, mas fino, da menos
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salvado y mas harina que el de un suelo no encalado,
de un suelo caledreo 6 de un suelo margado; el grano
del suelo margado es mas gris, da mas salvado y se
parece al trigo sobre trébol, aunque sea preferible 4
aquel: el trigo de suelo encalado tiene mas analogia
con el producido por las tierras abonadas con cenizas
en lejia. El suelo encalado teme menos la sequedad
para su sementera, que el suelo caledreo 6 margado;
no estd sujeto a dejar caer, en primavera, su cose-
cha en el momento de la floracion, cuando la siembra
ha sido hecha en tierra seca.

En el suelo encalado , las malas yerbas y los insec-
tos desaparecen; la tierra adquiere censistencia cuan-
do es demasiado ligera , y se suaviza cuando es dema-
siado arcillosa. La superficie del suelo arcillo-siliceo,
antes unida y blanquecina, se hace movible, y se
vuelve roja y como cariada; se seca, se endurece y
hiende al calor, y se funde y deslie por la lluvia; esta
movilidad espontdnea facilita mucho la mano de obra
del cultivador, el trabajo y la marcha de las raices en
el suelo, ¥ la aceion reciproca de la atmasfera sobre
el suelo que queda abierto & sus influencias.

IV. Del anigquilamiento del suelo por la cal.

La cal, dicen, no enriquece sino 4 los viejos, 0
enriquece a los padres y arruina  los hijos; esto es
efectivamente lo que ha probado la experiencia, cuan-
do en los suelos ligeros encalados abundantemente 6
sin el intermedic de los compuestos, se han hecho
recolecciones excesivas de granos, sin darle al suelo
fiemos en una porcion conveniente, 6 cuando la mag-
nesia mezelada 4 la cal ha llevado al suelo su influen-
cia maléfica ; pero cuando la cal se ha usado con
Frecaucion, y sin sobrecargar el terreno con cosechas
atigosas, se han alternado con forrajes, y se han dado
al sueio fiemos en proporcion de los productos obte=
nidos, el cultivador prudente ve entonces continuar
la fecundidad nueva que la cal le ha traido sin que su
suelo dé sefial alguna de aniquilamiento.

En ninguna parte se habla de suelos areiliosos que
hayan sido perjudicados por la cal, y la fecundidad
se ha sostenido en suelos ligeros.siempre que se ha
usado en ellos la cal en compuestos y con modera-
cion.

En América donde la cal de ostrds ha sustituido 4
la cal magnesiana, han cesado las quejas sobre los
efectos aniquiladores de la cal.

V. Del uso de la marga como abono.

Naturaleza y composicion de la marga. La marga
s un compuesto de carbonato de cal y de arcilla mas
6 menos arenosa, se encuentra generalmente en las
orillas de los llanos abundantes que presentan los ter-
rencs de aluvion, y bajo la capa que forman & mas 6
menos profundidad.

La marga se presenta bajo diferentes aspectos y
variedades que ofrecen una composicion muy diversa.
Se endurece i medida que l2 cantidad de carbonato
de cal aumenta hasta 70 por 100 desde donde ya
empieza & ponerse petrosa; pasando del 80 por 100
ya no es ulil para usarla como abono. Se encuentran
margas en polvo que contienen una gran proporcion
de carbonato de cal.

Las diferentes composiciones y los cambios de as-
pecto han hecho dividir la marga en arcillosa, are-
nosa y. petrosa, denominaciones un poco vagas, en
verdad, pero que sin embargo son ttiles en la pric-
tica.

Modo de buscar la marga. La importancia de la
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mente un indicio de los suelos en que se encuentra
la marga 4 poca profundiuad ; la excavacion de fosos,
y de pozos la ponen i descubierto; con mas frecuen-
cia aun se la encuentra en las pendientes, las capas
arenosas la anuncian tambien; casisiempre la cubren
6 la sostienen,

Si alguro de estos signos no lo indica, se puede
buscarla por medio de sondas. en las partes inferiores
del suelo, peo como las grandes sondeaduras ocasio-
nan grandes gastos, la extraccion de la marga costa-
ria mucho, y con mucha frecuencia se encuentran
corrientes de aguas subterrdneas que se- oponen i
toda explotacion econdmica. No abstante , cuando el
agua no perjudica, la extraceion 4 grandes profundi-
dades es aun menos dispendiosa que su transporte i
sitios lejanos.

En los suelos donde el agua llega & poea profundi-
dad, las grandes sondeaduras son inatiles, basta una
pequena sonda, que consiste en una barra de hierro
de diez 4 doce piés de longitud, terminada en unu
punta acerada, sobre la eual forma cuchara la barra;
se la maneja con un mango de barrena que atraviesa
la barra y se sube 6 baja 4 voluntad fijindole por me—
dio de-un tornillo.

La marga estd mas cerca de la superficie en los si-
tios en que la tierra parece mas seca, donde el suelo
arcillo-siliceo es rojizo mas bien que gris. Cuando se
ha encontrado, sino es profunda, es preferible sacarla
& cielo abierto; en este caso algunas:venas de aguano
deben impedir la extraccion , se saca en un dia todo
lo que se ha empezado, el agua durante la noche llena
el hueco de la vispera, y al dia siguiente se echa
fuera, 6 se hace otra extraccion & un lado dejando un
machon hdcia la parte del agua.

Cuando se ha encontrado la marga 6 lo que se cree
serlo, porque hay muchas arcillas que se asemejan
extraordinariamente 4 Ja marga terrosa, se asegura
uno de la naturaleza tratindola con el dcido nitrico,
muridtico y aun con el vinagre fuerte, un movimien~
to de efervescencia snunecia la marga, pero si el 4cido
se extiende sin hacer nada no hay mas que arcilla.
Por otra parte , si se echa en el agua un pedazo de
marga seca, hay en el momento una ligera ebullicion,
sus moléculas se separan unas de otras como repelidas
y caen formando papilla en el fondo de la vasija, este
esuno de los caracteres especificos que comunican
al suelo y en alto grado.

Todos estos caracteres no se encuentran en igual
grado en la marga pelrosa y en la marga arcillosa; la
marga petrosa suele {recuentemente necesitar heladas
en el suelo para desacerse.

Suelos @ que conviene la marga. La marga obra
por el carbonato de cal que lleva al suelo, porque la
arcilla sola no produce en €l mas que un efecto mecd-
nico, la menor cantidad del principio caledreo se hace
sentir en el suelo que no le contiene, pero en los sue-
los calcdreos su uso es por lo general nocivo. El uso
de algunos carros de marga esparcidos en el suelo,
antes de la siembra de invierno 6 de primavera, de-
cide mejor la cuestion que cualquier otro ensayo.

VI. Aniquilamiento del suelo por la marga.

Cuando en unsuelo ligero 6muy seco, se ha puesto
una dosis muy grande de marga, y no se le echan
fiemos animales en proporcion de los productos que
de él sesacan, y suceden en ¢l las cosechas, se ve i
estas disminuir poco 4 poco, y al suelo tomar poco 4
poco los caracteres del suelo caledreo poco fértil; to-
davia produce mas que antes de usar la marga, pero
ya se dice que estd agotado, y una nueva cantidad de

marga cn agricultura debe hacerla buscar por todas
partes donde pueda ser de alguna utilidad. Los tusi- |
lagos, las ononides, las salvias, el trébol amarillo,
las zarzas, los cardos, el melampiro, son ordinaria-

marga no le vuelve su primitiva fecundidad. En el
suelo arcilloso se manifestaria este resultado mas di-
ficilmente y despues de un largo término, La marga,
pues, no dispensa el estiércol, pero no agota el suelo,




