382 LOS TRES REINOS DE LA NATURALEZA.—BOTANICA.

cortante extirpa y corta las malas yerbas, y la otra
parte que forma dos dientes pasa entre los tallos', ré= |
mueve la tierra y hace una labor atil para la caba de
los cereales. Siempre que se trale de hinar los cerea-
les, se cuidard de no empezar esta operacion hasta la
época en que los tallos van d crecer, 4 fin de que asi
que esté terminada la tarea, el follage de las plantas
cubra el suelo y no permita germinar 4 las semillas de
las malas yerbas, quitdndoles toda comunicacion con
el aire,

Binazon ¢ mano de las cosechas escardadas. La
binazon de las plantas escardadas se ejecuta con ins-
trumentos conducidos por bestias 6 4 brazo. Este ul-
timo método es el finico practicable cuando se ha
sembrado 4 mano 6 cuando las lineas estan tan inme-
diatas que seria muy costoso emplear Jas fuerzas de
un animal para binar una superficie tan pequefia. La
binazon con azada, ha side la inica que se ha usado
por mucho tiempo, y la que mas se usa hoy. Esta bi-
nazon en muchas circunstancias, es la unica que
puede hacerse como por ejemplo , cuando las plantas
empiezan 4 salir de Ja tierra; sus raices son tan deli-
cades, y sus tallos tan delgados enaquella época, que
las sacudidas vigorosas de un instrumento conducido
por una bestia , y aun la misma tierra que levantara,
bastaria para hacerles mucho daiio. Esto se observa,
sobre todo, en las plantasque se siembran al princi=
pio de la primavera, y cuya infancia es larga y labo-
riosa, porque la vegetacion no ha sidoactivada todavia
por el calor del sol. ;

Esta primera binazon no es propiamente hablando
mas que una raspadura. Pero hay un inconyeniente
grande que nose ha tratado aun de evitar en las rae-
deras, y es quepresentan una hoja recta, de longitud
invariable, y que obliga al trabajador & atacar las
plantas de frente; cuando estas son ya vigorosas y han
cchado raices lenosas, ceden y se doblan, de maaera,
que muchas veces en lugar de cortarlas, hay necesi-
:iad de arrancarlas, haciendo que el instrumento pe-
netre debajo de sus raices, lo cual presenta grandes
dificultades en cierta clase de terrenos.

En las segundas hinazones, el trabajo exige para
ser perfecto, que la tierra se halle removida & gran

rofundidad ; Jas plantas se hallan entonces en la ado-
escencia, y sufren ya mayores sacudidas. Las aza-
das que convienen para las binazones posteriores 4 la
primera, deben tener una hoja mas ancha y estar
aceradas. Si el suelo estd apisonado, los dos extremos
de la hoja deben ser angulosos , 4 fin de poder cortar
la corteza con facilidad. :

Al mismo tiempo que la segunda binazon, se hace
la entresaca de las plantas escardadas , y no es esta la
parte menos costosa de su cultivo. Con el ejercicio y
ciertas precauciones, se puede hacerla con la azada
de binar, pero es mejor hacer que se entresaque con
Ja mano, sobre todo, cuando los brazos que se em-
plean son inexpertos. Lo mismo sucede con la des-
truccion de las malas yerbas; las que estan muy in-
mediatas 4 los vegetales que han de ocupar el suelo,
deben ser arrancadas con la mano.

Binazon con la trailla. Hace mucho tiempo que
la agricultura inglesa usa ventajosamente para las bi-
nazones instrumentos conducidos por caballos. Fe-
llemberg ha dado en el continente el primer ejemplo
de cultivos algo completos por elsistema inglés, Enla
mayor parte ge Europa, los cultivadores han mirado
con poca fe este sistema. Si tratamos de averiguar la
razon de esta desconfianza y examinamos las obje-
ciones que se han hecho contra ¢l usode este instru-
mento , veremos que se deducen de dos érdenes de
ideas muy distintas, y aun opuestas. Unos creen ab-
solutamente que nada puede reemplazar. 4 los brazos,
y otros pretenden que es muy preferible la trailla.

de las plantas escardadas serd muy costoso, y sino se
une el cultivo con brazos al que se ejecula con el au-
xilio de las bestias, nunca serd mas que un trabajo ce-
fectuoso cuya imperfeccion se atribuia 4 la del arado
de binar. Si por el contrario, se reunen estos dos me-
dios de ejecucion para completarlos uno por otro, se
conseguird ciertamente un resultado que satisfard &
todo hombre sensato y racional. i

Segun hemos dicho al hablar de las hinazones he-
chas @ mano , hay cierto nimero de plantas para las
cuales no puede utilizarse la trailla. La accion de este
instrumento es tan répida, que el hombre que la di-
rige no tendria tiempo de guiarla entre las lineas de
plantas, si estas por el verdor de sus hojasno se desta-
casen sobre el color de la tierra.

ARTICULO III.

OPE#ACIONES PARA LA LIMPIA DEL SUELO.

I. De la destruccion de las malas yerbas.

Sin dar al suelo ninguna labor que le remueva, la
destruccion de las yer%as nocivas se practica no solo
en las cereales, sino en todas las cosechas que no ne=
cesitan hinazon. Sin embargo no por este medio debe
esperarse conseguir siempre su destruccion completa.
Antes de la siembra y no despues es cuando deben
buscarse los medios de desembarazar la tierra de las
plantas perennes bisanuales ¢ anuales que la infestan.
En muchas circunstancias para obtener este resultado
hay necesidad de recurrir & multiplicadas labores y
muchas veces al barbecho.

Algunos agrénomos. hacen mucho uso del barbe~
cho para la destruccion de la grama. Esta planta que
todo el mundo conoce, es wna verdadera calamidad
para el que cultiva terrenos arenosos y siliceos aun=
que se la encuentra tambien en las margas arenosas.
Hasta poco hace se creia que para desembarazarse de
ella era necesario arrancarla raiz por raiz con instru-
mentos de mano 6 con rastrilles 6 extirpadores. Estos
medios son insuficientes cuando el campo estd com-
pletamente infestado y solo con Gtiles cuando esta
planta no abunda mucho. Uno de los mejores instru-
mentos para este trabajo, pero que tiene el inconve-
niente de ser muy caro, es el l'amado rascador. No
se puede poner en duda la energia de este instrumento
para arrancar las raices rastreras que hay en la tierra.
Pero cuando los sitios ocupados por la grama sonre-
ducidos, es mas econdmico y seguroarrancarlas con
una azada plana 6 de dientes.

Entre las cereales obtenidas en tierras. margosas 6
arcillosas, se encuentran plantas que no es ficil des-
truir con el escardillo. Estas son las que se propagan
por medio de tubérculos no aglomerados como en la
avena de rjsario, sino aislados. Cuando una tierra se
halla infestada de estas plantas, serd bueno hacer pa-
sar por ella repetidas veces una piara de cerdos.

1. Dela escarda propiamente dicha.

La escarda aplicada 4 las plantas bivadas puede con-
siderarse hajo dos puntos de vista : 6 como frepara-
cion de la binazon 6 como su complemento.

En el primer caso se usa en las cosechas que son
repentinamente invadidas por una multitud de yerhas
malas, antes que las buenas plantas se hallen en ¢s-
tado de resistir las sacudidas del cullivo. Los escaraa-
dores deben tomar entonces todas las precauciones
para no pisotear las plantas ni descalzar 6 poner €n
descubierto sus raices tiernas y delicadas.

Cuando la esearda se hace como auxiliar 6 comple-
mento de la binazon, no debe temerse arrancar los

Rara vez se halla la verdad en las opiniones extre-
mas ; si se emplean Gnicamente los brazos, el cultivo

vegetales con fuerza, porque asi s remueve la tierra
y este movimiento es til 4 la cosecha.
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La escarda de los cereales es una operacion indis=
pensable. El cardo abunda entre ellos y no basta cor-
tar el tallo; esta planta tiene raices qlie se extienden
Y penetran d algunos piés de profundidad. Sise corta
por el cuello se ve que retofia no un cardo, sino siete
1 ocho tallos laterales. Cuando ha penetrado una llu=
via suave 4 alguna Erofundidad, ¥ la tierra estd un po-
co enjugada, se cubren las manos con un guante de
becerro 6 e cabra para no herirse y se arrancan los

cardos tirando verticalmente. Pero esto no siempre

puede hacerse, por 1o cual se usa generalmente el es-
cardillo 6 azada muy pequefia que puede ser manejada
Por mujeres y ninos. Cuando los tallos 6 las raices de
0s cardos son lefiosas, se usan en algunas comarcas
unas tenazas que tambien se emplean para arrancar

otras yerbas que crecen entre los cereales, eomo son |

el yezgo, el detienebuey 6 bugrana y otras.

UL Uso de los producios de las binazones y escardas.

Cuando las yerbas destruidas por las labores pe-
quetias son poco abundantes 6 no han adquirido gran
desarrollo, se las deja secar al sol con tal que sus se-
millas 1o hayan llegado 4 la madurez; pero si estu-
vieran en esle caso, se deberd transportarias fuera del
campo, sccarlas y quemarlas. Hay algunas yerhasing-
tiles que sonun buen alimento para los animales; estas
seamontonan con cuidado, sesacude la tierra que esta
pegada 4 sus raices y se llevan a) pesebre.

La entresaca de algunas cosechas, ofrece tambien
productos que no deben despreciarse ; asi en el cul-
tivo del maiz se siembra dos veces mas de lo necesa-
rio, se dejan crecer todas lasplantas hasta que se ob-
serva que empiezan 4 perjudicarse inatilmente en su

desarrollo. Entonces se cortan los piés sobrantes que |
constituyen un buen alimento para toda especie de |

bestias.

ARTICULO Iv.
OPERACIONES PARA EL ENTERRAMIENTO DE LAS PLANTAS.
1. De la aporcacion.

La aporcacion es una operacion de la mayor im-
portancia y silos cultivadores se han engafiado en este
punto es porque cuando no se emplean en ella mas
que brazos, la aporcacion es muy penosa, cuesta
mucho y se ejecuta-mal.

La perfeccion en.ella consiste enamontonar la tier-
ra alrededor del tallo sin cubrir Jas hojas, y al mismo
tiempo con la elevacion posible. Si la planta tiene va-
rios tallos, la operacion es mejor cuando se separan
unos de otros , introduciendo Ja tierra entre ellos, ha-
ciendo asi una especie de acodo.

La aporcacion puede hacerse 4 brazo, valiéndose
de la azada, 6 con el arado. El primer medio es mas
c0stoso y lento ; el segundo reune las ventajas de eco-
nomia y celeridad. E[ instrumento que se usa se lla-
ma aporcador. Es una especie de arado de varias for-
mas, pero siempre sin avantreny con doble verte-

En la primera aporcacion se separan mucho las ver-
tederas y se tema poca profundidad; en las siguientes
se hace precisamente lo contrario, es decir, que se
disminuye la separacion de las vertederas y se procu-
ra que el instrumento penetre 4 mayor profundidad.

CAPITULO IX.

DE LOS RIEGOS E IRRIGACIONES.

ARTICULO PRIMERO.

EE LAS IRRIGACIONES EN (ENERAL.
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buena calidad y hechos en estacion conveniente y so=
bre terreno bien dispuesto. :

La prictica de las irrigaciones se remonta al origen
de las sociedades ; Ia Biblia atribuye 4 la irrigacion la
primer causa de la fertilidad del Egipto. Los antiguos
soberanos de aquel dichoso pais apreciaban de tal ma-

| nera suimportancia, que emplearon sumas enormes
|enla construccion de acueductos y depdsitos para
asegurar i sus pueblos los beneficios del riego. Los
griegos 1mitaron este ejemplo y los romanos testigos
de lqs venlajas que sacaban los paises sometidos 4 su
dominio, introdujeron esta maravillosa prctica en
 Italia y en Espaiia. De tal manera fue apreciado esta
| Importacion que con el tiempo se ha considerado co-
. mo la mas Gtil conquista de aquel gran pueblo.
_ Ventagjas de las irrigaciones. La irrigacion es sin
' disputa una de Jas mas importantes ‘practicas de la
 agricultura ; por medio de ella se convierten las are-
- nas dridas en ricas praderas, y los terrenos estériles
producen mieses abundantes, cafiamo, lino, legum-
bres , etc. Un gran ntimero de corrientes de agua
acarrean partes fecundantes que influyen poderosa-
mente sobrela vegetacion. Los riegosdisminuyen con-
_ siderablemente los dafios ocasionados por las escar-
chas de primavera. El agua de los manantiales por su
temperatura mnas elevada , calienta el suelo, hace que
se cubra mas pronto de verdura y presente prados
| nutritivos, cuando enlos terrenos no regados no se
advierte todavia ni una hoja de yerba.
. Teoriay prdctica de las wrigaciones. Las aguas
! que se destinan 4 las irrigaciones deben considerarse
 bajo diversos aspectos y usarse segun cl chjeto que
uno se proponga. No todas son igualmente buenas,
sino que varian en razon de las localidades que re-
corren y de lus sustancias que arrastran; hay tam-
bien algunas que por sus cualidades deletéreas deben
ser desechadas.

Las cualidades fertilizantes de las aguas pueden
ser comunes § todas las aguas claras 6 turbias; pero
se desarrollan con mas ¢ menos energia segun las lo-
calidades y la temperatura habitual mas 6 menos ei-
lida del clima. Esta asercion parece probada de una
manera incontestable por los efectos prodigiosos de
las irrigaciones con aguas claras que se experimentan
en los paises meridionales. 1

En algunas comarcas se acostumbra 4 cubrir de
agua los prados en invierno para preservarlos de las
heladas; en otras partes se tiene un gran cuidado de
mantenerlos en seco y aun de enjugar perfectamente
la tierra. Ambos métodos tienen sus ventajas y sus
inconvenientes ; una ligera capa de hielo que Tlega
hasta el suelo no perjudica en ningun caso; pero

cuando la capa superior del agua esti helada y no la
inferior y de este modo el suelo del prado permanece
blando, el agua aun en invierro puede entrar en pu-
trefaccion y perjudicar 4 las mejores plantas de los
prados.

En verano las irrigaciones son generalmente favo-
rables; pero es preciso saber proporcionarlas 6 aco-
modarlas 4 la naturaleza del suelo, 4 la especie de

| sus produetos, 4 la temperalura del clima y sobre

todo darlas en tiempo oporturo.

No se puede sefialar época precisa para las irriga-
ciones con aguas turbias, porque los deshordamien-
tos de los rios y arroyos varian segun las localidades.
Durante la vegetacion, es necesario guardarse de re-
gar los prados con aguas turbias', porque los produc-
tos se enmohecerian, cosa que sucede con mucha
frecuencia en las irrigaciones naturales.

ARTICULO II.

Las irrigaciones son riegos en grande con agua de

DE LAS CONDICIONES QUE PRODUCEN LA IRRIGACION.

Cultivos para los cuales es mas venlajosa la irri-
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gacion. Ningun terreno es mas favorable & la irriga-
cion que el prado; ninguna cosecha saca tanto pro-
vecho de ella como la yerba. En el prado no se expe-
rimenta, como en las tierras arables el inconveniente
de la destruccion de una parte de los trabajos de irri-
gacion en cada cultivo; la superficie de césped per-
mite ademas mucho mejor que la tierra arable, cor-
rer ¥ esparcirse el agua con igualdad por toda su su-
perficie. Es sabido, ademas , que los riegos periédi-
cos convienen de una manera especial 4 la mayor
parte de las gramineas que componen el césped de los
prados.

La posibilidad de la irrigacion, depende del suelo,
de su posicion , de su forma, de su superficie, y des-
pues de su situacion , de la direccion , abundancia y
naturaleza del agua y de los. trabajos y gastos nece-
sarios.

Condiciones que dependen de la naturaleza del
suelo y de la posicion y forma del terreno. Los terre-
nos que mas provecho sacan de la irrigacion son los
mas permeables y mas ardientes, como los arenosos,
pedregosos 6 creticeos ; no hay nada, ni aun las pie-
dras mismas, que no pueda ser mejorado por el cieno
que el agua llega & depositar en ellas.

Las tierras francas y sobre todo los suelos fangosos
6 cenagosos no sacan fantas ventajas de la irrigacion,
y no toleran tanta agua como las precedentes ; los
riegos no deben durar en ellos tanto tiempo y el in—
tervalo de uno 4 otro debe ser mayor, debiendo cesar
desde el momento en que el tiempo se pone frio 6
hiimedo. En cuanto 4 las tierras turbosas, si estan se~
cas loque mas les conviene son riegos repetidos; pero
de corto duracion ; pero si estan humedas, Ja irriga-
cion les es ventajosa sobre todo cuando se hace con
mucha agua. Es un hecho demostrado que el paso ré-
pido de una cantidad suficiente de agua sobre estos
terrenos, los mejora notablemente quitdndoles una
gran parte de su aridez.

La forma del terreno mas favorable al estableci-
miento de una irrigacion es una ligera inclinacion;
un terreno enteramente llano necesita grandes fraba-
jos para quedar apto para el riego ; por el contrario,
en una pendiente demasiado rdpida, el riego es bas-
tante ficil de establecer ; perolas plantas aprovechan
poco el agua que corre con fuerza; lejos de depositar
cieno en el prado, esta agua puede llevarse parte del
suelo sino estd muy cubierto de césped.

Otra condicion no menos importante para el riego
es la igualdad de la superficie. Las muchas y grandes
desigualdades que puedan existir en un prado , son
obstdculos muy dificiles de vencer para la irrigacion.
Las desigualdades pequ-nas deben ser necesariamen-
te allanadas. En cuanto 4 las grandes, es dificil. po-
derlo hacer completamente y asi se debe dispouer la
irrigacion de modo que no haya necesidad de ejecatar
esta operacion, costosa siempre.

Condiciones que dependen de la situacion , direc-
cion , abundancia y naturalezade las aguas. Una de
las condiciones mus importantes. de la irrigacion, es
el poder disponer de una corriente de agua situada
mas arriba del prado, desde donde pueda bajar &
este.

Aqui tambien es necesaria la nivelacion cuando no
hay seguridad de hacer llegar el agua d la parte mas
elevada del terreno. Los resultados de esta operacion
seran muchas veces contrarios @ las previsiones, por-
que aun el ojo mas ejercitado estd sujeto 4 engatiarse.
Asi, como es muy importante traer el agua 4 la ma-
yor allura posible, no debe dudarse en hacer uso de
la nivelacion en todos los casos dudosos.

Una vez determinado el sitio de donde se ha de to-
mar el agua, se coloca una presa inmediatamente de=
bajo para obliger al agua & cambiar de direccion y 4

derramarse del todo 6 en parle en el canal que debe |

conducirla al prado. Coando no se puede establecer

la presa 4 bastante altura para conducir el agua 4 las
partes su[i)eriores del Lerreno que se ha de regar, sa
procura elevar el nivel del agua dando mayor altura
4 la presa.

Conseguido este objeto, la direccion del canal de
conduccion es tambien muy importante. Cuando el
terreno no es perfectamente llano, lo ?uc pocas veces
se verifica . es necesario igualarle 6 hacer seguir el
canal una linea mas 6 menos tortuosa,

La abundancia de agua y la igualdad de su vola-
men durante el afio, son consideraciones muy im-
portantes. Cuando solo se puede disponer de una pe-
quefa corriente, suele ser absorbida por las regueras
antes de llegar & la yerba, y en todos casos tiene muy
poco efecto. Este inconveniente se remedia por me-
dio de un depdsito donde se reune el agua del ma-
nantial y las aguas llovedizas de los terrenos superio-
res. Guando estd lleno se le suelta y la cantidad de
agua es entonces suficiente para regar una parte del
prado. Las dimensiones de estos depésitos deben ser
proporcionadas 4 la fuerza de la corriente de agua, &
la extension del prado y 4 la pendiente del terreno.
Su fondo y paredes deben ser impermeables.

Cuando solo se puede disponer de poca cantidad de
agua, se procura usarla sucesivamente regando va-
rios terrenos unos despues de otros. Los Gltimos sin
duda se aprovechan menos de ella, porque el cieno
fertilizador se ha depositade en los anteriores; por
esta razon se necesita de tiempo en tiempo encami-
nar 4 ellos el agua directamente. Es ficil cerciorarse
de la conveniencia de un agua para la irrigacion exa-
minando sus orillas ; si estan cubiertas de una yerba
vigorosa y de buena calidad, se puede asegurar que
sus efectos seran ventajosos paralos prados.

En general no hay aguas completamente malas
mas que las que contienen sustancias minerales ve-
nenosas, asi como las que salen de los pantanos tur-
bosos y de los grandes bosques que estan cargadas de
principios dcidos astringentes. Las aguas demasiado
frias v las que acarrean gran cantidad de sedimento
arcilloso que depositan sobre la yerba, son tambien
nocivas. Se remedian estos inconvenientes por me-
dio de los depdsitos mencionados, en los cuales el
agua adquiere una temperatura mas elevada y depo-
sita el exceso de sedimento.

Estos depdsitos son aun muy ventajosos en esta
circunstancia porque permitzn dar al agua cualidades
que no tiene, y dispensan de conducir los fiemos al
prado, al cual ahorran asi los dafios que les causan las
ruedas de los carros y los piés de las hestias. Cuando
no hay depdésito es preciso echar los fiemos liquides en
el canal principal.

Despues de estas aguas fertilizadoras vienen las que
corren de terrenos calcireos ¢ yesosos y que por lo
tanto contienen cal 6 yeso en disolucion. Las aguas
puras 6 limpias que salen de las rocas cuarzosas, gra-
niticas y otras tan poco solubles, asi como las aguas de
lluvia y las que han corride ya mucho tiempo en ca-
nales 6 en prados, aun menos fertilizadoras que las
anteriores, producen siempre muy buenos efectos en
los prados , si bien menos en otolio y en primavera,
que en la estacion calurosa. Las aguas ferruginosas se
lhan tenido por nocivas mucho tiempo ; sin embargo
se sabe de muchas localidades donde se usan venta-
josamente para la irrigacion. En cuanto al agua del
mar mezclada con agua dulce, como existe en la em-
bocadura de los rios, es muy conveniente para el rie-
go, ¥ es sabido que el forraje que produce es muy
saludable y estimado por la mayor parte de las bes-
tias.

Condiciones que dependen de los trabajos y del
gasfo. Estas condiciones son las mas importantes
puesto que los gastos son ¢l Gnico obstdculo absoluto

yara la irrigacion de un terreno. Con los medios que
10y se poseen no hay un lugar por elevado y distante
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del agua que se encuentre, queno pudiera ser regado
3‘ "JSrgmé‘raJ%“" ygustof hecesarios no.estuyieran fuera | 1ii. Jrrigacion que se obtiene haciendo reflwir las
; j
sgilgr.p cion con el provecho que hubiera de rees aguas & la superficie del suelo.

Preciso es pues, calcular de antemano con la exac-
titud posible, los gastos que ocasionard el riego y
compararlos con el aumento o q
resullara.

Alli donde los forrajes tienen un precio elevado,

Esta tercera especie de riego se practica en pocas

: localidades; consiste en hacer refluir el agua en zan-
probable de producto que | jas sin que se esparza por la superficie del suelo. Se
| verifica principalmente en los terrenos esponjosos y

i oy | pantanosos despues que han sido desecados: Esta ope-
se puede destinar una suma considerable al estable- | racion no produce efecto sensible sino en los terrenos

cimiento de una irrigacion y lo mismo sucede donde que absorben el agua lateralmente.
la buena cualidad de las aguas, promete un aumento | 2

notable en el producto del prado. Tambien pueden |
hacerse gastos con este objeto, cuando el terrcno por |
su naturaleza 6 por su posicion seria poco productivo |
sin elriego, y cuando lalocalidad estd en general des- |

CAPITULO X.

DE LOS SOLEAMIENTOS.

provista de prados y es poco d propdsito para producir 1 =
i ARTICULO PRIMERO.

ARTICULO 1L TEORIA DE LOS SOLEAMIENTOS.

forrajes artiliciales.

Tuouts define los soleamizntos diciendo que son el
arte de hacer alternar los cultivos en un mismo ter-
reno para sacar constantemente de ellos mayer pro-
ducto con los menores gastos posibles.

Las primeras plantas que fijaron la at:ncion del
hombre, debieron ser las que podian servir para su

 alimento. Por mucho tiempo sin duda fueron casi el
| objeto exclusivo de los trabajos del cultivador, y en
{ nuestros dias ocupan aun la principal parte de nues-—
S , : i tros campos. Sin embargo, no se tardé en advertir
La irrigacion debe variar segun el objeto que uno ' que la tierra que se cubre esponténeamente de una
se propone y la estacion. Si se quiere dar mayor fer- multitud de vegetales, cuya continua sucesion no hace
tilidad al suelo, debe procederse por inundacion em- ' mas que aumentar su fecundidad , rehusaba dar anual-
pleando aguas cenagosas que acarrean buenas tierras  mente los mismos produclos 6 los daba con una difi-
y con ellas sustancias fertilizadoras. La irrigacion por cultad creciente,, indicio seguro de lo que suele lla-
1nundacion, exige que el suelo esté rodeado natural 6 marse su cansancio. ¥
artificialmente y por tres de sus costados d lo menos | Cuando los rebaiios se encontraban como al hazar
de un dique que mantenga el agua en el sitio inun- pastos naturales que dispensaban de procurarles de
dado, y dehe hacerse por lo general, al fin de olofio y otro modo su alimento, y cuando el propietario des-
en nvierno. Despues de examinar cuidadosamente los cuidado en este punto no cultivaba para si mas que
diques, canales y esclusas para repararlos si lo nece- una parte pequena de sus dominios, toda su ciencia
sitan, se introduce el agua en el prado, en la mayor consistia en elegir tierras nuevas, fecundas , que de-
cantidad posib'e, y se la dejar elevar todo lo que se jaba largo tiempo en reposo despues de haber sacado
pueda. Esta agua debc permanecer el tiempo nécesa- algunas cosechas, de modo que el cultivo estaba re-
rio para que el suelo se impregne bien, y para que ducido 4 la-labranza.
deposite todo el cieno que haya podido traer. Posteriormente cuando empez6 & dividirse la pro-
Cuando el agua empieza § aclararse 6 corromperse, piedad para proveer 4 las necesidades crecientes de la
lo cual se conoce por una espuma blanca que se ma- poblacion, fue forzoso extender proporcionalmente los
nifiesta en su superficie, es preciso darla salida al mo- | cultivos de plantas alimenticias, y por consiguiente
mento y enjugar bicn el prado, no debiéndose reno- | repetirlos en un mismo sitio. A las labores hubo que
var la inundacion hasta que se haya secado perfec- ' afadir los abonos, y como se reconocié aun su insu-
tamente. 3 : ficiencia , no se hallé mejor medio que obtener tantas
Las irrigaciones por inundacion se emplean con cosechas sucesivas como permitiera la fertilidad del
mucha ventaja para fertilizar las tierras cultivadas = suelo, y dejarlo despues inculto mas 6 menos tiempo;
en los paises meridionales. asi es como se establecieron en una gran parte de Eu-
ropa el soleamiento de tres en tres afios, y algunos
| otros en que las cereales se suceden invariablemente
{15 S5k ; y |y van seguidos de un barbecho mas 6 menos prolon-
La irrigacion por infiltracion es muy favorable du- | gado.
rante la sequia de estio, sobre todo en los terrenos | ~ Hasta entonces apenas se conocia la teorfa de los
ligeros y ardientes y en los paises meridionales. El | soleamientos; los prados naturales y los pastos en
agua directamente y por su descomposicion secundada | barbecho , continuaban formando el alimento de las
por el calor, coatribuye 4 la mutricion de las plantas; | bestias. No se cultivaban sino por excepceion un corto
la vegetacion de las regiones intertropicales nos ma- | namero de plantas forrajerss, como sino fuera razo-
nifiesta el poder de estos elementos. Esta especie de | nable 6 provechoso pedir al suelo otras cosechas que

DE LAS DIFERENTES ESPECIES DE IRRIGACIONES.
_ Dos clases de irrigaciones se distinguen: 1.* por
inundacion 6 sumersion, 2.* por infiltracion. Thaer

cuenta una 3.* que se obtiene haciendo refluir las
aguas 4 la superficie del suelo.

1. Irrigacion por inundacion.

IL. Irrigacion por infil(racion.

riego conviene particularmente @ los pantanos recien
desecados cuyo suelo esponjoso é inflamable, exige
mucha agua para la nutricion de las plantas y su de-
sarrollo. Tambien se adopta especialmente para los
prados situados en las orillas de los rios que puedan
servir para su riego. La manera de distribuir el agua
para esta clase de riego, consiste en abrir una por-
cion de canales pequenos que partiendo del rio se ex-
tiendan por toda la superficie del prado.

las inmediatamente ttiles al hombre , y como si cual-
quier planta qae no fuera la que producia inmediata~
mente dinero, no mereciera los cuidados del la-
brador.

La introduceion de los prados artificiales, fue en
casi todas partes el primer paso que se di6 hicia un
sistema mejor. Los cullivos escardados, binados 6
aporcados, vinieron despues. Se observ6 qua no todas
lus cosechas agolaban igualmente la tierra; que no
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todas sucedian con el mismo éxito , y que unas po- |
dian cogerse mas frecuentemente que otrasen el mis- |
mo terreno, etc. ¢ ;

Una nueva ciencia se desarroll6 & los ojos del culti- |
vador, y mientras la prdctica le descubria en parte los
principios, la observacion mas atenta de los fendme-
nos naturales acabd de revelarselos.

I. Teoria quimica de los soleamientos.

Aunque los vegetales que viven en familia, esto es,
agrupados en masa homogénea, no sean muy comuries
en la superficie del globo , se ve sin embargo que di-
versas especies invaden por si solas terrenos enteros,
y se mantienen en ellos mas 6 menos tiempo sin mez-
cla de otras especies. Pero tarde 6 lemprano su vege-
tacion empieza & perder vigor, se manifiestan entre
ellas plantas diferentes, y pronto seencuentran domi-
nadas y aun enteramente destruidas. Muchos ejem-
plos semejantes se han citado para plantas herbiceas
en la naturaleza inculta; pero tambien se encuentran
frecuentemente en nuestros pastos y prados natura-
les. La calidad de las yerbas cambia en ellog, por de-
cirlo asi sin cesar; aqui el trébol rastrero; la lupulina
y algunas otras legaminosas, suceden espontinea-
mente 4 las gramineas; alld son varios rantineulos, y
el olras partes la ajacea de los prados, el milenrama,
la acedera, ete. Fdcil seria multiplicar muchas citas
semejantes, y si se estudiaran las generaciones suce-
sivas de estas plantas usurpadoras, la corta existencia
de un hombre bastaria 4 veces para haberlas abando-
nado en provecho de otras los terrenos de que se ha-
brian apoderado. En ciertas comarcus no seria dificil
demostrar que los vegetales destructores de las mieses
alternan en un mismosuelo, y aunque muchas causas
distintas de las que nos ocupan pueden concurrir &
este resultado , hay motivo para creer que se debe en
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vido por mucho tiempo para la vegetacion de sus con-
géneres. Los cultivadores conocian bien que este
fltimo efecto, accidental en cierto modo, diferiaesen-
cialmente del agotamiento del suelo que obra indis-
tintamente en todas las circunstancias y en todos los
cultivos,

De Candolle explica este pensamiento, diciendo,
que el agotamiento se verifica cuando muchos ve-

| getales han sacado de un terreno toda la materia ex-

tractiva, dejédndole inftil para cualquier vegetacion;
pero la esterilizacion es mas especifica, y consiste cn
que los vegetales segregan de sus raices ciertos jugos
peligrosos para los de su misma especie, aunque ino-
fensivos para las demds plantas. Asi se ha observado
con experimentos repetidos, que si por ejemplo, se
planta un melocoton en el sitio en que ha vivido otro,
el segundo muere , mientras que cualquier otro érbol
puede vivir alli. Esta teoria, si bien admite excepeio-
nes, no deja de tener un fondo de verdad demostra-
da, y basta para justificar la prictica de los solea~
mientos,

1. Teoria fisica de los soleamientos.

La teoria fisica de los soleamientos es mas clara que
su teoria quimica. Consiste en efecto toda entera, en
tratar de mantener la tierra, por la combinacion de
cultivos variados, en un estado conveniente de movi-
lidad y de limpieza.

De todo lo que precede se han deducido los princi-
pios siguientes :

1.” Los cultivos que consumen la tierra, deben ir
precedidos y seguidos por otros pmpios(Fara dar des-
canso al suelo y devolverle su fecundidad.

2.° A una plauta de cierta especie, género 6 fami-
lia, debe suceder , mientras sea posible, otra de es-
pecie, género y familia distintos.

gran parte i la necesidad de producciones variadas;
los drboles mismos chedecen 4 la ley de los solea-
mientos. Allado de los importantes escritos de Bose

Thouin, Sonlange Bodin y otros varios , las observa- |
ciones publicadas por Thiebaul!t de Berneaud, no de- |
ben dejar duda alguna en este punto. En presencia

de los hechos que refiere, es dificil dejar de recono-
cer una ley general, y se ha tratado de buscar la ex~

plicacion en los fenémenos de la fisica y de la qui- |

mica.

En un principio se ha dicho que los vegetales de |

familias diferentes, podrian no tomar del suelo los

IMismos jugos nutritivos, sin tener en cuenta que las |
plantas mas diferentes absorben indistintamente con |
el agua todaslas sustancias solubles que contiene, aun |
cuando estas sustancias puedan perjudicar 4 su exis- |
tencia, y que si en el acto de la vegetacion se hace una |

eleccion de las materias minerales que se encuentran
disueltas ¢ en suspension en el liquido de la savia,
esto no sucede como lo demuestran experimentos po-
sitivos, sino en elinterior de la planta. Se ha supuesto
tambien que la direccion vertical 6 rastrera delas rai-
ces, debia ejercer cierta influencia modilicando la
profundidad & que van 4 buscar su alimento; pero es
fécil comprender que esta explicacion podria en todo
caso aplicarse 4 plantas que crecieran simulldneamen-
te en un mismo sitio 6 en lugares en que las Jabores
10 esten mezcelando continuamente Ja masa del suelo.
Cuando se adquirié la certidumbre de que ciertos ve-
getales fatigan la tierra menos que otros, los agréno-
mos creyeron haber hallado una explicacion satisfac-
toria del fendémeno quimico de la alternativa; sin
embargo, fue preciso reconocer que era todavia in-
completa , porque si explicaba suficientemente el ma-
yor 6 menor empobrecimiento del suelo, dejaba sin
explicacion una parte de los hechos citados, y no
contribuia en nada 4 reconocer las causas de lo dificil
que es los vegetales crecer en el terreno que ha ser-

3.° A los cultivos que facilitan el crecimiento de
malas yerbas, y especialmente 4 los trigos, es preciso
que sucedan otros cultivos que las destruyan 6 impi-
dan desarrollarse.

Todas las demds condiciones quimicas y fisicas de
un buen soleamiento , pueden reducirse & estas
tres, las cuales & su vez podrian reasumirse en este
solo teorema : mantener el suelo en un estado de fer-
tilidad constante , empleando la mener cantidad posi-
| ble de fiemo; confiarle en cada época las plantas que
mejor pueda alimentar; finalmente , impedir que es-
| tas plantas sean molestadas en su crecimiento por la
invasion de malas yerbas.

Pero 4 eslas primeras consideraciones se unen otras
de no menor importancia que debemos examinar su-
cesivamente.

Donde quiera que puedan variarse mucho las pro-
ducciones del cultivo, no es dificil hallar buenos so-
leamientos ; pero por desgracia no siempre esesto tan
facil como pudiera creerse. La calidad del suelo, el
clima, las necesidades del consumo local y muchos
| gastos, son causas que pueden estorvar las mejores
| combinaciones en teoria, y aun oponerse de una ma-
| nera absoluta 4 su aplicacion.

II. Influencia de la naturaleza del suelo.

Tres grandes clases 6 divisiones principales de
tierras se han establecido, 4 las cuales pueden refe-
| rirse todas las variedades intermedias que las separan.
| La primera division comprende todas las tierras si-
| liceas , calcéreas 6 cretdceas, mas bien secas que hi-
| medas, movedizas que compactas y altas que bajas,

esencialmente propias para la produccion del centeno
| y cebada entre las gramineas anuales , del garbanzo y
{ la judia, entre las leguminosas, del nabo entre las
| cruciferas, y de la patata entre las demds familias na-
"turales independientemente de otras muchas plantas
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perennes propias para el establecimiento de prados
permanentes. i

La segunda division encierra todas las tierras arci-
llosas naturalmente tenaces, mas bien hiimedas que
secas, bajas que altas, y compactas que movedizas,

convenientes en particular para el cultivo dal trigo y |

la avena, de las habas y guisantes, y de las coles pro-
piamente dichas. :

La tercera division abraza todas las tierras, que do-
tadas de ese estado intermedin, se alejan de Ifms dos ex-
tremos comprendidos en las dos primeras divisiones:
estas son las que gozando de proporciones convenien—.
tes, de consistencia, movilidad, profundidad vy fres-
cura, son casi igualmente propias para todas las
producciones que el clima favorece.

Una clasificacion tan sencilla no puede presentar
una exaclitud muy rigurosa, teniendo en cuenta Ja
infinita variedad que hay de terrenos, Por otra parte
las plantas que prefieren el uno, no rehusan absolu-
tamente el otro, pero entonces se debers calcular si

la abundancia de la recoleccion , podrd indemnizar |

los gastos de un cultivo mas costoso 6 de las eventua—
lidades de una posicion menos favorable.

La posicion natural de un campo , puede influir 4
veces fanto como su calidad en un soleamiento, En
ie_lsllanurasuuidus,dc cultivo fdcil y productivo, se-
ria_desacertado no preferirlas plantas de mayor f}rn—
vecho como cereales , forrajes leguminosos 6 plantas
de uso en las artcs. En los eriales infecundos, en tier-

ras poco laborables 6 en pendientes poco accesibles |

al arado, en terrenos sujetos 4 inundaciones. sucede
todo lo contrario. En gencral, la extension de los pas-
tos debe hallarse en toda explotacion en razon inver-
sa de la fecundidad del suelo y de la facilidad de pro-
veer por medio del cultivo de prados artificiales al
mantenimiento de las bestias,

Por Jo demis, en igualdad de circunstancias , el
estado de fertilidad en que el labrador encuentra el
suelo al adquirir su posesion, debe tener una grande
sofluencia en la eleccion del soleamiento.

IV. Influencia del clima.

_Elclima es lo que mas debe tomarse en considera-
cion. Siendo el ¢alor y la humedad los dos grandes
agentes de la vegetacion, su reparticion entre las es-
laciones, es lo que constituye el clima agricola.

En los paises inmediatos al ecuador, donde las es-
laciones son muy regulares, la estacion de las lluvias
€5 Slempre aquella en que el sol recorre la porcion de
20diaco situada al mismo lado que ellos de la linea. En
1as zonas templadas no existe esta regularidad pro-
Pia de las comarcas intertropicales , pero el término
medio de algunos afios presenta algo anilogo. En los
paises situados en llanuras v distantes de las altas
ontanas, la estacion de las lluvias v la de las sequias
se dividen el afio en dos series continuas mas 6 menos
iguales como en [a zona térrida, pero limitadas con
1menos precision por las influencias solares ; la inme-
diacion de las grandes cordilleras Y otras causas loca-
¢S, Vienen 4 turbar este érden y 4 introducir 4 veces
Cuatro series en lugar de dos,

En los climas de lluvias de otofio, hay un corto
numero de dias Iluviosos en verano, y pore“onsignicn-
tela Sequia es tanto mayor, cuanto que las lluvias de
£sla estacion son tempestuosas y dejan entre silargos
lnleryalos. La primavera en dichos climas, es una
eslacion seca 6 de lluvias muy irregulares; siendo
bues en ellos de un éxito muy dudoso las siembras de
gl?)rzo, los trigos tremesinos son casi desconocidos en
: S, Y por el contrario crecen muy bien los de oto-

0. Asi en muchos lugares no ocupa sinoun puesto

uy secundario al lado del olivo, dela vilia y aun de |

a4 morera,
En'los climas de lluvias de primavera, los recursos
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 del cultiva lor son indudablemente mucha mayores,
i Si el olivo, la vid y aun la morera no le ofrecen los
| medios de suprimir sin labor los barbechos estériles,

y de sacar con pocos gastos buenas cosechas , puede
| Por otra parte extender & su voluntad los prados 6

pastos naturales, y en fin, puede intercalarlos no solo
entre los cereales, sino de la mayor partede los vege-
tales mas estimados por sus cualidades nutritivas 6
sus propiedades en jas artes.

Y. Inpuencia del eonsumo lecal.

| Hemos dicho, que despues del conocimiento del
! suelo y del clima, se debian tener en consideracion
| las necesidades del consumo local. Esta proposicion
| apenas necesita dosarrollo. Es en efecto muy senci-
| llo calcular el valor de los productos por la mayor 6
 menor facilidad de Jas salidas y. elegir entre todas las
| producciones aquellas cuya venta esld mas segura y
puede ocasionar menos gastos. :
En la inmediacion de las grandes ciudades , donde
abundan los fiemos, se pueden emprender con mas
ventaja que en ninguna otra parte los cultivos indus-
triales que exigen casi lodos tierras abundantemente
estercoladas. En estas localidades tienen una salida
mas ficil los forrajes superabundantes y las plantas
de uso doméstico, cuyas cosechas muy productivas
en dichos puntos no lo serian tanto en otros.

VL. De la extension relativa de cada cultivo en una
propiedad.

No basta encontrar un soleamiento que convenga 4
la tierra, al clima y aun 4 la localidad ; es preciso
coordinarle de manera, que se puedan seguir todo el
aio los trabajos con regularidad, y no encontrarse
agoviado en unos momentos y desocupado en otros.
Es preciso tambien que la extension relativa de cada
tierra sea calculada de manera, que establezca una
balanza favorable entre los productos de la tierra y los
de los animales que tiene que alimentar y que deben
fertilizarla. Esta segunda cuestion , necesita ser des-
arrollada mas que la primera.

Cada predio se considera ordinariamente dividido
en dos partes desiguales; una reservada 4 los prados
i otros pastos naturales, y la otra sometida 4 un so-
leamiento mas ¢ menos regular. Esta Gltima se sub-
divide comunmente en tantas tierras como afos cuen-
ta el soleamiento, asien el de tresafios con harbecho
el terreno, se divide anualmente en tres partes; en el
de cuatro afios se obtiene cada afio cuatro cosechas,
de manera que cuanto mas largo es el término del so-
leamiento, a menos que no comprenda plantas peren-
nes que ocupan el suelo muchos afios, mas variados
son los productos anuales.

Hay casos, sin embargo, en que cada tierra se sub-
divide tambien en otras que dan cosechas de la misma
naturaleza; pero no idénticas. Asi puede suceder que
una de las tierras de cereales en el soleamiento de
cuatro afios, se componga de cebada y avena y que la
tierra de las plantas escardadas esté plantada parte de
patatas y parte de nabos y remolachas.

VIl. De los barbechos.

En el articulo anterior hemos hablado de los barbe-
chos y debemos procurar en el presente poner de ma-
nifiesto las ventajas respectivas de los soleamientos
con barbecho y sin él. A fin de apreciar conveniente-
mente los efectos delos barbechos, debemos recordar
de antemano que segun las circunstancias de los lu-

gares, no tienen el mismo objeto ni la misma dura-
cion.

En el soleamiento bienal y en el trieral, los barbe-
chos se hacen periddicamente cada dos 6 cada tres




