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torio Central 6 cudl erala diferencia; para lo cual procuré uni-
formar mis observaciones con las del Observatorio y comparar
los aparatos. :

Se llegé 4 los resultados siguientes:

12 Que la evaporacién en mis aparatos ¢ sea en la Villa de
Guadalupe, fué de 5,500 gramos por metro cuadrado y por 24
horas. Fsta cifra es menos que la minima de evaporacién anual
del Observatorio y mayor que la que registré Poumaréde en

el canal de “La Viga.” La del Observatorio es, como se recor-

dard, de 6,300 gramos por metro cuadrado en 24 horas, yla
mia de 5,500 en las mismas condiciones. Se ve, pues, que al
nivel del suelo es menor la evaporacion que al nivel de 13 me-
tros.

Se encontrd ademds que el zine influye aumentando poco la
evaporacién, aumento que casi no es de tenerse en cuenta en
una larga serie de observaciones, porque también son variables
las medidas que dan las vasijas de vidrio de un dia 4 otro en
una ligera variacién de lugar, corrientes de aire, ete., todo lo
que haga variar la temperatura del agua que contenga. Ofra
prueba mds de que el aumento es despreciable en cdleulos re-
feridos 4 grandes superficies, es el resultado que vamos 4 ver
en el curso de este eserito nos dié la evaporacién en una caja
de zin¢ de un metro cuadrado.

La 2% serie se refiere 4 las medidas de la evaporacidn en el
agua sola y en el agua con tierra del lago.

Las vasijas fueron dos cajas de zine de un metro cuadrado,
Una contenia agua de fuente en la cantidad de 50 libras, que
diariamente se reponian.

La otra contenia tierra del lago que previamente se secé al
sol hasta peso constante, mds 50 libras de agua de fuente que
también se reponfan diariamente. Parte dela tierra quedo des-
cubierta y parte sumergida.

Las medidas del agua se hacfan por pesadas: unas 4 las 8 de
la mafiana y otras 4 las 4 de la tarde.

Se trataba de establecer con estas experiencias:
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19 Si la evaporacién en esta superficie de un metro corres-
pondia 4 la obtenida en la vasija pequefia usada en los Obser-
vatorios.

90 Si Ia tierra del lago tenfa alguna influencia sobre la eva-
poracién, haciéndola mayor 6 menor que la del agua sola.

Los resultados y la serie de medidas diarias gue constan en
el anexo 4 con su curva correspondiente, fueron: 12 Que casi
correspondié 4 la cifra obtenida por el Oservatorio, sacada de
la evaporacion media anual, Este establecimiento saca 6,300
gramos y nuestra caja di 6,096 gramos. Ambos por metro cua-
drado y en 24 horas. 22 Que el agua sola evapora menos que
el agua con tierra. De manera que podremos asentar que [la
evaporacion serd mds rdpida en un suelo himedo constante-
mente pero no sumergido, que en uno que esté cubierto por
el agua. Por tanto, en el lago de Texcoco la evaporacién serd
mayor en todas sus orillas donde va quedando la tierra descu-
bierta del agua, en los meses de Enero 4 Junio principalmen-
te, que la que haya en la superficie acuosa.

Debemos advertir que en el cuadro de las medidas no se debe
admitir la evaporacion de 1,586 gramos que aunque represen-
ta la evaporacién de la tierra con el agua, pero es sin reponer
el liquido que se pierde cada dia. Esta cifra por consiguiente,
no es la que se debiera comparar con la de 6,096 que esla
evaporacion del agua sola, sino los nimeros siguientes, esto es,
los tomados del dia 9 de Marzo al 5 de Abril, porque en estos
dias ya se repuso diariamente el agua que se evaporaba.

De esa comparacidn resulta que evaporaron:

El agua sola en 1 metro y 1 difiueieiaiinn.
El agua con tierra en 1 metroy I dfa .......cvvnvais

La 32 serie de experiencias se refiere 4 la investigacion que
se proeurd hacer para determinar cudl seria la evaporacion en
el suelo sin vegetacion y con ella:

Con este objeto se pusieron dos cajones iguales con tierra
de la misma clase, tomada de las lamas del rio de la Villa, cu-
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briendo 4 una de ellas con quelites y pasto v dejando 4la otra
sin vegetacion de ninguna clase.

Durante unos dias no se puso riego y en otros se restituyg
el agua que se perdia.

El resultado final fué que el cajén con plantas evaporaba
mds que el ofro y que la cantidad que perdia por metro ena-
drado se aproximaba mucho 4 la que evaporaba la caja de zine
de un metro cuadrado, con agua sola. Véase ¢l anexo.

En el curso de las experiencias se observd ademds que los
quelites podian vivir sin riego con sélo la humedad de la at-
mosfera, que el pasto condensaba fuertes proporeiones de ro-
clo y que el terreno retuvo fuerles cantidades de sal, mientras
que la tierra limpia casi no retuvo nada.

La 4% serie, en fin, comprende las investigaciones relativas
4 la determinacién de la cantidad de agua que puede evapo-
rarse en tierras de diversas clases con plantas varias; unas ar-
borescentes y otras herbdceas, pero que son andlogas 4 las que
se encuentren silvestres en el Valle.

Las plantas estaban en macetas de barro; se pesaban dos
veces al dia, 4 las 8 a. m. y 4 las 4 p. m.; unas se pusieron &
la sombra v otras al sol. y el riego se fué graduando segin las
pérdidas, agregando tan sélo lo que faltaba del peso inicial en
algunas de ellas. En resumen se procuré variar las condicio-
nes aproximdndolas 4 las que se encuentran en la naturaleza.

Como resultado final y conducente al objeto, se ‘encontré:
12 Que aunque la evaporacién era muy varjable de una mace-
ta 4 1a otra, el producto medio casi igualaba al que se obtuvo
en el cajén con quelites.

Lo que indica que estas esperiencias aunque hechas en con-
diciones muy variadas dan resultados comparables con las de
la 3% serie que se practicaron en circunstancias uniformes.

2? Que la pérdida total de las macetas fué de 32 litros que
representan la evaporacién de 7 metros cuadrados de tierra
con vegetacion, en 24 horas, ¢ bien en un metro cinco litros
aproximadamente, \
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Admitiendo que el conjunto de esta 32 serie de experimen-
tos nos represente un esquema, digamos asi, de las condicio-
nes en que se verifica la evaporacion de la llanura del Valle,
resultard que es de cinco litros por metro cuadrado y por dia.
. El mismo resultado obtendremos haciendo el cdlculo de otra
manera. Sumemos todas las cantidades de agua evaporada en
los 13 experimentos que hice colocindome en distintas condi-
ciones. La suma representard la evaporacion de una superfi-
cie de 2.755 metros cuadrados en el término medio de 22 dias,
lo que da por un dia y por metro cuadrado, 4.50 litro, canti-
dad muy préxima 4 la anterior. ;

Asi; pues, podemos decir que la evaporacion media de la lla-
nura del Valle, serd de cinco litros por metro cuadrado en 24
horas.

En restimen, de todo lo expuesto anteriormente, resulta:

12 La evaporacion del lago de Texcoco, calculada de diver-
sas maneras, en 24 horas y considerandole una superficie de
182.500,000 metros cuadrados, estd representada por las cifras
siguentes:

Metros cibices.
Segiin las bajas de nivel 740,000
Seglin medias de evaporacién en el canal de la Viga.....cosvrsneeass 712,000

Calculada por la evaporacidn, bajas de nivel y otras circunstan-

cias por la Comisidn del Valle .....c.covmmsninssinneseirinisns e 1.343,000
Segilin medias de evaporacién en el Observatorio Central............ 1.200,000
Segilin medias de evaporacién en la Villa, 1* serie de experimen-

O A e S obs bassmsass i 1,025,000
Id. id. 2% serie s ceenene 1,125,000
Tl término medio de estas seis valorizaciones es préximamente de. 1.000,000

2?2 Segtn las diversas cifras encontradas por los experimen-
tadores se puede decir que la evaporacion del lago no serd me-
nos de 500,000 metros cibicos por dia ni mds de 1.500,000.

3% Las investigaciones experimentales que se han citado,
hechas unas por la Comisién del Valle y otras por el subscri-
to, se deben tener como aproximadas, particularmente las
mias que son las primeras que se hacen en ese sentido y que
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se han practicado durante un cortisimo tiempo; pero si es
cierto que por si solas serfan muy débiles para probar la rea-
lidad de lo que pasa en la naturaleza, lo es también que sien-
do sus resultados easi iguales 4 los obtenidos en el Observato-
rio Central adquieren el valor que les falta por su multiplicidad.
Ademds es un contingente que sino aumenta por su riger y
exactitud la fuerza demostrativa de los otros experimentos, si
les conserva su valor puesto que no los contraria sino los com-
prueba mads bien.

Debo advertir, ademds, que mis experimentos no sélo tien-
den 4 encontrar cudl sea la evaporacién del lago sino cudl se-
rd también la del terreno que queda después de la desecaeién
y ademds la que pueda también tener lugar en toda la llanura
del Valle para poder establecer una especie de balance entre
el agua que se nos pierde por la desecacién del lago y la que
nos siga produciendo el suelo, la vegetacién y las otras super-
ficies de agua.

Metros cibicos.

4% La evaporacién dada por mi 32 serie de experimentos y la 4% en

tierra con yerbas y pasto, en 24 horas ¥ respecto 4 una superficie

de 184.500,000 metros cuadrados, €s de....eeircesreerisrosssenseereans 170,000
En tierra sin vegetacién para la misma superficie .....civiveeriiinnne. 718,000
En tierras diversas con vegetales variados y para la superficie indi-

OBAB o vuerinsriasivosisnnssinssnmnnsnnslussutis Tobobnsnsien ettt st vhae cirhs - 922,000
Media de estas tres cifras en 24 horas.......occeiieinnsiosininisesreenionn . 800,000

Cantidad que representa la evaporacién de terreno que de-
je el lago cuando se vacié.

5¢ La evaporacién producida por toda la llanura del Valle,
es de 13.500,000 metros ctbicos en 24 horas, segun los cdleu-
los siguientes: ;

Superficie de la llanura segiin la Carta hidrogréfica es de 155
leguas cuadradas, 6 sean (en metros cuadrados) 2,721.000,000
de metros cuadrados.

Evapordndose de cada uno de ellos 5 litros en 24 horas, se-

glin hemos dicho, resulta como producto total de la llanura
13.500,000 metros ciibicos.
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62 Si de esta cifra quitamos no sélo los 200,000 metros cd-
bicos de diferencia entre la evaporacién del lago y de su terre-
no, sino 1.500,000 metros ctibicos que es el maximum que
puede evaporar el lago, nos sobran atin 12.000,000, doble de
la que por término medio tiene nuestro ambiente, segtin vere-
mos en el articulo siguiente.

72 Por tltimo llegamos 4 esta conclusién: La desecacién ge-
neral del lago de Texcoco no cambiard el grado higrométrico
medio de la atmdésfera del Valle de México.

México, Abril de 1895.—F. Altamirano.
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ANEXO A.

Guadalupe Hidalgo. —Mirador nim. 147,

1% SERIE DE EXPERIMENTOS.

Evaporacion del agua pura en las cuatro vasijas designadas con los nimeros 1, 2, 3 y 4.
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b barso as 105 Nlj;\.l.l. ! VIDRIO. Nﬁf.?. ' ZINC, Nﬁiﬂ.li. ‘ VIDRIO. Nflﬁi.-!. | VIDEIO. EVAPORTMETRO
! il -Didgmetro. | 0.202 mm. Diametro, 0.202 mm, Digmeiro. | 0218 mm. Didgmetro. | 0.218 mm. del Observatorio
' Fechas. Gradosdela | Equivalente | Gradosdela | Eguivalente| Gradosdela | Equivalente | Gradosdela | Equivalente Central,

: probeta. | en gramos. probela. €en gramos. probeta. ﬁ en gramos. probeta. en Egramaos.

: | | | |
| Viernes.... 1| 8am. 51° LI R Pt rc RS e e e T ol e = 65 | 195
W Sibado.... 2 BIS g e A f b gl i ; 55 | 165
| Domingo. 3 B0 LB ! _E 60 | 180
fLunes...... + 60 | ] KA DERlE Gaert o e Ay [t S s e S T o Yl e ! 80 | 240

Martes.... 5 70 e A RS S L e gl SIS e o e 65 | 195

|| Miércoles. 6 G0t RGeS S M s B R 88 | 264

Jueves..... T R0 PARRUlr s ge e o= | i ...... 3 ({5 195

|| Viernes... ' 8 LR Ll i ) R e X i PR Bl | AR e e 88. | 264
ij Sabado.... 9 Oy e AR R o [t e S B et el e Bk i) SIS 80 | 240
'\ Domingo. 10 (EREREREL N L e e RS R STAR LR S S e 60 | 180

Lunes...... 1 B2 186 $am. 86 | AT I Ty [ T P et RN R T SR T S 7
Martes. ... 12 80 | 240 gor ZfRBrs (Tl o T T e Sl e (R 90 | 270
Miércoles. 13 91 | 273 93 ‘ 279 90 | 270
Jueves..... 14 90 | 270 92 | 276 o S o ke
Viernes... 15 80 | 240 97 \ 281 § am, 104° 312 §am. 94° 282 100 | 300
Saba.glo.... 16 85 | 2565 105 I 315 92 276 92 276 110 330
Domingo. 17 93 279 101 i 303 106 | 318 106 318 100 300
Lanes...... 18 v 127 ‘ ..... 92 | 2N 276 95 =<l 228b L 9T 291 80 240
! Mfl:rt-eri. Sl 83 249 97 | 291 90 270 90 270 102 306
i Miércoles. 20 101 ‘ 303 104 | 312 105 | 316 107 321 108 324
| Jueves..... 21 81 243 90 | 270 85 | 255 83 249 AT
- Viernes... 22 87 1 261 92 | 276 96 | .. 288 93 279 103 | 309
Sdbado.... 23 | se perdio | ... 92 | 276 90 | 270 88 264 7% | 225

' Domingo. 24 SH L 84 | 252 88 264 85, | 255 g2 | 246
|| Lunes...... 25 STk SRl 0 R0 () 40 120 . BY 177 65 195
U Martes: ... 26 4 135 48 | 144 i R | ! 35 105 40 120
!l Miéreoles. 27 | se derramo ? 972 119? 28| 84 27 81 45 135
i Jl}eves ..... 28 39- 34 117 37 | 111 28 84 27 . 81 28 84
I Viernes... 29 31 93 38 | 114 39 117 43 129 42 126
l“ Sibado.... 30 49 147 5% SR S 2 1 55 166 51 153 26, | b
| Domingo . 31 70 210 5l f.adB3 81 243 72 216 60 1 180
| , |
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ANEXO B.

Guadalupe Hidalgo.—Mirador 147.—Segunda serie de experimentos

Evaporacion del agua sola y con tierra en cajas de zine
de un metro por lado.

Nuom. 5. (1) N, 6.

FECHAS. Caja con agua sola. Caja con a;w. ¥ tierra.
Superficie 1 metro. Superfieie 1 metro.

DIAS. Horas, Gramos. Horas. I Gramos.

!

Viernes .coceennennnns
Hi i Babadg. s il
it i Domingo..

{0 B ; Lunes.......

fii Mﬁ!r L : ‘ Martes. 2ot
{11 Il Miercoles.............
JUEVEScieeennsnnns

8 a.m, 6,264 §a.m. 4,176
5,568 8,712
6,496 8,712
6,254 3,944
2,684 2,552
6,032 2,562
8,120 - 1,392
WEeTnes . oot lein i 3 8,120 : 696
Sahado ko s : 2 5,800 696
Domingo 5,800 696
Tunes . iv it 7,424 454
i Br5a it 6,476 654
Miercoles : 7,424
JUBYES: . urenaaniais 6,960
Vasrmesiini b 16,960
Sabado.,.... ..t 7,204
Domingo 7,852
BUNER S it crte i : 6,476
Martes oo b 7,424
Miercoles 7,424
Juevens o2 o 7,424
WA | et 6,476
Sabado....ioveiireinnn 8,120
Domingo... 6,728
Lunes....... 7,814
Martess iy [ 3,248
Miercoles ko) 8,248
Jueves... i 2,784
iViernes o, v 2,784
4 3,248
3,248

0 00 =T O O B O bD =

(1) La caja mim. 5 recibe diariamente 50 libras de agua pesada. La
num. 6, véanse las notas 4 la vuelta.

(2) Hasta aqui se perdieron 61 libras, que & 57 que se pusieron resul-
tan 4 en més, que provienen de la absorcién de 1a atmésfera.

Iil-"l I yﬂ“lhﬂ““‘ (SEE e R
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NOTAS. ANEXO C.

12 El peso en la caja con tierra y agua fué al comenzar la ‘ Guadalupe Tidalgo.~—Mirador 147 —Tercera serie de experiments.
experiencia de , ——

No volvi 4 agregar agua con objeto de encontrar el peso cons- ‘
tante de la tierra seca. La diminucién fué progresiva hasta fi-
jarse casi en 100 libras por muchos dias. Entonces agregué
agua hasta Hegar 4 150 libras como peso total del aparato, que L Tierra cubierta con :

. 4 ¢ ¥ MARZO DE 18895. quelites y pasto. Tierra descubierta.
fué el dfa 30. No son pues comparables las evaporaciones de
ambas cajas del dia 4 al 29. En cambio se puede inferir que el |
suelo jamds se secard con el Sol, sino que se hidratard duran- ' fia o i i iz
te 1a noche particularmente, tomando agua de la admésfera ¥ Viernes......... 8 a.m. 8 a.m.
Sy ; : Sabado.........
del sub-suelo, y la dejard evaporar durante el dia, sobre todo Domingo
de 8a.m.d4 p.m.
2¢ Hoy (30) se fijé el peso de la tierra con agua en 150 li- g{fgﬁg;les
bras y se continud conservando ese peso agregando diariamen- Jueves..........
te la cantidad de agua que se evaporaba. Por tanto, desde es- Viemnes.........
ta fecha ya es comparable la evaporacién de las dos cajas para Sp?,?,iﬂfgo_ e
ver la influencia de la tierra.

3% (Caja nim. 2.) Desde el 27 de Febrero se colocé en ob-

Evaporacion del agua en la tierra con vegetacion
y sin'ella.

FEC—HAS. Superﬁcxm % 0.40. E:‘uperﬁcie:_ﬂ.-iu ¢ 0.40.

I = -

e i ﬁ:-iﬁ.‘ =

Miércoles

.

AT K3 N a0 (S0 e e e o —min
e —h

servacion. Peso total de la caja, las tablas que la soportan y la Jueves

tierra seca del lago de Texcoco que se puso, fué de 80 libras. Viernes........ -

3 G : Sabad
Se le agregaron 17 libras de agua y continué pesando dia- Dirgi:go

riamente la misma lierra y todo el apdsito, en romana comin Lunes...........
de las del comercio, sin agregar més agua, es decir, no se re- Martes..........

Miércoles
ponia la que se perdia. Jueves..........

Viernes.........
Sibado..........
Domingo

S e
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Martes..........
Miéreoles......

Domingo
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REGISTRO D,

4% SERIE DE EXPERIMENTOS.

(Pesadas diarias.)

Guadalupe Hidalgo.—Mirador, niimero 147.

contadas de 8 a.m. d 8 a.m.

| MARZO DE 1895.

CEDRITO.

]

Cupressus
Coniferas.

PITAHAYA.

Cereus
Cacteas,

Superficie de In tierra

RETAMA.

Cassia
Legumnosas,

Superficie de Ia tierra

MARGARITA

Anthemis
Compuestas,

CLAVEL.
Caryophyllus
Cariofileas,

Buperficie de Ia tierra

Evaporacion en la tierra cultivada con diversas plantas—Pérdidas de peso en 24 horas

PASTO INGLFS |
Y QUELITES,

Gramineas |

Quenopodiaceas, |

Superficie de lIa tlerra

i Snperficie de 1a tlerra Superficle de Ia tierra
i | FECHAS. en mets. cunds, en mets. cuads, on mets. cuads, on mets, cunds. en mets  cuads, &n mets, cuads.
H 0474 0186 0590 0483 C s 0160 i
(| |
{ | Didmetro de las boeas de las maeetas 0303 0=310 0"266 0214 0272 040 !
§ H
Li ICrNes, e S Qe Pt Grms : Grms, | voviies | |
| Sdbado......... i Meedesas | sieay e
. Domingo 8| sessmaata | deavennes
Lunes ...... Adlernsrtly ey
Martes....... ] [ s f Bk
Miércoles Bl ek Jistnls :
[+ Jueves.;....... Ay R i ;
I BN Teres, o i, 8 R
B Babwd oo ol aaa e i ........
DA RATH T RS Real | B B e
R o i 11 1,920 | Sinriege 480
Bl Miirtes.....ooionioresion 12| 1440 ...k 145 |
{ | Miércoles ..... 13 B0 s 2321 .
{ JUOVES.acun.... 141 1,440 bt
4 Viernes...... 15 960 | Riegod 95 232
| Sébado ...... 16 960 | libras 232
- Domingo .. 17 232 | Con riego 232 '
IR T R e A P s 18 o D e 232 |
M arten 0. . 19| 1,440 232 |
| Miéreoles... SAor) 1,672 232 |
Rl taves ol R 21 960 232
W Viernes | it TN 22 EaT2 232
Sibado ........ Rt B il 1 {0 232 |
| Domingo ..... - 24 1,672 | .- 282 |
ETNGE i cincis-cihinis 951 Bluwih i Phluvia i s n it R armib s 2 e S
| Martes......... R i S 116
| | Miéreoles...... AR | o 232
| | Jueves.......... e 28 C R i 232
| { 'Viernes......... val- 20" (1171 e 232
|| 84bado ..eoveenn .. 30 DR e 932
‘Illl Domingo . 81 b LA 232 t
: !
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