NOCIONES METAMORFICAS,

Evoluciones metamérficas del Lumidio,

REFRACCION Y REFLEXION,

Luego que la luz penetra por entre la materia poniderable, ejerce en ella su
influencia metamérfica con mayor ¢ menor rapides. Asi es que los rayos lamni-
nosos irradiados del sol son oseiros en fodo su frayecto. entre las: corvientes
imponderables del Arménio, haciéndose sdlo visibles cuando’ to¢an la materia
ponderable de los planetas, entre los cuales tomard tomo un ejemplo i a ticira.

Rodeada la esfora terrestre de su atmésfera gaseosa constituida por el aire,
los:gases que componen 4 éste tienen, por el impulso del caloridio, la tenden-
cia:d dilatarse indefinidamente hdcia el espacio; debilitdndose de mds en mds
Ia cohesion que mantiens sus agrupamientos poliédricos, hasta volver las esfé-
rides que los constituyen al estado de libres para reasumir de nuevo: las evo-
luciones de los impsanderables. i

¥ tal serfa rdpidamenté la disolucion dé los gases de la- atindsféra si estos
fuesen actuados exclusivamente por el caloridio. Pero comio en el juego delas
corrientes imponderables, el gravidio no sélo equilibra con su efecto compri-
mente la fuerza dilatante del gravidio, sino que teniendo la prieridadde aceion,
ésta hace que lentaments se consolide la materia ponderable de las nebulosas
celestes, resultando asi ol equilibrio en los efectos de ambas eorrientes conser-
vando la atmésfera su estado gaseoso, asi como el agua el de liquido.

En esta especie de equilibrio viene la luz y con ella el calor y la actividad
de las cortientes irradiantes del so0l, y en el acto comienzad activarse el meta-
morfismo en el planeta, y por esto propenden 4 liquidarse los s6lidos suscepti-
bles de liguefaccion 4 bajas temperaturas. Tambien so evapora una parte piro-
porcional de las lquidos y se convierte en esférides librés la parte correspon-
diente de los gases atmosféricos.

Por opesicion; con respecto al sol, la tierra se encuentra en sombra bajo el
predominio del gravidio solar que intercepta, y hay en la materia ponderable
una reaccion en el sentido opuesto.

Pués bien: estas evoluciones metamdrficas se hacen perceptibles por el fend-
meno de la refraccion de la Iuz, el cual consiste en que el lumidio que'ha sido
osieuro’al atravesar las corrientes arménicas puras, se hace visible por una in-
flexion metamérfiea que los rayos luminosos sufren ‘al penetrar en la materia
ponderable; y como ésta en Ja atmdsfera es mds ténue y rarefacta hdcia susdi-
mites exteriores, la refraccion crece en intensidud tanto mayor, cnanto mds
grande es el efecto metamdrfico de la luz, y por lo mismo, cuanto mds densa
es Ja materia ponderable que atraviesa. Asf es que al réfractarse la- lua solar
en'la atmésfera terrestre, no sigue una linea recta de reéfraccion, sino una eur-
va que se acerea tanto mis 4 Ia perpendicular, cuanto mds préxima ge halla
de Ja superficie terrestre; y por lo tanto tienen los gases atmosféricos mayor
densidad.

Tal es el fenémeno de la refraccion de la luz constituyendo los crepisculos
noeturno y matutino y el estacional en este planeta, viéndosé la luz dntes que
desaparezca la sombra geométrica de la tierra, y mirdndose el dizeo solar un
poco dntes G despues de su aparicion 6 desaparicion astronémica en elho-
rizonte;
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Elfenémeno de la refraccion no es exelusivo de la atmésfera, pres como prons
to verémos, existe en todos los cuerpos adonde 6bra la luz metamdérficamente,
aunque sélo se hace visible en los didfanos y traslucidos.

La luz, como propagada con las  corrientes arméniens, al toear la materia
pnndcmbie, una parte de.ella penetra 4 ésta refracténdose metamorficamente,
pero otra parte retorna hécia el espacio, es decir, se refleja.

Al reflejarse la luz, 1o hace de una manera armoniosa, asf es que si-la lug
cae sobre un plano, tirdndose sobre éste una perpendicular, ésta divide en dos
partes iguales la llegada de la luz hdcia el plano mismo, y su algjamiento de
éste hdoa el espacio. Al primer fenémeno se ha dado el titalo de incidenciaj
al gegundo de reflexion, por lo que los resultados constantes son: gue el dngu~
lo-de incidencia es igual ol de reflexion.

Nio todos los cuerpos reflejan la luz con la misma intensidad, pues ademas
de las peculiaridades de la extructura atémica del cuerpo reflector, influyen pa-
ra la intensidad de Ia veflexion, 1* La mayor' solidez de éste. 2° Su'menor
penetrabilidad por los rayos luminosos, 3! Elmayor grade de pulimento de'su
superficie. ¥ 4°, su color.

Siendo la reflexion un fenémeno complementario de la refracciun, es evident
te que cuanta mayor cantidad de luz es reflejada, tanto menor esla refractada
y vice versa. Asi s quelas euatro condiciones moleculares y de superficie qué
anteceden y ‘que influyen para la mayor potencia reflectora de los cverpos
materiales, influyen inversamente para su menor actitud; para’ refractar 6 'sea
dejarse penetrar por la luz eomo agente metamérfico:

La reflexion-de la luz por un cuerpo ilumirado produce en la vision imdge-
nes semejantes, pero no idénticas con las que se miran dircctamente, porgue
su reflexion puede obtenerse, verbi gracia, sobre superficies metdlicas pulimens
tadas; planas, concoves, conveds, o irvegulares: En el primer-casola iindgén
esigual en dimensiones, pero invertida en la diveccion de log dngulos de inci-
deneia y reflexion. En el segundo caso, ésta inversion lo es en todos sentidos,
¥y sila concavidad del espejo es regular, esférica 6 parabolica, étc., lov rayos
luminosos reflejados se rennen concentrados en un punte al que se dael nom-
brg de foco,'y la imdgen aparece mayor que la real; redondeadas més ¢ ménos
sus formas, y completamente invertiduas. En el tercer easo los rayos lumino
508, en' vea'de concentrarse’ hdcin un’ punto, tienden 4 dispersarse, porque vi-
niendo paralelos del objeto, como Tos ingulos de incidencia de todos sus ' pune
tos, ‘producen dngulos de reflexion irradiantes, la imdgen'no'se mvierte, pero
aparece mds pequefia’'y sus formas mds 6 ménos redondeadas segun Ta mayor
convexidad del reflector. En el caso’ cuarto, la imdgen’ refléjada sobre supers
ficies irregulares aparece afectada por todas sus irregularidades, y ‘por consi-
guiente altersdas todas sus formas,

Como la refraceion de la Iuz és un fendmeno complementario de su reflexion,
sus resultados son completamente inversos. Paral estudiar y utilizar'la refrace
cion de la luz; se observa ésta al traves de los cuerpos didfanos: A

Asi se'sabe que al pasar de un medio & otro, ambos didtanos; un rayo/lus
minoso, sufre éste una inflexion que se acerca tanto mds'§'la perpendicular
dela superficie, cunanto mayor es la densidad del medio que atraviesa! ;

Esta propiedad de los fenémenos de la luz al atravesar los cuerpos didfanos;
ha proporcionade la inmensa ventaja de los lentes; Estos son: 6 planios, 6 plas
nos concavos, ¢ viedneavos, 6 convexos, plano convexos; é'en fin, viconvexos.

Debido al mismo fenéniene de ser el dngulo' de'inflexion igual al”'de'incis
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dencia, productores del fndice ds refraccion segun la densidad del medio tras-
parente, los resultados en la vision de una imigen, son diferentes al verla re-
flejada 6 refractada, como sucede en los lentes.
~En todo lente hay reflexion y refraccion de la lug por lo tanto en un lente

conveso hay por reflexion, dispersion de los rayos luminosos; y por esto re-
sulta que los refractados so concentran hdcia un punto que se llama foco,
adonde se invierte la imégen y apareve mayor ¢ mis cercana que el objeto.

En un lente eoncavo por el contrario, la migen por reflexion se concentra
hiicia el foco comun de todos los rayos luminesos y vice versa, los refractados,
puies estos se dispersan, por lo que la imidgen aparece por reflexion mayer y
por refraccion menor 6 mds lejana que el objeto. ; :

Aplicados estos resultados i la utilidad préctiea, se han descubierto é inven-
tado los diferentes anteojos, de los cuales, los mds notables y utiles, son los
gemelos de teatro, los microscopios, para ver los objetos pequeiifsimos ampli-
ficindolos, y los telescopios 6 lunetas, para mirar los objetos lejanos 6 lejant-
simos, ocercdndolos. S i

Como en estas piginas, dedicadas 4 estudiar en cuanto me es posible el me-
tamorfismo de la Naturaleza, no me he propuesto escribir una obra de fisica,
paso por alto muchas de las materias que se tratan en los capftulos de dptica,

atn los. hechos fisicos que me sirven de apoyo, los describo en gene-
ral sin los diagramas de costumbre, en abseqrio da Ja brevedad y concision.
Asf es que dejando al lector el cuidado de estudiar 6 recordar los datos fisi-
cos, paso 4 analizar los filoséficos como ereo conveniente. ; 4

Tnterceptadas las corrientes arménicas del sol, por el nieleo esférico de la
tiarra, dsta, percibe, como tengo ya indicado, del lado opuesto al sol, las co-

rrientes de este astro en (%ue predomina el gravidio, mds dal lado que mira al

sol percibe las corrientes luminosas en las cuales predomina el caloridio.

Fisto ha dado margen 4 suponerse en la fotdsfera del sol un calor fan gran-
de que, por el cdleulo de algunos fisicos, se hace subir 4 mds de tres millones
do grados, conforme el termémetro centigrado. q

Supongamos ahora que la tierra no interceptase las corrientes solares, en
dstas se hallarfan compensadas las gravidias ¥ ealoridias tan exactamente que
producirian una temperatura media 6 sea neutral.

Indudablemente hay més actividad de corvientes solares en los planctas
mis. cercanos que en los mds distantes del sel, pero asf como esa actividad es
mayor en ¢l caloridio, lo es igualmente en el gravidio y por consecuencia la
temperatura resultante media 6 neutral, no.sélo es igual en Neptuno que en
Mercario, sino tambien. lo es en la misma. fotésfera solar, y asf el sol es tan
habitable como, todos los planetas.

Tatas coriclusiones, con respecto 4 las corrientes del gravidio y caloridio del
astro gentral, son correctas haciéndose abstraccion de lainterceptacion de ellas
por Jos niicleos planetarios, pero anglogamente son asimismo exactas tomans
do en cusnta su interceptacion por los planetas, porque en cada uno de éstos
ge; pereibe del ladodel sol su caloridio y del lado opuesto su gravidio con
ignal actividad; pero como el cxceso de caloren el dia, se compensa con el exce-
so de Frio en la noche, asf como se compensan el verano con el invierno, ]a tempe-
ratura media en fodos los planstas es ignalmente neutral, pues aunque hay ofras
Influencias, més 6 ménos dilatadas, se neutralizan y compensan miituamente.

He zepetido y amplificado estas consideraciones para distinguir las influen-
gigs; metamérficas de la temperatuza, de las de la lnz
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Lia influencia de la temperatura debe seér ipual en todos los planetas, pero
la de la luz debe deerecer desde el sol hicia los limites exteriores de su siste-
ma planetario.

En efecto: siendo 1a luz un movimiento ondulatorio debido dela fuerza ele-
mental, acompaiiado de la emision vibratoria y permutante de las gorrientes
gravidias y calorfdias del Armdnio, la actividad de la luz estd en relacion pro-
porcionial con la actividad de dichas corrientes morfolégicamente y por zonse-
cuencia los efectos metamdrficos del lumidio, siguen las resultantes de la am-
plitud del espacio continuamento creciente 4 partir del sol, segun In eapacidad
esférica de los espacios irradiantes, y por lo tanto la luz disminuye en razon
inversa de esta capacidad de volimen, asi como linealmente decrece segun los
enadrados de los espacios recorridos.

Fenomenos de la vision.

Bstablecidas estas premisas, y habiendo ya indicado los fendmenos de la're-
fraccion de la luz al penetrar los lentes didfanos, asi como los de la reflexion
al alejarse de ellos, sobreviene el problema de: jPor qué el didmetro aparente
de los astros disminuye con la distancia y aumenta con la potencia amplifica-
dora de los telescopios?

Para resolver este problema tengo ya anticipado que las corrientes del Ar-
ménio llenando el espacio con relacion & cualquier niicleo celeste, tieren las
gravidias que acelerar su movimiento y las caloridias que retardarlo, por lo
cual siendo las lumfdias el movimiento resultante de la actividad de las dos
primeras, son tanto mds activas cuanto mds inmediatas se hallan al astro que
las irradia. - Consecuentemente €l ojo es estimulado con tanta mis energia por
Iz luz, cuanto més cercano se halla del centro de irradiacion y mayor la activi-
dad de las corrientes de éste, y como la vision es la misma en la forma, aun
que diferente en su intensidad, el didmetro de los astros disminuye con la le-
jania conservando los detalles de la forma. Luego el ojo percibe ese didmetro
v esos detalles de mids en mds débiles, y por consecuencia de més en mids pe-
quefios, segun que el movimiento ondulatorio del lumidio es mds débil y len-
to, es decir, segun disminuye su velocidad. by

A la inversa con los lentes convexos, como los Tayos Tuminoses, de toda la
superficie convexa del lente, convergen hdeia el foco, el movimiento del lamf
dig, se hace en éste mis rdpido en razon inversa del didmetvo del foco con re-
lacion al *del lente. Taego el ojo es en los lentes convexos mis endrgicamen-
te estimulado en igual proporéion, 'y percibe por lo tanito en la misma, mayor
¢l didmetro aparente de los objetos, con los anteojos. !

Como junto con ¢l movimiento ondulatorio del Tumidio se irradian con la
luz solar los movimientos emisivos vibratorios del caloridio al concentrarse la
luz en el foco del lente, se concentra tambien el caloridio, adquiriendo mayor
velocidad, y por lo tanto se aumenta su potencia metamoérfica & incendia los
cuerpos combustibles que toea el foeo de ambos fluidos concentrados.

En el mieroseopio y- la luneta telescopica, se han hecho combinaciones de
lentes objetiviss ¥ oculires; aquellos que amplifican  In imigen del objeto, ¥
éatos que amplifican el foco de la misma imdgen en todos sus detalles; por lo

13
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cual, con el mismo objetivo se consiguen diferentes amplificaciones segun las
diversas convexidades de los lentes ocnlares.

En los diversos telescopios en que los objetivos son espejos, metilicos con-
cavos, se reunen los rayos luminosos en el foco del espejoadonde, en unos sis-
temas, se reciben en otro espejo concayo menor, y en otros, sg recibe la img-
gen en los lentes amplificadores de dsta, siendo tanto en los telescopios; como
en las lunetas, los ocnlares: simples, cuando se quicren imdgenes invertidas, y
compuestos, cuando se desean directas.

“En los anteojos de teatro, los objetives son lentes convexos 4 carto, foco,
mas los oenlares son pequenos lentes concavos que disminuyen la intensidad
del foco sin invertir la imdgen, resultando ésta directa aungue amplificada,

Ast se ve que en todos los sistemas de anteojos el zesultado es el dgesti-
mular la reting y los nervios dpticos convenientemente, dando & la luz Ta.ve-
locidad necesaria al efecto, puesto que-en ella existen siempre los detalles del
cuerpo luminoso ¢ iluminado, siendo necesario tinicamente para verlos el que
el ojo se halle convenientemente: estimulado:

Esto se demuestra con la vista de los miopes. En ellos la pupila del ojo,
demasiado awplia, deja pasar més luz de la necesaria y por esto estimula de-
masiado los nervios de la retina amplificando los objetos, por lo enal la ¥ision
en los miopes solo es distinta en los objetos cercanos, pero es confusa, y am-
plificada, en los distantes. La manera de corregiv este defecto esel use deden-
tes mas 6 ménos edncavos, segun el grado demiopia delindividuo,can los cup-
les, dispersindose la luz, dsta estimula ménos los nervios de la vision y.dos
objetos distantes aparecen en ella claros aunque disminuidos, aparentemente.

n la parte psycoldgica de esta obra espero demostrar la chusa de la.me-
moria, debida 4 las impresiones producidas por.el ejercicio de los  sentides.y
guardadas con un movimiento vibratorio, sumamente. lento én la. masa énse-
fillica, como los caractéres do los libros, de una bibliotesa, De este .mode;el
sensorio ¢ alma, busea y halla esas impresiones, las lee, las compara, las. conl-
bina v forma con la reflexion, el juicio y el raciocinio, necesarios para las depi-
siones de la yoluntad.

Asi serd tambien demostrada la correspondencia de las ondulaciones ¥ emi-
sion vibratoria del cuerpo luminoeso, con las que estimula en el euerpo, umi-
nadg: permitaseme sin embargo anticipar, que estando el gravidio.y el ealorf
dio compensados en todos. los plan con, xelacion  alisol; en. fodos-ellos ¥
aln en este astro, las organizaciones vivientes de Ja tierra pueden existin, pero
los drganos de la vision deben ser modificados, porque. degreciendo.la luz se-

un ¢l enadrado de las distancias de} astro central, en Merourio . en Viénus,
03 ojos humanos cegarfan por laintensidad de la Iz, al paso que ex los pla-
netas superiores serfan tanto mds iniitiles para ver, caanto mis lgjanos seiha-
llan relativamente del sl esos micleos planetarios, De este modo, para hacer
efectiva la vision, deben los ojos de los sétes vivientes estar zeformados en to-
dos los planetas y sobre todo en el mismo sol.

Colores naturales de la Inz,

Habiende ya dado una idea, aunque muy suseinta, acerca de la jwisi
los lentes, debo hacer mencion de los bi-conyexos como susceptioles de des-
componer la luz blanea en los colores del arco-iris,
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En eéfecto: la luz que ha sufrido dos refracciones en los planos inclinados de
un prisma trasparente, emite la luz dividide en colores sumamente Lirillantes,
yeontia un’ fente bi-convexo piiede considirarse como la modificacion cireular
de'las caras inclinadas déun  prisma, cuya parte mds gruesa corresponde ‘al
cetro: delTente, yeuyos filos son vepr. sutitados por'la civeunferencia aguda del
mismo Tente, In luz, il refractarse dos veees en el vidrio, sufre una deséompo-
siefon porla cual aparecen’los objetos dibujados‘con los colores del fris.

Newton fué el primero que estudic asaliticamente Ios' colores de laluz 6
hizo mitichios v miuy interesantes experimentos, con los'cuales procuri probar:
18/Qué la Juz blanca nd es simple sino compuesta de siete luces simples, dife-
rentemente coloridas y con ‘diverso poder refringente.

Dicho ' filésofe, colocé un prisma’equilatero de vidrio en Ja cdmard oscura y
manifest: que mn ravo de luz blanca del sol, al atravesar ¢l prisma por una'de
sns diras; salfa por Tuvtra sufriends dos inflexiones que descomponen laluz,y
4 la ‘emdreencia de ésta ya 1o es blanes, sino dividida en siete colores des-
igmalmenta refragengibles, los que por el drden de su refrangibilidad son ol
wiorado; el sizal oscuro; ¢l azul claro, el verde, el amarillo, el naranjado y el
rojo; 4 ciyas Tuced asf divididas dié €l nombre de espectro

0IQua estas Iuces 6 tintas son simples, porque si cualquisra de ellas se ha-
eaiprsar al travis de otro prisma, aunque de nuevo sufte dispersion, no can-
Bia 'de color, pies permanees el mismo en la imdgen, siendo ésta morada si se
ha hetho pasai-solamente este color por el segundo prisma.

30 Que las sicte luces coloreadas recotiponen la lns blanca, porqie si al es-
peetro s e hace atravesar un segundd prisina in vertida su base, aparece blan-
o Jo. mueva Tnz hirefractada, A demas, =i se haee girar ripidamente  un carton
eireufir e gue estén pintados en forma de radios los siete colores de cuatro 6
cineo espectros ve solamente una tinta blanca, 6 cercanamente tal, s de-
cirrngitia.

4% Qe lag Fintas simples'del espectro son desigualmente refrangibles, por-
quie &l e uriearton negro se encolan dos tiras: de papel, una rojay obra mo-
rada, y se las hace atravesar un prisma con sus filog pm‘alel_ﬂs i ellas; en la
imdgen aparecen desviadas, siendo el morado el que mids desviacion ha sufrido.

8% Q' I michura de las siete tintas varia, siendo’ la mayor en el morado
¥ lasnenoren el amarillo:

62 Que la luz, al atravesar un prisma sufre dispersion, porqie’st sé hacere-
fretarse en ¢l por un agujero eireular un rayo’ de la hiz del sol, el ‘espectro
aparece dgdal en dichural en' el sentido de Ja longitud del prisma, ' pero oblon-
golen ol di i perpendicular con' rélacion d Jos filos del mismo prisma.

7° Que lak'diferentis sustancias de que se eoniponen los prismias, influyen
en la dispersion del espeetro, pues aunque los colores y su dérden son en todos
Tos mismos, varfa su anchura con las difcrentes sustancias trasparentes.

8¢ Finalmente; queen los prismas de una misma sustaici, la‘anchura del
espectro es fanto mayor, cuanto mds amplio es el dngulo del prisma que laluz
atraviesa.

Newton dedujo de todos sns experimentos una teorfa dé'la luz, cuyo extrac-
to es como stoe:

1° Que laluzblancanoes homogéues, sino compuesta de siete luces desigmﬂ:
ments refragenibles; 4 Ias cunles llamé luces simples ¢ primitivas, las que &
virbud de su diferencia derefrangibilidad se separan al atravesar el prisma.

El catedritico Brewster de Edimburgo, admitis esta teoria de Newton, ex-
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cepto en el niimero de los colores simples de la luz, pues sélo reconoci6 tres,
que son: el rojo, el amarillo y el azul. ;

22 Asi, en la teoria de Newton, aparece la luz como un fiuidoimponderable
cpmpuesto de ofros siete fluidos que reunidos afectan los drganos de la vision
de nna manera, pero separados la afectan cada uno de distinto modo.  Este
fluida emitido en todas direceiones por cualguiera cuerpo luminoso, al tocar
Tos cuerpos opacos, los hace visibles alumbréndolos y reflejéndose de ellos; pero
tambien los penetra, produciendo los fendmenos del espectro, segun las pecu-
liaridades de forma, extructura, y trasparencia molecular, y por consgcuencia,
segun la penetrabilidad del medio trasparente, al cual no lo penetran con igual
facilidad todas las siete tintas clementales de la luz, :

La complicacion misteriosa de esta teoria es palpable y al admitirla na s6-
Io no se.sabe. qué cosa es la luz sino se aumenta esta duda con muchas difi-
cultades insolubles. ;Por qué unos cuerpos son luminosos y otros opacost
;Por qué los opaces se vuelven luminosos con la combustion? ;Por qué luego
que hay combustion aparecen irradidndose de ella las siete tintas gue compo-
nen la luz neatra? ;De dénde emana la diferente, vefrangibilidad de cada una
de las tintas? ;Por qué luego que deja de pasar la luz blanca por un prisma
desaparecen sus colores sin dejar vestigio de ninguno de ellos? ;Porqué los
cuerpos trasparentes, rayados muy finamente aparecen irisados por refraceion,
y las superficies metdlicas, asi rayadas, ofrecen el espectro por reflexiont iPor
qué, en fin, los fenémenos de la reflexion son complementarios, apareciendo el
espectro invertido en el uno eon respecto al ofro?

A todas estas dificnltades se contesta, con la exposicion de los efectos; pero
no de sus causas, y por consecuencia la teoria se reduce, no & decirnos qué
cosa s la luz sino sélo 4 manifestarnos el que hay lug, presentando. algunos
fendmenos experimentales de ella.

Muchos fisicos 4 cuya cabeza estén Huigens entre los antiguos, y Fresnél
entre los modernos, comprendieron la insolubilidad de las anteriores dificulta-
des por la teor{a de I emision de Newton, y que con ésta quedaban ignoradas
la causa y esencia de la luz, imaginaron ofra teoria acerca de ella.

Dando por supuesta la e cia del éter de Aristiteles, sentaron quela
actividad de un everpo incandescente pone en movimiento ondulatorio al éter
y el efecto de estas ondulaciones, mds 6 ménos 4 lo.1éjos, es hacer sentir los
efectos del calor y. de la luz.

“Fresnel, midiendo en el fenémeno de las interferencias, el intervalo: entre
dos franjas consecutivas, dedujo la longitud de las ondulaciones de la luz, y
senté que esa, longibud no es la misma para todos los rayos coloreados, smo
que va creciendo del morado al rgjo, conforme la siguiente tabla;

2 Longtad de las ondulaciones en
Colores simples; milionésimas de milimotro.
Morado AL A
Azul oseuro AR s e pad [T
Aznl claro. et LRI (TaES
Verde 512
Amarillo. ..., it T, 5351
Naranjado. : Mo 583
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“Siendo la velocidad de la luz 77,000 leguas de 4 4,000 metros, esto es, de
308 millones de metros, se tendrd el ntmero de oridulaciones correspandiente
4 eada color porsegundo, buseando las veces que la longitud de ondulaciones
respectiva estd comprendida en 308 millones: es. decir, dividiendo este nime-
ro por los de la tablaanterior, la cual da para el rayo morado mds dé 728 millor
nes de millones por segundo, y para el rijo mds de 496 millones demillones.
Correspondiendo asi 4 cada color simple una cantidad de ondulaciones que le
es propia, 8¢ ve asi que la teorin de éstas conduce & admitir que el iimero de
vibraciones que en un tiempo.dade hacen las moléculas del éter, es el que de-
termina la naturaleza de los colores, asi como el mimero de ondas sonoras'es
el que produce los diferentes sonidos.” (Fisica de Ganiot, phgina 518).

Lia teoria delas. ondulaciones es un' paso en el progreso de la ciencia, pero
10 ot es0 es mis exacta, ni. preserita mgnos dificultades para su comproba-
cion que la teorfa de la emision de la luz.

En efecto: jeusl es In naturaleza propia del éterl: ;Fstd en quiethd, ¢ tiene
miovimiento propio?. ;Puesto el éter en movimiento ondulatorio, cémb Ghrasen
la:luz blanea neutralizando la velocidad y longitiud delas diferentes ondula-
ciones de los diversos colores? Y una vez que por- medio del prisma se dess
compone la luz blanca en siete luces diferentemente coloreadas: icon diversa
longitud y velocidad en las ondulaciones, jeémo no conseirvan esas tintas algu-
nas de las propiedades que les son intrinsecast ;Cémoral instante en que-se
aleja el prisma/del rayo luminoso, la Juz deéste quedd blanca .y neutral
;Hay 6 no un érden, medida y velocidad normal en las  ondulaciones' nerma-
les de Ja luz? Y en caso de haberlo, jqué se hacen los fenémenos producidos
por. las-ondulaciones anormales?

A pesar del talento, ciencia y laboriosidad de Fresnel, la'teorfa de las on-
dulaciones deja sin solucion las objeciones anteriores, y conduee 4 Ta arbitra-
riedad y vaguedad de los cdleulds. (Haber sdlo 728 millones dé millones en
las ondulaciones del éter para producir el colorrojo del-espectro ¢n-un segin-
do de tiempo enque la luz recorre 308 millones de metros, cuando probable-
mente en un sélo: metro hay mayer nimero-de permutas metamérficas! ;No
es una asercion completamente arbitraria? ;¥ no salta/atin mds la arbitrarie-
dad de la teoria, cuando se asienta que las ondulaciones del eolor rojo:son 495
millones de millones; es decir; poco mds de la mitad de las del morado!? jPues
cémo pueden eaminar reunidos los colores todos del espectro en laJuz blanca?

Ademas: hay un ervor en Ja teoria de las ondulaciones que afecta i un pringi-
pio de mecdnica, y es, que Jas ondulaciones en un medio qie bo-cambia de
lugar son isderonas en todo él. ;Pues de dénde viene Ia velocidad pecubiar:de
77,000 leguas para la luz? Y si este retardoconduce 4 suponer movilidad en
el éter, jno es esto retornar 4 /la teorfa de la emision de In Inz! !

Yo convengo en que nio estando; los fisicos'al aldance del- fnido universal
Arménio y de su movimiento perpetuo; no era posible darmna teeria comple-
ta de todos los! fendmenos de la:luz, :lo-cual voy 4 procurar.

Principios fundamentales de Ia teoria arménica de Ia luz.

1* Conocido el movimiento perpetuo del Armonio, que-éste llenal el umi-
verso, que penetra todos los cuerpos ocupando sus intersticios moleculares,
astugindolos como un agente metamdrfico, productor de los fenémenos:ds la
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vida mis 6 ménos: activa de lozséres; sabido que la luz es la manifestagion
visible de la actividad relativa de todos los enerpos-dotados de’ corrientes ar-
ménicas propias; y que el aparecer unosicomo. luminosos y otros omo opacos
stlo consiste enrque la Juz quo producenunos es tan superiotd lade los otros,
quéiel ojo: humano mo-puede percibivla de los: segundos'ni atin armadolde
instramentos Gpticos; se comprende luego que Ia atividad metamorfica no es
exclusiva en el ouerpol alumbrante sino que-existe asimisnio en al alumbrade,
enl razon de la actividad propia de:las corrientes armonicas de cada uno.
De:esta eonclusion’ se'dedice que las ondulaciones delafuerza elems_-n.tal
del-cuerpo luminoso, promueven ondulaciones semejantes en o fuerzal elomen-
tal del cuerpo-alumbrado: Del mismo modoy los movimientos vibtatorios de
las esférides conmovidas por la fuersa element-u! df:l primero, conmueven & 1;}.&:
esférides del segundo; es evidente que rélamovimiento’ de las corrientes mis
activas, produce movimientos semejantesen las mis débiles; ammequedistantes.
241 Siendo el sol el mis activo db log astros ‘qus'influyen en' la tierra coto
manantial de. Juz, yestandoidotado de recuador iy polos| | y a_mmaflo' de miovi-
mierite retatorio al rededor deisu eje; és evidente que tambien: tiene unimo-
vimiento orbituario combinado con atra estrella que le escoarminica y ambos
astros combinados el sus movimientos con los grupos andlogos, y éstos con
todos los: ntieleos: debumiverso, por las leyes intrinsecas:iquel el /Avmonio
abedece::+ Por consécuencia! las corvientes solares coarménicas;son ecuatoria:
lesiy polares; criizadds 6 polarizadas en dngulos rectos; constituyendo Tas-pris
meras el flnido electridio, 7 las segundas al magnetidio solares: rakky
82 Tios movimientos rofatorio y orbituario de la tierra producenten el ecuas
dor y polos de este planeta corrientes eléetricas y magnéticas, semejantes &
Jas solares; cruzadas tambien e dngulos rectos, @ sea polarizados: 4
4% Do la misma manera las-ondulaciones de-la fuerza elemental producidas
por sw adtividad mefamérfica en torno del sel, promueven ondulagiones seme=
Juntes-enlarfuerz eleméntal wetuante enla tierra, y hé agni- el Tumidio pro-
pidments; dicho; ¥ sl Y :
.5 Perdcomo en las corrientes: armonicas no se: puede prnduv.llr un mevis
miento aislado, lasiondalaciones Tumidias de/la- fueraa elemental pronusveny
segun su actividad) Ja permuta de las! esférides gravididsiy c:?.](_)rfdmsl-, ‘magné-
tieasly eléctricas| enydsmovimientos endulatorios y/vibratorios; perfectamen=
te compensados enla-pernitita molecular de - esos finidos; constituyen: lasens
saeion; que los séres vivientes perciben’ en sus drganos Gpticos con loscaracté-
res neitrales do-da luz Wanea Porlo quey lavariedad de eolor sdlo es la del e84
timula del vjo. ‘
6%:A5f esque la luz consiste en las rondulaciones lamidias promovidas/ pos
la actividad metamérfich deida fuerzabelementdlipromoviendo. la emision wi-
Bratoria de la elebtricidad Occidental - Oriental; v del magnetisma: Norte ¥
Suir Por esto, como la:dniea manera da sentir| de los dreanospticos proplos
de la vision, es mirande; cuando un haz deluz blanea ¢ nentral shfre una dis?
persion, la retina del ojo percibe enatro sensaciones diferentes, las cuales en
el ojo producen las sensaciones rojas 3 azul, provenidas de las corrignies elée-
tricas, Oceidtentsl ¥ Oridiital; 'y s sénsaciones amirilla y' morada, ¢hinadas
de las corrientes magnéticas Norte y Sur, cuyas cuatro corrientes se perciben
endngulos yéctos 6 sea, polarizadas; en adecuados instrumentos. 110
7% Como la’ accion metambrfics 1de la luz,~tiene la tendencia  /mew
tralizar porperthuts las cuatrd corrientes polarizadas primordiales; 4 pocs de
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verificada la dispersion de esas cuatro corrientes comienzan 4 mezclarse entre
sf, Esta mezela en la dispersion rotatoria es arménica; porque ¢stande én'opoe-
sicion el rojo con elazul, y el amarillo con el morade, de la mezela de Jas tin-
tas vecinas resultan: del rojo y ¢l amanillo, el naranjado; del amanilloy &l azul,
el verde; del agul y el moratlo, el indigo; y del- merado ¥ el rojo, el pirpura.

8! Resultando delas coatro tintas primitivasotrascuatro mezclas en la dis-
persion rotatoria, producida por eristales tallados perpendicnlarmente 4 sa eje
de cristplizacion, y principalmente el cnarzo y la turmalina, vesulta, multitud

radual de tintas, pero esencialmerteilas oche dichas, por lo que; donde seiso-
%rapqnen la una & la otra; se neutralizan produciendo laluzblanca. Estas tin-
tas opugstas son entre sf complementarias; asi es que lo son el xojo y kelazul,
el naranjado, y el indigo; el amarillofy. el marado; el verde .y el ptrpuzs,
resnltando al sobreponersel cada par epuesto ddrestas tintag;la luz-blanea,

92, Como la lug se dispersa fambien por los prisnias digfanos; snfriendo:lgs
rayos lumingsos dos desviaciones.  la inmiergencia y. emergencia por dos de
delas caras del prisma, resultan en primer lugar Jas ciatro tintas, primordia-
legs, deiun lado la xoja y amarilla, 3 del otro lacazil y morada, y. despues lds
megelnsy naranjada, verde € indigo. b A

10* Como al refractarse Ia Tuz por las dos earas angulpres deunprisma su-
fren una separacion las corrientes vibratoriagl eléctricas y magnéticas, produ-
ciendo las; cuatro tintas primerdiales en Ju vision. Siendo métamérficas lasion-
dulpciones de Jp fuerza, elemental, dstas promueven, Ja dispension que s6lo.es
la tendencia de)las tintas 4-veunirse  de nuevo, mezclindose y perinutdndose
sus elemeontos para réconstruirln ua blanca; Asi es, qué al verse icl espectro,
producido sin diafracma-al traves de nn prisma equilateral, alumbrado por la
luz directa.del sel. por uno de sus dngulos, apavecen en los otros dogde nn la-
do, netamente definidos, ¢l rojo y el amarillo, y del otro el azul y el morade,
¥enmedio; la. luz blanca, pero-las tintas jal dispersarse van aumentanto ‘angu-
latmente su-anchura, ¥ mezeldndose eutrest, disminayendo conseciientemente
la.Juz blanca central, hasta que en: el centro.del espectro aparece la hisiverfle
por la, mezcla del amarille y azul, asi como por la mezcla de:xéjo y amarillo gl
naranjado, . pou la.del agul.y el moyadoiel indigo;mds las ondulacionés del lu-
midioma se suspenden enla distancia en gue.aparecen netamente! lad ebakro
tintas primordiales ¥, sus.tres mezelas, pues mis adelante, como, efecto dela
prolongada dispersion; gsas tintas se van! debilitando por su miitua permuta
hasta reconstruir Ia luz blanea,, De este'modd hay wra-cierta distahcia-del
prisma, que:varia con Ja,, materia de que éste; ségun laamplitud 6 pequetier
del rayo Jumingse, adonde los: siete colores del, espectro apare¢en mda viva-
mente definidos. i { i

112, Come los fendmenos proditeidos por: el cuerpo luminosolén inds, produ-
en;otros del jcuerpo, luminoso en ménos, 6 sea el iluminado, la. luz, blanea 16
neufral se refieja de la, misma maners de dste, mas formando-siempre el dngu-
lo de reflexion igual &l de: incidencin; pero. chando la reflexion es. produdida
por un. prisma. §-pox un cherpe-¢ristalino en-donde lasluz refractada bd sufrido
ung doble inflexion, presentando Ins tintag, primitivas y sus; mezelas en el es-
pectro, enténces;la reflexion es asi mismo! irisada, de un moda. complementa-

Ti0, es degir:.que el roja refractado corpesponderd morado refléjade, y astel
amarillo al azal, etc., Lo cual prusba la permate metamérfiea de'los elementos
del cuerpo alumbrante con log del alumbrado, vt

12" Lasnaturaleza molecular de las cristalizaciones didfanas, modifica tanto
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14 refraccion como la reflexion deila luz; asi es que muchos cristales, pero es-
pecialmente el espato iskindico, presentan ¢l fenénreno de producir por refrac-
cion dos im4genes'en ver de una sola, y eomo esto es debido 4 la penetracion
de I luz por entre los dtomos quimicos regulares del eristal, resulta que una
de las imdgenes os la normal y la otrala anormal, givando Ja segunda en tor-
né dé la primera, cuando al cristal se e da un movimiento rotatorio en torno
de la imdgen normal

14% Los fenémenos luminosos presentan tambien modificaciones tanto en la
refracoion cuanto en la reflexion, cuando la Juz cruza sus rayos unos con otras,

tes enténces se hacen perceptibles alternativamente las eorrientes permutan-
tes del cuerpo luminoso con las-del alumbrado; aquellas se ven en elaros y és-
tas en sombras, 4 cuyo fendmeno se da el nombre de interferencia.

14% Otra modificacion resulta en las corientes luminosas cuando se refle-
jan en un dngulo muy abtuso, pues invierten el érden dé' su permuta normal
v presentan el fendmeno que en fisica 8¢ conoce con el nombre de polarizacion
dé la Tz, el cual ocasiona que no produzca esta doble refraecion en los erista-
les birefringentes; y que al pasar por las Mminas muy delzadas de tuvmalina
talladas perpendicularmente £ su eje de cristalizacion, exhiban la polarizacion
rotatoria iy su irisacion complementaria.

15° Tambien sufren tna modificacion los rayos luminosos por resultado del
color de los medios, pues al refractarse en una limina ténue del vidrio' natu-
ral egro llamado, obsidiana, la luz se polariza; - Lo mismo' sucede cuando se
refleja sobremdrmol negro 6 sobre un vidrio ahumado, cuyo' fenémeno consis-
te en qué los vayos lummosos, pierden parte del caloridio que los acompafia,
dobido esto & 1 afinidad de las vibraciones caloridias con las masas y stiperfi-
cles negras) las cuales Tefractan y reflejan la luz ya con un principio de alte-
racion i

16° Asimismo: 1a luz sufre modificaciones en el espectro Tuminoso, segun
la influencia de la materia ponderable existente en el cuerpo alumbrante ¢‘en
¢l reflejante, presentando rayas caracteristicas en'sus variadisimos espectros,
dentneiando ellas la clase de materia ponderable cuya ‘permuta metamérfica
56 percibe por medio’de esas rayas observadas con un instrumento al que se
ha dado el fiombre de espectroseepio; cuyo fendmeno es debido 4 la influencia
tnolecular que lé'materia ponderabls exhibe en sus evolaciones metamorficas
promiovidas por las ondulaciones del lnmidio v 1a emision vibrotoria permu-
tante del gravidio, caloridio, electridio y magnetidio.

17 Asf és como ‘del mévimiento perpetuo, : permutante y metamoérfico del
Avménic aniversal, puesto en mds'6 ménos actividad, ‘segun las masas y cali-
dad de Ia materia ponderable, resultan los fendmenos de la luz, muchos delos
ouales probablemente permanecen atin ocultos & la dlencia humana, hasta que
dstallés doscubra § explige- gradualmente funddndose en las bases agui‘ex-
puestds, ouya verdad estoy ereido se confirmard con los descubrimientos ve-
nideros; asi como 1a confirman los conocimientos actuales.

18° Pard obtonerse los espectros con los siete colores de Newton, es nece
gario hacer pasar un'Tayo muy pequeiio de'la huz §olar por una 'de las' caras
dél prisia; porloque en'la segunda desviacion que Ja Tuz sufre 4 su emergen-
cia por su'doble refraceion de éste, aparecen nio s6lo los cuatrol colores princi-

les, sitio ademas las tres meztlas resultantss ‘de ellos en sus intermedios; 10
cual es debido 4 que por Ja pequefiez del rayo luminoso, las'bandas coloreads
&6 reunen entre &f; Y como las dimensiones de los colores’ del espectro son 1as
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mismas molecularmente, resulta que si se obticnen las cuatro: tintas funda-
mentales por una :1])7317't1u'.'i extrech: rienen con sus orillas sobrepuestas y
por esto con la aparicion de la s; mas ¢ pesar de esto, slempre es ne-
GBIS:LL.'iO que o ll]b]Je.l'\'iiul‘i g8 ‘uh alguna distancia del prisma para verse
los siete colares mejor definidos.

Para evitar I:udu_ error, he tomado Yo un prisma le flint equilitero y por
consecuencia. con sus tres caras A5 By ra 13, limina 23 iouales, v Io he
¢xpuesto directamente 4 la lnz del sel, teniendo uno de sus i?lus D' Fronts &
frente del astro, y necesariamente mirando 4 éste la.cara opuesta €' del pris-
ma por su parte interior.  Para ver lo ltados he colocado en la base del
prisma un carton blance plano, y en el me to aparecen en él los fenémenos
armoniosos siguientes, dibujados en el diagrama,

De la cara F E, se refleja lo 1

a cara D) F, se refieja Iz v A J, siendo los dngulos M, A, Dy

iguales; el primero « v ek segundo, de reflexion. . Igual fe-

némeno e reflexion se ubs del otro lado del prisma con el dngulo de in-
aidencia IV, B, D, y el xion L, B, I, o

Laluz N, D, L, di cta enla cara D E, del prisma y
aparece irrudi_;\d;\‘ por la. doble retraceion, en los fil v E, pr:ﬁiuuiumh) el h.a.z
laminoso F (7, dividido muy netamente en de s, ¢l morado exterior ¥
el azul interior.. El segundo haz lumineso 7 11, se ve nbien muy netamen-
te dividido en dos colores, el amarillo interior y el rojo exterior. Tgual fend-
meno se mira en los haces luminosos E, Y, Lasbandas 7, B, G, H, y
F, &, ¥, Q, se cruzan formando el rectdngulo F, &, F, permanecis }d:)&:l.‘i nén-
tros ]nngﬁudinales iluminados con luz blanea, u:u‘ijat una de ellas con sus
orillas eoloreadas como queda. dicho, i

Por la doble reflexion ap:
pero los colores aparecen iny

r
L, LbL

! elacion & los de las bandas, porque en
estos haces aparecen el rojo y el amarillo hicia el centro, v el morado y el
azul hieia el exterior, cual se lee 1a figura. i

f ion de la luz, tanto en las bandas
refractadas C Ry O S reflejados ) O y. D) P, es la ten-
dencia 4 reconstruir la luz blanca, | s coloreadas que primitivamente
aparecen con s6lo las cuatro tintas fu tales descritas, las gue van am-
plidndose angularmente para verificar las mezelas, como preliminar necesario
para reconstruir Ja luz blanea. Asi es que primero aparecen las megclas: na-
ranjada, de los colores rojo y amarillo; y la azul oscura, producida por el azul
elaro y el morado; mds adelante apa ece el verde, de modo que 4 los tres 6
enatro metros de distancia del prisma apavecen muy brillantes los siete eolo-
res del espectro; pero nunca con sus orillas perfectamente definidas, pues to-
dos los calores vecinos presentan las mezclas reciprocas, que al fin los debili-
tan, prologindose la dispersion hasta recons a luz blanca:

Cuando se cubre de laluz solar Ia cars A del prisma, desaparece la banda S,
¥ st s cubre la cara B, desaparece la banda £.

Si junto al prisma, en el centro de la cara €, se coloca d lo largo del pris-
ma miSmo, Lo euerpo opaco, Por e emplo, un slambre de fierro, aparecen en
ambas bandas las cuatro tintas fandamentales invertidos los colores, pues es-
tdn el amarillo y el azul hicia la parte aguda, y el rojo y el morado hicia la
gruesa del prisma, produciendo por la mezela de estos dos colores, el pirpara.

19, Asi es eémo. interceptindose simplemente 4 la luz con el prisma, se
14

Como el efecto metamort
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obtienen mds tGtiles detalles en su coloracion. Pero no se suspende aqui la
utilidad de este método, pues mirando los objetosquereflejan la lus, aparecen
las cuatro tintas sumamente netass invertidas con respecto al espectro obte-
nido con la directa del sol. Por ejemplo: poniéndose sobre un fondo negro un
carton blanco y mirando al través del prisma, se observan los colores encarna-
do y amarillo muy netos y brillantes por la parte mds gruesa del prisma, y
por su parte aguda, asimismo netos y vives los colores azul y morado; es de-
cir: que se ha cambiado por completo el 6rden de la refraceion del espectro
obtenido por la luz directa del sol.

Ademas, & s pinta con tinta una linea gruesa, sobre el earton blanco, ésta
aparece coloreada; pero ¢l drden de los colores resulta tambien diverso. Deun
Iado estdn, el amarillo al exterior ¥ €l rojo al centro, ¥ del otro el azul al ex-
terior y el morado al centro; por manera que el rojo y el morado unidos, tie-
nen la tendencia & producir por su mexzcla el plirpura,

Qi <obre el misnio carton blarfeo se traza una cruz con tinta negta, y sele
hace girar sobre el centro de interseecion de sus brazos, dos de estos aparecen
coloreados y dos negros, los cuales van. poco & poeo coloredndose hasta que
los otros dos aparecen negros i su vez y asf alternativamente, cuyo fenémeno
demuestra que la luz reflej polarizada.

Hay en estos experimentos otro fenémeno interesante y es: que al mirarse
con el prisma loz objetos cercanos como un muro, uma yveutana, ete. ann
enando sus lineas Tectas coincidan con las del prisma, ya no se miran al tra-
vés de ésto vectas, sino curvas y delineadas con las euatro tintas primordiales,
siendo la curvatura convexa del lado graeso del prisma.

fn la vista directa de un carton blanco al través del prisma hay otro fené-
meno notable ¥ es, que la luz morada aparece proy ctada fuera de los Hmites
del earton del lado agudo del prisma, y sobre el carfon mismo aparece la luz
azul, Un fendmens andlogo aparece del lado grueso del prisma, pues sobre'el
borde del carton aparece la luz amarilla, y fuera de ese borde la'luz roja, aun:
que mirando los objetos 4 cons lerable distancia del prisma, el color morade
es siempre el que presenta mds anchura y por lo tanto, el que mis se ha dis-
persada.

AT mirar con el pr hietos exteriores desde una ventana, se observi
otro natable fenémeno y es que los que se hallan en sombra; ¢ que intercep:
tan la Inz, tienen en el exterior las tintas amarillas y azul, y en el centro al
rajo y el morado, con tendencia 4 mezelarse produciendo 1'el centro el piir-
pura. Por el contrario, si los objetos son claros y brillantes, el prisma coloca
al exterior el rojo y el morado, y al inferior el amarilloy el azul, con tenden
cia 4 producir por su mezcla el verde, 5

20, La luz divecta del sol produce los siete colores 6 mezefas del espectro &
dos 6 tres metros de distancia del prisma. La luz refleja necesita para exhi-
bir los siete colores, una distancia veints ¢ treinta veces mayor' segun su in-
tensidad. ol

91, La anchura relativa de las cuatro tintas fundamentales depende de Ia
oblicuidad de la pantalla en que se recibe la imfgen del espectro, pero miran-
do 4 dste directamente aparece la morada no s6lo mds anche, sino queva ere-
ciendo en anchura con la distancia 4 la vez que se van debilitando las tintas
con su dispersion, lo cual demuestra que no todas las tintas son ignalmente
dispersivas. 3

99, Demostrado ya con experimentos repetidos que la luz blanca reflejida
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al dispersarse por la doble refraccion presenta, al través del prisma, inyertida
la série coloreada del espectro, con relacion al que presenta la luz directa del
sol, y que los colores se invierten asimismp si son refiejados por un cuerpoen
sombra ¢ iluminado, 6 bien de color oseuro 6 claro, es indudable que hay per-
muta de lumidio entre el cuerpo ilumi v el fluminado, y que la dispersion
de la luz blanca, presentando primer: -uatro tintas primordiales y despues
sus mezclas, es el resultade de esa permuta ondulatoria y vibratoria molecu-
lar, sin que sea necesario sUponer diferencias de refrangibilidad 4 ondulacio-
nes diferenciales, entre los colores y mezelas del espectro.

23. Fn efecto, se deduce de la experimentacion con el prisma, que los elemen-
4o de la luz son las ondulaciones de Ia fuerza elemental que ponen en moyi-
miento vibratorio 4 las corrientes s positiva y negativa, y 4 las magné-
ticas Norte y Sur, cruzindose estas corrientes en dngulos rectos 6 sea polari-
zados y afectando los drganos da la vision con diferente intensidad. Asi es
que las dos tintas eléetricas son el rojo y el azul, y las dos magnéticas el ama-
rillo y el morado, y por la mezcla de estas cuairo tintas primordiales sobre-
yienen primeramente las ocho tintas d | espectro Tofatorio, y despues innume-
rables mezelas, en las cuales se perciben divisiones 6 rayas, ya brillantes y ya
en sombra, resultantes de las peculiaridades de I permuta morfolégica entre
los elementos del lumidio y la materia ponderable que &ste actlia metamérfi-
camente.

Tista manera do actuar la luz 4 la materia ponderable es universal, como lo
¢s el movimiento perpetuo del Armdni on tan variados en re-
sultados 1w s como en el tlempo en que estos completan; mas &
pesar de estas variedades, no por dejan de percibirse, y como la manera
de sentirse en los drganos de la vi el ver, ¢sta percibe la_ diferencia de

iferentes tintas de
elaros y sombras, y los multiplicads imos coloves, franjas, anillos y rayas, &
que dan lugar las permutas vibratorias y molecunlares, y la variadisima influen-
cia de la materia ponderable, observadas ya en los fendmenos de claro y os-
curo, ¥ los de interferencia, polarizacion, de dispersion y de indicacion mo-
lecular, exhibidos por los pr rasparentes, por los cuerpos didfanos, por
los cristales de uno 6 més ejes de cristalizacion, porel espectroscopio y por los
lentes, ya sencillos ¥ ya combinade

24, Ala percepeion de 1 variedades é indicaciones met.amérﬁc&s,
so presta la exquisita sensibilic jo humano, aunque éste ¢s Incapaz de
apreciar aisladament permutas moleculares y vibratorias que como las
ondulaciones de la fuerza elemental se suceden en fraceiones prodigiosamen-
te pequeilas de un segundo en tiempo, ¥ de un milimetro en extension.

L sensibilidad del ojo humano, sin embargo, cs tal, que no 36lo es capaz
de ver, armado del microscopio, las formas de séres pequeiisimos, sino asimis-
mo, con la ayuda de espectroscopio, la composicion_qufmicade los materiales
de que constan y la actividad de su vida metamérfica. ;

Armado el ojo humano del telescopio y dste de un prisma analizador, (l_es—
cubra los numerosos detalles morfolgicos. de los astres, ¥ ademas atin: sila
Inz es preponderante por si misma, 6 si s6lo es preponderante por la que re-
fleja de otro astro mds poderoso y activo.

Ta sensibilidad de los ojos y el que en ellos se-verifica, como en toda la
materia ponderable, una permuta atomistica vibratoria de los elementos de la
luz, recibe una confirmacion notable con dos experimentos que cualquiera pue-
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de verificar con sélo alguna atencion y destreza. El primero es ver fijaments,
por un rato, un objeto bien iluminade y despues separar la vista 6 cerrar log
ojos suavemente; enténees el objebo aparece en la vision como en una pruebs
fotogrifica negativa, es decir: los claros convertidos en sombrasy las sombras
en claros. El segundo es ver con fijeza y atencion una tela de un color vivo,
por un rato convenientemente prolong despues, apartando 6 eerrando los
ojos, la imdgen del objeto aparece en la retina tefiido con su color complemen-
tario, por ejemplo: eon verde s la tela es pirpura, 6 con morado si es amari-
lla, euya vision permanece por mds ¢ ménos tiempo, segun la mayor é menor
presteza con que en cada individuo cambia la aptitud de su vista para variar
con ella de la pe on de un objeto & la de otro.

Esta mayor 6 menor facilidad para variarla percepeion de dos 6 mds obje-
tos se nota en los diversos individuos por una evolucion fisioldgica que se ejer-
ce gin la conciencia divecta de verificarse; la cual consiste en que para ver ¢on
perfeccion un objeto cercano la pupila 6 diafracma perforado del iris se dilata,
¥ para mirar otro lejano se contrae. Al pasar los individuos rdpidamente de
la vista de un ohjeto cercano 4 la de otro lejano y viee versa, no tienen todos
igual movilidad en la pupila del ivis, ¥ por consecuencia unos perciben con
prontitud y precision ambos ohjetos, £ la vez que otros necesitan fijarse en
ellos por mds ¢ ménos tiempo para ver sus detalles.

25. Otra peculiaridad del ojo de los animales superiores, pero principalmen:
te de los del hombre, es su acromatismo. Para explicar esto es necesario com-
prenderse que Ta permuta molecular de los elementos de la luz se verifica en
toda la materia ponderable actuada por las corrientes y ondulaciones del lumf-
dio, y que al reflejarse la. Ju rasparentes por planos inclinados

se refringe penetrindolos una parte de ella, ¥ si esa
luz asi refringida sufre una nueva desviacion 4 su emergeneia, las corrientes
luminosas pierden su neutralizacion, se dispersan, y como queda arriba defa-
llado, estimulan diferentemente la retina y aparecen 4 la vista Ias cuatro tin-
tas primordiales y sus mezclas, haciendo visibles los clementos de la luz, es
deeir: las ondulaciones luminicas y las corrientes vibratorias eléctricas y mag-
ngicas que continuamente se permutan, y que por la doble inflexion de 1a luz
se dispersan, exhibiendo la coloracion dispersiva, preparatoria, para Ia recons-
truccion de la luz blanca neutral ? :

Pero cuando las tintas Tuminosas atraviesan otro medio trasparente de dis-
tinto poder dispersante y de una forma conveniente, Ja luz blanca se recompo-
ne. Asi es cémo se ha conseguido con la combinacion de lentes de diferentes
sustancias vitreas y con formas complementarias, ¢l corresir el cromatismo, ¥
hacer acromiticos los instrumentos de dptica, como consta én todas las obras
do fisica. ; :

Pues bien, In vision de todos los objetos, al atravesarIn cérnen trasparente
¥ ¢l humor vitreo de los ojos, suftiendo desviaciones Ia luz 4 su inmergencia
¥ emergencia dentro del ojo, estimularfan la retina diversante los ‘elementos
luminosos en el estado de dispersion y los ghjetos aparecerfan siempre colo-
reados con las tintas del fris si no hubiese previsto y remediado este inconve-
niente la Sabidurfa Suprema del Creador, proveyendo & los ojos de un jnstru-
mento de acromatismo, llamado lente eristalino, Este admirable aparato nafu-
ral tiene Ia forma lenticular de curvatura variable, adaptada en cada especie &
sus necesidades y al medio ponderable en que viven. El eristalino (como‘con
mis concision es denominado), consta de capas concéntricasde tejidos perfec-
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tamente di4fanos, pero de diferentes densidades, siendo éstas tanto mds den-
gas, cuanto mds se acercan 4 su centro comun, por lo que la luz go!oreada. al
pasar por la pupila del iris, se refringe en'el eristalino, recomponiendo la lnz
blanca, y concentrindose en un foco; dste estimula propiamente  la refina y
produce las sensaciones propias que constituyen la vision. g

Bl eromatismo, y por eonsecuencia la aparicion cromética de los diferentes
colores, no es izualinente perfecto en todos los individuos, habiendo muchos
que no tienen sensibilidad para percibir alzunos colores y quo confunden otros
con sus tintas complementarias. : -

96. Acerca del color de los cuerpos expuso’ Newton una hipdtesis que Ia
adrniten los mds de los fisicos, v es: “Que todos las cuerpos descomponen ln Tuz
por reflexion y que su color pfopio sblo depende de su vglor reﬁujante.respecto
de los colores simples. Los que reflefan todos, en lad mismas proporciones del
espectro, son blancos, y negros los que no reflejan mngune. Entre estos dos
limites e se presentan multitud 'de matices, segunreflejan los euerpos
fifs 6 ménos ciertos eolores simples y absorben los demas; por manera que los
ouerpos no son tefiidos por sf mismos, sino por la espeete de _luz que reflejan,
pues si en una edmara oseura se alumbra sucesivamente un mismo CUErpo con
cada una de las luces del espectro, no so ve su color propio, porque no pudien-
do reflejar sino la especie de luz que recibe, aparece rojo, naranjado, amarillo,
seoun el haz en que‘estd situado. El color de los cuerpos varia tauﬂ,r’uzu con
la naturaleza de Ia Jus, que es lo que sucede eon’la del gas y las bujias, que
por dominar en ¢lla ¢l amarillo comunica este eolor 4 los objetos que alumbra,

“Tal es la teorfa de Newton aceres de la composicion de la luz y coloracion
de los cuerpos.  Casi todos los fisicos la admiten.” (Tratado de fisica de Ganot).

Esta teorfa estriba en dos errores: el uno fundamental, y el otro de observa-
eion. Hl primero consiste en suponer los cuerpos sin color ninguno y por con-
seeuencin poseyendo s6lo las cualidades de extructura moleenlar, forma y den-
sidad, Pero en este easo jeémo afectarian los érganos de la, vision? ,H'n on
In Naturaleza un s6lo cuerpo perfectamente incoloro?  Aun los mds didfanes,
como el aire, el agua y el cristal, cuando tienen un volimen relativamente
considerable, presentan su color propio, ne sélo por reflexion sino tambien por

i i de Ja luz. Y si la imposibilidad de - explicar la vision de la forma
perfectamente incolora os palpable, jno'se agrava’ademas al tratar de ex-
plicar la multiplicadisima variedad de las diferentes extructuras mclcc.ul.zu-es
de los euerpos? ;Y no se palpa I incompetencia de la teoria para explicar el
colorido por refraceion? ’

Tl error de observacion consiste en' suponer que colocados los cuerpos enla
edmarg oseura, s6lo reflejan la tinta del espectro con que estin alombrados. Es
verdad que tiene mucha influencia ¢l color de la Tuz para hacer aparecet en la
oscuridad ¢ los cuerpos tefiidos con esa tinta; pero esto tiene sus limites, por-
que'si en la cdmara se alumbran 4 un tiempo dos ' objetos de color mate, uno
negro y otro blanco, con laluz v. g. morada del espectro, ambas aparecen mo-
radns, pero con distinta intensidad; el primero, aparece morado oscuro y el
segundo claro. ‘ ;

Tsto se ve claraviente en los fuegos de artifieio encendidos en una nochs
osoura. Lias Juces de distintos eolores tifien de éstos 4 los diferentes ‘objetos,
en los euales, sin embargo, sé perciben sus'eolores propios modifieados por la
luz artificial 