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Acaso hay en uno de los polos 6 en sus inmediaciongs aleuna gran montg.
fia. que tiende 4 colocarse en el centro de' la menor accion rotativa del plane-
ta, 6 acaso tal vez las corrientes armonicas impulsan lentamente. las altas
cumbres del Himalaya hasta colocarlas en el polo drtico. Estas cuestiones sé-
lo puede resolverlas la observacion en las generaciones futuras; en lo pronto
creo que es bastante 1itil para la solucion de tan importantes problemas, la
demostracion de ser la confignracion exterior del planeta y la desigualdad’ de
los materiales constituyentes de su superficie, lo que causa la inclinacion de
su eje de rotacion, y por conseenenaia, como despues ge verd, la excentricidad
de su orhita.

Si se quiere hallar en los demas planetas una comprobacion de lo expuesto,
creo que la observacion la proporciona dmpliamente. En M erewrio hace muy
dificil 1a observacion de su moyimiento rotatorio la brillantez <2 su luz; ¥ 6-
lo se ha conseguido determinarlo por una grande promines: ¢ montaiia de
cineo legruas de altura perpendicular situada en &u polo aust:  \ando lasom-
bra de ella el aspecto de wma truncadura al cuer TY iente-en las fa-
ces del planeta.

Tn Vénus, mucho mds accesible 4 la observe ion, se nota un fendmeno en-
teramente semejante; percibiéndose en ambos planetas hdeia los polos sus
principales asperezas 6 montafias, aunque al mirarlos la sombra de sus
trdnsitos entre el disco del sol y la tierra, presentan la forma cireular, en ¢nan-
to es posible valuarla por medio del micrémetro, y & pesar de la densa atmde-
fera de que parecen estar circundados dichos nticleos; la que, como despuesse
vers, siendo-gaseosa es aglomerada en mayor volimen i el ecuader.

Tn Marte, los astrénomos no estin acordes acerea de la direccion del gran-

de eje de su nicleo, porque las pequetias faces que presenta este planeta, ha-
cen solamente posible el valuar su verdadero didmetro cuando se halla enopo-
gicion al sol.

En Jiipiter el didmetro de polo  polo apar sor notablemente el menor;

pero ésto puede ser solamente cou re parte nebulosa, pues Nosotros
1o conocemos ¢l verdadero difmetro de su Ecuador sdlido, eny elto siempn
en las bandas 6 nubes que circundan el planeta, y que apénas dejan pereibir
las sinuosidades de su nticleo sglido para determinar el periodo de su reyolu-
cion sobre su mismo eje. Lo mds probable es que Jtpiter sea casi exférico, lo
que estd indicado por la poca excentricidad de su drbita.

De Saturno podemos deeir tambien, que envuelto en sus anillos y bandas,
apénas conocemok el digmetro de su Beuador icleo solido.

. Asfipues, la analogfa con los demas p srece la teorfa de tenetln
tierra su parte mds prominente hicia el vecial, lo quese: cor-
robora enando se observa que en el hen 01 de Norte s Surtel
curso de los orandes rios delantiguo y 1 n aquellas localidades
en que los accidentes nmediatos del terr 1 préximamente surits.

Sin embargo, es necesario el sentar clara y ca nte que el tener1a
mayor parte delos planetas sus grandes promine hdcia lo Jpeh}s de rota-
cion, no excluye ésto ni contradice el que pueda planetas cuyo aplasta-
miento corresponda & los polos; véase por qué: 3 !

Las corvientes del Armdnio, impulsando u por medio de sus a8
perezas para producir la revolucion sobre su propio cje, condueen como 5@ ha
dicho las altas montafias hdcia log polos donde presents r ser los puntos
de menor moyimiento relativo, la menor oposicion d las mismas corrientes.
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Pero supongamos que un planeta tuviese prominente todo un eirculo midximo,
gate necesanamente tomaria la posicion del Eeuador, porque alli presentaria
la menor oposicion p jsible 4 las eorrientes arménieas, y por conseenencia, Sus
polos serian la parte deprimida de su micleo. Esto es tan exacto, quesi se su-
piese que la posicion primitiva de un circulo mdximo px ominente estuyiese
situado como un cirenlo meridiano cortando los polos de rotacion, las corvien-
tes arménicas por la gran perturbacion que & cada revolucion gjercerian las
corrientes solare ¢ una prominencia circular y meridiana, desviarfan ésta
ripidamente de semejante posicion para colocarla en ¢l cenador del planeta,
donde sufriria las menores perturbaciones posibles.

Determinadas las causas por las cuales resulta la inclinacion del eje de la
tierra con respecto al plano de la ecliptica, voy 4 procurar el hacer mds per-
goptible la cansa verdadera de la inclinacion de la 6rbita tervestre ¥ la excen-
tricidad de esta misma Grbita.

Para traer 4 la vista las armonias del movimiento eliptico y el circular,
viase la figara 4, limina 22 en ella se perciben los dos. circulos A’ B, con-
céntricos al punto C, De éste al punto C hay la misma distancia que de A
4 B; por consecuencia, haciendo los puntos C C' dos centros focales, se traza
con ellos la elipse BJ A, B, la cual se confunde con el eirculo mener en B,
y con el mayor en £

De este modo se evidencia que la elipse es un termiaso medio proporcional
entre los dos eirculos, por lo que haciendo & la civeun encia mayor A, d la
menor B y & la periferfa de la elipse E, tendrenios

ACE-E:B

Cuya pro vion se refiere ignalnente 4 las dreas de las tres figuras y dlos
ridios vectc o la elipse; puesto que do lios vectores de ésta unidos en
su véctice, sc ciempre igyales & un radio del circulo mayor, mas un radio del
circulo menor

Esta proporcionalidad entre 0s circulos concéntricos y una elipse que to-
que con los extremos de su periferia B A’ ambas cunferencias, es univer-
sal desde I elipse que apénas difiera del ofrenlo hasta aquella que tenga por
su término mayor una circunferencia dada, y por el menor el punto, pues la
periferia de tal elipse vendria i ser ¢ i dos lineas rectas, confundiéndose cer-
canamente con un radio del mismo cir ilo.

De este modo he trazado los dos cfreulos del diagrama y la elipse propor-
cional 4 ellos. Suponiéndose que el foco C, centro c}u ambos eirculos esté ocu-
pado por el sol, y que por la periferfa dela elipse cireule la tierra, es evidente
que el punto B seria ¢l perihelio de la fierra con respecta al sol, ¥ el punto
A’ su afelio, y por lo tanto; gne 1 distancia que hay entre B’ y es I di-
farencia entre el perihelio y el afolio de la tierra.

Tata distancia sesabe que €s un pocomas de un millon deleguas, conocién-
dose que la distancia media de Ia tierra al sol, es de treinta y seis millones de
leguas, lo que se comprucba observandose al sol con un antecjo armado de
micrémetro, hallindose gue el didmetro del sol en el perihelio es de 32 5,y en
el afelio de 807,

En el dibujo que s¢ examina he exi rado la distancia entye los cireulos
A B, y por lo tanto entre los dos § 1'C’ de la elipse, para que so hagan
perceptibles sus dimensiones reciprocas; lo que seria dificil si les hubiese dado
las proporeior e hay entre el perihelio ¥ el afelio de la tierma.
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Concretando ahora la cuestion al movimiento orbituario de ésta, obsérvese
que si ella givara cirewlarmente por la civeunferencia A, su movimiento serfa
micho mds lento que si girase por la cireunforencia B; perocomo ella deseri-
be la eurva eliptica propercional entre ambas circunferenciag, va retardando
su movimiento 4 partic de B hasta A’, y despues va acelerdndolo al retornay
desde A’ hasta su regreso 4 B.

En este trinsito eliptico hay los puntos E 1, en log cuales su velocidad es
un medio proporcional entre aquella que tiene en B y la que adquiere en A?,

Tiog radios veetores que dividen en doce partes esta figura, estin trazados
del modo siguiente: Dividiendo Ia cirennferencia menor asf como la mayoren
doee partes ignales por medio de un compas, 6 sea en fingulos de treinta gra-
dos cada uno, producen las cuerdas A B(figura 5), para la cireunferencia ma-
yor y €' D para la menor, cuyas dos lineas se hacen paralelas. Trazdndose hi-
cia los estremos de ellas la perpendicular B D y la oblicua A C, se trasanen
seguida 4 iguales distancias las paralelas E F G H, y se tienen asi lus cuer-
das de seis arcos elipticos proporcionales 4 los seis arcos en que se habian di-
vidido de cada uno de los semicirenlos de la figura 4, Estase divide en lape-
riferia aliptiea con las seis cuerdas halladas, del modo signiente: la cuerda me-
nor C.D sirve para dividir la parte mds escéntrica A’ G de la periforia de
elipse, y la cuerda A B para dividir la parte mds central BF. Todas las de-
mas enerdas halladas sirven para trazar los dngulos intermedios entre By G.
Una vez dividida asf la semi elipse I, se hace otro tanto con la semi elipse B,
resultando la clipse dividida en doce tridngulos que encierran 4rens iguales
entre sf, puesto que son proporcionales a las dreas del circulo mayor y el menor.

He practicado con cuerdas de los arcos circulares y elipticos la demostra-
cion gue antecede, porque siendo la elipse del diagrama muy cercana al efr-
ctilo, las cuerdas eran bastante eercanas 4 la demostracion rigorosa; pere debe
tenerse presente que para una mayor esxactitud, y principalmente para elipses
muy oblongas comparadas con cireulos de difmetros muy diversos, son las
curvas mismas las que deben compararse en el cdleulo.

Concretando este en el dibujo mismo al tiempo que la tierra emplea pata
recorrer su Grhifa anual, debe advertirse que i la tierra recorriese una érbita
civcalar al rededor del sol, colocado éste en el centro G, y dicha drbita fuese
el circulo esterior A A, ejecutarfa este planeta su movimiento orbituario uni-
formemente y lo completaria en 369 dias, 10 horas 20 minutos. Perosilo
ejecatase en el circulo menor B B, como las corrientes del Arménio obrarian
mds activamento sobre dela ticrra, ésta completarfa sumovimiento orbituario
en 361 dias, 4 horas 40 minutos. Mas la tierra describe en rededor del sol la
elipse B1 A" E, y por o tanto, siendo esta proporcional 4 los efretlos cita-
dos, completa su revolucion anual en 365 dias 6 Horas.

El movimiento terresire si fuese circular, vepito serfa uniforme, y por eon-
secuencia, describirfa en igualdad de tiempos igualdad de arcos y de éreas;
pero siendo c]f[iticn_. describe en izualdad de tiempos igualdad de dreas, aun-
que con arcos desiguales 4 la vez que pmpm'eionall{!s.

En la comparacion de cualquiera niimero de cireulos de diversas dimensio-
nes, los enadrados de las circunferencias son entre sf como los eubos de sus
didmetros, y asf es obvio que en Ja comparacion de las elipses, como propor-
cionales, los cuadrados de los tiempos empleados por los planetas para reeo-
rrerlas, sean asimismo entre si como los cubos de los grandes ejes.

Presentadas tan sencillamente las circunstancias del movimiento eliptico,
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se quita 4 las leye: de Kepler todo kf qite pueda parecer _:Jlm:]lam de misterio-
s0, y me fucilita el presentar el movimiento terrestre bajo un punto de vista
mis eficaz y perceptible. . ; ‘

Si se examing la figura 6 de la misma lamina 2 %, se verd trazada la mis-
ma elipse A, B, C, 1), en cuyos puntos hay indicada In figura de la tierra, te-
niendo por centro al sol B, colocado én uno de los focos rllc la elipse. Asi ¢s
que la tierra en A y C marca los solsticios de invierno y de verano, asi come
et By D los equinovcios de primavera y otofio. Obsérvese que los ejes del
planets a, &', a” ¥ 47 son paralelos, ¢s decir, que siempre se dirigen 4 los mismos
puntos del ciclo. En las cuatro posiciones en que se ha dibujado la tierra, se
percibe que en ¢l hemisferio Norte colocado hieia la izquierda, hay la mayor
parte de los continentes, asf como en ¢l hemisferio Sur existe Ia mayor parte
de los mares. { ! g

Es 6bvio, paes, quo las eorr s armonieas se reflejan mds ficilmente en
los continentes, asf como se rofringen mds ficilmente en los mares; y como
las mismas cortientes sostienen la fierra en cquilibrio y laconducen en su mo-
vimiento #nno en rededor del sol, si la tierra fuese purt’ug:é amente tfsl:érlca., ¥
homogénea su superficie, deseribiria un circulo en su Grbita y coincidirian los
planos de su ecuador y ecliptica. Si por el contrario, todo un hemisferio fue-
ge exactamente ol mar, y el otro hemisferio contmente, la mchn:}cmn de su
eje serfa de 907, y la eseentrecidad de su dérbita eliptica ’drrpt-ndurm. de la di-
ferente resistencin que ‘presentasen & las eorrientes armonicas los elementos
sélidos y liquidos de dichos hemisferios, ‘ gRUbL!

Mas ‘examinando la tierra tal cual es, la inelinacion de su eje es de 23 27
que es la diferencia entre s y mares comparada con l‘u: 1acT'_it‘ud total
de 90%, Es ; &i la drea de lo3 mares es proporcional 4 90°, la de los

Ahora véase sas vosiciones que representa el diagrama:en A, la
tierra, por inclinacion de su ¢je de rotacion diaria, presenta al sol toda la parte
del hemisferio sustral que es permitida £ su equilibrio, de cuyn L-.n‘cunstanc{a.
véase lo que sobroviene. Componiéndose laz corri 16nicas del sol de
st gravidio y de su caloridio, las primeras que afluyen del espacio hieia el
sol, encuentran la mayor parte de los continentes del globo terrestre eomo co-
locados en el hemisferio boreal, y por lo tanto, impulsan con mayor energia
Ia Herrss hieia ol sol. Las carrientes del ealoridio solar, por el contrario, en-
cuentran aquella parte del hemisferio austral en que predominan los mares,
en cuyas aguas se refringe una parte de dichas corrientes, disminuyendo asi
su fuersa impulsiva, y permitiendo por lo tanto, que la tierra se accrque hiicia
&l 50l cuanto es posible al equilibrio de sus propias fnerzas. De aqui emana
que la tierra se acerque al sol cuanto pueds accrearse constituyendo asi su
perihelio. I -

La linea S E, que indica la direecion c-‘l‘ntl‘ﬁ] de los rayos (E(-l' gol hicia ]_;L
tierra, obtione la latitud austral de 23* 27, maveando asf el trépico de Capri-
cornio, 6 sea la mayor latitud austral 4 que puede pasar el sol por el zenit de
aquel hemisferio. Esto ocasiona la mayor influencin del ealor solar en el hg—
misferio mismo, por lo cual el perihelio de la tierra A corresponde al solsti-
cio de verano para el hemisferio austral, y el de invierno para el boreal, pues-
to que la influencia de 1a luz y dé] calor solar son enténces las menores posi-
bles para este dltimo hemisferio, quedando hicia el polo Norte todo el circu-
lo polar en perpetua noche, asf como en el polo Sur en perpetuo dia, lo que se

—

——
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manifiesta por ladinea A A’ que divide la parte iluminada del planeta por el
sol de aquella que no lo estd.

A partir de A para 1, Ta tierra va ale] el sol, puesto que va presen-
tindole, por ¢l paralelismo de = eje de rotacion; poco d poco los continentes
del hemisforio boreal, en la enal prodominan éstos sobre la parte liquida 6 sean
los mares, asi es que cuando llega 4 D el sol, pasa por la zenit del Eenador
terrestre, como lo mdica la linea divecta de Tos rayos solares S DL

Por lo tanto, csta posicion de la tierra es la que constituye el equinoceio
de primavera para el hemisferio boreal, y ¢l de ofofio para el austral, en los
caales los dias v Ias noches son iguales para todas las latitudes del globo, y1a
tierra obtiens su distancia medin hacia ¢l sol en la orbita eliptica que des-
cribe.

Tl movimiento terrostre que <o ha venido retardando de A 4 D, conforme
se ha venido alejando la tierra del sol. sioue retardandose desde D hasta €,
adonde obticne 1 mayor lejanfa de aquel astro, por lo cual esta posicion te-
rrestre s llama el aftlio del planeta.

TLa cansa de haberse alejado Ia tierra del sol hasta determinar la mayores-
centricidad de su érbita elfptica, esla n es deeir Ta inclinacion del eje
torrestre, por lo que en su rotacion diaria viene & presentar al sol toda aque-
lla parte que es posible del hen o boreal, per lo que la linea S F, que es
Ia que marea los rayos centrales del sol, Nlega 4 formar el trépico de Cneer,
que es In mayor latitud Norte & que el sol puede pasar por el zenit en este
hemisferio.

Aquise percibe que las corrientes inadiantes del caloridio solar, obran con
mds energia sobre los continentes del hemisferio Norte, 4 la par que las co-
rrientes concentrantes del gravidio solar, pierden una parte de su energia por
obrar mds directamente en el hemisferio austral, en donde predominal los
mares. De este modo el afolio de la. tierra marea el solsticio de verano para
¢l hemisferio Norte, y ¢l de invierno para el hemisferio Sur, quedando el efr-
enlo de polo boreal en perpetio dia, y el del austral en continua noche.

THabiendo obtenido la tierra en ol afelio su mayor lejanfa del sol, ha llega-
do ast al mgximun de lentitud en sus movimientos rotatorio y orbitwario, eo-
menzando 4 acelerar estos conforme se va acercando de nuevo al sol hasta re-

- gresar al perihelio A. . T

Al tocar la tierra el punto B de su drbita, vaclve 4 estar & una distancia
media del sol por haberse equilibrado de nuevo las corriente adiantes 6 -
dinntes do este astro, presentdndoles 1a tierra por el paralelismo de su gj¢ igual
resistencia en ambos hemisferios. Asf es que los dias y las noches son iguales
pava arnhos, y 1a linea directa de los rayos solares S B marca ¢l paso del sol
pot el zenit del Ecuador.

Hsta posicion de la tierra es la que con ve el equinoccio del otofio patd
¢l hemisferio boreal, y el de primavera para el austral. i

En el dibujo de esta figura he dividido la ‘eipse orbituaria de la tierra €n
doce partes correspondientes 4 los doce meses del afio, procurando que COTEESs:
pondan las dreas iguales descritas 4 la igualdad de tiempos que la tierra em-
plea para describirlas.

Muy poco quedaria que decir si la tierra no tuviese otros movimientos que
el orbituario y el rotatorio; pero presenta en dstos perturbaciones caya caust
s encuentra asimismo sencillamente explicada por la estructura de su St
perficie.
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En la misma figura 67, plancha 2¢, se percibe la seccion de un cono S H,
euya base, estando en @l sol, dirige su elispide hdecia las pléyadas, atravesan-
do la érbita de la tierra en el mes 'de Noviembre. Este cono, que se cbserva
porser luminoso, es la luz zodiacal ¢ eauda del sol en oposicion la parensolis P,
Entre este astro y el sol S, existe una permuta de sus reciprocas: corvien-
tes, cuya seccion en J J' atraviesa la tierra en el mes de Mayo; péro mucho
4ntes comienza 4 sentirla influencia de oposicion 4 ser atravesada por este
planeta; asi es que la tierra retarda de afio en afio el equinoecio de primave-
13, 4 euyo movimiento retrdgrado se da el nombre de precesion de los equi-
nogeios, ¢ influye asimismo en todas las posiciones del plancta con respecto 4
su 6rbita elipticn, sufriendo tanto sus equinoccios como sus solsticios un re-
tarde, lo que hace en el grande gje de la drbita eliptica complete unarevelucion
rotrégrada de todos los signos del zodiaco en 25,800 afios.

La causa de este fendmeno se ve desde luego que es la perturbacion que
sufre el movimiento orbituario de la tierra al atravesarlas corrientes solares
y parensolares; pero €stas 1o perturban igualmente el hemisferio boreal y el
austral, pues presentando las altas montasias del Himalaya una oposicion ms
prominente 4 dichas corrientes, hace que dstas obliguen al polo Norte del pla-
neta § deseribir un movimiento eénieo retrégrado, que se completa en los mis-
mos 25,800 afios de la precesion, y tiene nna amplitud de 46° 54", lo-queha
oeasionado que hoy sea estrella polar la que marca la extremidad de la osa
menor, y que dentro de 12,000 afios venga d ser polar la- brillantisima estre-
lla de la Lira:

Pero el movimiento cénico del eje terrestre no podia. verificarse sin produ-
cir un cambio asimismo secular del grande eje de la drbita eliptica de la tierra,
el cual es necesariamente directo y tan lento, que necesita de 6,450 afios para
desviar ¢l eje de la Grbita un solo grado. que la desviacion directa no
serd en 12,400 afios sino de dos grados, que es el mdximum que puede tener
de cambio el plano de la eliptica, comenzando de nuevo despues de un perfodo
semejante, un movimiento opuesto, hasta volver 4 quedar la érbita terrestre
en el mismo punto del zodiaco y con la propia inclinacion del plano dela eclip-
tica con respecto al Ecuador solar que tuvo en el momento de partida.

Hé aqui los movimientos diario, anual y secular de este planeta, los que no
puede cambiar midntras la extructura exterior de la tierra y su relacion en-
tre continentes y mares no cambie de un modo notable; pero si acontece un
gran cambio geoldgico que sea capaz de influir en la posicion del cje de rota-
cion diaria de la tierra con respecto al plano de su ecliptica, necesariamente
todos los movimientos terrestres deberdn eambiar prupuruimlahnente.

Clomo no ha sido mi 4nimo el presentar aquf un tratado elemental de astro-
{iomia, sino solamente el conducir la sintésis universal apoy ada en los fendme-
nos celestes, no me ocuparé mds del sistema planetario, pues lo dicho con re-
lacion 4 la tierra debe generalizarse propiamente con respecto & los demas
planetas atendi us circanstancios peenliares.

Voy & oeaparme ahora de los satélites, sirviendo de ejemplo para generali-
zar las ideas acerca de ellos, los fendmenos que presenta el de la tierra, 4 que
damos el nombre de Luna.

A pesar de los grandes adelantos que se han hecho en la ¢onstruccion de
los telescopios, y 4 pesar de que con algnu: de los ya eonstruidos se pueden
observar en la Luna objetos de cien metros de didmetro, estamos muy j
dé conocer nuestro satélite bastante bien para fallar en la multitad de cuest
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nes fisicas, quimicasy biolégicas, que tanto interesan y que traerfan, tantaluz
para In resolucion de multifud de problemas de primer Grden.

Sin embargo, evando examiramos la luna con telesedpios 6 anteojos sufi-
cientemento fuertes, la percibimos erizada de montafias relabivamente mucho
mds elevadas de lo que son las montaiias terrestres con respecto 4 este planeta.
Perolo que inmediztamente llama la atencion eummdo se observa la luna con
el fnimo de investigar de si obedecen sus formas 4 la teorfa de la atraccion,
es que muy al contrario, pues parece que lejos de atraerse sus montaiias con las
de la tierra, estdn colocadas como si mituamente se repeliesen, pues los prin-
cipales montes de la lutia estdn colocados hdeia su polo austral, en oposicion 4
las altas cordilleras del continente de Asia en la tierra,

Asi mismo se ve en la luna que muy lejos de corresponder & la idea que se
han formado los astrénomos de la fuerza cent:fuga, tiene colocadas sus par-
tes prominentes hdcia ambos polos, al paso que su ecuador y zonas centrales,
con especialidad las del Norte, estin ocupadas por terrenos bajos y nivelados,
gue dun se duda de si son é no mares, esfando la cuestion de si la luna tiene
agua y una atmdsfera, lejos de resolverse de unmodo absoluto por viade la
observacion.

Muy bien pudiera tener aguel satélite una atmdsfera bastante radificada
para impedir que la luz crepuscular se viese claramente entre su parfe ilumi-
nada por el sol, v aquella que queda al lado de la sombra; asimismo muy bien
padiera existir en Ia luz lunar un erepiscnlo aungue débil, y que nosotros no
podemos percibir por la corta oposicion de la misma luz refigja que nos envia
de su parte iluminada, pues en realidad nosotros vemos tan claramente nues-
tro erepiisculo porque no tenemos un punto de observacion ¢n donde compa-
rarlo con la luz directa del sol.

Tin cuanto & que la luna no tiene mares, se deduce de que no se observan
nubes ningunas 6 manchas pasajeras atravezar ¢ cubrir las manchas perma-
nentes del satélite; pero tampoco esta es razon concluyente como pasod de-
mostrar.

En la tierra la revolueion del planeta sobre su eje se completa en el periodo

de veinticuatro horas, asf es que se suceden rdpidamento las variaciones de
temperatura, debidas al calor del diay al frio de Ia noche, y como los'va-
pores por un esceso de calor se hacen mivisibles, asi como & la accion deun
calor moderado vienen 4 ser nebulosos, y por tiltimo, por la accion del frio se
condensan en agua y caen cn lIa forma de lluvias, se suceden ripidamente las
alternativas de claridad y de nublado que pasan 4 nucstra vista.

En cuanto 4 las nubes producidas por la influencia méds dilatada de las és-
taciones en los diversos climas, se observa que en las grandes latitudes del
Norte la atmoésfera se halla continnamente nebulosa, al ;.50 que en las regio-
nes ecuatoriales suele haber lugares donde nunea se percibe una nube.

Nada de esto coimcide en las circunstancias peculiares de la luna.

Como siempre nos presenta este satélite el mismo hemisferio, completa ne-
cesariamente con respecto al sol la rotacion sobre su propio gje; en el misl‘i_lf.‘
tiempo que verifica su revolucion orbituaria en rededor de la tierra, es dear,
en cosa de 27 dias tres cuartos; por lo etal ¢l hemisferio que nosotros perci-
bimos, estd 4 la mitad de este tiempo expuesto 4 laluz y al calor solar en que
los vapores pudieran hacerse invisibles.

Ademas, la tierra envia 4 la luna, como despues demostraré, un calor l'qu'
jo é irradiante, cuya influencia sobre el hemisterio que percibimos del satélite
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10 sabemos ain con exactitud cudl pueda ser; pero desde luego se comprende
que debe obrar de una manera muy encrgica en el modo de verificarse en la
luna la evaporacion, si es que ésta tiene lugar.

En cuanto 4 la refraccion que la luz de las estrellas' debiera hacernos per-
ceptible la atmésfera de la luna, debo advertir que esa refaccion debiera refe-
rirse & observadores colocados en la superficie de la luna misma, masno 4
los que estdn sitnados en la tierra.

He expuesto las anteriores objeciones, no porque yo quiera sostener que
hay en la lana atmésfera y mares, sino porque para mi es atin dudosa su exis-
tencia. Por lo demds, como la luna es un astro mucho mis jéven que la tie-
rra, s muy probable que se halle su seperficie en una época muy parecida &
la. baldstica terrestrs, coineidiendo con esta tiltima los eircos  voledinicos que
son tan abundantes en aquel satélite, y de los cuales nos ha dejado las épocas
traquitica y basalica, ejemplos muy notables en la tierra. Asf es que acaso en
las generacioneg venideras cstard reservado el presenciar en la luna la forma-
cion de rocas posteriores y la aglomeracion en ella de materiales liguidos
gaSEnSDS.

Entre tanto, basta para mi propésito el encontrar que en la luna existen las
principales prominencias hdcia los polos; y sus terrenos bajos y nivelados hi-
cia el Ecuador.

Esta colocacion do las montafias lunaves coincide eon la que he indicado
con respecto 4 los planetas, refiriéndome asimismo 4 las montafias terrestres.
Entre éstas y las de la luna parece 4 primera vista que hay una repulsion; pero
como en la inercia de la materia no cabe repulsion ni atraccion verdaderas, se
ve que son las corrientes del Armdnio las que, como queda indicado al hablar
de la tierra, obrando con més energia en la parte sélida y prominente delos
astros, aleja. ésta basta colocarla en aquella localidad de los mismos niiclees
donde encuentra mds estabilidad en sus diversos movimientos.

Los de la luna son mucho mis complicados que los de la tierra, puesto que
girando en derredor de ésta la acompafia tambien en la revolucion que: veris
fica &l derredor del sol, sin dejar por eso la luna de rotar sobre su mismo eje.

Nosotros ne podemos darnos una cuenta exacta de aquellas irregularidades
de la superficie de la luna qué ocasiona la considerable escentricidad de la ér-
bita eliptica que describe aquel satélite en torno de la. tierra, porque co-
mo siempre presenta con corta diferencia el mismo hemisferio hdcia este pla-
neta, nos es casi enteramente desconocido el hemisferio opuesto.

Es probable que en él haya montaiias mucho mds elevadas que las que nos-
otros le observamos, por lo que aquellas montafian han sido colocadas por
las corrientes armonicas en la parte opuesta & la tierra donde tienen mds es-
tabilidad por estar mds libres de la influencia perturbadora de las corrientes
terrestres.

Existiendo dichas montaiias, es natural que presenten mayor resistencia &
las corrientes arménicas del sol, y asiresulta la alternativa de la influencia
de las mencionadas corrientes solares para producir el movimiento orbituario
eliptico de la luna en vez del circular.

Ademas, los continentes terrestres tienen tal influencia en la érbita lunar;
que aun cuando ésta es préximamente un elipse con respecto 4 la tierra, la
ley de las dreas no es eon respecto 4 la luna perfectamente exacta; habiendo
oscilaciones de mas 6 de ménos en la revolucion orbituaria 4 la luna con'te-
lacion 4 la tierra.
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La revolucion de la luna en su drbita tiene dos periodos distintos, £ 1o
qne se ha dado el nombre de sideral y sinddico. Bl primero-es el tiempo que
la luna emplea en recorrer su Grbita al deredor de la tierra, desde su partida
con relacion 4 una estrella dada, hasta su regreso 4 la misma estrelln, cu_yﬂ,
revolucion Ia verifica este satélite en veintisiete dias un tercio. Pero'comoen
este tiempo. la tierraha avanzado notablemente en su Grbita al rededor del
sol, tiene la luna que avanzar asimismo un poeo mds que dos dias para que-
dar colocada con respecto al sol y la tierra en el msmo punto de partida.

Asf; pues, la luna emplea poco mds de veintinueve dias y medio en verifi-
¢ar su revolucion sinédica en la elipse orbituaria que deseribe alrededor dela
tierra.

La escentricidad de csta elipse es mayor que la de érbita te re. Enes
ta dltina ol digraetro del sol varinde su apogeo 6 de su perigeo desde treinta
y uno hasta treinta 'y dos y medio minutos, al paso que el didmetro de Jaluna
varls desde veintisiste hasta treinta y dos minutos con relacioq al perigeo y al
apegeo de este satélite.

Vo he indicado la causa de esta variacion en la distancia dela lunadla
terra, debiendo consistir en la diferente fuerza impulsiva con que las corrien-
#es solares obram en el hemisferio que percibimos ¥ aquel que siempre se nos
oculta del satélite.

Peromo es el movimiento orbituario el tinico de la luna en que influye Ias
fuerzas combinadas del sol yidela tietra, A: estos dos astros los liga un cono
de las corrientes armonicas que mituamente se interceptan, permubéndose asi
las corrientes solaresy terrestros, constituyendo uua fuerza molecular quemo-
difies Ja 6rbita eliptica de la luna, porque cuando pasa este satélite entre las
corrientes solares y terrestres; combinadas como se ha dicho, sufren un retar-
do los nodos de la érbita lunar, que ocasiona que el grande eje de esa misma
érbita eliptica complete una revolucion cada nueve anos un cuarto, y por con
secuencia, la revolucion de los nodos de la una 4 que se hadadoel nombre de
nutacion, s complete prosimamente en diez y ocho afios y medio, en cuyope-
riodo el sol, la tierra y la luna, vuclven 4 quedar exactamente en los mismos
lugares, lo que es de un recurso inmenso para la prediccion de las lunaeiones
¥ devlos eclipses, puesto que dstos se repiten cada doscientas veintitres luna-
ciones, quie son las que componen el siclo lunar.

Tmego se percibe la grande analogia que hay entre la notacion de la lunay
la precesion de los equinoccios de Ja tierra. En dsta la retrogradacion de los
nodos de la érbita terrestre es ocasionada por la resistencia que encuentran al
pasar este planeta por entre las corrientes solares y parensolares, al paso que
1o nutacion consiste en la resistencia que la luna ‘encuentra al atravesar las
corrientes directas que se permuten el sol y la tierra.

Lo pequeiio del didmetro de ésta con respecto al de el sol y la lejania eon=
siderable que la separa de este astro, hace que no tengan influencia alguna sen-
sible las montafias terrestres en la forma del cono ¢ base cireular que deseribe
la tierra, dirigiendo su eje hicia los diversos puntos delos circulos polares ¢e-
lestes completando en ol perfodo de 25,800 atios dicha revolucion, 4la queco-
mo he dicho, se ha dado el nombre de precesion ds los equinoceios;

No sucede lo mismo con respecto & la nutacion. La luna y la tierra se ha-
llan muy cercanas, y sus dimensiones reciprocas son mucho mis andlogas b=
tre sf, ¥ por consecuencia las montafias de la tierra y las de la luna se gjercen
una miitua influencia, lo que ocasiona que en el mismo tiempo en que I luna
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completa su nutacion en las doscientas veintitres lunaciones de su sielo, la tie™
rra deseribe con su eje una pequeiiita elipse de 20’ del eje mayor y 15’ del me’
nor, al m'i,-_;[no tiempo que va deseribicndo el gran cono de la prc::e:siun de los
SqUIN0CCIOs.

Bl que en la nutacion la tierra deseriba una elipse en vez de un circulocon
sit eje, tiene una causa obyia, A cada ves que la luna pasa por entre el cono
de corrientes solares y terrestres, perturba los movimientos de la tierra; pero
esta perturbacion es desizualmente ejercida con respecto & los mares y eonti-
nentes de este planeta, y como la luna tiene su drbita inclinada de cosa de ein-
co grados con respecto al plano de la ecliptica, ejerce en ¢ada lunacion una in-
fluencia perturbadora sobre las montaiias de los confinentes de Asiay de Amé-
rica, haciendo describir al eje terrestre en el perfodo de la nutacion una elipse
en vez de un circalo.

Hay en el movimiento de la luna unasingularidad que hasta ahora ha per-
manecido inexplicable, y que és tanto mds digna de atencion cuanto que pa-
rece ser una ley general de todos los satélites, es decir, el completar la revo-
lucion rotatoria on torno de su propio eje, en el mismo tiempo que completan
su revolucion orbituaria én torno del planeta & que pertenecen.

No mencionaré aqui las diferentes hipétesis que se han ideado para explicar
este fendémeno, y solo indicaré lo que habia parecido hasta ahora mis plausi-
ble. Esta consistia en asegurar que por un efecto de la atraccion dela tierra

ntaba 4 ésta su hemisferio mds prominente, y aun se decfa que
obrando esta prominencia esmo un péndulo, ocasionaba la libracion en longi-
tud. Tal explicacion se encuentra destraida directa ¢ indirectamente. Dela
segunda manera, porque si la atraccion de la tierr trajese &un punto la parte
mas prominente de la luna, jpor qué la atraccion solar no atrae de preferenciala
parte mds prominente de los planetas y dstos no presentan constantemente el
mismo hemisferio al sol? Ademas,todos los satélites de los diversos planetas pre-
sentan 4 dstos siempre el mismo hemisferio, y no se puede suponer que en to:
dos haya las mismas circunstancias ¢ prominencias locales ques determinasen el
propio fenémeno. Tambien se destraye dicha hipétesis por la observacion: dis
rectamente, pues el hemisferio que vemos de la luna no es hicia su centro, si-
no por el contrario hicia sus polos, adonde se perciben las mayores promi-
nencias.

TUna vez sentado que las corrientes del Arménio llenan el umiverso soste:
niendo los astros en equilibrio, conduciéndolos en sus diversos movimientos y
armonias reciprocas, es ficil encontrar la manera de infiuirse entre si miituas
mente.

Repito por lo tanto que ¢l sol, la tierra y la luna, tienen sus corrientes ars
ménicas propias, que son las que constituyen la fusrza peculiar de cada uno de
estos mitcleas,  Pero es evidente que en el espacio-delisistema solar, no solas
mente se eruzan las corrientes arméricas del sol, de la tierra y de lalunaysino
ademas todas las de los otros cuerpos del sistema planetario, y auu las de: tos
das las estrellas y sistemas del universo, actudndose entre s, tanto mds débil:
mente, cuanto mds alejados se hallan sus respectivos nticleos, Asf, pues, es
indudable que el sol, la tierra y la [una, tienen sus corrientes armdénicas que
mituamente se actiian y permutan.

Para dar una idea clara del modo de interponerse estos tres actos em sus
miituas corrientes, examinese la figura 72, limina 2% Supéngase que el niicleo
S es el sol, T la tierra y L la luna, Supéngase tambien que estos tres niicleos
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son perfectamente iguales en masa y dimensiones, y que asimismo lo son en
sus superficies perfectamente homogéneas. s evidente que los tres niclecsse
interpondrian entre si, obstrayendo sus mituas corrientes arménicas, las que
por consecuencia deberfan ser todas iguales. ;Qué deberia resultar? resultaria:
17 Que los tres niicleos serfan colocados por las mismas corrientes 4 iguales
distancias entre i, y todas equidistantes de un centro comun C, y por 1o tan-
to, ellos asumirfan la posicion del tridngulo equilitero ST L. 20 En oposicien
mitua presentarfan sus conos de luz zodiacal a, 2’ a”. 3° Entre los tres astros
habria las corrientes arménicas que ellos interceptasen, las cuales por un efee-
to necesario de equilibrio se permutarian entre si, molecularmente, dando orf-
gen 4 los cilindros de corrientes arménicas 8 b T, TV I, T'b” 8. 4° Enla
miitua permuta de estas corrientes habria necesariamente las que se divigiesen
de un astro al otro, las cuales quedan marcadas eon las flechas de ida'y veni-
da que presenta el dibujo en los referidos cilindros b b’ b". 5.2 Coma resul-
tantes de las fuerzas desarrolladas por las veferidas corrientes, eada uno delos
tres astros se moverfa en torno de su propio eje, segun la direccion de las fle-
chas a & a7, y ademas se moverfan-en un sistema orbituario segun la direccion
d &’ d”, produciendo una 6rbita cireular en rededor del centro comun C.

Pero ninguna-de estas circur ias se verifican en los tres astros, sol, fie-
rra y luna. El primero come e n 4 la tierra como planeta; y es
mayor que ésta un millon de veces en volimen. El segundo como planeta dié
origen 4 la luna como satélite, y es mayor que ésta cincuenta veces en vo-
Tdmen,

Asi es, que la tisrra ha debido girar como un euerpo solido en sus diversos
movimientos, cuando la materia componente de la luna era una simple nébula
girando en su torno como constituida por una sola masa. Cuando la luna ya
consolidada ha venido 4 ser un nicleo bien definido, no podfa dejar de seguir
obedeciendo 4 las mismas leyes v corrientes arménicas 4 quienes debia su ori-
gen, por lo cual debia seguirse moviendo con relacion § la tierra como consti-
tuyendo con ésta una sola masa; pero estando completamente separada ln luna
de su planeta la tierra, debian seguir obedeciendo asimismo las corrientes ¥
leyes generales del sistema. Véase eomo esto debid verificarse.

Siendo el sol tan enormemente mayor que la tierra y que la luna juntas,
gus corrientes armdnicas son igualmente mis poderosas; por lo cual las corriens
tes directas con que influye Ia tierra con respecto o la luna, son muchisimo me-
nores que las corrientes que le refleja provenidas del sol. Para hacer compren-
der el efecto de estas corrientes, examinaré la figura 8, Ifmina 22 Ses un
punto que se supone ser el sol, no pudiendo alejarse 4 la distancia conveniente
por no permitirlo las dimensiones del diagrama. T esla tierra y L' la luna;
asf es que hay las corrientes S T y S L' directamente emanadas  del sol, ¥ la
corriente T 1.’ que la tierra refleja del sol 4 la luna, cuyas corrientes tienenla
direccion que se marca con las flechas del diagrama, La resultante de estas
corrientes como emanadas del calovidio solar y terrestre, tendrian la tendencia
4 alejar indefinidamente la luna, &i en oposicion no hubiese las eorrientes mar=
cadas con las flechas a T, b S, en que predominan necesariamente el gravidio;
asi es que la oposicion necesaria de dichas corrientes retienen 4 la luna en st
¢rbita, resultando que ésta describa un movimiento' orbituario L Lt L Bt
en rededor del micleo de la tierra T. ;

Pero la corriente directa del sol 4 la luna 8 17 v la corriente refleja TL,
como distintas en su direccion, dan por resultado que la luna no pueda girar
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gobro de su propio eje en un movimiento rotatorio, portdndose en este punto
como st fuese una sola masa con la tierra, presentando & ésta en consecuencis
siempre el mismo hemisferio. s ’ ; :

El efecto do dichas corrientes puede percibirse con mas claridad en la figo-
va 9; Se supone en ella el sol tan alejado, que envia sus corrie ibes casi pars-
lelus # todas las extremidades de la érbita de la lana L L L" L”. La tierra
T, como mis cercana & la luna, deja percibir mids fiicilmente ¢l cono de sus
corrientes T ¢ L ¢; esto supuesto, las corrientes. impulsivas del sol marcadas
con la flacha &, tienen la tendencia de hacer girar d la luna Lo en un movi-
miento directo segun lo indica la misma flecha. Por ¢l eontrario las corrientes
reflejas y al mismo tiempo impulsivas de la tierra T, tienen la tl‘-LEdUIIL"l:l COMOo
ge ve en la letra b’ de imprimir 4 la luna L un movimento _rej:-vu;.{udui 1ju1‘_lu
cual ‘en esta oposicion de fuerzas la luna permanece si :nnvtznwntt} ro_t?xtlnn:,
y presenta 4 la tierra siempre su mismo hem . En cu?nm al movimiento
orbituario, como la luna y la tierra giran con respecto al sol como coustibuyen-
do una sola masa, va presentando la luna al sol en Lila mitad del hemisferio
que presenta + la tierra, asi la luz refleja que nos dirige nos hace ver InaeEl.urtz?
parte de su superficie iluminada, constituyendo la prime lmm_L_lr'aturwa 6 seae
cuarto creciente,  Cuando la luna llega al punto de eposicion L, el sol ilumi-
na todo el hemisferio que la luna nos ‘presenta, la que por Ia ‘.:12T refl cj que t}c
¢l nos envia, cnnstsiuy@ el primer sizigie ¢ sea la luna llena. Nee 1‘13}1)uﬂue
en L presenta la Juna la segunda cuadratura 6 cuarto menguante, y asi coulo
en L ¢l segundo zizigie ¢ conjunci

Tanto en la fizara 8 como en la 9, se ha dividido la érbita de la Juna en acho
partes, para presentar por la simple inspeccion de estos disefios al lector ins-
triido los diferentes perfodos de la lunacion, y la- direccion de las corrientes
arménicas, selares y torrestres. :

Tstas corrientes no son una ilusion; ellas pueden verse y se han visto en
efecto, aunque sin comprenderse, en todos tiempos. Para demostrar esto, exa-
Iafriese de nuevo la fizura 9, El cono de corrientes permutantes entre la tie-
rra T v Ia luna 1, tienen, como despues exy &, su elemento, en 11m§:’p posi-
tivo, en la tierra, y su elemento, en ménos 6 neg ; en.hl luna. Asf 6s que
estos elementos se permutan entre s molecularmente, formando el cono de
corrientes T ¢ Li ¢’ Estas corrientes, como constituidas por el elemento 1m-
ponderable Armduio, son completament visibles; pero pueden verse pvrfuc‘-
tamente cuando hay materia ponderable, lo que se verifica por wedio de la luz
que la misma Tuna nos envig Esto sucede cuando percibirmos el verdadero ha-
1o & circulo metedrico que circunda 4 la luna con un didmetro por lo comun
de 18 6 20°. : .

He dicho el verdadero halo, porque éste ¢ asi perfectamente cireular, sm
colores y de grandes dimensiones, al paso que la Tuz de la Tuna presenta fr:-_:—
cuentemente pequefias coronas con todos los colores del fris mxi‘% ¢ mdnos vi-
vos; lo gue es ocasionado por atravesar su luz para llegarnos a lat eI por
medio de las elevadas nubecillas que Ia descomponen irisando sus tintes.

En el halo verdadero pasan los fendmenos siguient supongase que en ¢
¢’ existe una capa muy delgada de vapores semi-ir parentes, las cc‘-meni‘cs
terrestres, como en positivas 6 en mds, impulsan esos vapores de Ia tierra 1:-1‘—
cia la luna, y por consecuencia la seccion circular del cono que en el d_minga?pa
se presenta en ¢ ¢’ como en perspectiva, se Vo Ids OSCUra que el resto del cie-
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lo iluminado por la luz de la luna, y frecuentemente el cireulo mismo del halo
se mira bordado de nubecillas como agitadas por corrientes opuostas.

La altura 4 que estos halos distan de la tierra, generalmente es de oeho §
nueve mil leguas, lo que se deduce ficilmente por ser ellos una imdgen de la
forma de la tierra misma. Tal vez bajo cireustansias propicias y cuando noin-
fluya en contra la oblicuidad del halo: con respecto al punto de observacion,
podrd muy hien ese fendmeno servir por medio del micrémetro para conocerse
Ia forma tervestre en sus relaciones entre los digmetros de su ecuador y de sus
polos, lo que indudablemente puede lograrse en las regiones ecuatoriales, cuan-
do el halo coincide con el paso de la luna sobre el plano del ecuador; puesien-
tonces representard una seccion de la tierra cortando los poles de ésta.

Las corrientes solares v terrestres suelen percibirse sunque muy rave vez
por un halo semejante circundando el disco del sol. Estos halos son vivamente
coloridos y presentan una hermosa corona irisada y perfectamente circular en
torno del sol, siendo sus dimensiones un poco menores, generalmente hablan-
do, que los halos lunares

Yo atribuyo la rarezs de este fendmeno, 4 que no lo rvamos todas lag
veces que existe, por la incomodidad que resulta en los ojos al mirar frecuen-
temante al sol sin los instrumentos 4 propdsito.

Conociéndose ast aun por la observacion directa que hay corrientes especia-
les y permutantes entre el sol, la luna y la tierra, es fdcil conocerse su accion
para retener el globo de bita respectiva, presentando aquel sa-

erio, . Pero aun hay, mas: la inclina-

ecto al plano de la ecliptica no es siempre

iGdicamente hasta 177 347, siendo porlo

', ¥ s menor: valor de 8° 0' 17:el pri-

primero do lo obtiene la érbita lunar cuando llega 4 su extremo

la lana epincidiendo sus cuadraturas, y el menor cuando Hega al extremo
mismo de su drbita, coineidiendo con ur igl

Para responder 4 condicion se pr nismo la teoria, pues es el
conocerse por la simple inspeccion de la figura mimero 8, que el impulso late-
ral de las corrientes solares y terrestres es mayor en I y ™ que en Ly i
¥ que 4 la inversa, en L obran con mds e ia, las corrientes del caloridio o=
lar y en I las de su gravidio; por lo que es evidente que en los cuartos cre-
ereciente y nienguante la Iuna tiene que alejarse de la tierra, asf como en la
llena y en la conjuncion se acerca 4 ésta independientemente de la excentriel:
dad de su drbita eliptica, cuyo grande ¢je circula retrégradamente como seha
dicho al hablar ds Ia nutacion.

Queda otro fenémeno importante que examinar, y es la libracion en longi
tud de la luna.

No pretendo hablar aqui de la libracion diaria ni de Ia orbituaria de la luna.
Estos fendmenos se hallan perfectamente analizados en todos los tratados mo-
dernos de astronomia, y como su causa es puramente paraldgica, no estd en el
drden de aguellas de que me ocupo.

La libracion de que vay 4 hablar, es un movimiento que, presenta. el hemis-
ferio que percibimos de la luna al llegar 4 su oposicion 6 4 su conjuncion,

Aquel satélite presenta constantemente el propio hemisferio 4 la tietra; pes
ro enando llega el momento de la oposicion ¢ luna llena, manifiesta: como una
tendencia 4 rotar sobre de su eje, ¥ nos presenta. eosa de.4’ 207 del otra he-
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misferio que nos oculta, cuyo movimiento, como de balanceo, ha dado origen
al titulo de libracion.

Varias han sido las hipétesis que se han imaginado para explicar este fend-
meno, el cual sencillamente se reconocerd ser el resultado delas corrientes so-
lares y terrestres que actiian la luna, Las primeras directas y las segundas
reflejas que impulsan al satélite en direccion opuesta, por lo'que este presenta
al planeta siempre el mismo hemisferio, cuyas eorrientes en los dngulos res-
pectivos se ven eh las lineas del diagrama con relacion al sol, la fierra y la
luna. Para su demostracion, véase de nuevo la firura 8. Cuando la luna llega
4 las cuadraturas, la fuerza angular de las corrientes terrestres T 10 y T 1"
llegan 4 su mdximum, asi-es que-¢l hemisferio que aquel satélite nos presenta
permanece inmévil; pero cuando la Tuna Hega 4 1" 6 Ty, las corrientes terres-
tres se confunden en un momento con las solares, y éstas apoyadas én las pro-
niinencias de la luna, la impelen coryo para imprimirle un movimiento de ro-
tacion; pero pasado aquel momento, la luna se presenta de nuevo por su mo-
vimiento orbituario 4 la accion de las corrienfes terrestres; éstas recobran su
fuerza angular, y la luna, obligada per las condiciones de'su equilibrio y lag
fuerzas compuestas del sol y de la tierra que actiian su superficie, produce el
movimiento de balance que completa su libracion y contimia en su estado
normal.

Los fenémenos que he referido entre las relaciones del sol, la tierra y la lu-
na, pueden generalizarse propiamente 4 los que presentan los demas planetas
que poseen satélites. ;

Nosotros no podemos ver sino un hemisferio de la luna; pero probable-
mente en el hemisferio opuesto existen las principales eminencias de este sa-
télite, y acaso tambien sus mares y lo més denso de su atmdsfera si es que allf
existen, pues para creerlo asf, me inducen la grande excentricidad de la elipse
de:la grbita lunar v la aceion dindmica ménos constante que aquel hemisferio
recibe, no eetumlo'u.\pucsta 4 la influencia perpétua que la tierra ejerce sobre
el hemisferio que la luna nos presenta.

Acaso la observacion de los satélites de Jripiter dard vmasolucion 4 los pro-
blemas que anteceden y una respuesta ¢ mis conjeturas

No puedo dejar el asunto que nos ocupa sin tomar en consideracion el fe-
némeno de las mareas; 6 sea el flujo y reflujo de los mares, causado por la in-
fluencia universalmente reconocida de la luna.

Todo el mundo sabe que los grandes mares hinchan sus olas y las acamu-
lan poco 4 poco hasta que la luna llega al meridiano. Despues las aguas des-
cienden lentamente hasta el momento en que la luna se pone en el horizonte
oceidental; en este momento-comienzan de nuevo las aguas 4 hincharse, hasta
que obtienen casi la misma altura cuando la luna llega al meridiano del be-
misferio antipoda, en cuyo momento las aguas comienzan 4 descender de nue-
vo hasta que la luna se presenta en ¢l Oriente, ascendiendo entdnces otra vez
hasta obtener de la misma manera su mayor altura enando Ja luna retorna al
meridiano como el dia anterior, empleando en esta revolucion de las mareas
el mismo tiempo que la luna emplea en volver al propio meridiano, es decir,
poeo ménos de veinticuatro horas.

Asi 5e ve que la mar en este tiempo crece (ﬁ:}s veees, 4 1o que se da el nom-
bre de flujo, ¥ decrece otras dos veces, recibiendo entonces el fendmeno el
nombre de reflujo. ! e

Por mucho tiempo permanecieron las mareas: sin explicacion alguna, hasta
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que se les ha dado una, en concordancia con el sistema de atraccion ideado
por Newton.

Dicese que el sol atrae las aguas lo mismo que la luna; pero que por su
grande lsjania produce mareas casi insignificantes, al paso que la luna, aun-
que cincuenta millones de veces meor gue el sol, ejerce sobre la tierra una
atraccion mucho mayor, y eleva, cn consecuencia las grandes maress. Dicen,
ademas, que el motivo porque no solo hay el fiujo cuando la luna pasa por el
meridiano, sino tambien por el meridiano antipoda, es por un principio de equi-
librio 6 contrapeso en el voldmen de las aguas.

En verdad que me causa extraiiera el que semejante explivacion haya pasa-
do incontradicha por tanto tiempo. Sila luna atrae @ las aguas y por conse-
euencia 4 la tierra mucho mis que el sol por su masa, jeémo es que no sola:
mente Ja tierea sino tambien la Juna giran en rededor del sol, dominadas, se:

isteraa, Newtoniano, por la atraccion de esfe astro?

inchazon de las aguas siguiese la direceion de la Iuna, sin prosentar
otro fendmeno, todavia podia decirse con mds fundamento de verdad, que la
marea (nica ora debida 4 la atraccion lunar. Pevo la explicacion que sedad
I, marea por oposicion, carece completamente de todo fundamento meednico,
;Quidn, qué fuerza, 6 qué principio inteligente produce esa marea por eontra-
peso en perfecta oposicion 4 la atraccion de la lunat - Para _responder 4 estas
ohjeciones serfn nevesario idear otro ente de razon tan arbitrariamente eomo
la atraccion misma.

Bl supuesto equilibrio por contrapeso en la marea antfpoda, no presenta nin-
gun principio necesario en mecinica, porque el m risco liquido de la agua del
mar gue se dirige hdcia la luna, lo tinico que podrfa hacer seria cambiar el cen-
tro de gravedad del plancta terrestre, y como hicia el Ecuador las mareas 1o
liegan & un metro de altnra, no podrian: cambiar el centro de gravedad del
planeta ni en la cien millondsima parte de un metro, ¥ por consecuencia, dicho
cambio ser(a insignificante

Una vez conocido el modo de obrar de las corrientes del Arménio, nada
hay més sencillo que reconocer su influencia para producir las mareas, lo que
procuraré hacer ver. :

La figura 10* representa 4 la tierra T dirigiendo sus corrientes permutan-
tes b bl hdcia Ja lana L, y asimismo hdcia el sol B, al cnal se supone dirigir
las corrientes d &', Fdcilmente se vo que ¢l empuje de dichas corrientes opri-
me & la tierra en b b, y por consecuencia, que ¢sta presion ejercida en un oir-
culo maximo empuja las aguas elevando los meniscos a a’. En esta figura se
supone # la luna Ilena por opesicion al sol y en el equinoceio de primayera, én
cuvas circunstancias Ja presion b b’ se ejerce en un efreulo médximo que. pasa
1:»0‘1‘ los dos polos de la tierra; esi es;, que tanto las corrientes lunares como las
solares, tienen sn méximum de fuerza por combinarse ésta con el término me-
dio de la rotacion terrestre, porlo que las mareas a a' llegan tambien 4 su
mayor altura posible. .

Ahora obsérvese que las corrientes que la tierra T dirige hdcia la Juna L
son en mds, es decir, que Ia tierra como mds voluminosa que Ja luna, tiene o=
rrientes mds poderosas que las de ésta, ¥ al permutarse ambas mqlecu!armen-
te, la tierra envia cincuenta veces mis esférides que las que recibe, y ast 8
que impulsa con sus mismas corrientes las aguas hdcia Ja luna en g Lo con-
trario sucede en las corrientes solares terrestres que permuta la. tierra T con
el sol S, pues siendo las corrientes terrestres un millon de veces méds débiles
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que las solares, al permutarse radtuamente en el cono de corrientes d d'; las
terrestres no empujan las aguas ia el sol sino muy débilm v solo se ve
su accion, combinada con las que dirvige hdoi en los 1||:-_-|u]‘|_m'||_;~:_, don-
de las mareas son las WAy ore E-!'imzlp:tin : 1 los equinoceios.

Para deduecir mds ficilmente las eon ;
explicacion, examines igura 14" La tierra T dirige sus tes en dn-
gulo recto hieia el sol S y 4 la luna L, por con cia, esta dltima se halla
en una. de sus cuadrata 5 1N n las me e por qué.
Comno la tierra permuta sus corrientes en menos gon r 0 al sol, ¥ en mds
con respecto 4 la luna, el empuje de las asuas hicia aquel es insignificante
eon relacion al jue verifica. hi Pero mal {uere, s la la ma-
rea solar por pequeiia que sea, a s halla o inuida, ¥
tanto mis cuanto que el circulo de pr :
no dirigido hdcia las corrientes solares que dismin
asi es que las maveas b b son las menoves proporcionalmente.

La variedad. de altura & que las mareas ascienden en los div puntos
geogrificos de la tierra, depende de eircunst les de i 100 en
las costas, v en la estrechez de ciertos mares que an contribuir propor-
elonalmente para elevar las mareas ecoatoriales

Hé aqui por qué las mareas que lor 1o llegan 4 tres piés de
altura, ascienden en los estrechos mares del Norte, hdciala embocadura del
San Lorenzo en Améri 1 de ochenta 6 noventa piés.

H}\-bitnd':] P:l‘.u do Y ks I 1 ales i.ll." omenos |JHL‘ pre 1L
tema solar con relac u as, y wdo examinad
tierra, euyas circunstane ]
planetas tomdndose e sid i de ecu
les, paso ahora 4 exami : -ularidades que ofre
metas, con lo cual completaré las nc i he propuesto indic
ca del sistema planetar 4

Las diferencias que h
siguiente 12 Los plan
paso que los cometa:
nera que en muchas las el a ife, que no pueden conocer-
se sino los elemento : ), ¥ por lo mismo, se d 18 drbitas
son parabgli 2% L 08 cuyos niicleos se hallan consoli-
dados, aun enando te 3
€3 que ninguna estrella pu
por el contrario; parecen estar constituidos por 1
losos, por lo que al fravés s de'ellog, a
den verse las llag, 82 Los planetas presentan una peqt luz en ‘oposi-
eion al sol ejante al cono de lnz zodiacal que el sol mismo presenta al pa-
rensolis. Fn los cometas, sus colas I por oposicion al ol tiene en
general muy grandes dimens 2]
millones de leguas. Los planets
no de la ecliptica, i 4 fectiian su
revolucion orbitus 1 elos i 3 del zodiac ue los come-
tas verilican sus C | i 8
& una direccion dada. L I ¢ i un movimisr
que sizuen sus satélites, es deair, de Ori
de los satélites de Urano, los que deberdn esta irregularidad 4 peculiaridades
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de 1a inclinacion del eje y forma del planeta; mas los cometas giran ya diree-
ta, ya retrdgrada 6 ya trasvers almente con respecto al sol, sin que en este pun-
to haya una regla geners ] 4 que & ujetarnos.

Fiins diforencias han hecho ereer 4 muchos de los astrénomos modernos,
rlue los cgmph: so1 'N;Lu-, de distinto origen que los planetas. Yo ereo ln

sayar el dar un cummmm-ln sintético de diche orfgen.
'y necesito ampliar ahora, que Uldu ceuerpo por pequeiia
q tiene corrientes propias ar ménicas, es decir, s1 poses su
f:m\'nhn y caloridio [Jcmh,u ¢% 1O pu rede caer en otro nm'lw, pues en el acto
que sus corrientes propias sean suficientemente fuertes para oponerse d las de
otro nieles, lo alejardn de éste; aun cuando haya sido envuelto en corrientes
muy superiores.

Utia vez sentada esta teoria, se cm't'nn‘mdﬂ ficilmente que en cualquiera
p'u'te adonde llesue la inmensa accion de las corrientes solares, pueden c,\N.xr
¢ formarse pequefias nébulas; queduego que se hallen suficientemente concen-
son arrebatadas por el gravidio so-

.a'mwlm,nrln de momento en
r-muuhu s \'eloc m'vi hasta que las corrientes pro-
pias de la nébul ropia fuerza se hace suficiente
para oponerse 4 la fucrza mmnl del compresor solar, y deciden el mOomento en
que la reaccion del caloidio se verifique. Entonces la nébula es impelida hd-
cia el espacio por las corrientes solar disminuyendo de momento en momen-
to su velocidad de Ia 1 maneta segun la ley de las dreas, hasta quela
fuerza inicial del gravidio solar se hace “de nuevo preponderante, y comienza
& acercar otra vez la nébula hicia el sol.

Ticil es comprender que la érbita de una nébula semejante, no se perfec-
ciona sino despues de una 6 mis revoluciones, presentando por lo tanto en el
principio todos los caracteres do una drbita para 6lica, v no obteniendo las de
una 6rbita eliptica sino cuando 1(1 intensidad u].\tl\a de las corrientes solares
le han dado su perihel y por eonsecuencia, la drbita
viene 4 ser eliptica oo ) ando al nucvo astro
en su movimiento 4 la eas, y por consecuencia, poniéndolo bajo
del imperio del edleulo segun las leyes de Kepler.

Bajo tal pu vis pereibe ficilmente que hay drbitas cometarias
(ue son ¥¢ erila Aum\lmdl olas, | por no habe nido atin un afelio eliptice; ¥
ofras que por lo muy oblong 1o de sus elipses solo podemos percibir desde la
tierra, aun armados de Lelw-mpm& aquella parte ccrcana al perihelio que pue-
de confundirse con los elemento unmlmlu 08

Para que se comprenda mejor la teoria, deho sentar aquf, que si hubiess un
cuerpo 6 nébula que no tuviese sus corrientes propias y fuese arrastrade por
as del COmpresor del sol, caerfa en este astro irremisiblemente; pero si dicho
cuerpo ¢ nébula tiene sus corrientes comprimentes y dilatantes propias, cusi-
do es arrastrado por la fuerza inicial 6 de pr ioridad’ que siempre hace prepot-
derante al compresor sobre el dilator, obedece al primero hasta que la suma
de la Fuerza de sus corrientes propias, aiadida 4 la ferza del dilator solar, dé=
terminan la reaccion y se aleja del sol desde el perihelio, hasta que en ¢l afé:
lio vuelve 4 ]wpuudemn ¢l compresor solar.

De este modo el hombre no pu ade conocer cu ando se aproxima un cometd;
& es un astro nuevamente eriado ¢ si ya ha verificado otras re e voluciones, S0

tradas por un juego clL corrient
lar y mnduw
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cuando encuentre que su érbita u.omes-mmlu con e\acnmr 4 la ley de las dreas
pudiendo caleularse su afelio por = éste se halle (.q\l sol.

Yu se comprenderd desde lus b i uto de la esfera de ac-
cion de las corrientes solares : fornrarse una nébula cometaria sin ser
arrastrada hdeia ¢l sol, sino ¢ > presenta por su estado de cor
material ponderable, suficiente resi i d
p._\n(lcrz‘l.bl-_‘% del sol, en cuyo easo obran estas sobre el cuerpo ponderable como
tado otro grave, determinando su caida en ruﬂqu? a direceion dada hdcdia el
sol; pero eomo |1.1m. que | rio que haya un mc'fo de
corrientes que la formen, stituy su- vid s, dsta, op 'JT*IL“‘:lIUSl,d‘\lI
absoreion por el astro central, contintia ejer !
zan la vids

De este modo se mmm‘emh- ¢ uum Dlaml. h: \bcr cometas cuyas orbitas pre-
sentan toda clase de funnas e
g‘d.!]()h l) }'d [Jh]i(.ll(’h__ con ](.h!!l".(

Despues de haber emitido est:

ne una duda de si solo ]\

pacio es

mo sol pueden tmm'u-,e ajg_mnm du estos astros. ematiun que se
despertd en mi mente 4 la vista del gran cometa de 1 te astro magni-
f_iccv solo se hizo visjble en Mé 8 de Febrero, calenldndose haber 1I:l'bit
do por su perihelio, el dia anterior 27, Ningun astrénomo en ningun obserya-
torio vi6 venir dntes este brillante comete, el que, atendidos los clementos de
su Grbita, debié habérsele visto aun 4 ojo desnudo al acercarse al sol, y sin
embargo 4 todos sorprendid un astro tan notable despues de su perihel .

Este punto de la drbita del cometa fué reconocido por todes los astrénomos
como el mds cercano al sol que habia en 1‘,cuex<]u Mr. Plantamour, director
del observatorio de Giénova, caleuld la menor dist cometa al sol por
la fraceion 0,0045, tomando por umdad el ric sita berrestre, y como
el radio del sol es solo 0,0046, de dicha unidad se de luw que el cometa habia

netrado en la fotésfera solar, pero dos astrénomos del observatorio de Pa-

, MM. Laugier et '\T auvais, cale ],= ‘on ancia del perihelio del come-
taen 0,0 1 penetrado el cometa la fotés-
fera solar.

Sin embargo, es muy posible que estos dos cdlenlos. hechos ambos despues
del perihelio sean erréneos, el primero por exceso y el segundo por falta de
acercamiento al micleo solar; y como el cometa no aparecid 4 pesar de su ex-
trema brillantez sino despues do su mayor al sol, puedo aventurar
una hipdtesis, de la cual procuraré manif :

En el eclipse total de sol de 8 de Julio de 2, visible \l\‘\’i{‘ el mediodfa
de la Francia hicia el Sur de la L\.ll rénomos notaron un hecho
notable, en cuya exactitud to

Miéntras que procuraban ob a corony lnminosa que cireunda el sol
pertenece 4 este astro 6 4 la atmdsfera lunar, observaron elevadas del sol co-
mo los dientes de una sierra, prominencias brillantes de un color de rosa vio-
lado y de de _':ml elevacion.

Est prominencias no podian tomarse por montatias del sol 4 causa de su
extraordinaria alturs sobre todo porque una de ellas, elévindose perper
dienlarmente como a parte del radio del sol, & €8
astro, extendfa despues en forma de eseuadra un enorme brazo paralelo 4 1
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Hay #in émbargo, cometas euyas colas se presentan con la curvatura de un
sable, lo que es oc sionado & veces por una ilusion de perspectiva, y otras oca-
siones porque al atravesar un cotneta las corrientes armdnicas ya descritas ¥
el parensolis, ast como entre el sol y sus planetas y
las colas 6 caudas come farins sufren una perburbd-
cion cuyo resultado es darles una forma mds ¢ ménos urva, que por lo comun

que existen entre el sol y
entre éstos y sus satéli tes

pierden cuando ¢
El cometa de 1744, «
co; mas ¢l com

a de obrar la cansa [rutmb.u

la normal y permanente en opesicion al s

dlnﬂ visible eerca de diez
cion de la cola nermal.

ara dar una éxplicacion 4 las peculinridades

de el de 1769, en el cual
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cometas variedad d
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Tia misma natt Iml L ne
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hdcia el espacio, evaporaron materiales liquidos 6 gasiformes idénticos, en los
dias de mds alta tmnpcrﬁ.l id en el cometa, ¢ON €308 vapores e &‘jﬂh‘ apm‘ecié
la cola anormal y temporatia dirigida hdcia el sol, en oposicion i la normal §
permanente.

- Desde los tiempos mds remotos de la historia se ha atestignado la subdivi-
sion de alzunos cometas en dos, tres y aun en muchos. fracmentos, lo que ha-
bia sido puesto en duda por alg trénomos modernos, hasta que bajo los
ojos de nuestra peneracion a presenciado la division en dos partes perfec-
tamente distintas del cometa 4 corbo periodo de 6 afios 3 cuartos, euyo fend-
meno ha tenido lugar io de 1846, resultando de los fragmentos dos distin-
tos epmetas, de los cul s pequeiio comenzd 4 marehar con mas veloei-
dad que el mayor, por manera qie su separa ion que en 10 de Fo
solo de sesenta leunas, llod & ser despues de quinientas mi.

Probablemente este cometa era un grupe de dos distintas nébulas, asi como
el grapo de tres cometas distintos que los astrénomos chinos atestignan haber
marchado reunidos en la 4 jsma. Dl afio de 896; v acaso el cometa de
seis colas del afio do 1744, is cometas confundides en su ni-
eleo, por lo que todos estos gruy len subdivirse, asi como algunos se han
subdividido en cometas de drhitas d s cuando la variedad de su constitu-
cion tisiea, sobrevenida por la diversidad do su materia ponderable comprimi-
da. los ha heeho tambien recibir impulsos diferentes por las fuerzas armoénicas
solares. ;

Hay sin embargo, un hecho universal, y que por falta de explicacion satis-
factoria ponian en duda -los astrd os, hasta quelo ha venido & haeer evi-
dente ¢ meontrovertible la VAL picos, 4 corto
perfodo. fihin 1

El hecho 4 que me refiero que cometas y su3 colas disminuyen de
voltmen conforme se van acercando al sol, al paso que anmeéntan de volimen
conforme se van alejando de este astro. Semejante fendmeno es una confir-
macion irrefragable de la e del Arménio y del modo de obrar de sus
corrientes, Porque en efecto, s corrientes, disminuyendo su actividad y
velocidad segun se alejun del sol, es indudable que un cuerpo ponderable: en
vuelto en ellas, ird sufriendo una presion mayor en todas direcciones; y por
consecuencia una disminucion de volimen conforme las mismas mrrientesllu
acerquen con una velocidad crecient a €l astro cgntral; y por el contraro,
lo dilaten y aumenten de veltumen conforme lo vayan alejando de éste con una
velocidad decreciente hicia el io, lo que en los cometas se percibe tanto

que st aleza nebulosa es comprimida como los

vapores ¢ gases el: s cuando se halla en el primer easo bajo el predominio
del compresor ¢ gravidio, y es dilatada como lo son los mismos. gases ¢ vapo-

lilator 6 ealoridio.
i upo gue ha comenzado 4 tener
unl desarrollo elentifico, a 3 que ¥ poecos los ¢ 3 clyas revolueio-
ues pue predecirse con cxactitud, habie
deseiibrié 1a manera de calenlar el retorno de nn cometa por los (,_]Q[ncut95 2
su drbita eliptica, y predij icion de 1 ismo comefa para ﬂl_:.rxo de
1759, la que habiéndos ficado, dejé fuera de duda la verdad hoy Incuess
tionable de estar las 4r ietas asimismo 4 las leyes de Leplar.
& corto ]1;:1‘1'-3{lo entre lg ria'b{tas &
Jupiter y Satuimo, cuyas deseripciones no son de este lugar ni de I8

3 enando en ellos

LA ARMONIA DEL UNIVERSO. £

naturaleza de este libro, hallindose aquellas con todos sus detalles en los di-
versos tratados de astronomfa moderna, los cuales puede eonsultar el lector
que desee conocerlos.

GRAVITACION UNIVERSAL.

He procurado dar 4 conocer la naturaleza imponderable de la fuerza elamen-
tal, y como de ella han resultado la inercia material y el movimiento perpetuo,
constitayendo las tres cualidades de la Naturaleza: Fuerza, Materia y Movi-
miento, como resultados de los tres grandes actos creativos de Dios.

He procurado asimismo hacer ver que en la Naturaleza existen como fun-
damentales: el alma universal 6 fuerza, ln materia universal 6 inercia, y la
armonia universal'é movimiento perpétuo.

Constituida as{ la Naturaleza, se hallé, por las mismas leyes de su constitu-
cion, erigida en un ser providencial encargado por El Criador del desarrollo
necesario y gradual de la creacion secundaria en la extension del universo, y
de la ejecucion en él de los designios de Dios.

Por lo mismo he procurado tambien dar & conocer las obras primordiales de
la Naturaleza: los astros primarios 6 estrellas, los secundarios 6 planetas, los
ternarios ¢ sabélites, y los cuaternarios ¢ cometas.

Esta multitud prodigiosa de séres ha sido el resultado del modo de actuar
la fuerza 4 la materia, ¥ de las trastormaciones de ésta por el solo efecto de
los agrupaniientos de las esférides primitivas, constituyendo con ellos los: ele-
mentos quimicos y los cuerpos fisicos, formados, conservados y conducidos por
las corrientes del Armdnio, que guardando el tipo gengral del movimiento pri-
mitivo, modifican éste en la inmensa variedad de sus resultantes, sin dejar por
eso de conservar la unidad absoluta de sus armonfas, reveladas en las leyes
geométricas de la extension, en las quimicas de la constitucion, ¥ en las fisicas
de la organizacion de todos los séres del universo.

Afortunadamente, Iuego que se comprende que hay un eléemento universal
que ha originado los astros y que sirve 4 éstos de vehfculo y de liga general
de fuerza y armonfa, se facilita sumamente la comprension de la manera de ger
y estar de los astros mismos, y de sus diversos siste

Los puntes mds cercanos § nuestro pequefio y effmero globo terrestre, nos
manifiestan tal concordancia y armonia en su estructura y movimientos, que
nos vemos obligados 4 generalizar esa misma concordancia y armonia en nues-
tra creencia con relacion 4 los cuerpos lejanos que apénas percibimos y aun
4 otros mds remotos que no percibimos, por no haber legado d su perfeccion
los instrumentos fisicos ¥ astrondmicos que poseemos.

Sin embargo, nos ha tocado nacer en un planeta en que el sistema general
de los niicleos 4 que pertencce es uno de los mds sencillos y armoniosos, y 4
pesar de eso se han pasado muchos siglos de estudio y observacion constante
de la humanidad, para comprender en parte este sistema y reconocer la forma
casi esférica y el aislamiento de la tierra, listando 4 ésta en el mimero de los
planetas del sistema mismo.

No ebstante las dificultades con que el hombre ha tenido que huchar para
ponerse en estado de poder comprender los principales fenémenos del sistema
solar, en que los planetas circulan en drbitas casi circulares en rededor del sol,
¥ coincidiendo sus giros con el eeuador del astro central que determinala eclip-
tica, 4 cuyos lados se desvian muy poco en los estrechos limites dil zodiaco los




