CARTA XVII.

Estados diversos del agua.—Los vapores.—Luos nubes.—La
lHuvia.—Los torrentes.— Lluvias extraordinarias desan-
gre, de-azufre, de peces, de ranas, ete.—EL granizo.—
Granizadas célebres.—La nieve.—Exdmen microscdpico
de la nieve.—Los aludes.—EL rocio.—Teori de su for-
nuelon.— Utilidad de esas diversas trasformaciones del
anua 3 causas que las producen.—Elvapor y el agua apli-
cados ¢ la mecinion.—Aspecto de clertus maquinas.

México, Enerd 26 de 1862.

La gran cantidad de vapores que el calor del
sol hace salir de la tierra, no se lanzan & vagar
imitilmente por la atmésfera, sino que dispuestos
de diversas maneras y con varias miodificaciones,
van & componer las nubes, las uvias, el granizo,
las nieves y el rocio, segun las necesidades ur-
gentes de cada clima 6 region, volando en alas de
los vientos 4 distancias enormes, y guiados porla
mano invisible de la Providencia.

Esas emanaciones forman 4 veces magnificos
mantos de gasa con que envuelven y refrescan los
bosques expuestos 4 perecer por los ardientes ra-
yos:del sol: en otras ocasiones se agrupan enlos
aires y abrigan de los calores del estfo las mieses
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que el labrador sobresaltado veia comenzar ya
a doblegarse sobre sus desfallecidos tallos. iGon
qué gratitud no mira el viajero las nubes amigas,
que ya le libertan de los rayos solares 6 le refres-
canrodeandole de vaporosas neblinas!

El Autor dela Naturaleza se vale de los vientos
paraverificar las diversastrasformaciones del agua
Y conducirla de uno & otro extremo del universo,
«Es muy digna de admiracion—dice Aimé Martin
—Ia igualdad con que el viento distribuye las ny-
bes, los rocios y las lluvias: mide las aguas para
cada clima, para cada campo y para cada jardin,
Y una ley suprema le instruye de los lugares que
esperan su socorro. Jamas conduce las nubes 4
los desiertosarenosos, puesno debe perderse imi-
tilmente ni una sola gota, y allila humedad se in-
filira por otros medios, cuales son las inundacio-
nes del Nilo en Egipto; sobrela verdura de los
campos es donde van 4 caer las dulces ondas que
la fecundan. » :

Los calores de la primavera y del estio elevan
de la tierra tal cantidad de vapores, que acumu-
Igmt;lose estos en nubes cuyo peso no puede ya re-
Sistir el aire, pues se llegan 4 hacer mas pesadas
3ue el viento que las sostiene y las impele, caen

evolviendo 4 la tierra las aguas que por los me-
dios: maravillosos del calor, se habian levantado
¥ vagaban en caprichosas formas.

La primavera—dice Sturm—es la estacion de
las Iluvias benéficas. La fecundidad de la tierra
pende principalmente de la humedad que aquella
le proporciona. Si el riego de nuestros prados y
campos estuviese confiado 4 los hombres, no po-

drian estos desempefiar tal encargo; y aun 4 pesar
de todas sus fatigas, la sequedad y el hambre aso-
larian bien pronto al universo. Envano reunirian
sus fuerzas y secarian los pozos y los arroyos, por-
que jamas pudieran quedar regados los vegetales
todos, viniendo al fin'd marchitarse estos y 4 pe-
recer. Era, pues, necesario que los vapores es-
tuviesen encerrados. en las nubes, y.que con el
auxilio de los vientos se esparciesen por todas par-
tesy bajasen sobre nuestras campinas para vivifi-
car los arboles y las plantas. Los tesoros que nos
prodiga la superficie de la tierra, son sin compa-
racion de mas precio que cuantos metales y pie-
dras preciosas encierra en sus entraiias. La socie-
dad humana pudiera muy bien subsistir sin oro
y sin diamantes, pero no sin lrigo, legumbres y
yerbas. ¢ Quién podra explicar todas las utilidades
que las nubes proporcionan 4 nuestro globo ? Una
lluvia & tiempo renueva toda la faz dela tierra, de
un modo mucho mas eficaz que el rocio, que por
la noche humedece la yerba ylas hojas. Los sur-
cos del campo se empapan con las aguas benéfi-
cas que vierten sobre ellos las nubes. Los princi-
pios de fecundidad se desarrollan entonces en las
simientes y favorecen los trabajos del labrador.
Este siembra, planta y cultiva, y Dios es quien da
el incremento. » :

Es tambien admirable el. ver como las nubes
descargan el agua sobre la tierra, no en chorros
inmensos como era de temerse, atendidos los vo-
limenes de agua que se encierran en esos gran-
des cimulos de vapores, sino en lluvias inofensi-
vas como lag que pudiera producir una regadera.
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El agua que cae en las lluvias corre por la su-
perficie de?a‘tierra y forma repentinos riachuelos
que sellaman torrentes y que van areunirse 4 los
antizuos Tios: estos ‘torrentes presentan a veces
hermosos espectaculos, llevando en sus aguas ra-
mas de arboles y flores con que los bosques pa-
recen adornarlos y rendirles homenaje, y tifién-
dose con los matices que les prestan las tierras
de' su transito. Te acordaris como describe el
autor de Picciole uno de estos torrentes. «Me
acuerdo—dice Saintine—que al atravesar los Al-
pes griegos, dirigiéndome altalia, viajando & pié,
con las alforjas de cuero al hombro y en lamano
un herrado baston, me detuve pensativo & contem-
plar, no lejos de la garganta deRodoreto, un vas-
to torrente entumecido porel deshielo delas nie-
ves superiores. El ruido que hacia al precipitarse,
las espumosas cascadas que'd cada paso ofrecia
la corriente, los diversos colores que presentaban
las aguas, ya amarillas, ya blancas, ya megras 6
pardas, eran una prueba de que habia excavado
su cauce por entre capas de tierras blancas, cal-
careas y apizarradas. Las enormes moles de mér-
mol y silice que pudo descalzar, pero no arrancar
del suelo y que formaban otras tantas catarafas,
afiadiendo 4 todos aquellos ruidos otro distinfo,
y otras cascadas mezcladas con las primeras; los
arboles enteros que arrastraba en su curso, sa-
liendo la mitad fuera del agua, eran azotados en
sus ramas por el viento que soplaba con violen-
cia, y en el opuesto extremo sumergido lo eran
por los remolinos y embates de las ondas; los
fragmentos de terreno, cubiertosatn de verdura,
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islotes desprendidos delas'margenes, seguian flo-
tantes por la superficie del torrente ¢ iban 4 es-
irellarse conira los arboles asi como los arboles
se quebraban al paso, chocando contra las rocas
marmoreas y siliceas: todo ese:desérden, toda esa

confusion y estrépito, ese especticulo encerrado
enfre dos altas riberas escarpadas, me detuvo por

algun tiempo meditabundo y conmovido. {Dicho-
so torrente es el Clusone!» :
Suelen caer de vez en cuando y en ciertos pa-
rajes algunas lluvias extraordinarias, como la de
sangre, que,consiste en que arrebatado por el
viento el polen 6 polvillo rojo que cubre ciertas
plantas abundantes, 0 el polvo de la tierra rojiza
de cierros lugares, se mezelan estas sustancias con
el agua de las nubes y la tifien, dandole la apa-
riencia de sangre; y cosa semejaute acontece con
las lluvias de azufre. A fines de Mayo de 1804—
dice Sturm—cay6 en Copenhague y cuatro leguas
alrededor de esta capital de Dinamarca, una Hu-
via de polvos de color de azufre, en tanta canti-
dad, que aseguran haberse elevado tres pulgadas
en el piso. Alli se califico de azufre por el color
y ¢l olor; peroanalizadas aquelias sustancias por
el Dr. Proust resultd que este polvo era'de lana-
turaleza y calidad del pélen que despiden las flo-
res de clertos arboles resinosos, especialmente
del tulipan y el licopodie. M. Du-Tour dice ha-
ber visto atemorizadas 4 las gentes de Burdeos
por una lluvia de esta especie; y el inocente pol-
vo delos estambres de innumerables pinos fué
tenido por cosa de mal agiiero, y por un verdade-
ro azufre, caido de paraje donde no lo hay. En
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cuanto & las lluvias de ceniza, se explican facil-
mente pensando que los volcanes en sus erupcio-
nes las arrojan en abundancia y 4 alturas prodi-
glosas, en las que el viento las arrebata, llevan:
dolas & grandes distancias. Masnotables son ofras
lluvias en que se ven caer peces pe(cj{ueﬁos, ranas
U otros animales, que son arrebatados por losre-
molinos 6 mangas que se forman en el agua y que
absorben y llevan hasta las nubes, columnas en-
teras de este elemento, con todo y los vivientes
que lo habitan; y esos mismos remelinos en la
tierra suelen llevarse consigo diversas clases de
insectos, y aun las mieses de los campos, y lue-
go las dejan caer con lalluvia. En 27 de Julio
de 1803, hubo una tempestad 4 tres leguas de
Lyon (Francia), que arrojé con granizo y agua
hasta doce fanegas de una semilla desconocida
en los contornos, y la (e, sembrada luego en
el real jardin' botanico, resulto ser el altramuz
velloso. :

. El granizo sé forma por 1a electricidad que en
ciertas ocasiones:y por medios misteriosos con-
gela las gotasal desprenderse de las nubes, suce-
diendo & veces que caen todavia sin acabar de cua-
jarse. Que el fluido eléctrico toma parte.en la
produccion del granizo, no tiene duda, pues el
quimico Quinquet ha hecho un curioso experi-
mento que lo.demuestra: colocd un vaso de cris-
tal lleno de agua en un bafio de agua fria, sefia-
lando el termometro en ella 18 grados bajo cero;
y descargando la materia elécirica en el agua del
vaso, de modo que no hiciese sino pasarla al tra-
vés, quedd aquella convertida en granizo.
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«Aunque es mas comun el granizo en el vera-
no—dice Sturm—tambien cae en las demas esta-
ciones. Graniza mas ordinariamente de dia que
de noche. La figura y el grueso del granizo no
siempre son iguales. Sus granos son & veces re-
dondos y 4 veces concavos 6 hemisféricos, y en
otras ocasiones conicos y angulares. Su grueso
ordinario y su figura son como los de los perdi-
gones; rara vez como las ayellanas y.nueces; sin
embargo, se asegura que ha caido ya tan grande
como huevos de ganso. Aun hay memoria del es-
pantoso pedrisco que el 13 de Julio de 1788, 4 las
ocho y media de la manana, destruy6 en Francia
cualro ¢ cinco leguas decampiiia entreloshosques
de San German y de Marly: fué tan terrible esta
lormenta, que mas bien que piedra, puede decir-
se que fueron grandes témpanos de hielo los que
cayeron, durisimos, y algunos tan grandes que pe-
saban hasta diez libras, »

Recordaras que la sétima de las terribles pla-
gas con que Dios castigd en Egipto la resistencia
de su rey Faraon que no dejabair 4 los Israelitas,
fué un espanteso granizo, cual no se habia visto
jamés, y por el cual perecieron los animales y
siembras de los egipcios que despreciaron el avi-
so de Moisés (ElExodo, cap. 9). Si es cierto que
el granizo suele ocasionar graves dafios en los
campos y en las peblaciones, no debe olvidarse
que estos dafios son parciales, dispuestos quiza
por la Providencia como un castigo; y ya vimos
en ofra parte como esas tormentas y tempestades
purifican la atmoésfera en general, y consumen en
los fuegos eléctricos de que van “acompafiadas,
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todos los gases daflinos que amenazahan quiza
atraernos una peste 1 otros males.

Sorprendidos & veces los vapores que se des-
prenden de la tierra, por algun cambio atmosfé-
rico repentino y causado por vientos muy frios
quevengan de otraregion 0 por efecto de las cor-
rientes eléetricas, se encuentran cuajados de im-
proviso y descienden en pajitas 6 copos de nieve,
cubriendo los campos con un manto blanquisimo.
Esta nieve, en los lugares donde cae anualmente,
lejos de causar daiio a la fecundidad delos cam-
pos, le es muy provechosa. «Lanieve—dice Aimé
Martin en sus cartas & Sofia— es para una gran
parle del globo lo que las aguas del Nilo para el
Egipto. Cubriendo nuestras tierras con esos bri-

llantes tapices, durante la estacion de las escar- -

chas, es como ella impide que el frio atmosférico
haga perecer las semillas y los gérmenes-da las
plantas. Ella calienta y fertiliza los campos. En
las faldas del monte Atlas se ven desde el mes de
Abril las puntas verdes de las espigas que atrave-
sando la lustrosa superficie, crecen y se desarro-
llan 4 proporcion que ella disminuye; y apenas
estan aquellas mieses enteramente descubierlas,
cuando el trigo ostenta ya sus doradas espigas y
cae bajola segur de los segadores. Los habitantes
de la Saboya y dela Sniza deben & la nieve todas
sus riquezas. A lavuelta dela primavera, cuando
abandona los pastos que ha conservado, condu-
cen los pastores sus ganados & la pendiente de las
montafas, bendiciendo & la Providencia, que cui-
da de vestirla tierra con aquel nevado manto para
preservarla del alcance de las escarchas.»
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Te parecerd muy raro que una cosa tan fria co-
mo la nieve, preserve la tierra y las plantas del
alcance 'de las heladas escarchas’ pero facilmente
puedes encontrar una explicacion 4 este fenome-
no, recordando que esa nieve pegada &4 la tierra
impide la accion de los vientos, y causa reaccio-
nes pronlas que producen gran aumento de calor,
por lojmismo que no deja que salgan los vapores,
sino que los devuelve, y produce los efectos mis-
mes que la primavera y las lluvias verifican en
nuestros campos. Por eso tambien en las regio-
nes polares, la poca vegetacion que hay se des- -
arrolla violentamente, y cuando el sol llega & der-
retir alguha extension de los hielos mas superfi-
ciales, aparece ya la tierra vestida con su manto
verde.

Al agua, que por la accion del frio atmosférico
llega & congelarse, y 4 los montones de nieve que
se van hacinando por capas, llamamos hielos; y
es muy digno de notarse que tanto la nieve como
el hielo son menos pesados que el agua, de ma-

. Rera que sobrenadan en ella. Esto seexplicano-

tando que los hielos conservan muchos mas pords,
al reunirse las particulas solidas de que se forman,
que el agua, que componiéndose de particulas
liquidas y mas adaptables.unas 2 otras, no dejan
muchos ntersticios entre si. Examinada la nieve
con-el microscopio, presenta un fendmeno encan-
lador y maravilloso.. Figtrate que ves millones de
estrellas de diamante, que atraidas unas 4 otras
en virtud de cierta afinidad poderosa, se mantie-
1en en grupos que 4 su vez forman otras esirellas
mayores, O circulos entrelazados, ¢ arcos esplén-
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didos, ¢ brillantes guirnaldas y coronas que hasta
deslumbran.

Suele la nieve causar estragos en las altas mon-
tafias; porque si llega & acontecer que uno de los
copos que caen, ruede por un declive cuya incli-
nacion sea mas poderosa que laafinidad de lanie-
ve que cae respecto de aquella que la recibe, en-
tonces aquel copova rodgndo suavemente al prin-
cipio, y aumenta su volimen con las particulas
que se le adhieren en su curso, hasta que consti-
tuyendo una masa pesada cae en alguna poza de
nieve, se detiene un momento, y haciendo osci-
lar todala extension de aquel lago cuajado, pro-
duce un desequilibrio general en él,y lo hace
desprenderse con horroroso estrépito en un terri-
hle alud que desciende enfurecido porlos flancos
de la montaiia, rompiendo a su paso cuanto en-
cuentra y aumentando su magnifico raudal con
multitud de arboles y pefiascos. En un instante
suele verse-cambiado, por semejante fenémeno,
el aspecto de una comarca entera, y & veces un
valle poco antes rico y pintoresco, queda conver-
tido en un caos de ruinas por donde saltaun tor-
rente bramador. : z

En otra ocasion te hice ya notar como la nieve
se forma en las altas regiones de la atmdsfera,
donde no habiendo calor que mantenga en nubes
los vapores que se desprenden de la tierra, por lo
mismo que no hay muchos objetos que reflejen
los rayos solares, se condensan alli y se dirigen
a las extremidades de las montaiias, que sou otras
tantas agujas eléctricas que los atraen, depositan-
dolos para abastecer los manantiales de los rios.
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Ademas de los medios de fecundidad que he-
mos visto al agua, tiene otro no. menos admirable,
'y que consiste en el rocéo. La formacion del rocio
te’serd de facil explicacion, si recuerdas que la
presencia del sol en la tierra y en los vegetales
produce un calor y una evaporacion continuos,
que esos efectos permanecen atin despues de ha-
berse ausentado el astro benéfico. Sorprendidos
esos vapores que siguen manando de la tierra y
de las plantas, por una atmésfera y un viento frios
4 causa de la falta del sol, pierden en el acto dque-
lla désis de calor que los elevaba en forma de va-
pores, y vuelven 4 descender reducidos a agua,
sobre las mismas plantas y la tierra que los des-
pedian, cubriéndolas con Ta humedad y las gotas
del rocio. Cosa semejante habras observado que

sucede en tiempo de invierno principalmente,

cuando los vapores que se desprenden por la no-
chedeuna habitacion, encontrando por la parte
de afuera de los cristales una atmosfera fria que
les roba el calor, hace que pierdan en el acto la
forma vaporosa y los deja pegados 4 los cristales
por la parte de adentro, y 4 semejanza del rocio
en las plantas. ' : ;
«El rocio—dice Aimé Martin—esta destinado
a reemplazar las lluvias en ciertos climas aridos.
Enla Arabia feliz, donde rara vez llueve, el rocio
solo basta para la conservacion de ciertas plantas
aromaticas de que esti cubierta la tierra: lo mis-
mo sucede en el Languedocy én la Provenza, pai-
ses que abundan en plantas aromaticas y donde
las Huvias son muy raras. Pero sobre todo, enlas
llanuras del Perti es donde la Providencia derra-

15
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ma con mas abundancia el rocio. Luego que pasa
elinvierno se llena de repente la atmdsfera de
brumas ligeras que humedecen los valles y los cu-
bren de césped y de flores. Aquellos rocios son tan
sutiles que mojan apenas los vestidos, pero bas-
tan pararefrescary fecundar los campos, porque
estando los rayes del sul interceptados por aque-
1las altas neblinas, no pueden absorber los vapo-
res vivificantes.

«Los antiguos alquimistas habian hecho del

rocio labase de su brevaje de inmortalidad. Mas
de cien afios antes de la Era Cristiana, Ven-ti, em-
perador de la Ghina, hizo consiruir un palacio de
madera de olor, cuyo perfume se esparcia & algu-
nas leguas de distancia. Enmedio de este palacio
se elevaba una torre de hronce de cerca de cua-
trocientos piés de altura, y rematada por ungran
embudo destinado 4 recibir elrocio del cielo. Un
cierto numero de perlas de gran valor, disuelias
en aguel rocio, debian completar la receta de la
inmortalidad. Se adivinarad que todo esto no sir-
vi6 mas que para desengafiar al mas crédulode
los emperadores. Por otra parte, la idea deird
buscar el rocio a cuatrocientos piés dealtura pro-
baba mucho la ignorancia de los sabios chinos.»

Habiendo observado los quimicos que el agua,
por medio del calor; tiende & elevarse en vapores
cuya fuerza aumenta 4 proporcion del fuego & cu-
ya influencia se sujeta, lograron sacar de esia
combinacion uno delos descubrimientos mas uti-
les y poderosos para servir 4 las necesidades y pla-
ceres del hombre. Desde que el agua fué encer-
rada en la caldera de una méaquina de vapor, el
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navegante ya no necesita la ayuda de los vientos

para surcar las ondas, y aun combate el impetu

de los huracanes y de las tempestades: el viajero

alravesara en un corto numero de horas terrenos

inmensos y multitud de climas cuya extension ape- .
nas puede medir con el pensamiento: enormes

trenes de carros encadenados se lanzarin por li-

neas férreas y seran impelidos por una poca de

agua hirviendo.

& No has visto 1a miquina de vapor al punto de
partir en el ferrocarril? El monstruo encadenado
hace esfuerzos prodigiosos pararomper suprision,
y silba por entre las junturas mas pequeiias del
aparato. Al principio se le reliene enleramente
fijo en un lugar: llegaluego el momento de la par-
tida; los viajeros entran precipitadamente en los
carros, el cigante despide ya columnas espesas de
humo por la negra bhoca de su chimenea: suena
la campana, lanza su silbido agudo el pito del va-
por, y quitado el obstaculo que atajaba el impulso
del agua comprimida, comienza 4andar todo el
tren ; se oyen los resoplidos del monsiruo, que pa-
rece tomar aliento para recorrer el mundo; se
mueven ya rapidamente sus grandes brazosy sus
enormes ruedas, y despues se pierde de vista todo
aquel tropel que con bramido sordo atraviesa los

campos como una saeta disparada.

Tambien sirve el agua en su estado natural para
moyer nueslras. méquinas; asi habras visto como
los molines de trigo y de cafia de amicar, las fa-
bricas de nuestros hilados y tejidos reciben su
impulso de una columna de agua mas 6 menos
gruesa que se precipita sobre la rueda motriz de
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todo el aparato, y cuya fuerza resultanie, recor-
riendo mullitud de ruedas, bandasy poleas, va i
terminar en el volante ¢ dllima rueda suelta cuya
violencia es extraordinaria, soliendo llamarsele

quizd, por el silbido que produce en algunas fabri- -

cas, la ruedg del diablo. :

No es muy abundante el agua en ciertos para-
Jes; perolaindustria del hombre sabe aprovechar-
la y acomodarla & sua servicio, haciendo que por
medio de ciertas combinaciones adquiera ese ele-
mento una fuerza que no tenia en su curso natu-
ral. Yo he visto en las inmediaciones de Puebla,
cerca de Tlaxcala, un molino de trigo cuyas dos
piedras moledoras eran movidas por un chorro de
agua que no tendria mas de dos pulgadas de did-
metro. Durante la noche se recogia la poca agua
que pasa por el molino, depositandola en dosre--
ceptaculos que tienen la forma de embudos echa-
dos para atras y aplastados por la parte por donde
entra la corriente: en la estremidad mas baja y
puntiaguda de esos grandes embudos, que tienen
gran cabida, hay un taladro por donde se da paso
al agua, la cual, en virtud del peso de toda la gran
masa que gravita sobre la base, se lanza con un
chorro capaz de derribar y aun matar & un hom-
bre, y, estrellandose contra los-dientes de la rueda
de fierro que tiene un eje comun con la piedra
moledora que esta arriba, la yoltea con la rapidez
del relampago, y se esparce en una densa niebla
acompaiada de lluvia menuda. Causa pavor el mi-
rar la cueva profunda en que se verifica tal mo-
vimiento y oir el ruido sordo que alli se produce.

GARTA XVIII.

Andlisis quimico del agua,—Separacion del hidrigeno y del
ozigeno.—Recomposicion del aqug.—El oxigeno sostiene
lo vida del hombrey de los animales.—Fl hidrogeno apli-
cado d la iluminacion y d los globos aerostdticos.—Fos
cuerpos de la Naturalexa verifican constantemente lu des-
composicion del agua.—Origen de la eleetricidad.—Mo-

“do con que se produce.—Espectdculo del mar electrizado
en las costas de Guinea.—La mdquina eléctrica.—E] pa-

rarayo.—kl telégrafo electro-magnético.— Tres medios
de oblener la electricidad.

México, Enero 31 de 1862,

Llegalaocasion de que examinemos en esta car-
ta la naturaleza del agua, que constituye un ele-
mento tan necesario & todas las obras del Universo.
El andlisis quimico del agua se debe & Lavoisier,
quien lo practico de la manera siguiente: «Tomd
un tubo de poreelana—dice Aimé Martin—en el
cual eché limaduras de fierro, lo expuso al fuego,
¢ hizo pasar por él aguareducida i vapor: enton-
ces esta agua se descompuso, y una de sus par-
les componentes, que se llama oxigeno, teniendo
mas atraccion hécia el fierro de las limaduras que




