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Sommarrg. Conception fandamentale de la géomeirie générale
o analytique,

1a géomélrie génerale étant entiérement fon-
dée sur la transformation des considérations géo-
mélriques en considérations analytiques équiva-
lentes, nous devons d'abord examiner directement
et d'ume maniére approfondie la belle conception
d'aprés laquelle Descartes a établi uniformément
la possibilité constante d'une telle co-rélation.
Outre son extréme importance propre, comme
moyen de perfectionner éminemment la science
géomélrique, ou plutét de la constituer dans
sonensemble sur des bases rationnelles; Péude
philosophique de cette admirable coneeption
doit avoir & nos yeus un intérét d’antant plus éle-
vé, quelle caractérise avec une parfaite évidence
la méthode générale & employer potir organiser
les relationsde 'abstrait au coneret en mathéma-
tique, par la représentation analytique des phé-
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noménes naturels. Il n'y a point, dans la phile-
sophie mathématique , de pensée qui mérite da-
vantage de fixer toute notre attention.

Afin de parvenir 4 exprimer par de simples
relations analytiques tous Jes divers phénomenes
géométriques que Fon peut imaginer , il faut évi-
demment établir dabord un mode général poar
représenter anzlytiquement les sujets mémes dans
lcsqucls ces phénoménes résident, cest-i-dire
les lignes ou les surfuces & considérer. Le sujet
étant ainsi habituellement envisagé sous un point
devue purement analylique, on omprend que dés-
lors il a été possible de concevoir de la méme
manidre les - accidens quelconques dont il est
suseeptible.

Pour organiser la représentatien des formes
géomélrkqum par des équations analytiques , on
doit surmonter préalablement une difficulté fon-
damentale, celle de réduire & des idées simple-
ment numériques les élémens généraux des di-
verses motions géomélriques ; en un mot, de
substituer , en géométrie, de pures considérations
dequantité i toutes les considérations de qualité.

A cet effet, observons d’abord que toutes les
idées géomélriques se rapportent nécessaivement
A ¢es trois calégories universelles : la grandeur,
la forme et la position des étendues & considé-
rer, Quant A la premiére , il n'y a évidemment
ancune difficulté; elle rentre immédiatementdans
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les idées de nombres. Pour la seconde, il faut re-
marquer qu'elle est toujours réductible par sa na-
ture 4 Ia troisi¢me. Car la forme d’un corps ré-
sulte évidemment de la position mutnelle des
d.?fférlms points dont il est composé, en sorte que
l'idée de position eomprend néeessairement celle
de forme, et que toute circonstance de forme
peut étre traduile par une circonstance de posi-
tion. Gest ainsi, en effet, que Vesprit humain a
procéde pour parvenir A la représentation analy-
tique des formes géométriques, la coneeption n'é-
tant directement relative qu'aux positions, Tonte
la difficulté élémentaire se réduit done propre-
ment & ramener les idées quelconques de situa-
tion a des idées de grandeur. Telle estJa destina-
tion immédiate dela conception préliminaire sur
laquelle Descartes a établi le systéme général de
la géomélrie analytique.

Son travail philosophique a simplement con-
sisté, sous ce rapport, dans lentiére généralisa-
tion d'un procédé élémentaire qu'on peut regarder
comme naturel & Fesprit humain, puisqu’il se
forme pour ainsi dire spontanément chez toutes
les intelligences, méme les plus vulgaires. Fn of -
fet, quand il sgit d'indiquer la sitnation d’un
objet sans le montrer immédiatement , le moyen
que nous adoptons towjours, et le seul &videm-
ment qui puisse éire employé, consiste & rappor=

Zg.
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ter cet objet a dautres qui soient connus , en as-
signant la grandenr des élémens géométriques

quelconques,, par lesquels on 1e concoitlié A ceux-
¢i (1). Cesélémens constituent ce que Descartes, et
d'aprés lui tousles gdometres | ont appelé les coor-
données de chaque point considéré , qui sont né-
cessairement au nombre de deny si Fon sait da-
vance dans quel plan le point est situé, et an
nombre de trois, il peut se trouver indifférem-
ment dans une région quelconque de Tespace.
Autant de constructions différentes on peut ima-
giner pour déterminer la position d’'un point ,
soit surun plan, soit dans Pespace, autant on con-
coit de systémes de coordonnées distinets, quisont
susceptibles , par conséquent, d'étre multipliés
4 I'infini. Mais quelque soit le systéme adopté,
on aura toujours ramené les idées de sitmation )
de simples idées de grandeur, en sorte que Ton
s¢ représentera le déplacement d'un point comme
produit par de pores variations numérigues dans
les valeurs de ses coordonnées. Ponr ne considé-
rer dabord que le cas le moins compliqué, celui
dela géométrie plane, c’est ainsi qon détermine
le plus souvent la position d'un point sur un
plan, par ses distarices plus ou moins grandes A

(1) €'est &insi, par exemple, que moys dédterminons habituelle

Ament la position des lieus sur la terre. par Jeurs distanees plus ou
mains grandes 4 Péquateur et & un premijer méridien,
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dewx droites fixessupposées connues, qu'on nomme
axes, et qWon suppose ordinairement perpendi-

s entre elles. Ce sysiéme est le plus adopté,
4 cause de sa simplicité; mais les géométres en
emploient quelquefois encore une infinitédautres.
Ainsi, Ja position d'un point sur un plan peut
étre déterminée par ses distances 4 deux points
fixes; ou par sa distance & un seul point fixe, et
la direction de ceute distance, estimée par Pan-
gle plus oumoins grand quelle fait avee une droite
fixe, ce qui constituele systéme des coordonnées
dites poluires , le plns usité aprés celui dont
nous ayons parlé d’abord; oun par les angles que
forment les droiles allant dn point variable & deux
points fixes avec la droite qui joint ces derniers;
ou par les distances de ce point & une droite fixe
et & un point fixe, ete. En un mot, il 0y a pas de
figure géometrigue quelcongue d'ot 'on ne puisse
déduire un certain systéme de coordennées, plus
ou moins susceptible d'éire employé.
Une observation générale qu'il importe de faire
& et égard, clest que tout systéme de coorden-
nées revient & délerminer un point, dans la géo-
mélrie plane, par Iintersection de deug lignes,
dont chacune est assujéiie A certaines conditions
lixes de déiermination ; une seule de ces condi-
tions restant variable , el tanttt Puue, tantdt une
autre, selon le sysiéme considéré. On ne saurait,
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on effet, concevoir d'atlire moyen de construire
un point que de le marquer par la rencontre de
deux lignes quelconques. Ainsi, dans le systéme
le plus fréquent, celui des coordonnées reciili-
gnes proprement dites, le point est déterminé par
Lintersection de deux droites, dont chaciine reste
constamment paralléle 4 un axe fixe, en s'en dloi-
gnant plus ou moins; dans le systéme polaire,
cest la renconire d’un cercle de rayon variable
et dont Ie centre est fixe, avec une droite mobile
assujétie a tourner autour de ee centre, qui mar-
que la position du poiut; en choisissant d'autres
systémes, le point pourrait étre désigné par 'in-
tersection de deux cercles, on de deux autres li-
gnes quelconques, etc. En un mot, assigner la
valenr d'une des coordonnées d'un point dans
quelque systéme que ce puisse ére, cest tou-
jours néeessairement déterminer une certaine -
gne sur laquelle ce point doit éire sitné. Les géo-
mélres de Vantiquité avaient déja fait cette remar-
que essentielle qui servait de base & leur méthode
des fiewx géoméirigues , dont ils faisaient un si
heureux usage pour diriger leurs recherches dans
la résolution des problémes de géométric déter-
minés , en appréeiant isolément Vinfluence de
chacune des deux conditions par lesquelles était
défini chaque point constituant I'objet, direct ou

indirect, de la question proposée: c'est précisé-
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ment cette méthode dont la systématisalion géné-
rale a été pour Descartes le motif immédiat des
rravaux qui Font conduit fonder la géoméirie
analytique.

Aprés avoir nettement élabli cette conception
préliminaire , en vertu de laquelle Jes idées de
position , et, par suite implicitement , toutes les
notions géomeétriques élémentaires , sont réducti-
bles & de simples considérations numériques , il
est aisé de concevoir directement, dans sonen-
tidre généralité, la grande idée-mére de Des-
cartes, velative & la représentation analytigue des
formes géométriques , ce qui consiitue Tobjet
propre de cette legon. Je continuerai & ne consi-
dérer d'abord , pour plus de facilité, que la géo-
mélried deux dimensions, Ja seule que Descartes
ait trailée, devant ensuite examiner séparément
sous le méme point de vue ce qui est propre 2
la théorie des surfaces ou des courbes i double
courbure.

Dapeés la maniére d'exprimer analytiquement
la position d'un point sur un plan, on peut aisé-
ment établir que , par quc!quu pmpriéié qu'une
ligne quelcongue puisse étre définie, cette défi-
nition est loujours suscepiible d'dtre remplaede
par une équation correspondante entre les.deux
coordonuées variables du point qui déerit cetle
ligne , équation qui sera dés Jors la représenta-
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tion analytique de la ligne proposée, dont tout
phénoméne deyra se traduire par une cerlaine
maodification algébrique de son équation. Si Ton
suppose, en effet, r[u’lm puhlt 8¢ meuve Sur un

plan sans que son cours soit déterming en ancune
maniére, on devra évidemment regarder ses denx
coordonnées, dans quelque systéme que ce soit,
comme deux variables entiérement indé pendantes
Pune de Vautre. Mais, si au conlraire ce point
estassujéti & déorire une certaine ligne quelcon-

que, il fandra néeessairement concevoir que ses
coordonnées conservent entre elles, dans toutes
les positions qu’il peut prendre, une cerfaine re-
lation permanente et précise , susceptible, par
conséquent, d'éire exprimée par une équation
convenable, qui deviendra la définition analy-
tique trés-neite et trés-rigoureuse de la ligne con-
sidérée, puisqu’elle exprimera une propriété al-
gébrique exclusivement relative aux coordonnées
de tous les pointsde cette ligne. Ilest elair, en
effet, que lorsqunn point n'est sonmis & aucune
condilion, sa sitnation mest délerminde quau=
tant qu’ml donne i la fois ses denx coordonnées,
distinctement, 'une de antre; tandis que quand
le point doit se trouver sur pne ligne définie,
une seule coordonnde suffit pour fixer entiére-
ment sa position, La seconde coordonnée est
done alovs une fonction déterminée de la pre-
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miére, on, en d'autres termes, il doit exister
entre elles une certaine eguation , d’'une nature
correspondante & eelle de la ligne sur laquelle
le point est assujéti & rester. En un mot, cha-
cune des cosrdonnées dun point Fobligeant i étre
situé sur une certaine ligne , on congoit récipro-
quement que la condition, dela part dun point,
de deyoir appartenir & une ligne définie d'une
manibre quelcongue, équivaut 4 assigner la va-
leur de Vune des deux coordonnées, qui sc
trouve, dans ce cas, éire entiérement dépendante
de Tantre. La relation analytique qui exprime
cettedépendance pent éire plus on moins difficile
& découvrir ; mais on doit évidemment en ‘conce-
voir toujours l'exsistence, méme dans les cas o
nos moyens actuels seraient insuffisans pour la
faire connaitre. Cest par cette simple considéra-
tion que, indépendamment des vérifications par-
ticulidres sur Jesquelles est ordinairement établie
cette conception fondamentale & l'occasion de
telle ou telle définition de ligne , on peut démon-
trer, dune maniére entiérement générale, la né-
cessité de la représentation analytique des lignes
par les équations.

En reprenant en sens inverse les mémes ré-
flexions, on mettrait aussi facilement en évidence
Ia nécessité géométrique de la représentation de
toute équation i denx variables, dans un systéme
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déterminé decoordonnées, par une certaine ligne,
dont une telle relation serait, & défaut d'aucune
autre propriété conmue, une définition trés-ca-
ractéristique, et quiaura pour destination scien-
tifique de fixer immédiatement Pattention sur la
marche générale des solutions de Véquation, qui
s trouvera ainsi notée dela maniére la plussen-
sible et la plus simple. Cette peinture des équa-
tions ¢st undes avantages fondamentaux les plus
importans de la géoméirie analytique, qui a par
1 réagi an plus haut degeé sur le perfectionne-
ment général de Fanalyse elle-méme, nonseule-
ment en ussigri.'mt anx recherches purément ahis-
traitesun but nettement déterminé et une carriére
inépuisable, mais, sons un rappert ¢ncore plus
dircet, en fournissant un nouveau moyen philo-
sophique de méditation analylique , qui ne pour-
rait étre remplacé par aucun autre. En effet, Ia
discussion purement algébrique d'nne équation
en fait sans doule conmaitre les solutions de la
maniére Ia plus précise , mais en les eonsidérant
seulement une & une, de telle sorte que; par
cette voie, lenr marche générale ne saurait étre
congue quen résullat définitif d'une longue et
pénible suite de comparaisons numeériques , aprés
laguelle Yactivité intellectuelle doit ordinaire-
ment se trouver émoussée. Au contraire, le lieu
géoméirique de I'équation éfant uniquement des-
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1iné i représenter distinetement et avec une net-
teté parfaile le résumé de cet ensemble de com-
paraisons,, permzet de le considérer directeme_nt
en fesant complétement abstraction des défails
qui Tont fourni, et par 14 peut indiquer i notre
esprit des vues analyligues générales, auxquelles
nous serions difficilement parvenus de toute autre
mamidre , faute d'un moyen de caractériser clai-
rement leur objet. Il est évident, par exemple,
que la simple inspection de Ia courbe ]ogaril..hmi-
que ou de la conrbe y=sin. fait connaitve d'une
maniére bien plus distincte le mode général de va-
riations des logarithmes par rapport aux nombres
ou des sinus par rapporl.aux arcs, que ne pour-
rait le permettre Uétude Ja plus atlentive d'une
table de logarithmes ou d'une table trigonomé-
trique. On sait que ce procédd est devenu au-
jourd’bui entiérement élémentaire, et qu'on Fem-
ploie tautes les fois qu'il Sagit de saisir nettement
le caractére général de Ja loi qui régne dans une
suite d’observations précises d'un genre quelcon-
que.

Revenant & la représentation des lignes par les
équations, qui est noire objet principal, nous
voyons que cetle représentation est, par sa na-
ture, tellement fidéle , que la ligne ne saurait
déprouver ancune modification, quelque légére
qu'elle soit, sans déterminer dans I'équation an
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changement correspondant. Cette compléte exac-
titude donne méme lien souvent & des difficultés
spéeiales, en ce que, dans nolre systéme de géo-
métrie analytique, les simples déplacemens des
lignes se fesant aussi bien ressentir dans les équa-
tions que les variations réelles de grandeur on de
forme , on pourrait étre exposé i confondre ana-
Iytiquement les uns avee les autres, si les géomé-
tres wavaicnt pas déconvert une méthode inge-
nieuse expressément destinde & les distinguer
constamment. Cette méthode est fondée sur ce
que, hien qu'il soit impossible de changer analy-
tiquement 4 volonté la position d'nne ligne par
rapport aux axes des eoordonnées, on peut chan-
ger d’une maniére quelcongue la situation des
axes eux-mémes , ce qui 6st évidemment équiva-
lent; dés lors, 4 laide des formules générales
trés-simples par lesquelles on opére celte trans-
formation d’axes, il devient aisé de reconnaitre
si deux équations différentes ne sont que Fexpres-
sion analytique d'une méme ligne diversement
située, ou se rapportent i des lienx géomdtriques
yraiment distinets,, puisque , dans le premier cas,
I'nne delles doit rentrer dans Fautre en chan-
geant convenablement les axes ou les autres cons-
tantes du systéme de coordonnées considéré. Du
veste , il faul remarquer & ce sujet que les incon-
veniens généraux de cetle nature parajssent , en
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géomélrie analytique , devoir étre’ strictement

inévitables; puisque les idées de position étant,
comme nons Uavons vu, les seules idées géomé-
triques immédiatenient rédnctibles & des consi
dérations numériques, et les notions de forme
ne pouvant y étre ramenées quen voyant en elles
des rapperts de siluation , il est impossible que
Vanalyse ne confonde point d'abord les phéno-
ménes de forme avee de simples phénoménes de
position’, les seuls que les équations expriment
directement.

Pour comyléter Pexplication philosophique de
la conception fondamentale qui sert de hase i Ia
géométrie analytique, je erois devoir indiquer
ici une nouvelle considération générale, qui me
semble particuliérement propre & mettre dans
tout son jour cetle représentation nécessaire des
lignes par des équations & deux variables. Elle
consiste en ce que non-sealement, ainsi que nons
Vavons établi, toute ligne définic doit nécessaire-
ment donner lien i une certaine équation entre
les deux coordonnées de T'un quelconque de ses
points; mais, de plus, toute définition de ligne
peut étre envisagée comme étant déjh elle-méme
une équation de cette ligne dans un systéme de
coordonnées convenable.

1 est aisé d'éuablir ce principe , en faisant da-
bord une distinetion logique préliminaire relati-
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vementaux diverses sortes de définition. La con-
dition rigoureusement indispensable de tonte
définition, c'est de distinguer Tobjet défini
d’avec tout aulre , en assignant une propriété
qui lui appartienne esclusivement. Mais ce
but peut étre atteint, en général; de deux ma-
nieres trés-différentes : ou par une définition
simplement caractéristique , clest-i-dire, indi~
quant une: propriélé qui, quoique yraiment ex-
clusive, ne fait pas connaitre la génération de
Lobjet; ou par une définition réellement expli-
cative , cest-b-dire, caractérisant T'objet par nne

propriéié qui exprime un de ses modes de généra-

tion. Par exemple, en considérant le cercle comme
la ligne qui , sous le méme contour , renferme la
plus grande aire, on & évidemment une définition
du premier genre ; landis qu'en choisissant la pro-
pridté d'avoir tous ses points & égale distance d'un
point fixe, ou tonte autre semblable , on a une
définition du second genve. I est, du reste, évi-
dent, en thése générale, que guand méme un
objet queleonguene seraitdabord connu que par
ane définition caractéristique , ou ne devrait pas
moins lenvisager commesusceptible de définitions
explicatives, que ferait nécessairement déconyrir
Fémde ultéricure de cet objet.

Cela posé, il est clair que ce nest point aux
définitions simplement caracteristiques que peut
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sappliquer l'observation générale annoncée ci-
dessus , qui représente toute définition de ligne
comme étant nécessairement une équation de cetie
ligne dans un eertain systéme de eoordonnées,
On ne peut Pentendre gue des définitions vrai-
ment explicatives. Mais , en ne considérant que
celle-ci, le principe est aisé & constater. En effet,
il est évidemment impossible de définir la généra-
tiond'uneligne, sans spéeifier une certaine relation
entreles deux monvemens simples, de translation
ou derotation, danslesquels se décomposera cha-
que instant le mouvement du point qui la déerit.
Or, en se formant la notion la plus générale de ce
que cest qu'un systéme de coordonnées, et ad-
metlant tous les systémes possibles, il est clair
quune telle relation ne sera autre chose que I'é-

-guation dela ligne proposée, dans un systéme de
coordonnées d'une nature correspondanie i celle
du mode de génération considéré. Ainsi, par
exemple, la définition vulgaire du cercle peut
évidemment éire envisagée comme élant immé-
diatement Féguation poluire de cette courbe , en
prenant pour pble le centee du cercle ; de méme,
In définition élémentaire de Vellipse on de Ihy-

perhole, comme élant Ja conrbe engendrée par
un point qui se.meut de telle maniére que la
somme ou la différence de ses distances & deux
poinis fixes demeure constante, donne sur-le-
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lllamp » pour Pune ou l'autre courbe , Péquation
J+x=c, en prenant pour systéme de coordons
nées celui dans lequel on déterminerait la posi-
tion d'un point par ses distances & deux points
fixes, et choisissant pour ces poles les deus foyers
donnés ; pareillement encore, la définition ordi-
naire de Ja eycloide quelconque fournirait di-
rectement, pour celte courbe , I'équation y =mux,
enadoptant comme coordonnées de chaque point
Varc plus ou moins grand qu'il marque sur un
cercle de rayon invariable A partir du point de
contactde ee cerele avec nnedroitefixe, etla dis-
tance rectiligne de ce point de conlact & une cer-
taine origine prise sur celte droite. On peut l'ah‘-e.
des vérifications analogues et aussi faciles relati-
vement aax définitions habituelles des spirales,
des épicycloides, ete. On trouvera constamment
quil exisle un certain systéme de coorciunr}ees,
dans lequel on obtient immédiatement une équa-
tion I1‘(!5—5imple de la ligne pmpusﬁ?. , en se bor-
nant & éerire algébriquement la condition ].m‘pn—
sée par le mode de génération que Pon considére.
Outre son importance directe , comme aioyen
de rendre parfaitement sensible la représentation
nécessaive de toute ligne par unc équation, ifu
considération préeddente me parail pouvoir O_ffl‘it'
une véritable utilité scientifique, en caractérisant
avee exactitude la principale difficulté g
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qu'on rencontre dans I'élablissement effectif de
ces équations, et par conséquent , en fournissant
une indication intéressante relativement 3 la mar-
che a suivre dans les recherches de ce genre ,
qui, par leur nature, ne sauraient comporter des
régles compléles et invariables, En effet ; si une
définition quelconque de ligne , du moins parmi

celles qui indiquent un mode de génération ,
fournit directement 'égualion de ceite ligne dans
un certain systtme de coordonnées, ou pour
mienx dire constitue par elle-méme cette équa-
tion , il s'ensuil que la difficulté quon éprouve

souventd découvrir Féquation d’une courbe, d’a-
prés telle ou telle de ses propriétés caractéristi-
ques,, diffiealté qui quelquefois est trés-grande ,
ne doit pr ovenir essentiellement que de ];z condi-
tion quon simpose ordinairement dexprimer
analytiquement cette courbe & aide dun systéme
de coordonnées désigné, au lieu diaduietire  in-
différemment tons les systémes possibles. Ces
divers systémes ne peavent pas étre regardds, en
géométrie analylique , ‘comme étant tous égale-
ment convenables; pour différens motifs, dont
les plus i mlportans vont étre discutés ci-dessous,

les "eomei.rLs eroient devoir presque 1011]our5
rapporier , autant que possible | les courbes & des
coordonndes rectilignes proprement dites. Or; on
congoit , d'aprés ce qui préeéde , que souvent ces

TOME T. 3o
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cootdoniides uniques ne seront pas celles velati-
vement auzquelles équation de la courbe se
leouyerail immédiatement établie patla définilion
proposée, La principale diffieullé que présente Ia
formation de I'équation dune ligne consiste done
vécllement, en général, dans une certaine trans-
formation de coordonnées. Sans doute, cetie con-
sidération n'assujetit point 'établissement de ces
équations A une véritable méthode générale com-
pléte, donl le suceds soit teujours assurd néecs-
saivement ,-ce qui, par la nature méme du sujet,
est évidemment chimérique ; mais une telle voe
pent nens éelairer utilement 4 cet éoard sur la
marche quil convient d'adopter pour pnryenil;
au but proposé. Ainsi, aprés avoir d’abord formé
Véquation préparatoire qui dérive sponmflémem
de la définition que l'on considére , il faudra ,
pour. obtenir Véquation relative au systéme de
coordonnées qui doit étre admis définitivement ,
chiercher & exprimeren fonction de ces derniéres
coordohnges celles qui correspondent naturelle-
ment an mode de génération dont il sagit. (est
sur ce dernier travail qu'il est évidemment impos-
sible de donnet des préceptes invariables el précis.
On jeut dire seulement quion aura dautant plus
dé ressources ¥ cet dgard , quon saura davantage
de véritable géométrie analylique, Cest-d-dire ,
qu'on connaitra Pexpression algébrique d'un plos
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grand nombre de phénoménes géométriques dif-
férens.

Pour compléter Pexposition philosophique de
la coneeption qui serl debase i la gdométrie ana-
Iytique ; il me reste 3 indiquer les considérations
relatives an choix du systéme de coordonnées qui
est, en général, le plus convenable, ce quifourni-
ra l'explication rationnelle de la préférencennani-
mement accordée an systéme reetiligne ordinaire,

_peéférence quia 616 plutét jusqulici Feffer d'un

sentiment empirique de la supérioritd de ce sys-
teme ; que le résultat exact dune analyse directe
¢l approfondic.

Afin de décider nettement entre tous les divers
systtmes de coordonndes , il est indispensable de
distinguer avec soin les deux pomts de yue géné-
raux , inverses Pun de Faotre, propres & la géﬂ—
métrie analytique, savoir : la relation de lalgébre
i la gométrie, fondée surla représentation des
lignes par les équations ; et réeiproquement lu re-
lation de la géomélrie & Talgébre fondée sur Ia
peinture des équations par les lignes.

11 est évident que, dans toute recherche quel-
conque de géométirie générale, ces deux points
de vae fondamentang se trouvent nécessairerient
combinés sans cesse , puisquil s'agit tovjours de
passer alternalivemient, ¢t i des intervalles pour

ainsi dive insensible , des considérations géomé:
Jo.
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triques aux considérations analytiques, et des con-
sidérations anal ytiques anx considérations géomé-
triques. Mais lanécessité de les séparer ici momen-
tanément n'en est pas moins réelle ; car la réponse
i la question de méthode que nous examinons est
en effet, comme nous allons le voir, fort loin de
pouvoir éire la méme sous I'un et sous 'auire de
cesdeuxrapports, en sorfe que sanscette distinction
on ne saurait s'en former aucune idée nette.
Sons le premier point de vue , rigoureusement
isolé, le seul molif qui puisse faire préférer un
systéme de coordonnées & un autre, ne peut élre
que la plus grande simplicité de Péquation de
chaque ligne, et la facilité plusgranded’y parve-
nir, Or, il est aisé de voir qu'il wexiste etne doit
exister aucun systéme de coordonnées méritant &
cet égard nne préférence constante sur tous les
autres. En effet, nous avons remarqué ci-dessus
que, pour chaque définition géométrique pro-
posée , on pent concevoir un systéme de coor-
données dans lequel I'équation de la ligne s'ob-
tient immeédiatement et se rouve nécessairement
étre en méme temps fort simple : de plus, ee
sysléme varie indvilablement avee la nature de

la propriélé caractéristique que Lon considére.

Ainsi, le systéme rectiligne ne saurait étre, en ce

s
sens, constamment le plus avantageux, qumquli
soit souyent trés-favorable; il wen est probable-

MATHEMATIQUES. 4y
ment pas un seul qui, dans cerlains cas particu-
liers , ne doive i cet égard lui étee préféré, aussi
bien qu'a tout autre systéme.

Il v'en est, au contraire, nullement de méme
sous le seeond point de vue. On peut, en effet,
facilement établir, en thése générale, que le sys-
téme recliligne ordinaire doit sadapter nécessai-
vement micux gque tout autre & la peinture des
équations par les lieux géoméiriques correspon-
dans, cest-i-dire que celte peiniure y est con-
stamment plus simple et plus fidéle.

Considérons , pour cela, que, tout systéme de
coordonnées consistant & déterminer un point par
intersection de deux lignes, le systéme propre
i fournir les lieux géomeélriques les plus conve-
nables doit éure celui dans lequel ces deux lignes
sont les plus simples possibles, ce qui restreint
d’abord le choix & ne pouvoir porter que sur des
systémes rectilignes. A la vérité, il y a évidem-
ment une infinité de systémes qui méritent ce
nom, ¢'esl-i-dire qui n’emploient que des Iignes
droites pour déterminer les points, outrele sys-
téme ordinaire qui assigne pour coordonndes les
distances 4 deus droites fixes; tel serait, par exem-
ple, celui dans lequel les coordonnées de chaque
point se trouveraicnt éire les deux angles que
font les droites qui aboutissent de ce point i
denx points fixes avec la droite de jonction de




